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10.    Allgemeine  Theorie  des  Liclits. 


GouY.     Sur  le  mouvement  lumineux.    J.  de  Phys.  (2)  V,  354 

bis  362 ;  [Beibl.  XII,  330.  1888. 

Ein  Bundel  geradlinig  polarisirter  paralleler  Strahlen  moge 
beim  Eintritt  in  irgend  ein  optisches  System  Schwingungen  aus- 
fuhren,  deren  Geschwindigkeit  in  einer  zu  den  Strahlen  senkrechten 
Ebene  M 

sei.  Die  Funktion  f(t)  denke  man  fiir  ein  beliebiges  Zeitintervali 
0  .,.  2r  in  eine  FouRiER'sche  Reihe  entwickelt: 

f(0  =  -jT  -S  [-^»8in  -y—  -f- B«cos  — jT-J  • 

Von  dem  konstanten  Gliede,  das  auf  der  rechten  Seite  eigentlich 
noch  hinzukommt,  kann  abstrahirt  werden,  da  dasselbe  nur  den 
durch  2Tdividirten  Abstand  zwischen  der  Lage  eines  und  des- 
selben  Theilchens  zur  Zeit  0  und  2  T  ausdriickt  und  daher  fiir  grosse 
Werthe  von  2T  vernachlassigt  werden  kann.  Jedes  Glied  obiger 
Samme  entspricht  einer  einfachen  Schwingung  von  der  Dauer 

On  =  2r/n; 

die  Aendening  der  Amplitude  einer  jeden  solchen  einfachen  Schwin- 
gung wie  auch  die  Phasenverzogerung,  welche  dieselbe  beim  Durch- 
gang  durch  das  optische  System  erleidet,  wird  als  bekannt  voraus- 

« 

gesetzt.  Nach  dem  Durchgang  durch  das ,  System  habe  ein  be- 
liebiger  Punkt  P  die  Geschwindigkeit 

1* 


v' 
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=     r^  2:(f'(0)n  |^«sin27r(-^' — hxJ  +  i?«  cos27r  i— — '"^« )j ' 

Es  sei  nun  die  Lichtquelle  konstant,  d.  h.  eine  etwaige  Aenderuug 
in  der  Regelmassigkeit  der  Lichtbewegang  moge  sehr  schnell  vor- 
iibergehen,  so  dass  sie  fiir  den  Beobachter,  der  ja  nur  die  mitt- 
lere  Intensitiit  einer  grossen  Zahl  von  Schwingungen  zu  beurtheilen 
vermag,  unmerklich  ist.  Dann  wird  die  mittlere  lutensitat  ini 
Piuikte  P 

Die  Intensitat  in  einem  beliebigen  Punkte  P  ist  hiernach  gleich 
der  Summe  der  Intensitaten,  welches  jedes  einzelne  Glied  von  /(t) 
fiir  sich  allein  in  P  hervorbringen  wiirde.  Dabei  ist  T  als  sehr 
gross  anzunehmen. 

Ist  das  optische  System  ein  Spektralapparat,  and  entspricht 
die  Lage  des  Punktes  P  dor  Farbe  von  der  Schwingungsdauer  0^, 
so  hat  fiir  den  Punkt  P  die  Funktion  (p(0n)  nur  dann  einen  merk- 
lichen  Worth,  wenn  6„  zwischen  0^ — €  and  0Q-h€  liegt,  wo  € 
sehr  klein  ist.  Die  wirkliche  Bewegung  von  P  entsteht  aus  der 
Superposition  aller  in  dem  genannten  Intervall  enthaltenen  Strahlen. 
Fiir  verschiedene  Punkte  P  ist  nur  0^  verschieden.  Die  Intensitat 
in  verschiedenen  Punkten  hangt  daher  allein  von  den  Koefficienten 
Any  B„  ab. 

In  einem  Interferenzapparat  wird  nach  dieser  Betrachtung  die 
wirkliche  Erscheinuug  durch  Superposition  der  Streifensysteme  be- 
stimmt,  die  jede  einzelne  der  in  /(t)  enthaltenen  einfachen  Bewe- 
gungen  ei^iebt.  Nur  wenn  das  einfallende  Licht  nahezu  homogen 
ist,  oder  wenn  die  in  weissem  Lichte  entstehenden  Streifen  durch 
einen  Spektralapparat  beobachtet  werden,  werden  die  Streifen  dann 
deutlich  werdeu,  wenn  die  den  aussersten  Strahlen  des  wirksamen 
Intervalls  entsprechenden  Streifensysteme  um  weniger  als  eine 
halbe  Streifen breite  verschieden  sind.  Fiir  die  Existenz  von  Strei- 
fen grossen  Gangunterschieds  ist  daher  durchaus  nicht  eine  Regel- 
massigkeit der  Bewegung  des  einfallenden  Lichtes  erforderlich. 


GouY.     Beltrami.  ,") 

E.  Beltrami.     Sulla  teoria  delle  oiule.    Lomb.  1st.  Rend.  (2) 

XIX,  424-435. 

Bei  der  Ableitung  der  Gesetze  der  Doppelbrechung  aus  clea 
Gleichungen  der  Elasticitat^theorie  verfahrt  j^v,  F.  Neumann  (Vor- 
lesungen  iiber  die  Theorie  der  Elasticitat,  herausgegeben  von  0.  E. 
Meyer,  Leipzig  1885)  folgendermaassen.  Die  Gleichung  dritten 
Grades,  welche  sich  fiir  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer 
das  Medium  durchziehenden  ebenen  Welle  ergiebt,  zerfiillt  fiir  den 
Fall,  dass  die  Wellennormale  in  einem  Hauptschnitt  des  Krystalls 
liegt,  in  eine  lineare  und  eine  quadratische  Gleichung.  Damit  die 
letztere,  aus  welcher  die  Geschwindigkeit  der  longitudinalen  und 
einer  der  transversalen  Wellen  folgt,  wiederum  in  zwei  lineare  Fak- 
toren  zerfalle,  miissen  zwischen  den  sechs  Kon.stanten  der  elastiscben 
Gleichungen  drei  Relationen  bestehen  [die  Relationen  (9)  p.  234]. 
Diese  Relationen  wendet  nun  Hr.  Neumann  nicht  direkt  an,  sondern 
verbindet  mit  ihnen  die  weitere  Annahroe,  dass  die  Diiferenzen  der 
Quadrate  der  iibrig  bleibenden  Konstanten  vernachlassigt  werdcn 
konnen;  eine  Annahme,  die  darauf  hinauskommt,  dass  das  Medium 
nahezu  isotrop  ist.  Daraus  ergibt  sich  dann,  dass  auch  fiir  eine  be- 
liebigc  Lage  der  Wellennormale  aus  der  Gleichung  dritten  Grades 
sich  ein  linearer  Faktor,  und  zwar  der  auf  die  longitudinale  Welle 
beziigliche,  absondert,  wahrend  der  iibrigbleibende  quadratische  Faktor 
die  FBKSNEL'schen  Gesetze  ergiebt.  Man  erkennt  aus  der  eben 
skizzirten  Darstellung  nicht,  welchen  Effekt  die  oben  erwahnton 
Relationen  zwischen  den  Konstanten  fiir  sich  aljein  haben,  und 
wozu  die  weitere  Annahme  j^ber  die  Grossc  dieser  Konstanten 
dient.  Das  zu  untersuchen  ist  der  Zweck  des  vorjiegenden  Auf- 
satzes. 

Hr.  Beltrami  geht  in  demselbcn  von  dem  folgenden  Ausdruck 
des  elastjschen  Potentials  fiir  ein  Medium,  das  drei  orthogonale 
Symmetrieaxen  besitzt,  aus: 

wobci  ff,  /?,  Y  die  Dilatationen,  A,  ,<i,  v  die  Gleitungen  bezeichnen. 
Von  den  hieraus  folgenden  Formeln  gelangt  man  zu  den  Neumann'- 
.«jchen,  wenn  man  A'  ==  .4"  =  a,R'  =  B"  =  b,  C  =  C  =  c  setzt. 
Damit  nun  fiir  eine  in  einem  Hauptschnitt  liegende  Wellennormale 


Dritter   Abschnitt. 
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welche  die  gebrochene  Welle  an  der  Trennungsflache  besitzt,  auch 
beim  weiteren  Eindringen  dieser  Welle  in  das  zweito  Medium  er- 
halten  bleibt,  so  miisste 


b,  =  B„    d.  h.  -i-]/-|-  =  1 

sein.  Die  Brechungsindices  beider  Medien  miissten  also,  wie  es 
das  FRESNEL'sche  Gesetz  verlangt,  den  Quadratwurzeln  aus  den  be- 
treffenden  Aetherdichtigkeiten  proportional  sein.  Die  Gultigkeit 
dieses  Gesetzes  wiirde  aber,  auf  die  Theorie  des  Verfassera  ange- 
wandt,  zU  der  unzulassigen  Folgerung  fiihren,  dass  die  Wirkung 
zwischen  zwei  Aethertheilchen  dem  Quadrat  ihres  Abstandes  direkt 
proportional  ware.  Die  hier  hervortretende  Unvereinbarkeit  des 
FRESNEL'schen  Gesetzes  mit  seinen  eigenen  Grundanschauungen 
fiihrt  den  Verfasser  nicht  zu  einer  Modifikation  der  letzteren,  son- 
dern  zur  Verwerfung  des  FRESNEL'schen  Gesetzes,  das,  wenn  in 
atler  Strenge  gtiltig,  ja  auch  mit  der  Dispersion  unvereinbar  ware. 
Er  schliesst  daher  aus  den  obigen  Formeln  Folgendes.  Die  Kon- 
tinuitatsbedingungen  ergeben  zwar  die  Amplitude  fi^  der  gebro- 
chenen  Welle  an  der  Trennungsflache,  aber  nicht  die  Amplitude, 
mit  der  sich  letztere  weiter  im  Innern  des  zweiten  Mediums  aus- 
breitet.  Um  letztere  zu  erhalten,  muss  man  vielmehr  neben  dem 
Princip  der  Kontinuitat  noch  das  der  lebendigen  Kraft  anwenden. 
Ueber  die  Art  und  Weise,  wie  der  Uebergang  von  der  Amplitude 
i?j  und  i,  vor  sich  gehen  soil,  spricht  sich  der  Verfasser  nicht 
aus,  80  dass  hier  eine  Unklarheit  bleibt.  Abgesehen  von  dieser, 
giebt  aber  auch  die  Benutzung  des  Satzes  der  lebendigen  Kraft, 
der  ja  nur  eine  Folge  der  iibrigen  Bedingungen  sein  sollte,  als 
selbststandige  Bedingung  neben  jenen  zu  Bedenken  gegen  die  Stich- 
haltigkeit  der  ganzen  Argumentation  Anlass. 

Zu  analogen  Resultaten,  wie  sie  hier  fiir  die  Schwingungen 
senkrecht  zur  Einfallsebene  besprochen  sind,  fiihrt  auch  der  Fall, 
wo  die  einfallende  transversale  Welle  in  der  Einfallsebene  schwingt. 
Hier  entstehen  neben  der  transversalen  noch  eine  reflektirte  und 
eine  longitudinale  Welle;  und  die  Amplituden  der  beiden  ge- 
brochenen  Wellen  sind  an  der  Grenzflache  andere,   als  weiter  im 
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Innern;    letztere    ergeben    sich    erst   aus    dem    Satze    der   leben- 
digen  Kraft. 

Id  mathematischer  Hinsicht  geben  die  Entwickelungen,  die 
in  bekannter  Art  durchgefcihrt  werden,  zu  keinen  Bemerkungen 
Anlass.  Wn.   • 

K.    VON  DER  Mchll.      Ueber  Green's  Theorie    der    Re- 
flexion  und  Brechung   des   Lichtes.       Math.  Ann.  XXVII, 

506-514;    [Beibl.  XI,  40.  1887.      • 

Der  Verfasser  bespricht,  ohne  irgend  welche  mathematischeD 
Entwickelungen  zu  geben,  die  wesentlichsten  Punkte  der  von 
Green  in  den  Jahren  1837  und  1838  aufgestellten  Lichttheorie 
und  der  daran  anknupfenden  Arbeiten  anderer  Autoren.  Jene 
Theorie  geht  von  den  FRESNEL^schen  Grundanschauungen  aus,  wo- 
nach  der  Aether  in  den  verschiedenen  unkrystallinischen  Medien 
gleiche  Elasticitat,  aber  verschiedene  Dichtigkeit  besitzt,  und  fubrt 
daher  auf  dieselben  Grenzbedingungen ,  die  nach  Caught  die  Con- 
tinuitat  der  Bew^ung  bedingen.  Danach  miissten  bei  der  Reflexion 
longitndinale  Well  en  entstehen.  Um  diese  fortzuschaffen,  hatte 
Cauchy  diejenige  Elasticitatsconstante  A,  von  der  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit  der  longitudinalen  Wellen  abhangt,  als  negativ, 
die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  dieser  Wellen  damit  als  imaginar 
angenommen.  Bei  einer  solchen  Annahme  aber  wiirde,  wie  Green 
zeigt,  stabiles  Gleichgewicht  des  Aethers  unmoglich  sein.  Green 
erset7.t  daher  die  CAUCHY'sche  Annahme  durch  die  andre,  dass  A 
einen  unendlich  grossen  positiven  Werth  habe.  Dadurch  gelangt 
er  zu  wesentlich  anderen  Endformeln,  wie  Cauchy;  und  zwar 
•stinimen  die  GREEN'schen  Formeln  mit  den  FRESNEL'schen,  also 
auch  mit  der  Erfahrung  nur  dann  angenahert  uberein,  wenn  das 
Brechungsverhaltniss  von  1  wenig  verschieden,  d.  h.  die  Brechung 
sehr  schwach  ist.  Ein  spaterer  Verauch  Green's,  eine  grossere 
Annahernng  seiner  Formeln  an  die  pRESNEL'schen  durch  Annahme 
einer  Uebergangsschicht  zwischen  den  Medien  herzustellen,  ist  miss- 
lungen;  die  betreffende  Rechnung  ist  fehlerhaft.  Dasselbe  gilt  von 
der  Modifikation  der  GREEN'schen  Formeln,  die  Haughton  gegeben ; 
ubrigens   stimmen  die  modificirten  Formeln  auch  bei  Vermeidung 
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des  von  Haughton  gemachten  Fehlers  gar  nicht  mit  der  Erfahrung 
li  herein. 

Weiter  wird  eine  Arbeit  von  Strutt  besprochen,  der  ebenfalls 
durch  Beriicksichtigung  einer  Uebergangsschicht  die  GREEN'schen 
Formeln  mit  der  Erfahrung  in  Uebereinstimmung  zu  bringen  sucht. 
Dazu  muss  er  aber  fiber  die  Wirkung  der  Uebergangsschicht  eine 
Annahme  machen,  die  eine  strengere  Beti*achtung,  wie  sie  der 
Verfasser  des  vorliegenden  Aufsatzes  fruher  angestellt  hat  [s.  diese 
Berichte  XXVIII,  325.  1872],  riicht  gerechtfertigt  erscheinen  lasst. 
Srutt  und  vorher  Lorenz  haben  ferner  den  Umstand,  dass  die 
GREEN'schen  Formeln  nur  mit  der  FRESNEL'schen ,  nicht  mit  der 
NfiUMANN'schen  Definition  der  Polarisationsebene  vertriiglich  sind, 
als  gegen  die  letztere  sprechend  hingestellt.  Der  Verfasser  verwirft 
diesen  Schluss,  well  die  GREEN'schen  Foimeln  nur  fur  schwacho 
Brechung,  nicht  aber  allgemein  mit  der  Erfahrung  auch  nur  ange- 
nahert  ubereinstimmen. 

Zum  Schluss  wird  erortert,  wie  man  vielleicht  eine  Ueber- 
einstimmung der  Theorie  mit  der  Erfahrung  erreichen  konne.  Der 
Verfasser  meint,  man  konne  zum  Ziele  gelangen,  wenn  man  zu- 
nachst  die  Rechnung  ganz  allgemein,  ohne  jede  Annahme  fiber  die 
Elasticitatskonstanten,  durchfuhre  und  hinterher  eine  passende  An- 
nahme fiber  das  Verhaltniss  jener  Konstanten  mache.  Die  Durch- 
fuhning  dieser  Idee  wird  einer  spateren  Arbeit  vorbehalten. 

Wn. 

P.  VoLKMANN.    Ueber  Mac  Cullagh's  Theorie  der  Total- 
reflexion   fhr   isotrope   iind    anisotrope   Medien. 

Getting.  Nachr.  1886,  341-358;  Wied.  Ann.  (2)  XXIX,  263-300;  [Cim.  • 
(3)  XXII,  190.  1887.  . 

Der  Aufsatz  in  den  Gottinger  Nachrichten  bildet  die  Fort- 
setzung  einer  im  vorigen  Jahre  besprochenen  Arbeit  (s.  diese  Be- 
richte XLI,  (2)  24.  1885.)  In  dieser  Fortsetzung  geht  der  Ver- 
fasser zunachst  nochmals  auf  die  Bestimmung  der  Schwingungs- 
ellipse  in  der  gebrochenen  Welle  ein,  insbesondere  fur  den  Fall 
einaxiger  Erystalle,  der  sich  als  Grenzfall  aus  den  allgemeinen 
Formeln  ergiebt.     Sodann  geht  er  zur  Aufstellung  der  analytischen 


VoLKMAHN.      VOIGT.  "  1  1 

Ausdrucke  iiber,  aus  denen  "die  vollstandige  Losung  des  Problems 
der  totalen  Reflexion  hervorgeht,  und  zwar  gesondert  fiir  die  beiden 
Falle,  dass  Licht  in  einem  isotropen  starker  brechenden  Medium 
auf  ein  anisotropes  Medium  auffallt  und  totale  Reflexion  erleidet, 
Oder  daas  die  totale  Reflexion  innerhalb  eines  Krystalls  erfolgt. 
Die  Grundlagen,  auf  denen  die  Au&tellung  jener  Ausdriicke  beruht, 
sind  in  dem  Referat  uber  den  ersten  Theil  der  Arbeit  besprochen; 
wir  kommen  daher  aufdieselben  hier  nicht  zuriick.  Auch  die  sich 
ergebenden  Endformein  mnssen  wir  hier  iibergehen,  da  sie  sich 
nicht  in  Kiirze  wiedergeben  lassen.  Dagegen  mag  in  Bezug  auf 
die  Durchfuhrung  der  Rechnung  noch  Folgendes  bemerkt  werden. 
Im  ersten  der  beiden  oben  erwahnten  Falle  werden  zunachst  fiir 
einen  gegebenen  Einfallswinkel  die  uniradial  einfallenden  und  re- 
flectirten  Schwingungen  bestimmt,  d.  h.  diejenigen,  fur  welche  nur 
eine  gebrochene  Welle  existirt.  Die  Rechnung  wird  zuerst  fur  eine 
beliebige  Lage  der  Grenzflache  angesetzt,  bald  aber  durch  die  An- 
nahme  vereinfacht,  dass  Grenz-  .und  Einfallsebehe  mit  je  zwei 
Hauptschnitten  des  Elasticitatsellipsoids  des  betrefl'enden  Krystalls 
zusammenfallen.  Die  fiir  die  reflectirte  Welle  sich  ergebenden 
Amplituden;  die  fiir  zweiaxige  und  einaxige  Krystalle  gesondert 
berechnet  werden,  rechtfertigen  die  Bezeichnung  „totale  Reflexion". 
Yon  den  besprochenen  uniradialen  Schwingungen  gelangt  man  so- 
fort  zu  dem  allgemeinen  Resultat  durch  Zerlegung  einer  beliebigen 
einfallenden  Schwingung  in  zwei  uniradiale.  Auch  der  Fall  der 
Reflexion  an  der  Grenze  zweier  isotropen  Medien  ergiebt  sich  aus 
den  abgeleiteten  Formeln. 

Die  zweite  der  oben  angefuhrten  Abhandlungen  in  Wiede- 
mann's Annalen  ist  nur  ein  redactionell  etwas  veranderter  Abdruck 
der  beiden  Theile  der  oben  besprochen  Arbeit  Wn, 


W.    VoiGT.     Allgemeine   Formeln  fOr  die  Reflexion  des 
Lichtes  an    dttnnen  Schichten    isotroper    absorbirender 

Medien.     Gottlng.  Nacbr.  1886,  552-562. 

Hr.  VoiGT   dehnt   hier   eine    fruhere    Untersuchung   (s.  diese 
Berichte  XLI,  (2)  28.  1885)  in  der  er  die  Gesetze  fiir  die  Reflexion 
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des  Lichtes  an  einer  diinnen  Metallschicht  sowie  fiir  den  Durch- 
gang  durch  eine  solche,  beiderseitig  von  durchsichtigen  Medien  be- 
grenzte  Schicht  abgeleitet  hatte,  auf  den  Fall  aus,  dass  die  diinne 
absorbirende  Schicht  einerseits  von  einem  andern  absorbirenden, 
andererseits  von  einem  durchsichtigen  Medium  begrenzt  wird.  Die 
Aufgabe  besteht  darin,  wenn  in  dem  durchsichtigen  Medium  auf 
die  diinne  Schicht  eine  ebene  Welle  fallt,  die  reflectirte  Bewegung 
zu  bestimmen.  Die  Aufgabe  wird  in  ganz  analoger  Art  wie  in 
der  friiher  besprochenen  Arbeit  durchgefiihrt.  Die  allgemeinen 
Kesultate  lassen  sich  unmittelbar  auf  die  Falle,  wo  alie  drei  Medien 
durchsichtig ,  oder  wo  zwei  durchsichtig  und  nur  das  eine  absor- 
birend  ist,  endlich  sowohl  auf  totale,  als  auf  partielle  Reflexion 
anwenden.  Die  neuen  Formeln  enthalten  daher  die  friiheren  als 
specielle  Falle  in  sich.  \Vn. 

A.  Schuster.     On  the  Velocity  of  Light  as  Determined 
by  Foucault's  Revolving  Mirror.     Nat.  XXX 11 1,  439-440t; 

[Boibl.  XII,  467-468.   ISSSf. 

J.  V.  GiBBS.     Dasselbe.     Nat.  XXXIIl,  582t;  Siix.  J.  (3)  XXXI. 
62-64t;  [Beibl.  XII.  468.  1888. 

Hr.  Schuster  will  nachweisen.  dass  die  FoucAULT\schon  Ver- 
suche  weder  die  Einzelgeschwindigkeit  F,  noch  die  Gruppengeschwin- 
digkeit  L\  noch  V'/U  (vgl.  dieso  Berichte  XXXVII,  379,  XXXVIII, 
(2)  25)  sondern  ^7(21'— C/)ergeben,  und  dass  dies  mit  Michelsons 
Versuchen  in  Einklang  stiinde.  Hr.  Gibbs  widerspricht  dem,  ver- 
bessert  in  einem  Punkte  die  Ueberlegungen  Lord  Rayleigh's  und 
kommt  zu  den  Schluss,  dass  U  selbst  durch  den  Spiegelversuch 
bestimmt  wird.  Hr.  Schuster  erkennt  schliesslich  in  einer  An- 
merkung  in  den  Beibliittern  die  Richtigkeit  dieses  Schlusses  an. 
Gibbs  priift  die  theoretischen  Formeln  an  Michelson's  Beobachtun- 
gen;  es  ist,  wenn  K  die  Geschwindigkeit  im  leeren  Raum  ftir  eine 
mittlere  Wellenlange  zwischen  D  und  £  bedeutet,  fiir  CS^: 

ir/r=  1,631,     K/U=1,14S)     und    K(2V—UyV'  =  1,181. 

Michelson  fand  1,76±0,02,  was  K/U  am  nachsten  liegt.  Fiir 
Wasser    ist  die  Uebereinstimmung    nicht  vorhanden;    es    ist    ent- 
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sprechend:  if/r=  1,335,  Jir/I7=  1,357  und  von  K{2V—U)lV 
uicht  merklich  verschieden;  der  gefundene  Werth  ist  1,330;  doch 
sind  hier  die  DifTereuzen  zu  gering,  um  ein  sicheres  Urtheil  zu 
gestatten.  W.  K, 

Lord   Rayleigh.      On    the    Intensity    of  Light    reflected 
from  certain  Surfaces  at  nearly  Perpendicular  Incidence. 

Proc.  Roy.  Soc.  London  XLI,  275-294t;    [Nat.  XXXV,  64;    [Randsch. 
II,  78.   1887. 

Zur  Prufung  der  FRESNEL'schen  Formeln  halt  es  der  Verfasser 
fur  richtiger,  die  Intensitat  des  reflectirten  Lichtes  direkt  zu  messen, 
anstatt  sie,  vvie  es  gewohnlich  geschieht,  aus  der  gemesseaen  Inten- 
sitat des  durchgehenden  Lichtes  zu  berechnen.  Um  dies  zu  er- 
moglichen,  hat  er  eine  ziemlich  complicirte,  und  besonders  schwierig 
zu  justirende  photometrische  Anordnung  ersonnen.  Das  diffuse 
Licht  einer  aussen  vom  Ilimmelslicht  eileuchteteu  matten  Scheibe 
im  Fensterladen  einos  sonst  ganz  verdunkelten  Zimmers  wird  durch 
Reflexion  an  einer  Glasplatte  in  zwei  Biindel  getheilt,  die  durch 
mebrfache  Reflexionen  so  geleitet  werden,  das  sie  schliesslich  neben 
einander  liegen  und  gleich  hell  sind.  Dabei  vollzieht  sich  fiir  das 
eine  Biindel  die  eine  der  Reflexionen  nahezu  normal  an  der  zu 
untersuchenden  Flache.  Diese  Reflexion  kann  aber  auch  ausge- 
schaltet  und  der  Strahl  so  geleitet  werden,  dass  er  im  librigen 
genau  den  gleichen  Weg  unter  geuau  denselben  Verhaltnissen  wie 
vorher  zuriicklegt.  Um  die  durch  das  Fortfallen  dieser  einen  Re- 
flexion eintretende  Helligkeitsvermehrung  auszugleichen,  wird  eine 
rotirende  Sectorenscheibe  in  den  Weg  dieses  Bundels  eingeschaltet. 
Die  letzte  Reguliernng  der  Helligkeit  geschieht  in  beiden  Fallen 
durch  Neigung  einer  ausserdem  noch  in  den  Gang  dieser  Strahlen 
eingeschalteten  Glasplatte.  Doch  wird  die  Grosse  des  Sectorenaus- 
schnittes  nach  Moglichkeit  so  gewiihlt^  dass  die  Stellung  der  Glas- 
platte bei  den  beiden  zusammengehorigen  Versuchen  nicht  zu  ver- 
schieden ausfallt. 

Die  Versuche  ergaben  an  Crownglasflacheo^  dass  bei  frisch  po- 
lierten  Flachen  der  Betrag  des  reflektirten  Lichtes  nicht  um  mehr 
als  1   bis  2pCt.*  von    dem   aus  Brechungsexponenten  berechneten 
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abweicht;  aber  mit  der  Zeit  wird  der  Betrag  geringer  und  kann 
nach  Monaten  oder  Jahren  um  10  bis  SOpCt.  hinter  dem  theore- 
tischen  zuriickbleiben.  Fiir  ein  versilbertes  Olas  ergab  sich  die 
Gesammtreflexion  von  der  Glasseite  her  za  0,828,  die  von  der 
Silberoberflache  zu  0,939.  Fiir  schwarzes  Glas  betrug  die  Intensi- 
tat  0,0577,  wahrend  sie  nach  dem  durch  Totalreflexionen  zu  1,600 
ermittelten  Brechungsexponenten  0,0573  betragen  sollte. 

W.  K. 
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G.  Kirch HOFF.     Sur  la  theorie  des  rayons  luinineux. 

Ann.  ec.  norm.  (3)  III,  303-42;    siehe  diese  Ber.  1882,  641. 

P.  VoLKMANN.  Zur  Thcorie  der  Totalreflexion  fiir  iso- 
trope  und  anisotrope  Medien.  N.  Jahrb.  f.  Miner.  1886,  I, 
205-210;    [ZS.  f.  Kryst.  XIII,  186-187. 

Aiiszug  ans  der  in  diesen  Berichten  XLI,  (2)  24   und  Seite  10 
dieses  Bandes  behandelten  Arbeit. 
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J.  Walker.  An  Account  of  Cauchy's  Theory  of  re- 
flection and  refraction  of  light.  Phys.  Soc;  Eng.  XLII,630; 
Cbem.  News  LIV,  305. 

Darstellang  des   friiher  Geleisteten    mit  werthvollen  Litteratar- 
angaben. 

G.  Govr.  L'Ottica  di  Claudio  Ptolomeo.  Torino:  Stamperia 
Reale,  G.  P.  Paravia  e  C  di  J.  Vigliardi  1885,  171  pp.     [Beibl.  X,  310. 

R.  ScHELLWiEN.     Optische  Haeresien.     Halle  1886.    C.  E.  M. 

Pfeffer,  98  pp.     [Naturf.  XIX,  384.  Bde, 
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GouY.     Sur  la  vitesse   de   la  lumi^re  dans  le  sulfure  de 

cai'bone.       C.  R.  GUI,  244-245f ;    ExNERs  Rep.  XXII,  640-641;    [J. 
Chem.  Soc.  L,  957;    [Cim.  (3)  XX,  281. 

Der  Verfasser  hat  die  im  vorigen  Jahre  angekiindigten  Ex- 
perimente  (vergl.  diese  Berichte  XLI,  (2)  38)  zur  Ausfiihrung  ge- 
bracht.  Der  FoucAULT'sche  Spiegel  wurde  durch  comprimirte  Luft 
getrieben  und  machte  bis  zu  800  Umdrehungen  in  der  Secunde. 
Der  SchwefelkohlenBtoff  befand  sich  in  4  m  langen  Rohreu;  durch 
ein  Wasserbad  wurde  die  Temperatur  bis  auf  0,01  °  gleichformig 
and  constant  erhalten.  Eine  kleine  Abanderung  an  der  Foucault- 
schen  Anordnung  gestattete^  die  Strahlen  statt'  durch  ein  6Ias  durch 
einen  Metallspiegel  ins  Auge  reflectiren  zu  lassen;  dadurch  war 
die  HeUigkeit  so  vermehrt,  dass  man  absorbirende  Mittel  anwenden 
konnte,  um  die  Geschwindigkeiten  fur  verschiedene  Farben  ver- 
gleichen  zu  konnen.  Die  Ablenkung  ergab  sich  fiir  blaue  Strahlen 
vou  der  mittleren  Wellenlange  0,00049  um  7,^  grosser  als  fur 
rothe  Strahlen  von  der  mittleren  Wellenlange  0,00062;  die  Gouy- 
sche  Theorie  wurde  in  Uebereinstimmung  damit  0,053  erwarten 
lassen,  wahrend  die  altere  Berechnungsweise  0,015  verlangen  wiirde. 
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Eine  weitere  Bestatigung  seiner  Theorie  durch  Vergleichung  der 
Geschwindigkeiten  in  CS,  und  in  Luft  hat  der  Verfasser  nach  den 
im  vorigen  Jahrgang  S.  43  besprochenen  Versuchen  Michelson's 
nicht  mehr  fiir  nothig  gehalten.  W,  K. 


A.    A.    MicHELSON    and    E.  W.   Morley.      Influence    of 
Motion  of  the  Medium  on  the  Velocity  of  Light. 

Sill.  J.  (3)  XXXI,  377-386t;    [Beibl.  XI,  237-240;  [Naturf.  XIX,  389 
bis  390;  [Rundsch.  I,  265;   [J.  de  Phys.  (2)  VI,  442.  1887. 

A.  CoRNU,  FiZEAU,  Bertrand.     Bemerkungen  dazu. 

C.  G.  CII,  1207-12091;    [Cim.  (3)  XX,  53. 

Die  Verfasser  haben  den  Versuch  von  Fizeau  iiber  die  Mit- 
bewegung  des  Aethers  in  stromendem  Wasser  wiederholt  mit  einem 
Apparate,  in  dem  gewisse  Fehlerquellen  und  Unbequemlichkeiten 
des  FiZEAu'schen  Apparates  vermieden  waren.  Bei  Fizeau  legt^n 
die  Strahlen  zwar  aquivalente,  aber  nicht  identische  Wege  zuriick ; 
denn  wenn  man  in  das  eine  Strahlenbundel  eine  schwachgeneigte 
Glasplatte  einfiihrte,  so  verschoben  sich  die  luterferenzstreifen. 
Um  identische  Wege  zu  erreichen,  wurde  eine  andere  Anordnung 
zur  Erzeugung  der  Interferenzen  angewandt.  Das  Licht  einer 
elektrischen  Lampe  fallt  durch  eine  Linse  auf  eine  auf  der  Riick- 
seite  zur  Halfte  versilberte  Glasplatte  unter  einem  mittlereu  Winkel 
auf  und  theilt  sich  in  ein  reflectirtes  und  ein  durchgehendes  Bundel, 
beide  werden  durch  symmetrisch  gestellte  Spiegel  jeder  in  die  Axe 
einer  der  beiden  Versuchsrohren  hineinrefiectirt;  diese  liegen  parallel 
neben  einander  und  symmetrisch  zu  der  Ebene,  in  der  die  re- 
flectirende  Glasplatte  lag.  Nach  dem  Durchgang  durch  die  Rohren 
fallen  die  Bundel  senkrecht  auf  die  Hypotenusenflache  eines  recht- 
winkligen  Glasprismas,  werden  durch  Reflexion  an  den  Katheteu- 
flachen  vertauscht,  gehen  jedes  den  urspriinglichen  Weg  des  an- 
deren  zuriick,  werden  an  den  symmetrisch  gestellten  SpiegeIn 
abermals  reflectirt  und  gelangen  so  zu  der  halb  versilberten  Glas- 
platte zuriick.  Hier  theilen  sich  beide  wiederum  in  zwei  Antheile. 
Der  reflectirte  Theil  des  urspriiiiglich  reflectirten  Strahles  fallt  in 
dieselbe  Richtung,    wie   der  hindurchgehende  Theil  des  auch  beim 
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ersten  Male  durchgegangenen  Strahles,  beide  zusammen  ergeben 
Interferenzen,  die  man  in  einem  Fernrohr  beobachtet.  Ihre  Lage 
wurde  nicht  verandert,  wenn  man  eine  Glasplatte  in  den  Weg 
der  Strahlen  achob.  Die  Rohren  batten  28  mm  inneren  Durch- 
messer  und  bei  einer  ersten  Reihe  von  £xperimenten  etwas  mehr 
als  3  m,  bei  einer  zweiten  etwas  mehr  als  6  m  Lange.  Das 
Wasserreservoir  lag  23  m  fiber  dem  Apparat  und  gab  einen  3  Mi- 
nuten  lang  andauernden  Strom,  dessen  Richtung  sich  umkehren 
Hess,  so  dass  eine  Reihe  von  Einstellungen  hintereinander  gemacht 
werden  konnten.  Um  aus  der  nach  der  ausgeflossenen  Wasser- 
menge  berechneten  mittleren  Geschwindigkeit  die  maximale  Ge- 
schwindigkeit  in  der  Axe  der  Rohren  nicht  bloss,  wie  FIzeau  that, 
schatzen,  sondern  berechnen  zu  konnen,  warden  besondere  Beob- 
achtungen  angestellt.  Es  warden  zwei  enge  an  den  Enden  recht- 
winklig  nach  entgegengesetzten  Seiten  umgebogene  Rohren  neben 
einander  in  die  Wasserrohre  darch  einen  seitlichen  Stopfen  ein- 
gefiihrt,  so  dass  die  eine  Rohre  mit  ihrer  Miindang  dem  Strome 
zugewandt,  die  andere  von  ihm  abgewandt  war.  Die  anderen 
Enden  dieser  Rohren  waren  mit  den  beiden  Schenkeln  eines  Hg- 
Manometers  verbanden;  stromte  das  Wasser,  so  wirkte  es  drack- 
vermehrend  auf  die  eine,  druckvermindernd  aaf  die  andere  Rohre. 
Die  Geschwindigkeit  v  stand  mit  der  gemessenen  Drackdistanz  p 
in  der  angenaherten  Beziehang:  «?=konst.  Yp.  Die  Abhangigkeit 
der  Geschwindigkeit  vom  Abstande  x  von  der  Axe  liess  sich  durch 
die  Formel  v  =  d(i — a?')^'^®^  darstellen  und  daraus  berechnete 
sich,  dass  die  maximale  Geschwindigkeit  6  in  der  Axe  1,165  mal 
grosser  war  als  die  mittlere  Geschwindigkeit. 

Es  wurden  drei  Reihen  von  Beobachtungen  angestellt.  In  der 
ersten  betrug  die  Lange  /  der  Rohren  3,022m,  und  0  war=8,72  m/sec. ; 
in  der  zweiten  wai*  I  =  6,151  m,  ^  =  7,65  m/sec,  in  der  dritten 
I  =  6,151  m,  0  =  5,67  m/sec.  Die  Streifenverschiebung  in  Bruch- 
theilen  der  Streifenbreite  betrug  im  Mittel  unter  Beriicksichtigung 
des  Gewichtes  der  Beobachtungen,  wenn  man  sie  auf  Rohren  von 
10  m  Lange  und  auf  eine  Geschwindigkeit  von  1  m/sec.  umrechnet, 
bei  den  3  Reihen:  0,1858,  0,1838  und  0,1800,  im  Mittel  aus  alien 
Zahlen:    0,1840.     Zur    Berechnung    der    verhaltnissmiissigen    Be- 

Fortjchr.  d.  Phys.  XLII.    2.  Abth.  2 


18  H-    Fortpflanzung  des  Lichts,  Spie<^elung  u.  Brechung. 

schleunigung  des  Lichtes  wurde  die  Wellenlange  X  =  0,00057, 
die  Lichtgeschwindigkeit  =  300000  Kilometern  und  7i'  fur  Wasser 
=  1,78  gesetzt;  damit  ergab  sich  die  gesuchte  Grosse  .r  =  0,434 
±0,02,  wahrend  (/i'  — l)/n'  =••:  0,437  ist.  Fur  Luft  wiirde  bei 
25  m/sec.  Geschwindigkeit  der  Stromung  eine  Streifenverschiebung 
von  ungefahr  7,^0  Streifenbreite  beobachtet;  doch  liegt  diese  Grosse 
unterhalb  des  wahrscheinlichen  Beobachtungsfehlers;  der  berechnete 
Betrag  wurde  0,0036  sein.  Das  Ergebniss  ist  also  die  voile  Be- 
stiitigung  des  Resultates,  das  einstmals  Fizeau  erhalten  hatte.  Die 
HHrn.  Cornu  und  Bertrand  feiern  bei  Gelegenheit  einer  Be- 
sprechung  dieser  Arbeit  in  der  franzosischen  Akademie  die  Ver- 
dienst6  Fizeau's.  W.  K. 

H.  A.  LoRENTZ.      De    Tinfluence    clii   mouvement    de    la 
terre  siir  les  phenonitjnes  luinineux.     Arch,  neerl.  XXI,  103 

bis  176t;    [Beibl.  XII,  99-101.  1888. 

Die  Arbeit  ist  eine  ausfuhrliche  Studie  (iber  die  Erklarung 
der  Aberration.  Es  werden  zuniichst  die  beiden  alteren  Theorien 
von  Fresnel  und  von  Stokes  besproclien  und  Einwarfde  gegen 
beide  erhoben.  Der  Verfasser  selbst  sucht  das  Problem  durch  eine 
Verschmelzung  dieser  beiden  Theorien  zu  losen,  indem  er  von 
folgenden  Hypothesen  ausgeht.  Die  Bewegung  des  Aethers,  der 
die  Erde  umgiebt,  besitzt  wie  bei  Stokes,  ein  Geschwindigkeits- 
potential;  aber  an  der  Erdoberflache  kann  die  Bewegung  von  der- 
jenigen  der  wagbaren  Materie  verschieden  sein;  der  in  einem  durch- 
sichtigen  Korper  enthaltene  Aether  nimmt  an  der  Bewegung  des 
iiusseren  Aethers  derart  Theil,  dass  aussen  und  innen  die  Ge- 
schwundigkeitskomponenten  und  das  Geschwindigkeitspotential  durch 
continuirliche  Funktionen  dargestellt  werden;  an  der  Bewegung  der 
durchsichtigeu  Materie  aber  soil  der  innere  Aether  mit  dem  durch 
den  FRESNtn/schen  Mitfiihrungskoefficienten /:  ==•  (w'^ — l)/>i*  gegebe- 
nen  Betrage  Theil  nehmen.  Ueber  die  RoUe  des  undurchsichtigen 
Korpers  sind  bei  diesen  Voraussetzungen  keine  besonderen  Hypo- 
thesen erforderlich.  Die  Berechnungen  werden  zunachst  unter  Be- 
schriinkung  auf  die  ersto  Potenz  des  Verhiiltnisses  der  Bewegungs- 
geschwindigkeit    zur  Lichtgeschwindigkeit   durchgefiihrt.     Das  Cha- 
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rakteristische  dieser  Entwickelungen  besteht  darin,  dass  bei  Berech- 
nung  der  Zeit.  die  das  Licht  in  einem  Medium  der  angeDoramenen 
Art  auf  irgend  einem  Wege  zwischen  2  Punkten  A  und  B  braucht, 
die  von,  der  Bewegung  des  Aethers  abhangigen  Glieder  auf  die  Form 
eines  Integrals  uber  t/y/rfs  multiciplirt  mit  dem  Factor  (1 — ^jA^ 
=  1/«M'  und  auszudehnen  iiber  den  gegcbenen  Weg  zwischen 
A  und  B  gebracht  werden  konnen,  wobei  tp  das  Geschwindigkeitspo- 
tential  und  A  die  Lichtgeschwindigkeit  an  der  betreffenden  Stelle  fur 
(ien  Fall  der  Ruhe  bedeuten  und  alle  Ausdriicke  sich  auf  ein  mit 
der  Erde  festverbundenes  Koordinatensystem  beziehen.  Da  n  mit  A 
uingekehrt  proportional  ist,  so  ist  der  Faktor  l/7iM'  auf  alle  Fiille 
eine  Konstante,  die  von  der  Bewegung  des  Aethers  abhangigen 
Glieder  sind  dann  proportional  mit  (y^— y.^)  und  folglich  gleich 
fur  alle  moglichen  Wege  zwischen  den  beiden  Punkten  A  und  B. 
Daher  vollzieht  sich  in  solchen  Mitteln  die  Fortpflanzung,  Spiege- 
lung  und  Brechung  des  Lichtes  nach  denseiben  Gesetzen,  wie  wenn 
die  Erde  ruht«.  Betrachtet  man  nun  einen  in  Wahrheit  ruhenden 
Stern,  so  kommt  demselben  in  dem  mit  der  Erde  verbundenen 
Koordinafl^nsystem  eine  der  Erdbewegung  gleiche,  entgegengesetzt 
gerichtete  Bewegung  zu;  aus  dem  Princip  der  Zusammensetzung 
der  Bewegungcn  folgt  dann  die  Grosse  der  Aberration,  ganz  wie 
in  der  elementaren  Theorie  der  Aberration.  Die  Ableitung  des 
Verfassers  ist  aber  in  Folge  der  gemachten  Annahmen  frei  von 
jenen  Bedenken,  welche  gegen  die  elementare  Darstellung  erhoben 
werden  konnten.  Aus  der  Thatsache,  dass  die  relativen  Strahlen 
in  dem  bewegten  Medium  den  gewohnlichen  Gesetzen  der  Optik 
gehorchen,  folgt,  im  Gegensatz  zur  Theorie'  von  Klinkerfues,  und 
in  Uebereinstimmung  mit  den  Vereuchen  Airy's,  dass  das  Fiillen 
des  Femrohres  mit  einer  Fliissigkeit  die  Grosse  der  Aberration 
nicht  beeinflusst,  und  ferner,  dass  der  ARA(Jo\sche  Prismenversuch 
ein  negatives  Ergebniss  hatte.  \Vas  von  Spiegelung  und  Brechung, 
das  gilt  im  Wesentlichen  auch  von  Beugung  und  Interferenz.  In 
alien  diesen  Fallen  hat  die  Bewegung  der  Erde  nur  insoweit  einen 
Einflnss  auf  die  Erscheinungen,  als  sie  die  Schwingungszahlen  ent- 
sprechend  dem  DopPLER'schen  Principe  andert. 

Die  Ergebnisse  beruhen  in  erster  Linie  auf  der  Annahme  der 
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Giiltigkeit  des  FRESNEL'schen  Mitfiihrungskoefficienten.  Fizeau's 
Wasserversuch  und  seine  oben  besprochene  Wiederholung  durch 
MiCHELSON  und  MoRLEY  sprechen  fiir  die  Richtigkeit  dieser  Annahme. 
Aber  die  Aberrationserscheinungen  diirfen  in  dieser  Frage  nicht 
als  entscheidend  angesehen  vverden;  denn  die  Moglichkeit,  sie  auf 
andere  Weise  zu  begriinden,  ist  jedenfalls  nicht  ausgeschlossen. 
Der  Bewegungszustand  des  Aethei-s  an  der  Erdoberflache  muss 
vielmehr  auf  experimentellem  Wege  erkannt  werden.  Der  Ver- 
fasser  erwahnt  den  hierauf  beziiglichen  Versucli  Fizeau's  und  er- 
ortert  eingehend  den  neueren  Versuch  Michelson's.  Er  halt  das 
Ergebniss  Michelson's  keineswegs  fiir  entscheidend;  denn  er  weist 
nach,  dass  Michelson  den  bei  seineu  Versuchen  zu  ei-wartenden 
Eflfekt  nicht  richtig  berechnet  hat.  Michelson  hat  namlich  nur 
die  Wirkung  der  Erdbewegung  auf  das  Lichtbiindel,  das  in  die 
Richtung  dieser  Bewegung  bezw.  ihro  Gegenrichtung  fallt,  beriick- 
sichtigt;  dagogen  die  Aberrations  wirkung,  welchc  die  Erdbewegung 
auf  das  seukrecht  zu  ihrer  Richtung  fortschreitende  Licht  ausiibt, 
unbeachtet  gelassen.  Die  verbesserte  Berechnung  ergiebt  fiir  die 
Verschiebung  der  Interferenzstreifen  einen  halb  so  grossen  Werth, 
wie  ihn  Michelson  aufgestellt  hatte;  diese  Grosse  fallt  dann  aber 
gerade  in  die  Fehlergrenze  der  MiCHELSON'schen  Versuche.  Dem- 
gemass  kann  man  diese  noch  nicht  als  entscheidend  gegen  die 
FiiESNEL'sche  Hypothese  betrachten.  W,  K, 


J.  H.  PoYNTiNG  and  E.  F.  J.  Love.      On    the    Law   of 
the   Propagation  of  Light.      Rep.  Brit.  Assoc.  1886.  52  if. 

Die  Verfasser  betrachten  durch  eine  enge,  innen  geschwiirzte 
Rohre  zwei  Licht  aussendende  Fliichen,  die  in  verschiedener  Ent- 
ferriung  so  eingestellt  sind,  dass  jede  die  Hiilfte  des  Gesichtsfeldes 
in  der  Rohre  einnimmt.  Sind  die  Beleuchtuugsstarken  so  geregelt, 
dass  die  beiden  Fliicheu  in  einer  bestimmten  Entfernung  gleich' 
hell  erscheinen,  so  crscheinen  sie  in  alien  Entfernungen  gleich  hell, 
sowohl  wenn  man  sie  durch  Luft  als  wenn  man  sie  durch  ein 
absorbirendes  Mittel    betrachtet.     Das    ist  ein  Beweis  fiir  das  Ge- 
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setz  der  Abnahmo  der  Intensitat  mit  dem  Quadrat  der  Entfcrnung 
und  fur  das  Absorptionsgesetz.  W,  K. 


Colson.      La  photographie  sans  objectif.       Paris:  Gauthier- 

Villars  1887.    Ass.  franc.  Nancy  XV,  (1)  97,  (2)  216-222;    La  Nature 
XV,  (1)  50-52t. 

Bei  der  hohen  Lichtempfindlichkeit  der  modernen  Trocten- 
platten  ist  es  moglich  und  fur  viele  Falle  empfehlenswerth,  die 
bilderzeugende  Wirkung  enger  Oeffnungen  direkt  statt  der  Objektive 
zu  verwenden;  sie  zeichnen  bei  geniigender  Kleinheit  alle  Ent- 
fernungen  gleichzeitig  und  ohne  seitliche  Verzerrung.  Die  Broschiire 
des  Verfassers  enthalt  nabere  Angaben  iiber  die  zu  wahlende 
Grosse  der  Oeffnnng,  ihre  Form,  die  Tiefe  der  Camera,  die  Ex- 
positionszeit  u.  s.  w.  (Ueber  die  Abbildung  mittelst  einfacher  Oeff- 
nungen vgL  Rayleigh,  diese  Ber.  XXXVII,  389.)  W.  K 


E.  Blasius.     Notiz  ftber  japanische  magische  Spiegel. 

WiED.  Ann.  XXVII,  142-143t;    [Naturf.  XIX,  95;    [Cim.  (3)  XXI,  75. 

Der  Verfaaser  hat  die  Erscheinungen  der  magischen  Spiegel 
entsprechend  der  auf  sog.  Megewirkung  beruhenden  Erklarung  des 
Hrn.  MuRAOKA  (vgl.  diese  Ber.  XXXXI,  (2)  45.  1885)  mit  diinnen 
Glasplatten  dargestellt,  die  auf  der  einen  Seite  einen  eingebrannten 
Pt-Ueberzug  batten,  auf  der  anderen  mit  dem  Diamanten  geritzt 
wurden.  Der  spiegelnde  Ueberzug  ist  iibrigens  nicht  erforderlich. 
Aetzen  mit  Flusssaure,  anstatt  des  Ritzens  mit  dem  Diamanten, 
ergab  keine  Wirkung.  FiiESNEL'sche  Spiegel  lassen  sich  in  dieser 
Weise  durch  einen  Strich  auf  der  Ruckseite  uicht  herstellen,  offen- 
bar  well  die  Stellen  auf  der  Vorderseite  in  der  Nahe  des  Striches 
nicht  eben  sondern  gekrummt  sind.  W.  K 


Lord    Rayleigh.      Notes,    chiefly    Historical,    on    some 
Fundamental  Propositions  in  Optics.      Phil  Mag.  (5)  XXI, 

466-476t;    [Beibl.  XI,  578.  1887;    [Cim.  (3)  XXIIL  90.  1888. 
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Die  Ausfiihrungen  des  Verfassers  bezwecken  hauptsachlich  den 
Nachweis,  dass  die  von  Lagrange,  von  Helmholtz,  Kirchhoff 
und  Clausius  entwickelten  allgemeinen  Satze  aus  der  Theorie  der 
Licht-  und  Warmestrahlung  in  Bezug  auf  Vergrosserung  und  schein- 
bare  Helligkeit  bereits  1738  in  einem  in  Cambridge  erschienenen 
Werk  von  Smith:  „Compleat  System  of  Opticks"  allerdings  unter 
Beschrankung  auf  den  Fall  von  spharischen  spiegelnden  oder 
brechenden  Systemen  dargelegt  worden  sind.  Smith  hat  eine 
allgemeine  Formel  ftir  den  scheinbaren  Abstand  gegeben,  d.  h.  fiir 
den  Abstand,  in  dem  das  Objekt  sich  befinden  miisste,  wenn  es 
direkt  gesehen  eben  so  gross  erscheinen  sollte,  wie  durch  das  Lin- 
sensystem;  er  hat  das  Gesetz  erkannt,  dass  die  Vergrosserung  un- 
geandert  bleibt,  wenn  Auge  und  Gegenstand  die  Platze  vertauschen, 
und  hat  bereits  den  Einfluss  erortert,  den  das  Verhaltniss  der 
Grosse  der  Pupille  zu  dem  Querschnitt  des  Lichtbundels  auf  die 
scheinbare  Helligkeit  hat.  Den  flinfluss  der  Beugung  auf  die  Ab- 
bildung  konnte  Smith  natiirlich  noch  nicht  kennen.  Doch  weist 
Lord  Rayleigh  darauf  hin,  dass  die  neuerdings  so  viel  erortertc 
Frage  der  Leistungsfahigkeit  der  Mikroskope  in  Folge  des  Ein- 
flusses  der  Beugung  schon  von  FRArNHOFER  erkannt  worden  ist. 
Ausserdem  macht  er  die  Bemerkung,  dass  man  die  HELMHOLTz'sche 
Grenze  vielleicht  noch  etwas  hinausriicken  konnte,  dadurch,  dass 
man  die  vom  Objekt  ausgehenden  Strahlen  nach  dem  Rande  hin 
koncentrirte,  weil  fiir  Rand-  und  Centralstrahlen  die  Vergrosserung 
eine  verschiedene  ist,  w^as  die  Deutlichkeit  beeintrachtigt. 

W,  K 

E.  Okkinghaus.     Ueber  Refractionscurven.      j^rch.  d.  Math. 

u.  Phys.  (2)  IV,  429-4;Ut. 

Der  Verfasser  behandelt  zuniichst  den  Fall,  dass  das  Auge 
einen  einzelnen  Punkt  betrachtet,  der  in  einem  anders  brechenden, 
von  einer  Ebene  begrenzten  Mittel  liegt.  Es  wird  die  Beziehurig 
abgeleitet,  die  zwischen  den  Koordinaten  ^y  des  Punktes  selbst 
und  dessen  X  Y  seines  Bildes  besteht,  wobei  die  durch  den  Punkt, 
das  Auge  und  die  Normalenrichtung  der  Grenzflache  gehende  Ebene 
als  Xy-Ebene  genommen  wird.    Es  wird  dann  weiter  angenommen, 


I 
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« 

dass  eiue  Reihe  von  Punkten  darch  eine  GleichuDg  zwischen  a 
und  y  gegeben  seien.  Setzt  man  in  diese  Gleichung  fur  a  und  y 
die  gegebenen  Funktionen  von  X  und  Y  ein,  so  erhalt  man  die 
Gleichung  der  Rildkurve.  Die  Formein  werden  angewandt,  urn 
das  Bild  einer  zur  Trennungsebene  parallelen  Geraden,  das  Bild 
einer  zur  Trennungsebene  senkrechten  Geraden  und  die  Kurve  ab- 
zuleiten,  deren  Bild  eine  Gerade  sein  wiirde.  (Vgl.  ahnliche  Ent- 
wickelungen  von  Nipheh,  diese  Ber.  XXXVII,  381.)         W.  K 


Tempest  Anderson.     On  a  Varying  Cylindrical  Lens. 

Rep.  Brit.  Ass.   1886,  520-521t;    Proc.   Roy.  Soc.  London  XLl,  460 
bis  461. 

Das  Prinzip  des  Verfassers  besteht  in  der  Verwendung  von 
Linsen,  die  auf  der  einen  Seite  eben,  auf  der  anderen  konisch, 
anstatt  cylindrisch,  geschliffen  sind.  Setzt  man  zwei  solcher  Linsen 
mit  parallelen,  aber  entgegengerichteten  Axen  ihrer  Kegelflachen 
an  einander,  so  wirken  sie  zusammen  wie  eine  Cylinderlinse,  in- 
dem  die  Refraktion  im  Meridian  der  beiden  Axen  null,  senkrecht 
dazu  aber  gleich  der  Summe  der  Refraktionen  der  beiden  Linsen 
ist,  und  diese  Summe  fur  alle  Punkte  der, Axe  nahezu  konstant 
ist,  weil  sich  die  Kriimmungen  der  Linsen  immer  in  entgegen- 
gesetztem  Sinne  andern.  Diesen  Worth  der  Refraktion  der  Linsen- 
korabination  kann  man  andern,  indem  man  die  Linsen  parallel 
gegeneinander  verschiebt.  Die  Linse  ist  graduirt,  indem  auf  dem 
Rahmen,  in  dem  sich  die  Linsen  verschieben,  die  Stellungen  fiir 
bestimmte  Werthe  der  Kombination  markirt  sind.  Die  Einrichtung 
ist  fur  die  Zwecke  der  Untersuchung  des  Astigmatismus  ersonnen. 

W.  K. 


SiGiSMUND    ExNER.       Ueber    Cylinder,    welche    optische 
Bilder  entwerfen.     PflCoer's  Arch.  XXXVIII,  274-290,  XXXIX, 

244-245;  Exner  Rep.  XXII,  299-313t;  Ber.  uber  d.  18.  Vers,  der 
ophthalm.  Gesellsch.  Heidelberg  1886.  (Beilage  zu  den  klinischen 
Monatsblattem  f.  Augenbeilk.  XXIV)  2.  11.  49-53t;  [Beibl.  X,  400  u. 
694;    [Randsch.  I,  366. 
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H.  V.  Hklmholtz.  Bemerkung  dazu.  Ber.  fiber  d.  18.  Vers, 
der  ophthalm.  Gesellsch.     2.  Heft  53-54f. 

Karl  Exner.  Zur  Lirisenformel.  Linsenwirkung  nicht 
homogener  K5rper.      Wied.  Ann.  XXVIII,  lii-lief;  [Cim.  (3) 

XXI,  174-176. 

L.  Matthiessen.  Ueber  den  Strahlendurchgang  durch 
coaxial  continuirlich  geschichtete  Cylinder  mit  Be- 
ziehung  auf  den  physikalisch-optischen  Bau  der  Augen 
verschiedener  Insecten.  Exner  Rep.  XXII,  333-3531;  [Naturf. 
XIX,  488;    [Beibl.  X,  694. 

Karl  Exner.     Giiltigkeit  der  Linsenformel  fi\r  nicht  ho- 

mogene   Linsen.        Wibd.  Ann.  XXIX,  484-4871;  [Cim.  (3)  XXXII, 
p.  282. 

Hr.  S.  Exner  hat  vor  Jahren  aus  dioptrischen  Messungen  an 
den  einzelnen  Facetten  sogenannter  zusammengesetzter  Augen  den 
Brechungsindex  des  Mittels  abgeleitet,  aus  dem  diese  cylindrisch 
gestalteten,  vorn  und  hinten  von  Kugelsegmenten  begrenzten 
kleinen  Linsen  bestehen.  Er  fand  den  enorra  hohen  Werth  von 
1,8;  mittelst  des  Mikrorefraktometers  dagegen  erhifelt  er  nur  1,55. 
Dieser  Widerspruch  klarte  sich  auf,  indem  die  Messungen  mit  dem 
Mikrorefraktometer  zugleich  erkennen  liessen,  dass  die  Cylinder  in 
ihrer  Masse  nicht  homogen  sondern  rohrenfonnig  geschichtet  sind, 
und  in  ihrer  Axe  ein  Maximum,  an  der  Peripherie  ein  Minimum 
des  Brechungsvermogens  besitzen.  In  Folge  dieser  Schichtung  be- 
sitzen  diese  Cylinder  die  Eigenschaft  Bilder  zu  erzeugen,  auch  ohne 
dass  die  Ein-  und  Austrittsflachen  gekriimmt  sind.  Das  weist  der 
Verfasser  nach,  indem  er  die  Endflachen  der  Cylinder  eben  ab- 
schneidet.  Er  hat  ferner  die  Erscheinungen  nachgeahmt,  indem  er 
Gelatinecylinder  in  Wasser  aufquelien,  bezw.  an  der  Luft  aus- 
trocknen  liess.  Bei  Cylindern  der  ersten  Art  nimmt  das  Brechungs- 
vermogen  von  der  Axe  nach  der  Peripherie  hin  ab;  sie  wirken 
wie  Sammellinsen;  bei  Cylindern  der  zweiton  Art  nimmt  es  von 
der  Axe  nach  der  Peripherie  hin  zu;  sie  wirken  wie  Zerstreuungs- 
linsen.  Ein  genaues  Recept  zur  Herstellung  solcher  Cylinder  giebt 
Hr.  Matthiessen  in  seiner  Arbeit.  Neuerdings  ist  es  iibrigens  den 
HHrn.  Schott  und  Gen.  in  Jena  gelungen,    derartige  bei  ebenen 
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Endflachen  wie  Linsen  wirkende  Cylinder  auch  aus  Glas  herau- 
stellen. 

Die  Theorie  der  .Erscheinung  beraht  auf  demselben  Princip 
wie  die  ErklaruDg  der  Luftspiegelung  (vgl.  diese  Ber.  XXXVIII, 
(2)  30),  namlich  auf  der  fortgesetzten  Krdmmung,  welche  Licht- 
strahlen  erleiden,  wenn  sie  ein  derartig  geschichtetes  Medium  durch- 
setzen.  Hr.  v.  Helmholtz  weist  darauf  bin,  dass  diese  Erscheinungen 
ein  augenfalliges  Beispiel  eines  Falles  waren,  iu  dem  man  mit  der 
Betrachtung  einzelner  Lichtetrahlen  nicht  auskame,  sondern  auf  die 
Wellen  zuruckgehen  raiisste;  denn  wenn  ein  Parallelstrahlenbiindel 
parallel  zur  Axe  auf  einen  solchen  Cylinder  fiele,  so  konnte  jeder 
einzelne  Strahl  scheinbar  durch  eine  Schicht  von  konstantem 
Brechungsexponenten  geradlinig  hindurchgehen;  in  Wirklichkeit 
aber  wiirden  die  Strahlen  abgelenkt,  weil  die  urspriinglich  ebene 
Wellenfront  in  dem  Mittel  zu  einer  krummen  Oberflache  wiirde 
und  auch  als  solche  austrate.  Hr.  S.  Exner  bemerkt,  das  dieser 
Punkt  schon  einmal  bei  den  Diffusionsversuchen  von  Stefan  (vgl. 
diese  Ber.  XXXIV,  258)  zur  Sprache  gekommen  ist. 

Die  genauere  Theorie  der  Ersclieinung  wird  in  den  Arbeiten 
von  K.  Exner  und  Matthiessen  entwickelt.  Hr.  K.  Exner  be- 
schrankt  sich  auf  Centralstrahlen  und  auf  Cylinder,  deren  Lange 
gering  ist  gegen  Objekt-  und  Bildweite.  Ist  in  der  Axe  der  Brechungs- 
exponent  ein  Maximum  oder  Minimum,  so  lasst  sich  das  Gesetz 
der  Aenderung  in  der  Nahe  der  Axe  in  erster  Annaherung  stets 
ausdrucken  durch  n^=n^+ca^,  unter  a?  die  Entfernung  von  der 
Axe  verstanden.  Unter  diesen  Annahmen  ergiebt  sich  fiir  die  Be- 
ziehung  zwischen  Gegenstand  und  Bild  die  bekannte  Linsenformel 
l/a-\-l/b=l/p,  und  die  Brennwerthe  p  ist  dabei  gegeben  durch: 

wenn  e  die  Lange  der  Axe  des  Cylinders  bedeutet.  Sollen  auch 
die  Randstrahlen  im  Bildpunkte  vereinigt  werden,  so  muss  die 
Gleichung:  n  =  n^+ca^  bis  zur  Mantelflache  des  Cylinders  Giiltig- 
keit  haben.  Ist  der  Brechungsexponent  in  dieser  n,  und  h  der 
Radius  der  C>ylinderbasis,  so  ist  c  bestiramt  durch  die  Gleichung: 
c  =  (n^ — n^)/k*  und  folglich  ist: 


2()  11.   Fortpflanzunjj  des  Lichts,  Spiegclnng  n.  Brcrlning. 

Noch  ausfiihrlicher  behandelt  Hr.  Mattuiessen  das  Problem. 
Er  nimmt  das  Gesetz  fiir  die  Veranderlichkeit  der  Brechungaexpo- 
iienten  in  der  Form  an,  in  der  es  fiir  die  geschichteten  Augen- 
linsen  der  Vertebraten  festgestellt  worden  ist: 

darin  bedeuten  N^  den  Index  des  Cylindermantels,  N,n  den  seiner 
Axe,  b  den  Radius  der  Mantelflache,  ;y  den  Radius  einer  beliebigen 
Cylinderflache  im  Innern  des  Cylinders  undC=(A'i,, — NJ/N^  eine 
erfahrungsmassig  iminer  gegen  die  Einheit  sehr  kleine  Konstante. 
Der  Verfasser  behandelt  zuerst  die  Kollektiv-Cyliuder,  und  zwar 
zunachst  den  Fall,  dass  der  Hauptstrahl  des  einfallenden  unend- 
lich  diinnen  Strahlenbiindels  in  einer  zur  Cylinderaxe  normalen 
Ebene  liegt;  der  Cylinder  wirkt  dann  ebenso  wie  eine  homogene 
cylindrischo  Linse;  die  Brechung  ist  im  allgemeinen  astigmatisch, 
und  nur  in  besonderen  Fallen  homocentrisch.  Bei  dem  andern 
Falle,  dass  die  Strahlen  in  der  Richtung.der  Axe  hindurchgehen, 
wird  zunachst  die  Trajektorie  eines  Strahles  bestiramt,  der  parallel 
zur  Axe  im  Abstande  6,  von  ihr  auf  die  Cylinderbasis  auffallt. 
Bei  unbegrenzter  Liinge  des  Cylinders  wiirde  diese  Trajektorie 
durch  die  Gleichung  dargestellt: 

y  =  6,cos— "^^    -. 

Jedem  Strahl  entspricht  also  im  Innern  des  Cylinders  eine 
periodiscbe  Kurve,  welche  die  Axon  in  Punkten  schneidet,  die  um 

7r5/y2C  aus  einander  liegeu.  Bei  entsprechender  Lange  kann  also 
im  Innern  selbst  eine  ganze  Reihe  von  Brennpunkten  liegen.  Auf 
diesor  Form  der  Kurve  beruht  es,  dass  derartige  Cylinder  je  nach 
ihrer  Lange  bald  reelle  aufrechte,  bald  reelle  verkchrte,  bald  virtuelle 
aufrechte,  oder  virtuelle  verkehrte  Bilder  geben  konnen.  Dasselbe 
ist  (ibrigens  auch  -bei  homogenen  Cylindern  moglich,  wenn  sie 
wenigstens  eine  spharische  Endflache  haben. 

Fiir  die  Brennweite  verhaltnissmassig  kurzer  Cylinder  erhalt 
Hr.  Matthiessen  den  Ausdruck:  /  =  b^/2N„Xl,  in  dem  /  die  Lange 
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des  Cylinders  bedeutet.  Er  unterscheidet  sich  von  dem  von 
K.  Exner  aufgestellten  nur  urn  den  von  1  wenig  verschiedenen 
Faktor  l-hC-  Desgleichen  ergiebt  sich  als  Beziehung  zwischen 
Bild   and  Objekt  die  Linsenformel    fur  Centralstrahlen  und  wenn 

zugleich  /  klein  gegen  6/"|/2C  ist.  Die  Formeln  werden  sodann  an 
den  Messungen  erprobt,  die  der  Verfasser  in  Gemeinschaft  mit 
Hrn.  ScHWARZ  an  Leiincylindern  angestellt  hat  (Exner's  Rep.  XXI, 
702),  und  bowahren  sich. 

Danach  untersucht  der  Verfasser  die  Verhaltnisse  an  den  Cy- 
lindern  zweiter  Art,  welche  ein  von  innen  nach  aussen  zunehmendes 
Brechungsverhiiltniss  basitzen.  Hier  sind  zwei  Klassen  von  Trajek- 
torien  zu  unterscheiden;  die  einen  nahern  sich  der  Axe  bis  zu 
einem  Minimal- A bstand  und  entfernen  sich  dann  wieder  von  ihr; 
die  andern  schneiden  die  Axe  und  haben  in  ihr  einen  Wendepunkt. 
Ilinsichtlich  der  Einzelheiten,  die  sich  dabei  ergeben,  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Hr.  Matthiessen  spricht  zum  Schluss 
die  Ansicht  aus,  .dass  die  dioptrische  Wirkung  der  von  S.  Exner 
untersuchten  Facettenlinsen  nicht  durch  eine  koaxiale  cylindrische, 
sondern  durch  eine  schalenartige  Schichtung,  bei  der  der  Brechungs- 
index  in  der  Richtung  der  Konvexitat  abnimmt,  zu  Stande  komme. 
Die  kollektive  Wirkung  solcher  Schichtung  hat  der  Verfasser  nach- 
gewiesen  an  einer  Etagenlupe  aus  sieben  Schalen,  die  sammtlich 
3  mm  Dicke  und  15  mm  Kriimmungsradius  besassen,  und  deren 
Brechungsindices  von  Schale  zu  Schale  von  1,7164  bis  1,5080  ab- 
nahmen.  Der  so  gebildete  Cylinder  von  23  mm  Lange  hatte  eine 
Brennweite  von  7,39  cm.  Die  Vorrichtung  ist  von  Merz  in  Miin- 
chen  fiir  112  Mark  zu  beziehen. 

Hr.  K.  Exner  giebt  in  seiner  zweiten  Abhandlung  ausser 
einigen  Bemerkungen  zu  dem  Aufsatze  von  Matthiessen  noch 
einen  auf  dem  Princip  des  Tautochronismus  der  Strahlen  zwischen 
konjugirten  Punk  ten  beruhenden  Beweis  dafiir,  dass  unter  ana- 
Jogen  Voraussetzungen,  wie  bei  den  gewohnlichen  Linsen,  die  Lin- 
senformel auch  fiir  alle  Arten  nicht  homogener  Linsen  gilt. 
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J.  S.  Fleischer.  En  Flade,  fra  hvilken  Straaler-  ud- 
gaaende  fra  et  fast  Punkt  tilbagekastes  parallelt  med 
en   given   Plan    og  gjennem    en    given   Linie    vinkelret 

paa     denne^).        Tidsskrift  for  Mathematik  1886,  164-168.    Kopen- 
hagen. 

Der  Verfasser  sucht  eine  Flache,  welche  die  von  einem  Punkte 
0  ausgehenden  Lichtstrahlen  durch  eine  gegebene  Gerade  L  und 
parallel  einer  gegebenen  Ebene  P±,L  reflektirt.  In  einem  recht- 
winkligen  Koordinatensystem  wird  P  als  X  Y-Ebene  genommen, 
die  Z-Axe  ist  parallel  L,  und  0  ist  der  Nullpuiikt  devS  Systems. 
Ist  der  Abstand  zwischen  0  und  L  gleich  /  und  ist  a  eine  Kon- 
stante,  so  wird  ffir  die  Flache  die  folgende  Gleichung  gefunden: 

Es  werden  die  Eigenschaften  dieser  Flache  naher  und  fiir  speciello 
Falle  untersucht.  K,  P. 

C.  TscHECHOWiTSCH.  Ueber  die  Bilder  von  lenchtenden 
Punkten  in  Mitteln,   die  von  ebenen  Flachen  begrenzt 

sind.      Journ.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  XV HI,    phys.  Theil,   p.  150 
bis  1671. 

In  den  Lehrbiichern  der  Bhvsik  wird  der  Ort  des  Bildes  meist 
nur  fiir  sphiirische  Grenzflachen  genauer  angegeben,  wahrend  man 
sich  bei  Betrachtung  ebener  Grenzflachen  (Platte,  Prisma)  meist 
begniigt,  die  Richtung  des  gebrochenen  Strahles  anzugeben.  Es  sci 
SA  (s.  Fig.  1  pag.  151)  ein  auf  die  ebene  Grenzflache  fallender 
Strahl,  SI)  eine  von  dem  leuchtenden  Punkte  S  auf  diese  'Flache 
gefallte  Senkrechte;  SA=^d,  8D  =  h,  AD  =  k,  Fiir  den  Bild- 
punkt  S,  seien  die  entsprechenden  Grossen  /,  h^  und  k^ ;  a  sei 
der  Einfalls-,  b  der  Brechungswinkel.     Dann  ist 


*  \  cosa  / 

\  cosa  / 

"^  V  cosa  / 


')  Eine  Flache,   welclie  .  .  .  u.  s.  w.  siehe  das  Referat. 
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wo  n  der  Brechungsexponent  ist.  Da  der  Bruch  cosJ/cosa  fiir  ver- 
schiedene  Strahlen  ein  A^erschiedener  ist,  so  andert  sich  also  audi 
die  Lage  des  Bildpunktes  Sj.^Fur  eine  planparallele  Platte  werdeu 
die  Formeln: 

'  n  \  q  J 

n    \q  J 

gefunden,  wo  c  die  Dicke  der  Platte,  /  die  Lange  des  Strahles  in 
der  Platte  und  ^/5'  =  cos  a/cos  i. 

Fiir  ein  Prisma  wird  die  Formel 

,  cos^i       cos'ttj  I     cos^a^ 

'  COS  a      cos  6,  n     cos  6j 

eDtwickelt,  wo  l^^AB^inb^  (s.  Fig.  9  pag.  163).  Jamin  (Cours 
d.  pbys.)  giebt  nur  das  erste  Glied  dieses  Ausdruckes  an. 

0.  Chw, 


W.  Ramsay.     Methode  zur  Bestimmung  der   Brechungs- 
exponenten  in  Prismen  mit  grossen  brechenden  Winkeln. 

K.  Akad.  zu  Stockholm,  9.  Juni  1886.  ZS.  f.  Krystallogr.  XII,  209 
bis  222.  1887t;  [Beibl.  XI,  439.  1887;  [J.  de  Phys.  (2)  VII,  265. 
1888. 

• 

Um  die  Methode  der  Minimalablenkung  an  Prismen  mit  sehr 
grossem  Kanteowlnkel,  wie  sie  Mineralien  in  der  Natur  darbieten, 
anwehden  zu  konnen,  fiihrt  der  Verfasser  entsprechend  einem  1884 
von  W.  C.  BrOgger  gemachten  Vorschlage  die  Messungen  statt  in 
Luft  in  einer  stark  brechenden  Fliissigkeit  aus.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  auf  dem  Tische  des  FuEss'schen  Goniometers  ein  viereckiger 
oder  noch  zweckmassiger  ein  dreieckiger  Glastrog  aufgestellt,  der 
mit  der  Fliissigkeit  gefiillt,  und  in  dem  der  Krystall  sodann  auf 
Minimalablenkung  eingestellt  wird.  Ein  dreiockiges  Gefliss  bietet 
den  Vortheil,  zugleich  mit  dem  Krystall  auch  den  Brechungs- 
exponenten  der  Fliissigkeit  messen  zu  konnen.  Man  stellt  das 
Fldssigkeitsprisma   auf  die   Minimalablenkung    ein   und  justirt  in 


30  11-    Fortpflanznng  des  Lichts,  Spiegelang  u.  Brechung. 

ihm  den  Krystallwinkel  so,  dass  er  dem  brechenden  Winkel  des 
Troges  entgegengerichtet  ist.  Als  Beweis  fiir  die  Brauchbarkeit 
der  Methode  fiihrt  der  Verfasser  Messungen  an  naturlichen  Prismen 
von  Topas  vom  Ural,  Anglesit  von  Monte  Pioni,  Zinkblende  aus 
Spanien  und  Harstigit  von  Pajsberg  an.  Die  Mittelwerthe  stimmen 
in  den  ersten  drei  Decimalen  mit  den  vorliegenden  Messungen 
Anderer  iiberein;  die  einzelnen  Bestimmungen  zeigeu  oft  bedeu- 
tende  Abweichungen ,  was  der  Verfasser  auf  die  Unsicherheit  der 
Minimaleinstellung  des  Ilohlprismas  schiebt.  W.  K. 


Th.  Likbisch.     Neuere  Apparate  fur  die  WoLLASToN'sche 
Methode   zur  Bestimmung   von   Lichtbrechunjsjsverhalt- 

nissen.     ZS.  f.  Instrk.  IV,  185,  1884  und  V,  13.  1885;    [ZS.  f.  Kryst. 
XI,  443. 

In  der  ersten  Notiz  beschreibt  der  Verfasser  eine  Vorrichtung, 
welche  gestattet,  die  zum  Zweck  der  Totalreflexion  an  das  Glas- 
prisma  angelegte  Krystallflache  in  sich  zii  drehen  und  diese  Dre- 
huDg  zu  messen.  Der  Referent,  Herr  P.  Grotii,  weist  darauf  bin, 
dass  er  den  Apparat  mit  einigen  weiteren  Veranderungen  in  der 
2.  Auflage  seiner  „Physik.  Krystallographie"  beschrieben  habe. 
Eine  andere  vom  Verfasser  beschriebene  Vorrichtung  dient  dazu, 
die  Justirung  der  Platte  zu  erleicliteru  und  eine  Justirung  des 
Glasprismas  durch  den  Beobachter  selbst  zu  ermoglichen. 

W.  K 

H.   Danzebrink.       I  eber  Lichtbrechung   in  schwach  ab- 

sorbirenden    Medien.    Proper,  d.  Gymn.  z.  Aachen  1885/86;    [Beibl. 
X,  493-495t. 

Der  Verfasser  hat  mit  einem  KuNnx'schen  Prisma  von  45°  die 
DispersionsverhaJtnisse  einer  Reihe  von  Losungen  untersucht,  und 
zwar  Losungen  von  schwefelsaurem  Kupferoxyd-Ammoniak  von  0 
bis  12,9  pCt.  Kupferoxyd,  Alkanninlosungen  bis  zu  0,20  pCt.,  Lo- 
sungen von  schwefelsaurem  Roseo-Cobalt-Ammonium,  Roseo-Cobalt- 
Oxid-Nitrat  und  Roseo-Cobalt-Chlorid  und  Losungen  von.  Jod  in 
Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff.  Es  hat  sich  ergeben,  dass  die 
Beobachtungen  sioh  in  alien  Fiillcn  befriedigend  durch  die  Forrael 
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darstellen  liassen.  Dabei  liegt  das  fiir  die  Losangen  berechnete 
Am  weit  im  Ultraviolett,  sehr  nahe  dem  fiir  das  Losungsmittel 
berechneten  Werthe,  aber  keineswegs  in  der  Mitte  zwischen  den 
Absorptionsstreifen  des  gelosten  Korpers  und  des  Losungsmittels. 
Die  Schwankungen  von  X,n  mit  der  Koncentration  sind  unbedeu- 
tend  und  oft  der  Theorie  entgegengesetzt;  sie  finden  sich  auch  bei 
Ldsangen  farbloser  Salze.  Vergleicht  man  den  Verlauf  des  1\  Q 
und  XJa  mit  der  Koncentration  fiir  schwefelsaures  Kupferoxyd- 
Ammoniak  and  fiir  Natriumsulfat,  so  findet  man  eine  auifailende 
Aehnlichkeit  Die  Brechung  scheint  also,  wie  der  Verfasser  meint, 
so  lange  von  der  Absorption  nicht  beeinilusst  zu  werden,  bis  die 
Absorption  so  stark  ist,  dass  sie  sogar  eine  anomale  Dispersion 
zur  Folge  hat.  W.  K. 

J.  Chappuis  et  Ch.  Riviere.      Sur  la  refraction  de  Fair. 

C  .  R.  CII,  U6l.l462t;    [Beibl.  X,  495;    [Cim.  (3)  XX,  63. 

—   ^—     Sur    la    refraction    de    Tacide  carbonique    et   du 

cyanogene.  C.  R.  CllI,  37-39 ;  [Beibl.  XI,  91.  1887;  [Chem.  Ber. 
XIX,  [-2]  649;  [J.  Chem.  Soc.  L,  837;  Sill.  J.  (3)  XXXIII,  151.  1887; 
[Cim.  (3)  XX,  276. 

Ueber  die  Methode  ist  bereits  1883  (diese  Ber.  XXXIX,  (2) 
46)  berichtet  worden.  Die  Verfasser  theilen  vorlilufig  die  Resul- 
tate  mit,  die  sie  bei  Verwendung  eines  offenen  Manometers,  das 
nur  bis  zu  19  Atmospharen  zu  gehen  gestattete,  erhalten  haben. 

1)  Luft:  Es  ist  bei  21'',  wenn  p  in  Metern  Quecksilber  ge- 
messen  wird: 

riD—l  =  0,000  3554;;  (1+0,000  5829) 
mit    einer   Unsicherheit   von  ±0,000  03  fiir    den  2.  Coefficienten 
von  p.   Fur  0^  und  p  =  0,76  m  ergiebt  sich:  rij)  =  1,000 2927.   Die 
Beziehung  zwischen  Druck  und  Dichte  wiirde  nach  REGNAtjLT  bei 
4 — 5^  die  Form  haben: 

d  =  Apa-hO,(m8ip); 
nach  VAX  der  Waals  kann  man  fiir  21°  berechnen: 

d  =  ^p(l-hO,000  65p) 
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Im  Hinblick  auf  die  Unsicherheit  des  zweiten  Koefficientea 
YOD  p  uDd  auf  die  Kleinheit  der  Differenzen,  um  die  es  sich  ban- 
delt,  kann  man  sageii,  dass  sich  keine  merklichen  Abweichungen 
ergeben  wiirden,  wenn  man  die  Beobachtungen  nach  irgend  einer 
der  Formeln  fiir  das  Brechungsvermogen  berechnen  woUte. 

2)  Koblensaure:    Es  ist  ebenfalls  bei  21°  fiir  die  Z)-Linie 

n— 1  =  0,000  540p(l4-0,0076p +0,000  0050p*) 
(w*— l)/(w«+2)  =  0,000  360i)(l+0,0075j94-0,0000049;>») 
Fur  0**  und  p  =  0,76  m  ist  no  =  1,000  448.    Mascart  hatte 
gefunden  1,000  454,   Dulong  1,000449.     Nach   der  Fpiinel  von 
Clausius  und  den  Angaben   Sarrau's  (diese  Ber.  XXXVIII,  (1) 
220)  berechnet  sich  fiir  die  Dichtigkeit 

d  =  Jj9(l-hO,0074p-f-0,0000055p') 
Bei  den  geringen  Unterachieden  zwischen  den  Koefficienten  der 
p  in  den  drei  Formeln  wiirde  also  die  Formel  (n — l)/d  die  Beob- 
achtungen ebensogut  wie  die  LoRENTz'sche  Formel  (w* — l)/C/»*  =  2)rf 
darstellen. 

3)  Cyan.  Es  wurden  bei  1,  2  und  3  m  Quecksilberdruck  die 
Brechungsexponenteii  bei  verschiedenen  Temperaturen  gemessen  und 
fiir  jede  Temperatur  durch  die  Formel 

n — 1  =  ap(\-\-bp) 
dargestellt.     Die  Verfasser  erhielten  so  fiir  a  und  b  folgende  Werte: 

Temperatur  a  h 

0"        0,001049        0,0459 

7  1036  370 

9,5  1022  377 

14  1007  364 

17  991  360 

25  971  312 

35  946  263. 

Die  ei-ste  Reihe  ergiebt  fiir  0°  und  p  =  0,76  m: 

ub  =  1,000  825. 
Ueber  das  Verhaltniss  der  Dichtigkeit  zum  Druck  liegen  noch 
keine    Beobachtungen    vor.      Die  Verfasser   wollen    selbst    welche 
anstellen.  W.  K. 
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J.  W.  BrChl.  Untersuehungen  Qber  die  Molecular- 
refraction  organischer  fliissiger  Kftrper  von  grossem 
Fai'benzerstreuungsvermOgen.      Lieb.  Ann.  CCXXXV,  1-106; 

Chem.  Ber.  XIX,  2746-2762t;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  29-30.  1887; 
[Beibl.  XI,  240-244.  1887;  [Bull.  soc.  chim.  XLVIl,  171.  1887;  [J. 
Chem.  Soc.  LII,  191-195.  1887;    [Chem.  News  LIV,  213. 

—  —  Experimentelle  Priifung  der  alteren  und  der 
neueren  Dispersionsformeln.     Lieb.  Ann.  CCXXXVI,  233-290; 

Chem.  Ber.  XIX,  2821-2837t;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  31.  1887; 
[Beibl.  XI,  244.  1887;  [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  173.  1887;  [J.  chem. 
Soc.  LII,  195-198.  1887. 

Herr  Bruhl  wendet  sich  gegea  die  Arbeit  von  Bernheimbr 
und  Nasini  (vgl.  diese  Berichte  XL,  (2)  69)  welche  aus  ihren 
Beobachtungen  den  Schluss  gezogen  hatten,  dass  die  sog.  Bruhl'- 
sche  Regel  liber  die  Erhohung  der  Refraktion  durch  Doppelbindung 
nicht  stichhaltig  sei.  Herr  BrChl  weist  darauf  hin,  dass  er  seine 
Regel  von  vorn  herein  auf  Korper  mit  massiger  Dispersion  be- 
schrankt  ha  be;  Nasini  aber  hatte  seine  Schliisse  gerade  aus  Mes- 
sungen  an  Stoffen  mit  ganz  enormer  Dispersivkraft  gezogen.  Fiir 
solche  Korper  aber  erhalt  man  immer  ein  zu  grosses  Brechungs- 
vermogen.  und  zwar  einen  um  so  starkeren  Ueberschuss  iiber  den 
theoretischen  Worth,  je  grosser  die  Farbenzerstreuung  der  betref- 
fenden  Substanz  ist,  vorausgesetzt,  dass  es  nicht  gelingt,  den  Ein- 
fluss  der  Dispersion  auf  den  Betrag  der  Molekularrefraktion  zu 
beseitigen.  Der  Verfasser  erortert  nun  die  Frage,  ob  Letzteres 
moglich  ist.  Er  weist  nach,  dass  die  Anwendung  der  Konstanten 
A  der  zweikonstantigen  GAUCHY'schen  Formel  allerdings  die  Diffe- 
renzen  etwas  herabdriickt,  aber  keineswegs  beseitigt,  die  Anwen- 
dung der  dreiconstantigen  CAUCHT'schen  Formel  die  Differenzen 
aber  sogar  wieder  verschlimmert.  Es  ist  aber  uberhaupt  die  Frage, 
ob  diese  Extrapolation  auf  den  Brechungsindex  fiir  unendlich  lauge 
Wellen  gestattet  ist.  Der  Verfasser  untei-sucht  dies  eingehender 
in  der  2.  Arbeit,  und  erortert  ferner  die  Frage,  6b,  wenn  nicht  die 
CAUCHv'sche,  so  doch  eine  der  anderen  Dispersionsformeln  einen 
von  der  Dispersion  befreiten  Grenzwerth  des  Brechungsexponen- 
ten  zu  berechnen  gestatte.  Es  werden  ausser  der  CAUCHY'schen 
die  Formeln  von  Briot,  Christoffel,  Lommel,  v.  Helmholtz  uud 
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Ketteler  gepruft  und  dabei  die  Messungen  von  Mouton  an  Flint- 
glas  und  Quara  im  ultraroten  Spektrum  (vgl.  diese  Ber.  XXXV, 
661),  die  von  Langley  an  Flintglas,  die  von  Baden-Powell  an 
Cassiaol  und  die  von  Mascart  und  von  Sarasin  an  Kalkspath  (vgl. 
diese  Ber.  XXXVIII,  (2)  46)  benjitzt.  Der  Verfasser  kommt  zu 
dem  Schlusse,  dass  keine  dieser  Formeln,  zumal  nicht  bei  starkerer 
Dispersion,  den  ganzen  Umfang  der  Dispersion  darzustellen  ver- 
moge;  dass  dabei  die  Existenz  eines  dispersionsfreien  Grenz- 
werthes  zwar  noch  nicht  ausgeschlossen,  eine  Berechnung  aber  auf 
Orund  irgend  einer  der  genannten  Formeln,  soweit  sie  liberhaupt 
zu  einem  solchen  fiihren,  unmoglich  bez.  unstatthaft  sei.   . 

Auf  Grund  dieser  Ergebnisse  spricht  sich  auch  Herr  Bruhl, 
ebenso  wie  Herr  Nasini,  dahin  aus,  dass  man  sich  bei  Untersu- 
chung  der  Molekularrefraktion  auf  Benutzung  eines  thatsachlich 
gemessenen  Brechungsexponenten  fiir  eine  moglichst  grosse  Wellen- 
lange  {Ha)  beschranken  miisse. 

Herr  Bruhl  stellt  des  Weiteren  in  seiner  ersten  Arbeit  eine 
Vergleichung  der  theoretisch  begriindeten  LoRENXz'schen  Formel 
mit  der  altern  empirischen  Formel  (n — l)/d  an  einem  ausgedehnten 
Zahlenmateriale  an,  und  findet,  im  Gegensatz  zu  Landolt  (diese 
Ber.  XXXVIII,  (2)  47),  dass  die  beiden  Formeln  einander  nicht 
gleichwerthig  sind,  sondern  zumal  bei  Korpern  mit  starkerer  Dis- 
persion die  w'-Formel  entschieden  iiberlegen  ist;  die  n-Formel 
liefert  nur  fiir  die  Korper  der  Fettreihe  allgemein  brauchbare  Er- 
gebnisse. Bei  Dispersionen,  welche  gleich  derjenigen  des  Zimmt- 
alkohols  Oder  grosser  sind,  zeigt  auch  die  w^-Formel  Abweichungen, 
die  iiber  die  zulassige  Fehlergrenze  hinausgehen;  bis  dahin  aber 
^st  diese  theoretische  Molekularrefraktion  als  Hulfsmittel  zur  Er- 
forschung  der  chemischen  Struktur  organischer  Verbindungen  ohne 
Weiteres  anwendbar,  auch  bei  Substanzen,  die  mehr  als  drei 
Aethylenbindungen  enthalten.  W.  K, 


J.  Thomsen.  Ueber  den  vermeintlichen  Einfluss  der 
mehrfachen  Bindungen  auf  die  Molekularrefraction  der 
KohlenwasserstofFe.       Chem.   Ber.   XIX,  2837-2843t;    [Chem. 
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CBL  (3)  XVm,  78.  1887;  [Bull.  soc.  chim.  XLVIl,  174.  1887;  [J. 
chem.  Soc.  LIT,  198-200.  1887;    [Beibl.  XI,  534. 

J.  W.  BntHL.     Ueber  Hrn.  Julius  Thomsen's  vermeint- 
liche  Aufklarung  der  Molekularrefractions-Verhaltnisse. 

Chem.  Ber.  XIX,  3103-31081;  [Chera.  CBl.  (3)  XVIII,  162.  1887; 
[Bull.  soc.  chim.  XLVII,  382.  1887;  [J.  chem.  Soc.  LII,  200.  1887; 
[Beibl.  XI,  534. 

Herr  Thomsen  bestreitet  die  Gultigkeit  der  BRteL'schen  Regel- 
und  sucht  die  Refraktionsverhaltnisse  einer  Reihe  von  Kohlen- 
wasserstoffen  ohne  einen  Einfluas  der  Doppelbindung  darzustellen. 
Herr  Bruhl  vertheidigt  seine  Anschauungen  besonders  mit  dem 
Hinweis  auf  die  Erfahningen  an  solchen  Isomeren,  die  in  ihrer 
Konstitution  durch  Doppelbindungen  unterschieden  sind. 

W.  K. 

J.  H.  Gladstone.     Essential  Oils  (Part  III):    their    Spe- 
cific Refractive  and  Dispersive  Power.     Chem.  News  LIII, 

307t;  J.  chem.  Soc.  XLIX,  609-623;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  807; 
[Beibl.  XI,  771.  1887. 

—   —  The  essential  Oils:  a  Study  in  Optical  Chemistry. 

Chem.  News  LIV,  323t;  [Nat.  XXXIV,  511-512;  [Chem.  Ber.  XX, 
[2]  38.  188J. 

Der  Verfasser  benutzt  hier  sowohl  die  Refraktions-  als  die 
Dispersionsaquivalente  zu  optisch-chemischen  Untersuchungen.  Als 
Dispersionsaquivalent  wird  der  Ausdruck  P(nH — rij^fd  genommen, 
unter  P  das  Molekulargewicht,  unter  d  die  Dichte  verstanden. 
Das  Dispersionsaquivalent  einer  Verbindung  ist  die  Summe  der 
Atomdispersionen.  Als  solche  benutzt  der  Verfasser  die  Werthe: 
0,25  ftir  C,  0,046  fiir  H,  0,51  fiir  CI,  0,10  fur  0',  0,18  fur  0", 
0,5  Erhohung  fiir  Doppelbindung  in  den  Olefinen  und  0,8  Erhohung 
fur  Doppelbindung  in  der  aromatischen  Reihe.  Die  Anwendungen 
zur  Feststelluug  der  Konstitution,  d.  h.  der  Zahl  der  Doppelbin- 
dungen in  den  aetherischen  Oelen  sind  mehr  von  chemischem 
Interesse.  Diese  Untersuchungen  bilden  die  Fortsetzung  der  Ar- 
beiten  des  Verfassers  fiber  atherische  Oele  aus  den  Jahren  1863 
und  1872.  W,  K. 
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H.   G.   Madan.      Note    on    some  Organic  Substances   of 
High  Refractive  Power.     Phil.  Mag.  (5)  XXr,  245-2481;  Proc. 

Phys.    Soc.   VII,  364-366;    Chem.   News  LIII,  58;    Eng.  XLI,   118; 
[Beibl.  X,  568;    [Cim.  (3)  XXll,  95. 

Der  Verfasser  hat  folgende  Brechungsexpoaenten  bestimmt: 
fiir   Naphthylphenylketon:   ub  =  1,654,   no  =  1,666,   ue  =  1,678; 
fiir  Metacinnamin:  7i/)  =  1,593  (Cinnamin:   1,54)  (vgl.   diese  Ber. 
XLI,  (2)  69);  fiir  Monobroranaphthalin:  wz)==  1,662. 

W,  K 


A.  G.  OuDEMANS.  Specific  Gravity  and  Index  of  Re- 
fraction of  Ethyl-Ether.  Rec.  Trav.  Chim.  IV,  269-285;  [J. 
Chem.  Soc.  L,  437+. 

Der  Verfasser  hat  fiir  verschiedene  Temperaturen  die  Dichtig- 
keit  und  die  Brechungsexponenten  fiir  die  Linien:  Ka,  Ha^  Nua, 
Cap^  Tie,  i/^,  S-r/f^  Hy  und  Rba  bestimmt.  Er  findet  die  Landolt- 
sche  Formel  fiir  das  specifische  Brechungsvermogen  besser  als  die 
LoRENTz'sche.  W,  K 


Nasini  e  ScALA.  Sulla  rifrazione  molecolare  dei  solfo- 
cianati,  degli  isosolfocianati  e  del  tiofene.  Atti  R.  Ace. 
dei  Lincei  Rend.  (4)  11,(1)  617-6281;  [Beibl.  X,  695-698;  [Chem. 
Ber.  XX,  [2]   193.  1887. 

Sulla  rifrazione  molecolare  di  alcuni  derivati  del 

solfuro  di  carbonio.       Atti  R.  Ace.  dei  Lincei  Rend.  (4)  II,  (1) 
623-628t;    [Beibl.  X,  695-698;    [Chem.  Ber.  XX,  [2]  194.  1887. 

Die  Verfasser  haben  die  specifischen  Gewichte  d  und  die 
Brechungsexponenten  n  fiir  die  D-  und  i/-Linien  nach  bekannten 
Verfahren  fiir  folgende  Substanzen  (siehe  nebenstehende  Tabelle) 
bestimmt: 

Aus  diesen  Zahlen  werden  die  Refraktionsaquivalente  fiir  die 
Linie  Ha  sowohl  nach  der  n-  als  nach  der  LoRENTz'schen  w'-Formel 
berechnet  und  mit  den  Zahlen  verglichen,  die  man  als  Summon 
der  Atomrefraktionen  erhalt,  wobei  in  der  n(bez.  n') -Formel 
A^==  5,8(3,02),  S' =  14,10(7,87),  S"  =  16,06(9,02)  angenommen 


Madak.    Oddemans.    Nasini  u.  Scala. 
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wird.    Die  Differenzen  zwischen  Beobachtung  und  Berechnung  sind 
in  der  obigen  Reihenfolge  der  Substanzen: 

1  2  3  4  5  6  7 

n     —2,05    —1,46    —0,21     +0,91     -f-0,01     +5,97     —0,30 
n^    -__0,10    +0,23    +0,65    +1,30    +0,77    +3,12    +0,40 

8  9  10  11  12  13  U 

n     —0,16    +2,32    +1,01    +9,38    +2,39    +2,84    +9,71 
n"    +0,02    +1,40    +0,96    +4,89    +1,48    +1,73    +5,12. 

Es  sind  also  die  beobachteten  Werthe  fiir  die  Sulfocyanate 
nach  der  n-Formel  zu  klein,  d.  h.  die  Atomrefraktionen  fiir  6',  N 
oder  S  sind  zu  gross  angenommeu ;  fur  C  ist  das  nicht  wahrschein- 
lich;  ob  es  fiir  N  oder  S  gilt,  soil  durch  weitere  Untersuchungen 
ermittelt  werden.  Die  Senfole  ergeben  ziemlich  gute  Ueberein- 
stimmung,  mit  Ausnahme  des  stark  abweichenden  Phenylsenfoles. 
Thiophen  und  Allylsulfid  stimmen  gleichfalls.  Aber  die  anderen 
Derivate  des  Schwefelkohlenstoflfs  geben  nach  der  Beobachtung  er- 
heblich  grossere  Werthe  als  nach  der  Berechnung  und  zwar  um 
so  grossere,  je  mehr  S-Atome  sie  enthalten.  Fur  die  Verbindungen 
mit  2  S-Atomen  wiirde  man  Uebereinstimmung  erhalten,  wenn  man 
nicht  bloss  fiir  das  gewissermaassen  unverandert  aus  dem  CS^  her- 
ubergenommene,  sondern  auch  fiir  das  im  eingefiihrten  Radical 
stehende  S-Atom  den  hoheren  Worth  S"  annahme,  der  den  beiden 
S  in  CS^  zukommt.  Bei  den  AS  enthaltenden  Verbindungen  miisste 
der  mittlere  Werth  von  S  17,42 — 17,50  betragen.  (Vergl.  die 
friiheren  Untersuchungen  des  Verfassers  iiber  die  Atomrefraktion 
des  Schwefels:  diese  Ber.  XXXVIII,  (2)  49,  XL,  (2)  73.) 

W.  K 


A.  ScHRAUF.   Ueber  das  Dispersionsaqiiivalent  von  Schwefel. 

WiED.  Ann.  XXVII,  300-314t;    [J.  chem.  See.   II,  406;    [Cim.  (3) 
XXI,  83. 

Bedeutet  P  das  Molekulargewicht,  d  die  Dichte  und  B  die 
Konstante  des  2.  Gliedes  der  CAUCHy'schen  Dispersionsformel,  so 
sind,  wie  der  Verfasser  durch  elementare  Ueberlegungen  zu  be- 
griinden    sucht,    drei  Hypothesen   iiber   den  Einfluss  benachbarter 


Nasini  u.  Scala.     Schradp.     Chwolson.  39 

Theilchen  auf  die  SchwinguDgen  eines  Molekules  und  entsprechend 
3  Formeln  fiir  das  Dispersionsaquivalent  denkbar: 

%  =  PBd-^  %  =  PBd-^  %  =  PBd-\ 
Sie  wiirden  iibrigens,  ebenso  wie  B^  nur  als  die  ersten  wich- 
tigsten  Glieder  rasch  konvergirender  Reihen  zu  betrachten  sein. 
Zur  Priifung  der  Formeln  benutzt  der  Verfasser  seine  friiheren 
Messungen  am  prismatischen  Schwefel  (s.  diese  Ber.  XVI,  258) 
und  Nasini's  Messungen  an  der  Reihe  C«H2n+2S.  Bei  Berechnung 
dorch  Kombination  der  Zahlen  innerhalb  der  homologen  Reihe  ergiebt 
51,  schlechte,  9lj  annahernde,  5R,  gate  Uebereinstiramung.  Die 
Diflferenz  der  Werthe  fiir  C^HjqSj  undC^Hj^S  dagegen  ergiebt  fiir 
S,  nach  der  LoRENTz'schen  Formel  dasselbe  Rofraktionsaquivalent 
und  nach  der  Formel  91,  nahezu  dasselbe  Dispersionsaquivalent 
wie  die  Messungen  am  prismatischen  Schwefel;  die  Abweichung 
betragt  fiir  Slj  nur  5,  dagegen  fiir  91,  und  91,  20  bez.  30  pCt. 
Auf  Grund  dieser  Ergebnisse  halt  der  Verfasser  den  Gladstone- 
schen  Ausdruck  {fie — Mj)M  welcher  der  Form  91,  entsprache, 
jedenfalls  fiir  unzulanglich.  Zum  Schluss  zeigt  der  Verfasser  an 
einigen  Beispielen,  dass  die  Dispersion  deutlicher  als  die  Refraktion 
den  molekularen  Unterschied  in  der  Konstitution  der  verschiedenen 
Kohlenstoffverbindungen  markirt;  doch  waren  diese  molekularen 
Differenzen  nicht  immer  gleichwerthig  mit  jenen  Veranderungen, 
welche  die  jetzt  geltenden  Strukturformeln  anzudeuten  ermoglichen. 

W,  K. 

O.  Chwolson.     Photometrische  Untersuchungen  fiber  die 
innere  Diffussion   des   Lichtes.      Bull,  de  Pet.  XXXI,  213  bis 
26it. 
Der  Verfasser,  der  iiber  innere  Diffusion  ausfiihijichere  Unter- 
suchungen beabsichtigt,  theilt  die  Ergebnisse  seiner  Vorstudien  mit. 
Er  bespricht  zunachst  allgemein^  welchen  Unterschied  fur  die  Aus- 
breitung   des  Lichtes  hinter  einem  Schirme  die  im  Schirme  statt- 
findende  Zerstreuung  des  Lichtes  bedingt;  der  Schirm  kann  durch- 
sichtig  sein,  d.  h.  das  Licht  gar  nicht  zerstreuen,  oder  durchschei- 
nend,    d.  h.  das  Licht  so   vollstandig  zerstreuen,    dass    auch    die 
Umrisse  hellleuchtender  Korper  durch  den  Schirm  nicht  mehr  er- 


i:^ 
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kennbar  sind;  zwischen  diesen  beiden  extremcn  Fallen  ist  noch 
der  der  halbdurchsichtigen  Korper  zu  unterscheideu,  bei  denen  ein 
Theil  des  Lichtes  noch  direkt  durchdringt,  der  andere  eine  innere 
Diffusion  erleidet.  Der  erste  Fall  wurde  durch  Rauchglaser,  die 
beiden  auderen  durch  Milchglaser  verschiedener  Art  verwirklicht; 
diese  Glasschirme  wurden  in  verschiedenen  Dicken,  und  zur  Unter- 
scheidung  der  inneren  von  der  an  der  Oberflache  stattfindenden 
ausseren  Diffusion  theils  mit  matten  theils  mit  polirten  Oberflachen 
angewandt.  Die  uber  die  Lichtvertheilung  hinter  einem  solchen 
Schirme  angestellten  Messungen  waren  sowohl  photometrische  als 
polarimetrische.  Sie  wurden  sammtlich  mit  dem  WiLD'schen 
Uranophotometer  in  einer  fiir  die  Zwecke  der  gewohnlichen  Pho- 
tometrie  etwas  abgeanderten  Form  ausgefiihrt.  Bei  einer  Reihe 
von  Versuchen  wurden  die  Abstande  zwischen  Lichtquelle,  Schirm 
und  Photometer  variirt,  wahrend  das  Photometer  immer  in  der 
Verlnngerung  der  einfallenden  Strahlen  lag;  bei  einer  anderen 
Reihe  waren  die  Abstande  constant,  aber  es  konnten  sowohl  der 
Einfallswinkel  ^  variirt,  als  auch  das  ausgestrahlte  Licht  in  ver- 
schiedenen Richtungen  (y)  gegen  die  Plattennormale  untersucht 
werden.  Versuche  der  ersten  Art  ergaben,  dass  bei  constantem 
Abstand  zwischen  Photometer  und  Lichtquelle  fiir  Rauchglaser  der 
Lichtverlust  in  alien  Stellungen  derselbe  ist,  fiir  halbdurchsichtige 
Glaser  dagegen  um  so  starker  wird,  je  mehr  man  den  Schirm  von 
der  Lichtquelle  entfernt;  ganz  durchscheinende  Glaser  endlich  wir- 
ken  ausschliesslich  als  selbstandige  Lichtquelle.  Bei  den  letzteren 
ergab  sich  ferner,  dass  mit  wachsendem  Emanationswinkel  y  die 
Lichtintensitat  J  des  ausgestrahlten  Lichtes  schneller  als  nach  dem 
LAMBERT'schen  Cosinusgesetze  sinkt;  z.  B.  war  fiir  y  =  60°  J= 
0,435  Jg  anstatt  0,5  J^.  Andrerseits  war  die  Emanation  unahan- 
gig  vom  Einfallswinkel  des  Lichtes.  Bis  zu  Dicken  von  0,607  mm 
herunter  war  auch  bei  voUiger  Polarisation  des  einfallenden  Lichtes 
das  austretende  Licht  vollig  unpolarisirt;  die  erste  Spur  von  Po- 
larisation zeigte  sich  bei  einer  Plattendicke  rf  von  0,4  bis  0,6  mm. 
Fiir  d  =  0,317  mm  war  im  durchgehenden  Lichto  der  polarisirte 
Antheil  gleich  gross  fiir  alle  y  bei  senkrechtem  Auffallen  (|5  =  0) 
und  ferner  gleich  gross  fiir  alle  Winkel  y  •=  — j5,  d.  h.  in  der  Ver- 
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langening  der  einfallenden  Strahlen;  or  betrug  hier  etwa  22  pCt. 
Fiir  eine  Milchglasplatte  von  0,162  mm  Dicke  war  die  Lichtver- 
theilung  so,  als  ob  fiber  diejenige  Vertheilung,  welche  fur  eine 
dickere  Platte  gilt,  und  die  ihr  Maximum  bei  y  =  0  hat,  eine  zweite 
Vertheilung  mit  einem  Maximum  in  der  Verlangerung  der  einfal- 
lenden Strahlen  gelagert  ware.  Polarisirtes  Licht  ging  nach  alien 
Richtungen  in  bedeutender  Menge  hindurch,  und  zwar  schien  es, 
als  ob  Strahlen,  welche  innerhalb  der  Platte  gleich  grosse  Ablen- 
kungen  erfahren  haben,  gleiche  relative  Quantitaten  polarisirten 
Lichtes  behalten;  s^uch  war  dies  Verbal tniss  in  roher  Annaherung 
proportional  dem  Winkel  zwischen  dem  eintretenden  und  dem 
beobachteten  austretenden  Strahl,  diesen  Winkel  =  180°  gerechnet, 
wenn  die  beiden  Strahlen  dieselbe  Richtung  haben.  Diese  Satze 
gelten  fiir  den  Fall,  dass  das  einfallende  Licht  senkrecht  zur  Ein- 
fallsebene  polarisirt  ist  und  das  austretende  Licht  nur  in  dieser 
Ebene  untersucht  wird.  Ueber  die  anderen  Falle  werden  nur 
einige  Icurze  Angaben  gemacht.  Schliesslich  werden  die  entspre- 
chenden  Ergebnisse  fiir  ein  sog.  Ueberfangglas  (von  einer  wirk- 
.samen  Schicht  von  0,390  mm)  und  fur  eine  halbdurchsichtige 
Milchglasplatte  von  1,841  mm  Dicke  mitgetheilt.  Beide  sind  da- 
durch  charakterisirt,  dass  bei  ihnen  der  Ueberschuss  fiber  die  nor- 
male  Lichtvertheilung  durchscheinender  Platten  fast  ganz  auf  die 
Richtung  der  Verlangerung  der  einfallenden  Strahlen  koncentrirt  ist. 

W.  K 

Loewy.     Nouvelle    methode    pour    la  determination    des 
elements  de  la  refraction.     C.  R.  CIl,  74-80t;    [Rundsch.  I, 

p.  125. 

—  —     Determination  des  elements  de  la  refraction. 

C.  R.  CII,  290-297. 

Anstatt,  wie  es  bisher  bei  Refraktionsbestimmungen  fiblich 
war,  den  Abstand  zweier  Sterne  durch  gesonderte  Ein^tellung  des 
Fernrohres  auf  jeden  von  ihnen  zu  bestimmen,  entwirft  der  Ver- 
fasser  von  beiden  Sternen  gleichzeitig  Bilder  im  Fernrohr,  indem 
er  zwei  passend  geneigte  Spiegel  vor  dem  Objektiv  befestigt.  Man 
erhalt  so  die  Veranderungen,  welche  der  Abstand  der  beiden  Sterne 
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mit  Veranderung  ihrer  Zonith'distanz  infolge  der  Veranderung  der 
Befraktion  erfahrt,  direkt  durch  mikrometrische  Messungen  im 
Gesichtsfelde  des  Fernrohrs  and  kann  auf  diese  Weise  die  Refrak- 
tion  schoD  durch  Beobachtungen,  die  nur  3  oder  4  Stunden  aus 
einander  liegen,  viel  genauer  als  nach  dem  alien  Verfahren  ermit- 
teln.  Die  Methode  setzt  vollkommene  Konstanz  des  Winkels  der 
beiden  Spiegel  voraus;  der  Verfasser  erzielt  diese,  indem  er  als 
Spiegel  die  beiden  Flachen  eines  Glasprismas  von  passendem  Win- 
kel  benutzt.  Nach  der  Theorie  erhielte  man  die  grosste  Genauig- 
keit  bei  einem  Winkel  des  Prismas  von  30^;  aus  praktischen 
Rucksichten  empfiehlt  es  sich,  ihn  zu  45°  zii  nehmen.  Am  vor- 
theilhaftesten  ist  es,  die  spiegelnden  Flachen  genau  symmetrisch 
zur  optischen  Axe  des  Instruments  zu  stellen,  und  nachdem  man 
das  Fernrohr  auf  den  vorher  berechneten  mittleren  Punkt  des 
grossten  Ereisbogens  zwischen  den  beiden  zu  beobachtenden  Ster- 
nen  eingestellt  hat,  das  Prisma  um  die  Axe  des  Fernrohrs  so  zu 
drehen,  dass  die  Reflexionsebene  mit  dem  durch  die  Sterne  gelegten 
grossten  Kreise  zusammeniallt.  Der  Einfluss  kleiner  Abweichungeu 
des  Prismas  aus  diesef  theoretisch  besten  Stellung  wird  in  der  2. 
Notiz  unter  Formelentwicklung  ausfiihrlicher  erortert.  Es  ergiebt 
sich  das  fiir  die  Anwendbarkeit  der  Methode  gi'undlegende  Resultat, 
dass  die  Projektion  des  Abstandes  der  beiden  Sternbilder  auf  die 
Spur  der  Reflexionsebene  im  -Gesichtsfelde  bei  alten  Drehungen  des 
Doppelspiegels  unverandert  bleibt.  W,  K, 


Wronsky.     Aus  dem  Untemcht  in  der  Dioptrik. 

ZS.  f.  Unterr.  1886,  148-153. 
AOZ  sei  ein  Strahl,  der  in  0  aus  dem  diinnen  in  das  dich- 
tere  Medium  geht;  die  brechende  Ebene  heisse  XY.  Man  falle 
AC  senkrecht  zu  XF,  verlangere  ZO  bis  es  CA  in  B  schneidet, 
dann  ist  lfO  =  nAO,  wenn  n  der  Brechungsexponent.  Der  Satz 
ergiebt  eine  Konstruktion  des  gebrochenen  Strahls,  welche  auf  eine 
brechende  Ebene,  auf  ein  Prisma,  auf  Linsen  und  Wassertropfen 
angewendet  und  durch  eine  mechanische  Vorrichtung  versinnbild- 
licht  werden  kann.  Bde, 


Wronsky.     Litteratnr  43 

Litteratur. 

Shbadman  Aldes.  An  Elementary  Treatise  on  Geome- 
trical Optics.  London:  Deighton,  Bell  and  Co.  1886.  [Nat. 
XXXIV,  334-335t. 

Das  Werk  ist  die  zweite  Auflage  eines  1872  erschienenen  Baches. 
Die  Anzeige  in  Nat.  enthalt  einige  kritische  Bemerkungen,  besonders 
einen  Tadel  darnber,  dass  bei  der  Behandlung  der  Linsen  die  GAUss'sche 
Theorie  nicht  beriicksichtigt  worden  ist.  W.  K, 

Meisel.  Geometrische  Optik,  eine  mathematische  Be- 
handlung  der  einfachsten  Erscheinungen   auf  dem  Ge- 

biete  der  Lehre  vom  Licht.      Dazu   ein  Atlas  von    5' 

• 

Figlirentafeln.     Halle:  Schmidt.    171  S.  8^    1896.     [ZS.  f.  Naturw. 
LIX,  650. 

C.  Gange.      Lehrbuch    der   angewandten   Optik    in    der 

Chemie.     Brannschweig  1886,  XI-h463  pp. 

A.  Larmor.     On  the  geometrical  theory  of  perspective. 

Puart.  J.  XXI,  339-66. 

Von  -rein  geometrischem  Interesse.  Bde. 

V.  ScHLEGEL.  Ueber  die  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Geschwindigkeit  des  Lichts.  Samml.  wiss.  Vortrage  herausge- 
geben  von  R.  Virchow  and  Fr.  von  Holtzendorff.  Neue  Folge. 
1.  Serie,  Heft  19. 

O.  xStaude.    Eine  katoptrische  Eigenschaft  des  Ellipsoides. 

Math.  Ann.  XXVII,  412-418. 

Entwicklung  einiger  Satze,  welche  Analoga  za  den  bekannten 
katoptrischen  Eigenschaften  der  Ellipse  sind. 

F.  A.  FoREL.  Illusion  de  grossissement  des  corps  sub- 
merges dans  Teau.  Ball.  Soc.  Vaud.  XXII,  81-86;  Arch.  Gen. 
(3)  XVI,  75;  [Rundsch.  11,54,  1887;    [Beibl.  X,  694. 

Sir  John  Conroy.  A  Note  on  some  Observations  of  the 
Loss,  which  Light  suffers  in  passing  through  Glass. 

Rep.  Brit.  Ass.  1886,  527.- 

Eine  vorlaufige  Mittheilung  uber  Versuche,  die  fortgesetzt  wer- 
den  sollen.  W.  K. 

W.  Neu.  Methode  zur  objektiven  Darstellung  der  opti- 
schen  Fundamentalerscheinungen.     ZS.  phys.  Unterr.  ill,  37 

bis  41,  86-88. 
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EiCHLER.      Model!    zur  mechanischen   Demonstration  des 

Hohlspiegelgesetzes.     ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  106-107. 

Karl  Noack.  Die  Reflexion  der  Lichtstrahlen  an  ebenen 
und   spharischen  Spiegeln.     ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  169-80. 

A.  Benecke.    Demonstration  der  Reflexion  und  Brechung 

des   Lichtes.     ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  12-14,  41^4. 

C.  MChlenbein.     Demonstration  der  Lichtbrechung. 

ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  103-106. 

R.  Heyden.  Eine  einfache  Methode,  das  SNELLius'sche 
Brechungsgesetz  zii  demonstriren.    ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  «84 

bis  85.  Bde, 

W.  Lermontoff.     Minimumablenkung  in  Prismen. 

J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  XVIII,  [1]   12-14t.  0.  Chw. 

H.  R.  VON  Jettmar.  Zur  Strahlenbrechung  im  Prisma. 
Strahlengang  und  Bild  von  leuchtenden  zur  Prismen- 
kante  parallelen  Geraden.  XXXV.  Jahresber.  k.  k.  Staatsgymn. 
VIII.  Bezirk,  Wien  1885,  43  pp.     [Beibl.  X,  693. 

Habler.     Geometrische  Construction  der  Linsenformel. 

ZS.  f.  math.-naturw.  Unterr.  XVIII,  424-425 ;    [Beibl.  X,  766. 

Man  trSgt  auf  der  Halbirungslinie  eines  Winkels  von  120°  vom 
Scheitel  aus  die  Brennweite  /  ab  und  legt  durch  den  Endpunkt  der- 
seiben  eine  Gerade.  Dann  schneidet  diese  auf  den  Schenkeln  zwei 
Stiicke  a  und  b  ab,  fiir  welche  l/a-fl/6  =  1//  ist  Bde. 

W.  Pscheidl.  Bestimmung  der  Brennweite  einer  Con- 
cavlinse  mittels  des  zusammengesetzten  Mikroskops. 

Wien.  Ber.  XCIV,  [2]  66-70. 

Der  Verfasser  benutzt  den  Satz:  Von  einem  Gegenstand,  der  in 
der  Brennweite  vor  einer  Concavlinse  liegt,  entwirft  die  Linse  ein  Bild 
in  einem  Abstand,  der  gleich  der  halben  Brennweite  ist.        Bde, 

S.  Finsterwalder.  Ueber  die  Brennflachen  und  die 
raumliche  Vertheilung  der  Helligkeit  bei  Reflexion 
eines  Lichtbundels  an  einer  spiegelnden  Flache. 

Miinchen  1886. 

K.  Lehmann.  Ueber  die  Wirkungsweise  einer  yon  zwei 
concentrischen  Kugelflachen  begrenzten  Glaslinse. 

Diss.  Halle:  38  pp. 
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A.  Kerber.      Die  Vereinigungsweite    eines  Strahles    init 
Berucksichtigung   der   vierten  Potenz  der  EinfallshShe. 

Gentrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  VII,  217-218. 

C.   Baur.      Graphische  Darstellung   der  Reflexions-  und 
Brechungs-Gesetze.     ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  107-111. 

Die  Formel  IZ/iH-lZ/s  =  1//  wird  graphisch  durch  eine  Hyperbel 
dargestellt;  die  Darstellung  soil  dazu  dienen,  die  Beziehung  zwischen 
Bild-  und  Objectweite  iibersichtlich  zu  machen. 

H.  ZwiCK.     Linsenapparat.      Gentrztg.  f.  Opt.  u.  Mecb.  VII,  49; 
ZS.  f.  Instrk.  VI,  104-105. 

ScHRAUP.     Dispersionsaquivalent  des  Diamant.       Jahrb.  f. 

Min.  1886  I,  93;    sh.  diese  Ber.  XL,  (2)  79. 

Gladstone.     Equivalents  de  refraction    et  de  dispersion. 

Arcb.  Sc.  Phys.  (3)  XVI,  192-195;    Soc.  helvet.  1886,  16-19. 

R.    Brauns.      Ueber  die  Verwendbarkeit   des    Methylen- 
jodids    bei    petrographischen    und    optischen    Untersu- 

cbungen.       Jahrb.  f.  Min.  1886  II,  72-78. 

E.  Gavoy.     Signaleur  optique  de  poche.      La  Nat.  Xiv,  (i) 

277-279.  Bde. 
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B.  Hasselberg.  Ueber  die  Anwendung  von  Schwefel- 
kohlenstoffprismen  zu  spektroskopischen  Beobachtungen 
von  hoher  Pracision.  Wied.  Ann.  XXVII,  415-435;  [Cim.  (3) 
XXI,  87. 

Der  Verfasser  erorteii;  die  grossen  Vorziige,  die  ein  aus  Schwe- 
felkohlenstoffprismen  zusammengestellter  Spektralpparat  besitzt,  be- 
sonders,  wenn  man  denselben  in  der  Art  des  RuTHERFORD'scheu 
anordet;  zugleich  diskutirt  er  sehr  eingehend  die  Schwierigkeiten, 
die  dadurch  entstehen,  dass  CS,  so  sehr  gegeu  Temperaturschwan- 
kangen  empfindlich  ist  und  giebt  an,  wie  die  dadurch  eintretenden 
Fehlerquellen  wenigstens  theilweise  eliminirt  werden  konnen. 

E.  \\\ 
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B.  Hasselberg.  Sur  une  m6thode  propre  a  determiner 
avec  grande  precision  les  longueurs  d'onde  dans  les 
raies  ultraviolettes  du  spectre  solaire.     Mem.  spetrosc.  ital. 

1886,  127-133. 

Man  entwirft  Gitterspektren  der  Art,  dass  das  Ultraviolett  des 
zweiten  Spektrums  mit  dem  sichtbaren  Theil  des  dritten  coincidirt. 
Die  Spektren  werden  auf  einer  Gelatinbromiirplatte  aufgefangen, 
welche  mit  Cvanin  sensibilisirt  ist.  Und  zwar  setzt  man  vor  den 
oberen  Theil  dieser  Platte  eine  Schicht  diinnen  Brom-  oder  Jod- 
dampfes,  vor  den  unteren  ein  leicht  gelbes  Glas.  Auf  dem  oberen 
Theil  wird  dann  das  sichtbare  Spektrum,  fiir  welches  das  Cyanin 
empfindlich  ist,  absorbirt,  auf  dem  unteren  das  ultraviolette.  Man 
erhalt  also  oben  die  Photographie  des  ultravioletten  Spektrums, 
unten  die  des  sichtbaren,  und  das  letztere  dient  als  Maassstab,  um 
die  Wellenlangen  der  ultravioletten  Linien  zu  bestimmen. 

Bd4>. 

H.  Marwin.    Methode  zur  Dai^stellung  von  Spectrallinien. 

Lat.  Mag.  Ill,  H.  1.  Nr.  29,  6-7;    Beibl.  X,  767. 

Um  bei  Erzeugung  des  Ca-Spektrums  im  Hydrooxygengasgeblase 
von  dem  kontinuirlichen  Lichte  des  gliihenden  Kalkcylinders  frei 
zu  sein,  wurde  derselbe  ausgehohlt  und  der  Gliihpunkt  ins  Innere 
verlegt.  Die  Flamme,  welche  oben  aus  dem  Cylinderchen  heraus- 
schlug,  gab  das  reine  Ca-Spektrum.  Versuche  mit  hohlen  Stron- 
tiancylindern  gaben  gleichfalls  befriedigende  Resultate. 

{E,   W.)    Eb, 

C.  FiEVEz.     Sur  la  theorie  des  spectres  lumineux. 

Annu.  obs.  Brux.  LIV,  436-443;    Beibl.  XII,  852. 

Alle  Aenderungen  im  Aussehen  der  Spektrallinien  wie  Aen- 
derungen  der  Brechbarkeit,  Verliingerungen,  Verbreiterungen,  Um- 
kehrungen,  sind  auf  Ursachen  ausserhalb  des  Spektroskops  zuriick- 
zufiihren;  sie  entsprechen  Modifikationen  in  der  Schwingungsweise 
des  leuchtenden  Dampfes.  Diese  primiir  vorhandenen  Modifika- 
tionen kommen  im  Spektroskope  aber  nur  in  einem  von  der  Dis- 
pension  abhiingigen   Grade  zum   Ausdruck.     So  lieferte   das  Licht 
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der  Kochsalzilamme  in  dem  vom  Verfasser  verwendeten  Spektral- 
apparate  eine  einfache  Linie  bei  Anwendung  von  zwei  Prismen; 
diese  Linie  erschien  stark  verbreitert  bei  Anwendung  von  sechs 
Prismen ;  bei  zwolf  Prismen  trat  Selbstumkehrung,  bei  noch  star- 
kerer  Diispersion  endlich  doppelte  Selbstumkehrung  ein. 

Die  Erscheinung  erklart  der  Verfasser  fiir  ein  Interferenzpha- 
nomen,  hervorgebracht  durch  die  Phasendiiferenz  der  in  einem 
Punkte  der  Fokalebene  des  Fernrohrs  zusammentrefFenden  Strahlen, 
und  sucht  diese  seine  Ansicht  durch  die  folgenden  beiden  Ver- 
suche  zu  stiitzen:  1)  Eine  bei  scharfer  Einstellung  einfache  helle 
Spektrallinie  erscheint  umgekehrt,  d.  h.  in  der  Mitte  durch  eine 
dunkle  Linie  getheilt,  wenn  man  das  Okular  des  Fernrohrs  ein- 
schiebt  oder  auszieht.  2)  Eine  im  Focus  umgekehrte  Linie  er- 
scheint doppelt  umgekehrt  vor  und  hinter  dem  Focus. 

Um  zu  zeigen,  dass  auch  die  iibrigen  der  genannten  Modifi- 
kationen,  welche  eine  Spektrallinie  erleiden  kann,  durch  reine 
Superposition  von  geeigneten  Schwingungssystemen  hervorgebracht 
werden  konnen,  wurde  eine  Bunsenflamme  vor  dem  Spalte  des 
grossen  Spektralapparates  des  Verfassei-s  aufgestellt,  durch  welche 
hindurch  das  Licht  verschiedener  anderer  Lichtquellen  gleichzeitig 
in  den  Kollimator  gelangte. 

Dabei  wurde  die  Linienumkehr  in  einzelnen  Fallen  verstarkt, 
in  anderen  vermindert  oder  aufgehoben.  (E.  W,)    Eb. 

R.  V.  KOvESLTGETHY.    Theorie  der  continiiirlichen  Spectra. 

Ungar.  Ber.  IV,  9-11;   Beibl.  XII,  346. 

Der  Verfasser  geht  von  dem  Satze  aus,  dass  die  um  ihre 
Gleichgewichtslage  schwingenden  Korpertheilchen  Amplituden  haben, 
welche,  so  lange  der  Korper  keine  wesentlichen  Aenderungen  seiner 
Eigenschaften  erfahrt,  kleiner  sind,  als  die  Entfemung,  aus  welcher 
sie  noch  eben  in  ihre  Gleichgewichtslage  zuriickkehren  konnen, 
einen  Satz,  den  der  Verfasser  durch  die  Gleichung 

maa'^  =  Smmffr)  ,a-\-me 
formulirt,    wo  m   die  Massen,    a  die  Amplituden,    c  die  27r-fache 
Schwingungszahl,  f(r)  die  zwischen  zwei  Theilchen  wirksame  Cen- 
tralkraft  bedeuten.    Das  Glied  me  stellt  die  Kraft  dar,  mit  welcher 
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ein  Theilchen  mehr  gegen  die  Gleichgewichtslage  bin,  als  durch  die 
iibrigen  Molekiile  von  dieser  weg  gezogen  wird.  Auf  Grund  der 
Annahme,  dass  die  Grosse  fur  den  lichtemittirenden  Atorakomplex 
fiir  alle  Stellen  als  konstant  angesehen  werden  darf,  gelangt  als- 
dann  der  Verfasser  zu  der  Formel: 


L  =  /.. 


'0  x^'  \  V-^i.i 

durch  welche  nach  ihm  die  Vertheilung  der  Energie  in  einem  kon- 
tinuirlichen  Spektrum  geregelt  wird;  ju.  bedeutet  eine  nur  von  der 
Temperatur  abhangige  Konstante,  namlich  die  Wellenlange  des 
Intensitatsmaxinmms.  Ebendieselbe  Formel  erhalt  man  aber  auch, 
wenn  man  die  KETTELER'sche  Dispersionsformel  fiir  ein  optisch 
einfaches  Medium  mit  dem  CLAUSius'schen  Emissionsgesetze  ver- 
bindet.  Aus  der  Formel  folgt:  Die  Wellenlangen  gleich  intensiver 
Spektralstellen  liegen  auf  einer  gleichseitigen  Hyperbel  mit  den 
Koordinatenaxen  als  Asymptoten;  im  speciellen  ist  auch  das  Pro- 
dukt  der  Wellenlangen  der  physikalischen  Grenzen  des  Spektrums 
konstant  =  jU^  Integrirt  man  .die  Formel  von  A  =  0  bisA  =  oo, 
so  erhalt  man  die  Totalenergie  des  Spektrums: 

so  dass  die  obige  Spektralformel  auch  geschrieben  werden  kann : 

L  =  — IX  A 


71  ^"  {k'^ti'y 

Bei  der  experimentellen  Priifung  muss,  wenn  photometrische 
Bestimmungen,  welche  mit  dem  Auge  oder  irgend  einem  Apparate 
angestellt  worden  sind,  herangezogen  werden  sollen,  diese  Funk- 
tion  der  Wellenlange  mit  einer  anderen  multiciplirt  werden,  welche 
fiir  jede  Stelle  des  Spektrums  die  Beziehung  der  Intensitat  der 
Lichtempfindung  s  zur  absoluten  Energie  der  Reizerregung  giebt. 
Da  dieselbe  noch  voUkommen  unbekannt  ist,  so  wird  die  folgende 
Formel  zur  Bestimmung  dieses  Faktors  s  aufgestellt; 

k—k. 


"(|-')=-x=r-'"«°"' 


K    K 


^»-  log  uat  -^  -^ 
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WO  a  eine  Konstante  ist,    l^  und  l^  die  Grenzeu   des   sichtbaren 
Spektrums  und  A^  die  Wellenlange  des  Empfindlichkeitsmaximums    . 
bezeichnen,  wodarch  eine  leidlich  gate  Uebereinstimmung  mit  den 
Messungen  Mouton's  erzielt  wird. 

Bel  der  Anwendung  der  Theorie  auf  die  Gasspektra  ergiebt 
sich :    Durch  die  charakteristischen  Linien  eines  Gasspektrums  lasst  ] 

sich  nnr  ein  kontinuirliches  Spektrum  legen,  und  die  durchgefiihrten 
EntwickeluDgen  behalten  auch  hier  Geltung,  wenn  man  die  Wellen- 
lange als  diskontinairliche  Yeranderliche  betrachtet. 

Von  weiteren  Anwendungen  und  Folgerungen  der  auseinander- 
gesetzten  Principien  fiihren  wir  nur  an:  die  Ableituug  des  Clau- 
sius'schen  StrahluBgsgesetzes,  des  STBFAN'schen  Gesetzes,  die  Inter- 
pretation der  Erscheinung  der  langen  und  der  kurzen  Linien,  An- 
wendungen auf  die  Absorptionserscheinungen,  Gewinnung  eines 
unterscheidenden  Kriteriums  fur  die  Sterne  der  verschiedenen 
Typen,  endlich  Diskussion  der  harmonischen  Beziehungen  in  den 
Wellenlangen  gewisser  Gase  (z.  B.  der  BALMER'schen  Kegel  beim 
WasserstoflF.)  F.   W. 

A.  Ricc6.     Ueber  einige  eigenthQmliche  spektroskopische 

Erscheinungen.         C.  R.  CII,  851-853;    Mem.  Soc.  Spectrosc.  ital. 
XV,  1886  Estr.;    [Rundsch.  1,205;    [Beibl.  X,  401. 

Der  Verfasser  macht  auf  eine  sehr  beachtenswerthe  Quelle 
von  Irrthiimern  bei  spektralanalytischen  Untersuchungen  aufmerk- 
sam,  welche  ihren  Grund  in  Diffraktionserscheinungen  zu  haben 
scheint.  Er  sah  die  hellen  Chromospharenlinien  Ha,  D^  und  Up 
anscheinend  doppelt,  d.  h.  in  der  Mitte  ihrer  ganzen  Lange  nach 
darchzogen  von  einem  schwarzen  Strich,  und  zwar  sowohl  bei  tan- 
gential wie  orthogonal  zum  Sonnenrande  gestelltem  Spalte.  Dieses 
trat  bei  den  verschiedensten  und  selbst  ungunstigen  Witterungs- 
bedingungen  ein,  und  zeigte  sich  sowohl  im  Refraktiousspektrum, 
wie  in  DiSraktionsspektren  der  verschiedensten  Ordnungen.  Dass 
diese  Erscheinung  nicht  mit  der  bekannten  und  von  Trouvelot 
genauer  beschriebenen  (Bull.  Astron.  II,  p.  268.  1885)  der  Um- 
kehmng  heller  Chromospharenlinien  am  Sonnenrande  durch  das 
dahinter  Sichtbarwerden  der  eigentlichen  Sonnenscheibe  identisch 

Furttcltf.  d.  Ph7».  XLVL,    %  Abth.  4 
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ist,  geht  daraus  hervor,  dass  es  auch  bei  D^  auftritt,  bei  welcher 
eine  derartige  Umkehrung  wegen  Mangel  einer  entsprechenden 
danklen  FKAUNHOFEB'schen  Linie  nicbt  erwartet  werden  darf,  und 
auch,  dass  die  erste  Erscheinung  in  ganzer  Hohe  der  Protuberanzen 
sichtbar  ist,  wahrend  das  TROUVELOx'sche  Phanomen  nui*  eng  am 
Sonnenrande  sich  zeigt. 

Als  Gegenstuck  hierzu  fiihrt  der  Yerfasser  welter  an,  dass  ihm 
die  starkeren  dunklen  FRAUNHOFEB'schen  Linien  in  der  Mitte  auf- 
gehellt  erschienen,  ja  dass  eine  vollstandige  Eorrespondenz  beider 
Erscheinungen  direkt  beobachtet  werden  konnte.  Es  scheint  hier 
also  ein  rein  instrumentales  Phanomen  vorzuliegen,  wie  auch  ein- 
fache  Eontrolversuche  angedeutet  haben :  Wurde  der  dispergirende 
Eorper  aus  dem  Spektroskop  entfernt  und  das  Beobachtungsfern- 
rohr  einfach  auf  den  Spalt  gerichtet,  so  zeigte  sich,  wenn  das  von 
demselben  gelieferte  Licht  durch  bunte  Glaser  homogen  gemacht 
wurde,  das  helle  Spaltbild  von  einem  dunklen  Mittelstreifen  durch- 
zogen;  gleicherweise  zeigte  sich  das  Phanomen  durch  das  ganze 
Spektrum  hindurch,  wenn  immer  nur  ein  schmaler  Streifen  aus 
demselben  durch  eine  spaltformige  Okularblende  im  Focus  des 
Beobachtungsfernrohres  abgegrenzt  wurde.  Wurde  der  Spalt  durch 
einen  diinnen  Platindraht  ersetzt,  so  zeigte  derselbe  sich  in  der 
Mitte  aufgehellt.  E.   W. 

G.  Mace  de  Lepinay.     Determination    de  la  valeur  ab- 
solue  de  la  longueur  d'onde  de  la  raie  Dg.     J.  de  Phys. 

(2)7,411-416;    [Rundsch.  I,  479;    C.  R.   CII,  1153-1155;    [Cim.   (3) 
XX,  52;    [Beibl.  X,  567. 

Die  bisherigen  Messungen  ergaben  fiir  die  Wellenlange  von 
D^  in  Centimetern: 

5,8989  X  10-5  (Ditschbiner), 
5,8922  X  10-5  ^vAN  DER  Willigen), 
5,8891  X  10-5  (Angstrom). 
Der   Verfasser   bestimmt   mittelst   TALBOT'scher   Streifen   die 
Langen  der  drd  Kanten  eines  Parallelepipeds  aus  Quarz  als  Funk- 
tion  der  Wellenlange  und  erhalt  daraus  das  Yolumen  in  Einheiten 
der  Wellenlange  D^,    Ausserdem  bestimmt  er  das  Volumen  direkt, 
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ftos  dem  specifischen  Gewicht  2,65085  und  dem  absoluten  Gewicht. 
Danach  ist  X  (A)- 

im  Vakuum  5,8917  X  IQ-^  (Millimeter)* 

in  der  Luft  bei  0°  5,8900  X  lO-^  (Millimeter)*- 

Es  tritt  hier  nicht  der  Centimeter  ein,  sondern  die  Seite  eines 
Wiirfels,  der  bei  4°  1  g  Wasser  fasst. 

Diese  Resultate  liefern  eine  Annaherung  auf  Vsoooo- 

' '  E.  W. 

C.  PiAZZi  Smyth.  Mikrometrische  Messungen  von  Gas- 
spectren  bei  hoher  Dispersion.  Trans.  Roy.  Soc  Edinburgh 
XXXII,  Part  III,  415-460.  1885;    [Beibl.  X,  766. 

Der  Verfasser  verwendete  eine  Dispersion  von  60°  zwischen 
A  und  if,  sowie  einen  HiLGER'schen  mechanischen,  fiinffach  liber- 
setzenden  Registrator.  Die  Resultate  der  Messungen  sind  in  Zeich- 
Dungen  von  sehr  grossem  Maassstabe  niedergelegt.  Zur  Darstellung 
kamen  die  Bandenspektra  von  CU  (in  Lothrohrflamme  und  Ent- 
ladungsrohre),  von  CO,  ferner  die  Spektra  von  B,  0  und  N  in 
Entladungsrohren.  Die  Darstellungsweise  der  Spektra  ist  durchaus 
originell ;  ob  sich  dieselbe,  sowie  die  von  dem  Verfasser  eingefiihr- 
ten  Unterbezeichnungen  gewisser  Farbennuancen  einbiirgern  werden, 
diirfte  dahinzustellen  sein.  Leider  ist  eine  direkte  Vergleichung 
der  gewonnenen  Resultate  im  einzelnen  mit  den  entsprechenden 
Arbeiten  anderer  Autoren  nicht  moglich,  da  die  Zeichnungen  auf 
eine  willkurliche  Skala,  der  der  englische  ZoU  als  Einheit  zu  Grunde 
liegt,  bezogen  sind.  E,   W, 

J.  Reink£.     Die  Methode  des  Spektrophors.       Wied.  Ann. 

XXVII,  444-448;    [Cim.  (3)  XXI,   163;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  212;    [J. 
d.  phys.  (2)  VI,  535.  1887. 

Man  blendet  mittelst  eines  Okularspaltes  von  veranderlicher 
Breite  Theile  des  Spektrums  aus,  deren  Breite  der  Dispersion  ent- 
sprechend  gewahlt  wird,  so  dass  den  Spalt  stets  Biindel  von  glei- 
cher  Energie  durcbsetzen;  eine  an  dem  Spalt  angebrachte  Skala  ge- 
stattet  dies  mit  Leichtigkeit  auszufahren.  E.   W. 

4* 
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Stroumbo.      Zusammensetzung    von    weissem   Licht    aus 
den  Spectralfarben.     Dinql.  J.  CCLXII,  549. 

Der  Verfasser  lasst  das  das  Spektrum  erzeugende  Prisma  um 
seine  Kante  rotiren.  E.   W. 


G.  MtTLLER  und  P.  Kempf.      Bestimmungen  der  Wellen- 
langen  von  300  Linien  im  Sonnenspektrum.      Pablik.  d. 

astrophys.  Observ.  Potsdam  V,  281.   1886;    [Rundscb.  I,  251;    Beibl. 
X,  499. 

Die  vorliegende  Publikation  Nr.  20  des  Potsdamer  Institutes 
giebt  in  der  Ableitung  absoluter  Wellenlangen  fur  300  geeignet 
ausgewahlte  FRAUNHOFER'sche  Linien  aus  Gittermessungen  eine  den 
hochsten  Anfordeningen,  welche  heute  an  physikalische  Konstanten- 
messungen  gestellt  werden  diirfen,  genii^ende  Grundlage  fur  alle 
weiteren  spektralanalytischen  •  Messungen.  Nach  einer  historisch- 
kritischen  Uebersicht  iiber  die  bisherigen  Versuche  absolute^  Wellen- 
langenbestimmungen  kommen  in  fiinf  Abschnitten  die  Beobach- 
tungsmethoden,  sowie  die  gesammten,  ausserst  zahlreichen  Beob- 
achtungsdaten  zur  Darstellung.  Bei  Ableitung  der  Gitterkonstaten 
konnte  vermoge  der  Unterstutzung  von  Seiten  der  Eaiserl.  Normal- 
Aichungs-Kommission  in  Berlin  direkt  auf  das  Berliner  Normal- 
meter  und  damit  auf  absolutes  Maass  zuriickgegangen  werden. 
Wichtig  ist  vor  allem  noch  der  Anschluss  der  friiheren  Untersuchung 
iiber  das  Sonnenspektrum  des  Herrn  Prof.  H.  C.  Vogel,  die  in 
Nr.  3  des  Potsdamer  Publikationen  niedergelegt  ist,  an  die  vor- 
liegende Arbeit,  welcher  dadurch  gewonnen  werden  konnte,  dass 
unter  don  300  gemessenen  Linien  sich  fast  alle  diejenigen  (bis  auf 
acht  wiederfinden,  welche  jener  Arbeit,  damals  auf  AngstrOm  ba- 
sirt,  zur  Grundlage  gedient  batten;'  im  zweiten  Anhange  findet 
sich  die  hierauf  gegriindete  Neuberechnung  der  sammtlichen  2614 
dort  bestimmten  Wellenlangen.  E,   W, 


C.  KoECHLiN.     Siir  le  poiirpre  dii  spectre  solaire. 

C.  K.  CHI,  432-434;    Chem.  News  LIV,  171;    [Cirn.  (3)  XXI,  G3. 
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Vom  rein  physiologischen  Interesse.  Das  Purpur  soil  neben 
Gelb  and  Blau  die  einfachen  Farben  des  Spektrums  bild^n. 

E,   W. 

H.  A.  Rowland.  Photographie  des  normalen  Sonnen- 
spectrums.      Beibl.  X,  499. 

In  dem  obigen  Cirkular  wird  mitgetheilt,  dass  von  den  mit 
den  konkaven  Gittom  aufgenommenen  Spektren  Vervielfaltigungen 
hergestellt  sind.  Diesel  ben  reichen  von  X  3710  bis  5790  und  kon- 
nen  zum  Preise  von  10  Dollar  unaufgezogen  von  der  Publikation 
Agency  of  the  John  Hopkins  University,  Baltimore  Md.  bezogen 
werden.  E,  W. 

« 

A.  E.  DoLBEAR.  On  the  Conditions  that  determine  the 
Length  of  the  Spectrum.  Proc.  Amer.  Acad.  XXI,  (2)  361 
bis  362. 

Der  Verfasser  sucht  Griinde  dafiir,  dass  mit  steigender  Tem- 
peratar  die  Emission  der  brechbareren  Strahlen  schneller  wachst  als 
die  der  weniger  brechbaren.  Er  fiihrt  dies  darauf  zuriick,  dass  bei 
Zusammenstossen  die  tieferen  Schwingungen  starker  vernichtet 
werden  als  die  oberen,  indem  die  Zahl  der  ersteren  zwischen  zwei 
Zusammenstossen  kleiner  ist  als  die  der  letzteren.         E.   W, 


S.  P.  Langley.  Observations  on  Invisible  Heat-Spectra 
and  the  recognition  of  hitherto  unmeasured  Wave- 
lengths. Sill.  J.  (3)  XXXI,  1-12,  (3)  XXXII,  83-106;  [Rundsch. 
I,  95-97,  385 ;  [ZS.  f.  Instrk.  VI,  432 ;  [Mem.  spettrosc.  ital.  XV,  47 
bis  49;  [Nat.  XXXIII,  426;  [Lum.  el.  XX,  265-266;  Phil.  Mag.  (5) 
XXI,  394-409,  XXII,  149-173;  [J.  de  phys.  (2)  V,  377-380,  VI,  255 
bis  260;  Ann.  Chim.  Phys.  (6)  VIII,  433-506;  [C.  R.  CII,  162-165; 
[Cim.  (3)  XX,  43;    Chem.  News  LIII,  72;    Beibl.  XI,  245-248.  1887. 

Bei  seinen  Untersuchungen  fiber  die  Strahlung  der  Sonne 
hatte  Langley  gefunden,  dass  fast  alle  strahlende  Warme  der- 
selben  durch  Flintglas  geht.  Die  Messung  der  Wellenlangen  war 
damals  mit  konkaven  Gittern  von  Rowland  nnd  dem  linearen 
Bolometer  ausgefahrt   und   hatte   mit   dem   alten  Instrument   als 


I 
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ausserste  Grenze  die  Wellenlange  2,7  ju  ergeben.  In  seinen  neuen 
Untersuchungen  stellt  sich  der  Verfasser  die  Aufgabe,  zu  prufen, 
ob  es  gelingt,  in  irdischen  Warmequellen  Strahlen  von  noch  grosserer 
Wellenlange  zu  finden.  Die  Anwendung  eines  Gitters  wird  dabei 
unmoglich  der  mehrfachen  Spektren  wegen;  man  muss  die  zu 
untersuchenden  Strahlungen  prismatisch  zerlegen  und  zwar  mit 
Hiilfe  von  Steinsalzprismen  und  Linsen.  Der  Durchmesser  der 
Linsen  betrug  75  mm,  die  Brennweite  340  mm  fiir  sichtbare  Strahlen 
Das  Prisma  hat  64  mm  im  Quadrat;  der  brechende  Winkel  betragt 
nahezu  60^  Das  vom  frisch  polirten  Prisma  erzeugte  Sonnen- 
spektrum  zeigte  Hunderte  von  FRAUNHOFER'schen  Linien,  ein  Zeichen 
fiir  die  Geschicklichkeit  des  Optikers,  sowie  fur  die  Giite  des  ver- 
wandten  Materials;  seine  Brechungsexponenten  waren  im  sichtbaren 
Theil  des  Spektrums: 

A  1,53670,    b^  1,54975,    H,  1,56920. 

Als  Warmequellen  dienten  dem  Veriasser  LESLiB'sche  Wiirfel, 
welche  mit  siedendem  Anilin  (Temperatur  =  178^),  siedendem 
Wasser  und  Eis  (Temperatur  der  Umgebung,  also  auch  des  Bolo- 
meters war  — 20®)  gefullt  waren.  Bei  anderen  Versuchen  wurde 
eine  geschwarzte  Kupferplatte  von  — 2°,  330°,  525®  und  815®  unter- 
sucht.  Der  Spalt  des  Spektrometers  hatte  dabei  eine  Breite  von 
2  mm. 

Die  erhaltenen  Resultate  sind  graphisch  dargestellt  und  zwar 
die  Vertheilung  der  Energie  fiir  das  Sonnenspektrum,  den  ge- 
schwarzten  Kupferwiirfel  von  100®  und  den  von  — 2®. 

Der  Charakter  der  von  der  Sonne  zu  uns  gelangenden  Strah- 
lung  ist  wesentlich  anders  als  der  irdischer  Warmequellen;  insbe- 
sondere  ist  die  vom  Erdboden  ausgestrahlte  Warme  ganz  anderer 
Art  als  die  von  der  Sonne  herriihrende.  Dae  Maximum  im  Warme- 
spektrum  der  untersuchten  irdischen  Quellen  liegt  stets  weit  unter 
dem  niedrigsten  Theil  der  Sonnenstrahlung;  so  sendet  ein  Lesue'- 
scher  Wiirfel  von  0®  noch  Warme  aus,  fiir  welche  der  Brechungs- 
exponent  des  Steinsalzes  1,5048  im  Maximum  ist,  wahrend  den 
aussersten  ultrarothen  Strahlen  der  Sonne  der  Brechungsexponent 
1,5268  zukommt.  Mit  steigender  Temperatur  wachsen  alle  Ordi- 
naten  der  einzelnen  Kurven  und  zwar  fiir  die  brechbaren  Strahlen 
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etwas  schneller  als  fur  die  weniger  brechbaren;  das  Maximum  der 

Wannewirlcung  riickt  daher  mit  steigender  Temperatur  nach  dem 

violetten  Ende  des  Spektrnms  (nach  Jacques  und  Lecher  soil  da- 

gegen    die  Ltge  des  Maximums    von   der  Temperatur  onabhangig 

sein).     Die   prismatischen   Kurven    sind   nicht   symmetrisch,    der 

grossere  Theil  der  Flache  liegt  stets  oberhalb  des  Maximums,  d.  h. 

nach  grosseren  Wellenlangen.     Der  Abfall   ist   stets  am  steilsten 

nach  der  brechbaren  Seite.     Fiir  die  verschiedenen  Temperaturen 

liegt  das  Maximum  bei  Strahlen,  welche  die  folgenden  Brechungs- 

exponenten  in  Steinsalz  besitzen: 

t         815**         525^  330^         178'  IW  5« 

n      1,5229      1,5220      1,5214      1,5164      1,5150      1,5128. 

Die  Auswerthung  der  so  erhaltenen  prismatischen  Spektra  in 

Wellenlangen  wurde  in  der  folgenden  Weise  ausgefiihrt,  allerdings 

nur  soweit  die  ultrarothe  Strahlung  der  Sonne  resp.  einer  elektri- 

schen  Lampe  reicht. 

Die  Strahlutig  dieser  Quellen  wird  mit  Hiilfe  konkaver  Gitter 

von  Rowland  dispergirt;    auf  den  Spalt   des   mit  dem  Bolometer 

versehenen  Spektrometers  mit  Steinsalzprismen  und  Steinsalzlinsen 

fallen    dann    gleichzeitig  Strahlen   von    verschiedener  Wellenlange 

aus   den    iibereinander   liegenden   Beugungsspektren;   z.  B.   fielen 

gleichzeitig  auf  den  Spektrometerspalt  die  folgenden  Strahlen: 

f* 
6.  Spektrum     2>,     .     .    .    A  =  0,589  sichtbar 

5.         -         ID,     ...    A  =  0,707 

4.         .         f  Z),     .     .     .     A  =  0,884  unsichtbar 

3.         -         |Z),     .     .    .     A  =  1,178 

2.         -         fZ),     .     .    .    A  =  1,767 

1.         -  6i),     .     .     .    A  =  3,534 

Die  Brechungsexponenten  dieser  Strahlen  wurden  dann  am 
Fernrohr  des  Spektrometers  gemessen  und  auf  diese  Weise  die 
nothigen  Daten  gewonnen,  um  beobachtete  Brechungsexponenten 
auf  Wellenlangen  zu  reduciren. 

Die  MeseuDgen  bieten  grosse  Schwierigkeit,  weil  das  Gitter  die 
ultrarothen  Theile  des  Spektrums  unvergleichlich  starker  dispergirt 
als   das   bei  den   friiheren  Messungen   zur  Zerlegung  angewandte 
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Steinsalzprisma.  Dazu  kommt,  dass  selbst  im  heissesten  Theile 
des  Bogenlichts,  dem  Krater  der  positiven  Kohle,  die  Strahlong 
fiir  die  langsten  messbai'en  Wellen  so  gering  ist,  dass  sie  Dur  wenig 
die  des  schmelzenden  Eises  iibertriift.  £s  wurde  dah^  das  Bogen- 
licht  mit  Kohlen  von  25  mm  Durchmesser  durch  eine  Mascbine 
von  zwolf  Pferdekraften  erzeugt.  Bolometer  und  Galvanometer 
wurden  auf  die  ausserste  erreichbare  Empfindlichkeit  gebracht.  Das 
Bolometer  besteht  aus  einem  Drahte  oder  einem  diinnen  Streifen 
von  Platin,  Eisen   oder  Kohle;   die  Lange  desselben    betragt  etwa 

10  mm,  die  Dicke  Vioo  ^^  71000^1^5  ^^®  Breite  endlich  variirt 
zwischen  1  mm  und  0,04  mm.  Selbst  bei  1  mm  Breite  umfasst 
das  Bolometer  1  Minute  der  Ereistheilung  des  Spektrometers. 
Eine  Aenderung  der  Temperatur  des  Streifens  um  den  millionsten 
Theil  eines  Grades  war  an  dem  benutzten  Galvanometer  eben  noch 
merklich. 

Die  folgende  kleine  Tabellle  giebt  die  Resultate  der  Messungen ; 
mit  n  ist  der  Brechungsexponent  in  Steinsal;^  bezeichnet: 


M 

Wellenlange 

Iff 

*1 

Wellenl&nge 

7i 

1,5442 

1* 
Xd.  —  0,5890 

71 

1,5227 

6Xd,  —  3,5341 

1,5301 

2Ab.  —  1,1780 

1,5215 

TXd,  —  4,1231 

1,5272 

3  Ad,  —  1,7670 

1,5201 

8Xv.  —  4,7121 

1,5254 

Ud,  —  2,3560 

1,5186 

9Xd,  —  5,3011. 

1,5243 

bXo,  —  2,9451 

Es  zeigte  sich,  dass  keine  der  Dispersionsformeln  (die  von 
Ketteler  war  dem  Verfasser  unbekannt)  fur  diese  ultrarothen 
Strahlen  brauchbar  ist.  Tragt  man  die  Wellenlangen  als  Abscissen, 
die  Brechungsexponenten  als  Ordinaten  auf,  so  ergiebt  sich  das 
Resultat,  dass  von  A  =  2"  an  die  Kurve  nicht  merklich  von  einer 
Geraden  abweicht;  in  diesem  Spektralgebiet  dispei^irt  also  ein  . 
Steinsalzprisma  in  gleicher  Weise  wie  ein  Gitter:  Nimmt  man  da- 
her  an,  dass  auch  liber  X  =i  5,3"  hinaus  die  Kurve  sich  geradlinig 
fortsetzt,  so  kann  man  durch  Extrapolation  mit  einiger  Sicherheit 
auch  die  Wellenlangen  erhalten  fiir  Strahlen,  deren  Brechungs- 
exponenten kleiner  als  1,5186  sind.  Unter  anderen  hat  der  Ver- 
fasser das  fur  die  oben  angefuhrten  Messungen  der  Strahlung  von 
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siedendem  Wasser  oder  schmelzeDdem  Else  ausgefiihrt.  Die  fol- 
gende  Tabelle  enthalt  eiue  kurze  Zusammenstellaog  dessen,  was 
nach  verschiedenen  Methoden  und  von  verschiedenen  Forschern  als 
die  aussersten  Wellenlangen  gefunden  worden  ist. 

UltraTioIett  X  =  0,000185  mm)   ausserste  Strahlen   im  Induktionsfunken   mil 

Aluminiumelektroden.    Photographische  Methode. 
UltraTiolett  X  =  0,000295  mm,  &usserste  Grenze  des  Sonnenspektrums  an  klaren 

Tagen  nach  Cornu.    Photographische  Methode. 
Sichtbare  Strahlen  0,00036  mm,   Grenze  des  .Lavendelblau   fur  ein  normales 

Auge. 
Sichtbare *Strah] en  0,00081mm,  Grenze  des  sichtbaren  Roth  fur  ein  normales 

Auge. 
Ultraroth  0,0010  mm,  ausserste  ultrarothe  Strahlen  nach  J.  W.  Draper  1881. 

Untersuchung  durch  Phosphorescenz. 
UltFaroth   0,0015  mm,    ausserste   ultrarothe    Strahlen   nach   Becquerbl    1883. 

Untersuchung  durch  Phosphorescenz. 
Ultraroth  0,0027  mm,  Grenze  der  Sonnenstrahlung,   welche  durch  unsere  At- 

mosphare  geht.    Laholet.    Bolometer.     1882. 
Ultraroth  0,0053  mm,  Grenze  der  absoluten  Wellenlangenraessung  1886.    Gitter, 

Steinsalzprisma,  Bolometer. 
Ultraroth  0,0075  mm,   yermuthliche  Lage  des  Maximums  im  W&rmespektrum 

einer  geschwarzten  Flache  von  100^. 
Ultraroth   0,011mm,   vermuthliche  Lage    des  Maximums   im  Warmespektrum 

eines  geschwarzten  Korpers  von  0^ 

Sgr. 


H.  Becqubrel.      Observations    relatives    a  une    note    de 
M.  Langley    sur    des    longueurs  d'onde  jusqu'ici    non 

reconnues.       C..R.  ClI,  209-210;    [Cim.  (3)  XX,  44;    [Chem.  News 
LlII,  72;    [Beibl.  X,411. 

Der  Verfasser  bemerkt,  dass  es  ihm  mittelst  phpsphoresciren- 
der  Flatten  zwar  noch  nicht  gelungen  sei,  Wellenlangen  von 
0,0027  mm  zu  beobachten,  .sondern  nur  seiche  von  0,0015  mm, 
dass  aber  seine  Methode  den  Vorzug  habe,  einen  Ueberblick  uber 
das  ganze  Spektrum  zu  geben.  Ferner  liessen  sich  mit  der  phos- 
phoroskopischen  Methode  Details  erkennen  und  Emissionsspektren 
beobachten,  was  mit  dem  Bolometer  kaum  moglich  ist. 
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E.   C.  Pickering.      Comparison    of  Maps   of  the    Ultra 

Violet  Spectrum.      Sill.  J.  (3)  XXXII,  223-236;  [Mem.  Spettrosc. 
ital.  1886,  135-138;    [Beibl.  XI,  145.  1887. 

Eiir  die  Reduktion  der  DRAPEB'schen  (1872)  und  CoRNU^schen 
Darstellung  auf  die  neueste  grosse  RowLAND'sche  Photographie  des 
ultravioletten  Theiles  des  Sonnenspektrums  werden  die  Formela  er- 
inittelt: 

D—R  =  0,0052(379,6—2)) 
C—R  =  0,003(351,7  —  0. 
Die  Werthe   der  Wellenlangen   nach  Rowland  stimmen  sehr 
uahe  mit  den  Messungen   von  MCller  nnd  Kempf  (V.  Potsdamer 
Publikation  (vergl.  diese  Abth.  p.  52)  iiberein.  E.   W. 


H.  E.  RoscOE.  Report  of  the  committee  appointed  for 
the  purpose  of  preparing  a  new  series  of  wave-length 
tables  of  the  spectre  of  the  elements.      Rep.  Brit.  Assoc. 

1886,  167-204;    Nature  XXXIV,  506;    Beibl.  XII,  193. 

Die  erste  Tabelle  enthalt  die  Wellenlangen  der  Spektra,  mit 
Angabe  der  Intensitaten,  der  Beobachter  etc.  von:  Schwefel,  Tantal, 
Tellur,  Terbium,  Thallium,  Thorium,  Thulium,  Zinn,  Titan,  Wolf- 
ram, Uran,  Vanad,  Ytterbium,  Yttrium,  Zink,  Zirconium.  Von 
Verbindungen :  Ammoniak,  Aluminiumoxid,  Chlor-,  Brom-  und 
Jodbarium,  Bariumoxid,  Wismuthchlorid,  Wismuthoxid^  Borsaure, 
Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Fluorcalcium,  Galciumoxid,  Eohlenoxid,  Cyan, 
Chromchlorid,  Kupferchlorid,  -bromid,  -jodid,  Eupferoxid,  Erbium- 
oxid,  Erbium phosphat,  Goldchlorid,  Eisenoxid,  Bleioxid,  Magnesium- 
wasserstoflf,  Magnesiumoxid,  Manganoxid. 

In  der  zweiten  Abhandlung  sind  gegeben  die  Linien  von: 
Siliciumchlorid,  -bromid,  -jodid,  Strontiumchlorid,  -bromid,  -jodid, 
-fluorid,  -oxid,  Zinnoxid,  Wasser.  Die  Absorptionsspektra  von  Luft 
(telhirische  Linien),  Brom,  Didymchlorid,  Erbiumchlorid,  Jod,  Jod- 
monochlorid,  Untersalpetersaure,  Ealiumpermanganat.  Die  Lu- 
minescenzspektra  von  Yttriumoxid,  Erbiumoxid,  Samariumoxid. 
Die  Emissionsspektra  von  Wasserstoff  und  Stickstoff.         E,   W. 


I 
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A.  CoRNU.  Note  sur  la  construction  des  tubes  a  hydro- 
gene.  J.  de  Phys.  (2)  V,  100-103;  ZS.  f.  Instrk.  VI,  25 Ij  Beibl. 
X,  498. 

Um  Rohren  mit  wirklich  reinem  Wasserstoff  zu  erhalten,  muss 
man  die  Entladungsrohren  durch  moglichst  lange  Rohren  mit  der 
Qaeclsilberpumpe  verbinden;  diese  Rohren  enthalten  zunachst 
Stdcke  moglichst  wenig  riechenden  Schwefels  und  dann  Eupfer- 
spahne.  Der  Schwefel  nimmt  den  Quecksilberdampf  fort,  das 
Eupfer  den  Schwefel.  Um  die  Enden  des  Apparates  zu  isoliren, 
schaltet  man  ein  Barometer  mit  einer  V-formigen  Eammer  ein; 
sein  unterer  Theil  ist  beweglich  und  bildet  ein  Schliessventil.  Fiir 
das  Nahere  sei  auf  die  Figur  des  Originals  verwiesen.  Alle  Theile 
des  Apparates  mussen  bis  zur  Pumpe  zusammengeschmolzen  sein. 

Der  Wasserstoflf  wird  durch  Elektrolyse  aus  mit  Phosphorsaure 
angesauertem  Wasser  erhalten;  man  lasst  denselben  direkt  aus 
dem  Schenkel  des  Entwicklungsrohres  eintreten.  Zunachst  fiillt 
man  die  Rohre  mit  Sauerstoff,  der  alle  Eohlenstoffsubstanzen  ver- 
brennt,  wenn  die  Entladungen  durchgehen,  dann  mit  Wasserstoff, 
dann  wieder  mit  Sauerstoff  u.  s.  f.  Man  legt,  um  die  Entladung 
hindurchzufuhren,  zwei  Zinnbelegungen  an  die  Enden  der  Rohren, 
welche  durch  die  Y  Eammer  abgeschlossen  sind. 

Man  erhalt  so  Rohren,  die  bei  ausseren  Belegungen  sehr  schon 
die  Waaserstofflinien  fast  ohne  kontinuirlichen  Hintergrund  zeigen. 

K  W. 

A.  CoRNU.    Ueber  das  ultraviolette  Spectrum  des  Wasser-* 

Stoffs.      J.  d.  Phys.   (2)  V,  341-354;    Exner  Rep.  XXII,  764-775; 
[Beibl.  XI,  582. 

Die  Resaltate  genauer  mikrometischer  Messungen  an  Cliches 
des  Gitterspektrums  erster  Ordnung  von  vollstandig  reinen  Wasser- 
stoffrohren,  welche  durch  den  bereits  im  vorangehenden  Referate  be- 
sprochenen  Apparat  erhalten  wurden,  werden  im  Detail  mitgetheilt, 
nachdem  schon  eine  vorlSufige  Diskussion  die  Koincidenz  der  erhal- 
tenen  Linien  mit  den  von  Huggins  in  den  weisseu  Sternen  erhaltenen 
charakteristischen  ultravioletten  Linien  dargethan  hatte.  Zur  Auf- 
nahme   hatten   ein  BRUNNER'sches  Spektrometer   mit  Quarz-Fluss- 
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spathlinsen  und  RowLAND'schen  unversilbertem  Glasgitter,  sowie  ge- 
wohnliche  Bromgelatineplatten  gedient.  Die  Gitterkotistante  wurde 
durch  Messangen  mit  Natriumlicht  bestimmt^  indem  A(Na)  =  588,89 
gesetzt  wurde. 

Um  die  in  der  gewohnlichen  Weise  berechneten  Wellenlangen 
an  die  der  ANGSTOM'schen  Arbeit  anzuschliessen,  wurde  uberall 
die  Korrektion  — 0,30  angebracht,  wodurch  die  Wellenlange  far 
h  (=410,10)  in  beiden  Reihen  gleich  wurde.  So  wurden  die 
Zahleu  erhalten:   . 


Korrigirte 

Spektrum  d.  weissen 

Differenzen 

Wellenlange  (-03,0) 

Sterne  (Hoooins) 

CoRira-HoooiHg 

h 

410,10 

410,10 

0,00 

H 

396,89 

396,80 

0,09 

a 

383,78 

388,75 

0,03 

§ 

388,45 

383,40 

0,05 

r 

379,69 

379,50 

0,19 

i 

376,94 

376,75 

0,19 

£ 

374,98 

374,50 

0,48 

y 

373,36 

373,00 

0,36 

n 

372,06 

371,75 

0,31 

371,07 

370,75 

0,32  . 

WO  die  grossere  Abweichung  bei  e  aus  einer  Ungenauigkeit  des 
Bildes  auf  der  Platte,  das  durchgangige  Wachsen  der  Diiferenzen 
aber  aus  systematischen  Beobachtungsfehlern  zu  erklaren  ist,  wie 
sie  durch  die  Verschiedenartigkeit  der  benutzten  Hiilfsmittel  (Gitter 
uud  Prisma)  bedingt  seiu  koi^nen.  E.   W, 


E.  Hagenbach  -  BiscHOFF.  BALMER'sche  Formel  f&r 
Wasserstofflinien.  Verb.  d.  Naturf.  Ges.  zu  Basel  VIII,  242; 
Iv'aturf.  XIX,  462;  Sectionsber.  59.  Vers,  dentsch.  Natnrf.  u.  Aerzte; 
Beibl.  XI,  339.  1887. 

Die  von  J.  J.  Balmer  aufgestellte  Formel  (vgl.  Wied.  Ann. 
XXV,  80  f.),  durch  welche  die  Wellenlangen  der  Wasserstofflinien 
in  einfacher  Weise  durch  einen  ganzzahligen  Parameter  m  darge- 
stellt  werden,  bewahrt  sich  auch  den  neuesten,  sehr  genauen  Mes- 
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suDgen  voQ  Cobnu  uad  MOller-Esmpf   gegeniiber   wie  folgende 
Tabelle  zeigt: 

Einheit  = 
Cobnu: 


0,0^1  mm. 

MCller  und  Kempf: 


X  =  3645,42 


m' 


m'—4 


A  =  3646,205 


m' 


Linie 

m 

Hz 

b: 

H% 
Hi 
H% 
HI 

i/v 


m 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 


Be-  Be- 

rechnet   obachtet 


6562,8 
4860,6 
4339,8 
4101,1 
3969,5 
3888,4 
3834,8 
3797,3 
3770,0 
3749,6 
3733,8 
3721,4 
3711,4 


6562,1 

4860,7 

4339,5 

4101,2 

3969,2 

3888,1 

3834,9 

3797,3 

3769,9 

3750,2 

3734,1 

3721,1 

3711,2 


Differenz 

4-0,3 
-M),l 
-0,3 
4-0,1 
-0,3 
-0,3 
4-0,1 
0,0 
-0,1 
4-0,6 
4-0,3 
—0,3 
-0,2 


Be- 

rechnet 

6563,17 
4861,61 
4340,72 
4101,98 
3970,31 


Be- 
obachtet 


DiffereDZ 


6563,14 
4861,64 
4340,71 
4101,98 


—0,03 
4-0,03 
—0,01 
0,00- 


(3968,79   fur   den 
dunkelsten  Theil  von  Hi) 

Uf  liegt,  wie  schon  H.  W. 
VooBL  bemerkt  hat,  Tor  dem 
dankelsten  Theil  von  H^. 


E.   W. 


V.  Schumann.     Das   zwelte  Spectrum  des  Wasserstoffes. 

Photogr.  Wochenbl.  1886,  113-176;    [Beibl.  X,  698. 

Bei  Gelegenbeit  der  photographischeu  Aufnahme  des  zweiten 
Wasserstoffspek trams  wurde  der  Verfasser  zu  einer  genaueren  Unter- 
suchuQg  des  Quecksilberspektrums  gefiihrt,  wobei  sich  herausstellte, 
dass  die  Gegenwart  fremder  Gase  in  der  Entladungsrohre,  z.  B. 
von  Luft  und  namentlich  von  Wasserstoff,  das  Zustandekommen, 
sowie  die  voile  Ausbildung  dieses  Spektrums  wesentlich  hinderten. 
Bei  starker  Lichtwirkung  konnten  mehrere  Banden  aufgenommen 
werden.  Die  VoGEL'sche  fiinfte  Hauptwasserstolflinie  bei  i/j  fallt 
nicbt  genau  mit  Caa  zusammen,  sondern  um  wenigstens  eineu 
Theilstrich  der  ANGSTROM'schen  Skala  weiter  nach  h  bin. 

E.   W. 


B.  Hasselbebg.     Sur  le   spectre  h  bandes   deTazote  et 

son    origine.       Mem.  spettr.  ital.  I88G,  1-3. 
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Del*  Verfovsser  wendet  sich  gegen  Cobnu,  welcher  die  nioht  auf 
Sauerstoifzusatze  reducirten  Theile  des  Bandenspektnims  fiir  Am- 
moniakspoktren  halt.  Das  Ammoniak  scheint  ihm  zu  wenig  stabil, 
^  um  in  der  Funkenbahn  ^als  seiches  leuchten  zu  konnen,  und  das 
Spektrum  der  Ammoniakflamme  ist  vom  Bandenspektrum  des  Stick- 
stofifs  durchaus  verschieden.  Weitere  Bemerkungen  fuhren  zu 
keinem  ausziehbaren  Ergebniss.  Bde, 


Desl ANDRES.      Spectre    du  pole  negatif  de  1' azote.     Loi 
g^n^rale   de  repartition  des  raies  dans  les  spectres  des 

bandes.       C.  R.  Clll,  375;    [Cim.  (3)  XXI,  62;    [J.   chem.  Soc.  L, 
957;    [Chem.  News  LIV,  100;    [Beibl.  XI,  36.  1887. 

Um  raittelst  Photographie  den  bohaupteten  Zusammenbang 
zwischen  Nordlicht-  und  Stickstoffspektrum  direkt  zu  untersuchen, 
wurde  zunachst  das  Spektrum  der  negativen  Elektrode  einer  mit 
Sticl^stofF  gefiillten  Entladungsrohre  im  ultravioletten  Theile  unter- 
sucht.  Hier  zeigt  es  nur  einige  Banden  und  bricht  hinter  X  =  330 
plotzlich  ab,  wahrend  das  positive  Licht  daselbst  und  in  Theilen 
noch  grosserer  Brechbarkeit  starke  und  zahlreiche  Banden  zeigt; 
bei  A  =  391  hebt  sich  eiue  Bande  heraus,  die  besonders  bei  sehr 
niederen  Drucken  stark  dominirt.  An  dieser  Bande,  deren  Auf- 
losung  in  einzelne  Linien  im  Spektrum  fiinfter  Ordnung  eines 
RowLANo'schen  Gitters  fast  voUig  gelang,  konnte  der  Verfasser  das 
Gesetz  konstatiren,  dass  die  Intervalle  der  einzelnen  Linien  nach 
einer  arithmetischen  Progression  zunehmen.  Dieses  Gesetz  besta- 
tigt  sich  auch  noch  bei  andereu  Banden  (z.  B.  den  atmospharischen 
A,  B^  a  im  Sonnenspektrum),  nur  dass  mehrere  Reihen  iiberein- 
ander  gelagert  vorkommen  und  dadurch  die  Erscheinungen  com- 
plicirt  werden  konnen.  Die  Zahl  der  Reihen  ist  dieselbe  fiir  die 
Banden  desselben  Ursprunges.  Gewisse  Schwankungen  in  der  Lage 
der  Linien  um  die  durch  die  Progressionen  vorgeschriebenen  Platze, 
sowie  gewisse  Unregelmiissigkeiten  und  Storungen  der  Phiinomene 
sind  zuzugestehen.  E,    W. 
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G.  Kopp.     Ueber  das  Spectrum  des  Germaniums. 

WiED.  Ann.  XXIX,  670-671;  [Cim.  (3)  XXIII,  88.  1888;  [J.  Chem. 
Soc.  LII,  213.  1887;  [Sill.  J.  (3)  XXXII,  151.  1887;  [J.  de  phys. 
(2)  VI,  536.  1887. 

Darch  Vergleich  mit  den  Wellenlangen  benachbarter  Sonnen- 
linien  findet  der  Yerfasser  fur  diejenigen  des  Germaniums  folgende 
Werthe: 


X 

Bemerkungen 

X 

Bemerkungen 

6336 

5131 

breit  diffus 

6020 

sehr  stark 

4813 

breit  diffus 

5892 

sehr  stark 

4742 

breit  difhis 

5255,5 

4684,5 

scharf  schwach 

5228,5 

4291 

diffus  schwach 

5209 

4260,5 

diffus  schwach 

5177,5 

breit  diflFus 

4225,5 

5134 

4178 

diffus  schwach 

• 

*       E.  W. 

Lecoq  de  Boisbaudran.      Sur   le  poids  atomique  et  sm* 
le  spectre  du  germanium.       C.lt.  CII,  1291-1295,  103,  452 

bis  453.    1886;    [J.  chem.  Soc.  L,  768;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]   479; 
[Rundsch.  I,  311;    [Beibl.  X,  569. 

A  us  den  Wellenlangen  der  Spektrallinien  des  Germaniums 
I  =  468,0  und  X  =  422,6,  im  Vergleich  zu  denen  von  Si,  Sn,  Al,  Ga 
und  unter  Zuhulfenahme  des  Satzes,  dass  in  den  verschiedenen  natur- 
Uchen  Familien  die  Aenderung  in  der  Zunahme  der  Atomgewichte 
proportional  der  Aenderung  in  der  Zunahme  der  Wellenlangen 
ist,  hat  der  Verfasser  das  Atomgewicht  des  Geimaniums  zu  72,27 
berechnet;  W^inklbe  hatte  72,75  gefunden,  mit  der  neuen  W^inkler'- 
schen  Bestimmung  72,32  stimmt  der  berechnete  Worth  noch  besser. 

E,   W. 

G.  F.  M.  Fielding.     Lettre:  Flame  Spectra.     Chem.  News 

LIV,  212. 

Mittelst  eines  Zerstaubers  wird  die  Losung  der  betreffenden 
Substanz  in  den  Brenner  gebracht.  E.  W, 
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E.  Goldstein.     Die  Emissionsspectra  erster  Ordnimg  bei 

den  HaloXden.       Verb,  physik.  Ges.  Berlin  V,  38-41. 

Brom  zeigt,  wenn  es  in  Entladungsrohren  bei  hinlanglicher 
Evacuation  untersucht  wurde,  undwenn  keineFunkenentladungen  das- 
selbe  durchsetzten,  ein  Bandenspektrum  (die  Einfiihrung  des  Broms 
geschah  dadurcb,  dass  man  dasselbe  in  kleine  Rohrchen  einschmolz, 
diese  in  das  EntladuDgsrohr  brachte,  und  dann  die  Rohrchen  durch 
ein  gleichzeitig  eingebrachtes  schwereres  Rohr  zertriimmert.  Das  Licht 
ist  pfirsichbliithfarbig  und  besteht  aus  30  schmalen  gleichaussehen- 
den  dichtgedrangten  Banden,  welche  von  Roth  bis  Blaugriin  sich 
erstrecken.  Auch  beim  verdiinnten  Jod  und  Chlor  ergaben  sich 
ahnliche  Resultate.  Beim  Jod  ist  das  positive  Licht  gelb,  beim 
Chlor  grauweiss.  Auch  in  elektrodenlosen  Rohren  wurden  die  Spektra 
beobachtet.  Die  in  Aussicht  gestellte  vollstandige  Mittheilung  ist 
bis  jetzt  nicht  erschienen.  E,   W. 

L.  Bell.     The  Ultra-violett  Spectrum  of  Cadmium. 

Sill.  J.  (3)  XXXI,  426-431;    [J.  Chem.  Soc.  L,  957;    [Beibl.  X,  699. 

An  einem  Konkavgitter  von  21  Fuss  Focallange  und  ca.  80000 
Linien  auf  6  ZoU  Lange  wurde  zunachst  mittelst  Okularmikrometer 
durch  Anschluss  an  FRAUNHOFEB'sche  Linien  (und  zwar  an  die 
PiERCE'schen  Wellenlangenwerthe,  die  bekanntlich  durchgangig  et- 
was  grosser  sihd  als  die  ANGSTROM'schen)  die  Lage  der  C'd-Linien  im 
sichtbaren  Spektrum  bestimmt.  Da  ferner  eine  sehr  charakte- 
ristische  Liniengruppe  mit  ca.  2300  Wellenliingen  im  zweiten  Spek- 
trum sehr  nahe  den  blauen  Linien  des  Spektrums  erster  Ordnung 
zu  liegen  kam,  so  war  es  moglich,  durch  direkte  Messungen  an 
Photographien  dieses  Theiles  auch  im  brechbareren  Ende  des  zu 
untersuchenden  Spektrums  mehrere  charakteristische  Liiiien  genau 
festzulegen.  Durch  Ausmessung  von  Photographien  des  Spektrums 
erster  Ordnung  wurden  die  Wellenlangen  aller  iibrigen  Linien  wie 
folgt  bestimmt: 
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Bell 

Hartley 

CORHC 

6438,77 

5379,22 

5338,50 

5086,09 

4800,15 

4799,0 

4678,39 

4676,7 

4414,19 

4414,5 

3611,75 

3611,8 

3609,39 

3609,6 

3609,0 

3534,69 

3535,0 

3466,70 

3466,8 

3465,22 

3465,4 

3465,5 

3402,68 

3402,9 

3401,5 

3260,12 

3260,2 

3551,77 

3i51,8 

Bell 

Uaetley 

CORNU 

3249,40 

3249,5 

3247,0 

3084,28 

3084,3 

2979,87 

2979,9 

2880,25 

2880,1 

2836,45 

2836,1 

2748,45 

iJ747,7 

2747,7 

2572,95 

2572,2 

2572,3 

2329,22 

2329,5 

2321,14 

2321,6 

2312,83 

2313,6 

2313,5 

2288,01 

2288,9 

2264,88 

f© 

2265,5(1 
2194,5^* 

2264,42 

2265,9  S 
2196,4  ^« 

2193,98 

2143,54 

2146,8 

2144,0 

E 

.  W. 

C.    OCHSENIUS.      Blue   rock   salt.       Jahrb.   f.   Min.    XI,   262;     J. 
chem.  Soc.  L,  515. 

Friiher  schob  der  Verfasser  die  blaue  Farbe  gewisser  Varieta- 
ten  blauen  Steiosalzes  auf  die  Gegenwart  von  Schwefel.  Precht 
kam  zu  dem  Schlass,  dass  diese  Farbe  von  optischeu  Ursachen 
herruhre.  Der  Verfasser  hat  nnn  das  dunkelblaue  Salz  von  Dou- 
glashall  Shaft  gelost  und  keine  Absorptionstreifen  in  der  Losung  ge- 
funden,  dies  spricht  fur  die  Anschauung  von  Precht.     E,   W, 


Georg  J.  BuRCH.     Further  Experiments  on  Flame. 

Nat.' XXXV,  165;  [Beibl.  XI,  536. 
Der  Verfasser  hat  Kohlenoxid-  und  Kohlenwasserstoffflammen 
bei  vermindertem  Druck  untersucht.  Die  Gase  stromteu  aus  einem 
trompetenartig  erweiterten  Rohr  aus.  Bei  der  CO-Flamme  zeigt 
sich  bei  60  mm  Druck  im  Sauerstoflf  eine  Bande  im  Griin,  die 
wieder  ihre  grosste  Helligkeit  in  der  Mitte  zeigte.  Der  Verfasser 
hat  ferner  FIiankland's  Versuche  wiederholt,  aber  nicht  durchweg 
mit  Erfolg;  er  konnte  nicht  das  bei  einem  gewissen  niedrigen 
Druck  auftretende  Rosa  finden.  Liess  er  Gas  aus  sehr  engen  Rohren 
brennen  und   beobachtete    die  Flamme  durch  das   Mikroskop,    so 

Foruebr.  d.  Pbyt.  XLIL    2.  Abth.  5 
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zeigte  sie  dasselbe  Ausseben  wie  eine  Flamme  aus  weiten  Rohren 
bei  niederen  Drucken.  Er  meint,  dass  vielleicht  Flammen  in  ge- 
wissem  Sinne  Boyle's  Gesetz  gehorchen,  dass  namlich  der  Raum, 
der  zur  vollkommenen  VerbreDnung  erforderlich  ist,  umgekehrt 
proportional  dem  Druck  ist  (vgl.  auch  Beibl.  IX,  p.  422). 

E.   W. 


L.   Andriku's    Chromatometer    zur    Messung    der    Farbe 
von  Flftssigkeiten.      Dingl.  J.  CCLXII,  171-172. 

Der  Helligkeitsvergleich  geschieht  durch  polarisirende  Vorrich- 
tuDgen.  Die  Erzeugung  von  farbigem  Licht  von  demselben  physio- 
logischen  Eindnicke  wie  das  zu  untersuchende  erfolgt  'durch  Ein- 
schalten  eines  SoLEiL'schen  Kompensators.  Das  Ganze  hat  wesent- 
lich  praktisches  Interesse.  E.   W. 


H.  Becquerel.      Sur   les    variations    des    spectres    d'ab- 

sorption.         C.  R.   CII,  106-110;     [Cim.  (3)  XX,  42;    [Rundsch.  I, 
122;    [Chem.  News  LIH,  77-78;    [Beibl.  X,  590. 

Wir  geben  aus  der  Abhandlung  das  neue  Thatsachliche.  Das 
Theoretische  ist  so  kurz  angedeutet,  dass  man  nicht  sieht,  wie  weit 
die  Ansichten  des  Verfassers  von  denen  von  Stokes,  Kirchhoff, 
Sellmeier  u.  a.  ahweichen.  Der  Verfasser  findet,  wie  schon  Lip- 
PICH,  dass  Didymnitrat  in  koncentrirter  Losung  eine  Bande  bei 
A  =  579  zeigt,  in  verdiinnter  bei  A  =  574,5. 

Absorptionsbanden  in  Krystallen  hatte  man  bisher  gefunden 
im  Parisit,  Monazit,  verschiedenen  Apatiten,  Scheelit,  verschiedenen 
uranhaltigen  Zirkonen. 

Diesen  fugt  der  Verfasser  hinzu  den  schottischen  stabformigeu 
Strontianit,  den  Melinophan  und  den  Leucophan^  die  alle  Didym 
enthalten. 

Die  Absorptionsstreifen  liegen  bei: 

Strontianit       -       —       588        584^     580,7     577,5     573,5     570,3     567 
Leucophan      599      593      589,2     585,5      582        578,2     573,5       —        528 

In  den  optisch  einaxigeu  doppelbrechendeu   Krystallen  zeigen 


Andrieu.    Becquerbl.  6  7 

der  extraordinare  und  der  ordiaare  Strahl  verschiedene  Linien,  so 
folgende  beim  Scheelit: 

extraordinar          593  (Spur)   588,5  (Sp.)   585  (stark)   579  (Sp.)  573,5  (st.) 

ordinar            59§        593        588,5        586     585             579  578    573,5 


H.  Becquerbl.      Sur   les    variations    des    spectres    d' ab- 
sorption dans  les  milieux  non  isotropes.      c.  R.  CllI,  198 

bis  202.   1886,  CIV,  165-169.  1887;    [Cim.  (3)  XX,  280;    [Beibl.  XI, 
347.  1887. 

Aus  seinen  Versuchen  zieht  der  Verfasser  folgende  Schliisse, 
die  sich  zum  Theil  mit  den  von  Haidinger  u.  a.  aufgestellten 
eng  beruhren.  1)  Das  AbsorptionSspekti'um  eines  Krystalles  andert 
sich  nach  der  Richtung  des  Durchsehens.  2)  Die  beobachteten 
Banden  und  Linien  zeigen  stets  dieselbe  Lage,  aber  verschiedene 
Intensitaten.  3)  Fiir  eine  bestimmte  Bande  oxistiren  in  jedem 
Krystall  drei  Richtungen,  langs  deren  Bei  einer  bestimmten  Schwin- 
gungsrichtung  die  Bande  verschwindet.  Der  Verfasser  nenut  diose 
drei  Richtungen  die  drei  Hauptrichtungen  der  Absorption  fur  diese 
Bande.  4)  In  den  orthorhombischen  Krystallen  fallen  diese  Haupt- 
richtungen mit  den  drei  Symmetrieaxen  zusammen.  5)  In  den 
klinorhombischen  fallt  die  eine  der  Hauptrichtungen  mit  der  Sym- 
metrieaxe  zusammen,  die  beiden  anderen  liegen  in  der  dazu  senk- 
rechten  Ebene  und  fallen  meist  sehr  nahe  mit  der  Richtung  der 
Elasticitatsaxen  zusammen.  6)  In  verschiedenen  Krystallen  sind 
die  Erscheinungen  der  Absorption  wesentlich  von  denen  verschieden, 
die  man  nach  dem  optischen  Verhalten  erwarten  soUte,  und  zwar 
liegen  die  Hauptrichtungen  fiir  verschiedene  Banden  oft  sehr  ver- 
schieden, und  zwar  ist  dies  auch  bei  Mischkrystallen  der  Fall. 
Der  Verfasser  geht  nun  von  dem  Resultat  aus,  dass  sehr  oft  iso- 
morphe  zusammenkrystallisirende  Korper  sich  optisch  verschieden 
verhalten.  Die  optischen  Elasticitatsaxen  des  Mischkrystalles  sollen 
sich  als  Resultante  aller  der  einzelnen  Elasticitaten  darstellen, 
wahrend  die  Absorption  von  einer  der  Substanzen  allein  herriihrt. 
Ihre  Symmetrierichtungen  miissen  daher  dieselben  sein,  wie  wenn 
die  Substanz  fur  sich  krystallisirte. 

5* 
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Dieser  Schluss  soil  synthetisch  gepriift  uad  dann  zu  einer  ein- 
gehenden  analytischen  Untersuchung  der  Didymsalze  etc.  verwandt 
werden.  Wir  werden  spater  dariiber  berichten.  Der  Grundgedanke 
ist  der,  dass,  wenn  Banden  verschiedeae  Hauptrichtungen  besitzen, 
sle  verschiedenen  Substanzen  zukommen.  E,   W. 


E.  L.  Cahn.     Ueber  Dimethylantrachryzon.     Chem.  Ber.  XIX, 

755-758. 
Das  Dimethylantrachryzon  zeigt  in  koncentrirter  Schwefelaaure 
gelost  zwei  Absorptionsbanden  in  Griin.  E,   W, 


K.  V.  Chrustschoff.  Die  Spectralampe  in  Anwendung 
auf  mikromineralogische  Studien.  Bull,  de  la  Soc.  de  min. 
de  France  1884  VII,  243-249;    ZS.  f.  Kryst.  XI,  430. 

Mittelst  der  Absorptionsspektra  vvird  Brom,  Lanthan  und  Didym 
nachgewiesen.  E.   W. 

A.  CoRNU.  Etude,  des  bandes  telliiriques  a,  B  et  A  dii 
spectre  solaire.  Ann.  Chim.  Phys.  (6)  VII,  5-12;  [Beibl.  XI,  37. 
1887. 

Ausgangspunkt  der  vorliegenden  Arbeit  war  die  Untersuchung 
der  Bande  a,  bei  der  die  Trennung  der  drei  Arten  von  Linien, 
welche  sich  hier  iibereinander  lagern  (Linien  solaren  Ursprungs 
und  solche  tellurischen,  die  entweder  dem  Wasserdampfe  oder  der 
trockenen  Atmosphare  [Sauerstoflf?]  zuzuschreiben  sind),  durch 
Maassnahmen  ermoglicht  wurde,  iiber  welche  schon  an  anderer 
Stelle  referirt  worden  ist.  Der  Schwerpunkt  der  Arbeit  liegt  in 
der  Entwickelung  einer  genauen  Messungsmethode  mit  Hiilfe  eines 
Gitters  ohne  Theilkreis,  lediglich  durch  mikrometrisch  ausgefiihrte 
Relativbestimmungen.  Eine  Zusammenstellung  der  Messungsresultate 
lasst  A,  B  und  a  als  zu  einer  Familie  gehorend  erscheinen,  von 
der  noch  andere  Glieder  in  Theilen  grosserer  und  geringerer  Brech- 
barkeit  des  Spektrums  vermuthet  werden  konnen/  aber  noch  nicht 
mit  Sicherheit  aufgefunden  sind.  E,    W. 
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EuG.  Demar^ay.  Sur  les  spectres  du  didyme  et  du  sa- 
marium. C.  R.  CIl,  1551-1552;  [Cim.  (3)  XX,  66;  [J.  Choni. 
Soc.  L,  837;*  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  650;  [Chem.  News  LIV,  36; 
[Beibl.  X,  622. 

Aus  photographischen  Aufnahmen  der  Absorptionsspektren  der 
Samarium-  und  Didymsaize,  auf  die  verschiedene  Trennungs- 
methodeD,  .wie  fraktionirte  Erystallisation  etc.  angewandt  warden, 
ergaben  sich  folgende  Resultate: 

Das  Samarium  enthalt  die  Banden  419-415,  407,  400  und  374. 

Die  Banden  419-415  und  374  treten  gemeinsam  auf,  ebenso 
407  und  400,  sodass  man  im  Samarium  zwei  Elemente  anzu- 
nehmen  hat. 

Im  Didym  hat  A.  von  Welsbach  drei  Korper,  das  Praseodym, 
das  Neodym  und  noch  einen  dritten  Korper  mit  einer  Bande 
X  ==  476  gefunden ;  der  Verfasser  hat  noch  eine  Linie  mit  X  =  434 
beobachtet,  die  vielleicht  dem  Korper  mit  A  =  476  zukommt, 
vielleicht  auch  einem  vierten  Korper  zuzuschreiben  ist. 

E,  W, 

6.  GiANNETTi.      Coiorimetric   determinations.      Gazz.  chim. 

XVI,  65-73;    [J.  Chem.  Soc.  L,  738;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  550. 

Der  von  dem  Verfasser  ersonnene  Apparat  hat  wesentlich  prak- 
tisches  Interesse.  •  E,  W, 

W.  N.  Hartley.  Researches  on  the  Relation  between 
the  Molecular  Structure  of  Carbon  Compounds  and 
their  Absorption  Spectra.  Part  VIII.  A  Study  of 
Colom-ed   Substances   and   Dyes.      J.  Chem.  Soc.  Lond.  1887, 

.       152-200;    [Chem.  News  LIV,  269;    [Chem.  CBL  (3)  XVIII,  113.  1887. 

Der  Verfasser  hat  folgende  Substanzen  untersucht: 

a)  Triphenylmethan  und  seine  Derivate:  Triphenylmethan, 
Rosaniliu  (Basis),  Aurin,  Chlorwasserstoff,  Rosanilin,  Chlorwasser- 
stofFtrimethylrosanilin  (Hofmann's  Violett),  Trimethylroganilindime- 
thyldijodid  (Jodgrun)^ 

b)  Azobenzol  und  seine  Derivate:  Azobenzol,  Chlorwasserstoff- 
metadiamidoazobenzol  (Chrysoidin),  Triamidoazobenzol  (Bismarck- 
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Braun),  Natriummetadioxybenzolsulphonat  (Propaeolin  0),  Sulpho- 
benzolazodimethylamidobenzol  (Helianthin),  Benzolazo-j5-naphtholdi- 
sulphonsaure,  Sulphoxylolazo-/?-naphtholdisulphoii8aflre,  Cymoazo-/?- 
naphtholdisulphonsaure,  Phenylazophenyl-jS-naphtholsulphonsaure 
(Crocus-Scharlacb),  Biberich-Scharlach  CHSO,.C,H,  :NC,H,(HSO,)N 
:C,,H,.0H3). 

Isomere  Verbindungen:  1)  Natrium- a- naphtholazophenylsul- 
phoiiat  (Tropaeolin  000  Nr.  1),  Natrium-jS-naphtholazophenylsul- 
phonat  (Tropaeolin  000  Nr.  2).  2)  Amidoazo-jJ-naphthalin  und 
Amidoazonaphthalin.  3)  a- Naphtholazonaphthylsulphonsaure ,  ^- 
Naphtholazonaphthylsulphonsaure. 

Ersetzt  man  im  Benzol  ein  Wasserstoffatom  durch  Methyl, 
so  fliessen  drei  der  vier  Benzolbanden  im  Ultraviolett  in  eine  zu- 
sammen  und  die  Scbwingungsdauer  derselben  nimmt  ab.  Die  Ab- 
sorption des  Triphenylmethans  hat  denselben  Charakter,  wie  die  des 
Benzols,  dieselbe  schiebt  sich  nach  dem  Roth  vor  und  ist  starker. 
Fiigt  man  Imido-  und  Amidogruppen  ein,  wie  beim  Rosanilin, 
so  steigt  die  Absorption,  tritt  an  Stelle  dieser  Hydroxy],  wie  beim 
Aurin,  so  ist  die  Absorption  noch  grosser,  am  grossten  aber,  wenn 
neben  die  Imido-  und  Amidogruppe  noch  HCl  tritt.  Einfiigen  von 
Methyl  und  Addition  von  Methyljodid  erhoht  auch  die  Absorption. 
Beim  Azobenzol  liegt  die  Hauptabsorption  zwischen  F  und 
G^I^H.  Im  Chrysoidin  riickt  die  Absorption  nach  dem  Roth  und 
ihre  Intensitat  wachst.  Dasselbe  ist  bei  den  anderen  Azo-benzolen 
und  -naphthalinen  der  Fall;  sie  zeigen  grosse  Aehnlichkeiten  und 
bcweisen,  dass  der  Stickstoif  den'Haupteinfluss  auf  die  Entwicke- 
lung  der  Farben  hat. 

Die  Isomeren  zeigen  stets  Untei*schiede  in  der  Absorption  und 
oft  fiir  kleino  Konstitutionsunterschiede  grosse;  indess  bleibt  der 
Gesammtcharakter  unverandert. 

Tritt  an  Stelle  von  Benzol  Xylol  oder  Cumol,*80  ruckt  die 
Absorption  nach  dem  Roth  vor  und  steigt  zugleich  an  Intensitat, 
ganz  iihnlich  wie  die  Emissionsspektra  bei  analogen  Elementen  mit 
steigendem  Atomgewicht  nach  dem  Roth  vorriicken,  wie  der  Ver- 
fasser  friiher  mitgetheilt  hat.  E,  W. 
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W.  N.  Hartley.  Spectroscopic  Notes  on  the  Carbo- 
hydrates and  Albumenolds  from  Grain.  [Chem.  News  LIV, 
270;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  118.  1887;    Beibl.  XI,  437. 

W.  N.  Hartley  hat^ie  Absorptionsspektra  von  Kohlenhydraten 
and  Eiweissstoffen  lintersucht  and  ist  dabei,  soweit,  beide  gleiche 
Substanzen  untersucht  haben,  zu  denselben  Resultaten  wie  Soret 
gelangt.  Es  zeigt  sich  ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen  den 
Pflanzene^weissen,  Invertase  und  Diastase  und  den  Thiereiweissen, 
Albumin,  Casein  und  Serin.  Letztere  zeigen  ein  starkes  Ab- 
sorptionsband ,  erstere  sind  sehr  diaktinisch.  Gelatine  ist  bis 
X  =  3265  vollkommen  durchsichtig.  Dasselbe  gilt  von  Zucker 
und  Glukose.  Auf  die  Anwendungen  auf  pflanzenphysiologische 
Vorgange  konnen  wir  nur  verweisen,  die  darauf  beruhen,  dass 
Reaktionen  hauptsachlich  zwischen  isochron  schwingenden  Mole- 
kulen  stattfinden  sollen.  E,  W. 


J.  Janssen.     The  absorption  Spectra  of  Oxygen. 

C.  R.  CII,  1352-1354;  [Chem.  News  LIV,  19;  [Cim.  (3)  XX,  56;  [J. 
chem.  Soc.  L,  749;  [Rundsch.  I,  334;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  479; 
[Nat.  XXXIV,  176;    [Beibl.  XI,  93.  1887. 

Neben  dem  aus  feinen  Linien  bestehenden  Absorptionsspek- 
trum  des  Sauerstoffis,  dem  nach  Egoroff  die  homologen  Gruppen 
i4,  B  und  a  im  Sonnenspektrum  angehoren,  entdeckte  der  Ver- 
fasser  noch  ein  zweites,  welches  aus  verwaschenen,  schwer  auflos- 
baren  Banden  bestand,  die  sich  wesentlich  anders  verhielten,  als 
die  Linien  des  ersten  Spektrums,  namentlich  was  die  Einfliisse  der 
Dicke  und  der.  Dichte  der  absorbirenden  Schicht  betrifft:  Die  Er- 
scheinungsweise  dieser  Banden  anderte  sich  proportional  der  Dicke 
aber  proportional  dem  Quadrate  der  Dichte  des  Gases.  Dies  er- 
klart  zugleich,  warum  dieses  Absorptionsspektrum  nicht  durch  die 
Atmosphare  bei  sinkender  Sonne  erzeugt  ^ird :  es  andert  sich  dabei 
nur  die  Dicke,  nicht  die  Dichte  der  durchstrahlten  Schicht,  und 
dieser  Umstand  ist  fiir  das  Zustandekommen  der  Erscheinung  von 
zu  geringem  Belang.  ^  E.   W. 
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W.  J.  RussEL  and  W.  J.  Lapraik.  On  the  absorption 
spectra  of  uranium  salts.  Rep.  Brit  Ass.  1886,  576-577; 
[Nature  XXXIV,  520;    Beibl.  XI,  822. 

Die  Verfasser  theilen  mit,  dass  sie  die  obigen  Spektra  unter- 
sucht  haben  uud  dass  die  Uranosalze  andere  Absorptionsspektra 
haben,  als  die  Uranisalze.  Die  umfangreichen  Arbeiten  von  Oef- 
FiNGER  scheinen  ihnen  entgangen  zu  sein.  E,    W. 


P.  Sabatier.     Spectres   d'absorption    des    chromates    al- 
calins  et  de  Tacide  chromique.       C.  R.  CIII,  49-53;    [Cim. 

(3)   XX,  279;    [J.  Chem.   Soc.   L,  838;    [Chem.   Ber.  XIX,  [2]  649; 
Chem.  News  LIV,  44;    [Beibl.  XI,  223.  1887. 

Aus  den  angefiihrten  Versuchen  geht  die  schon  von  Sbttbgast 
(WiED.  Ann.  VII,  p.  242.  1879)  beobachtete  Thatsache  hervor,  dass 
die  Lichtabsorption  fiir  Ealiumbichromat  im  gelosten  oder  festen 
Zustande  und  Chromsaure  sich  beinahe  decken.  Ammoniumbichro- 
mat  ergiebt  dieselben  Zahlen.  Neutrales  Kaliumchromat  scheint 
in  der  Losung  eine  ganz  geringe  Dissociation  zu  erfahren,  woriiber 
ausfuhriicbe  Mittheilungen  spater  folgen  sollen. 

J5.   W. 

m 

W.  ScHJERNiNG.     Ueber  die  Absorption  der  ultravioletten 
Lichtstrahlen  durch  verschiedene  optische  Glaser. 

Inaug.  Diss.  1885,  Berlin,    [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  513;    Beibl.  XI,  340. 

18  Glasproben,  von  denen  je  zwei  demselben  Stiicke  ent- 
st-ammten,  aus  der  Fabrik  von  Feil  in  Paris  von  8  mm  Dicke  und 
Dichten  zwischen  2,48  und  4,15  gelangten  zur  Uniiersuchung;  die 
Brechungsexponenten  wurden  nur  von  vier  Sorten  bestimmt;  hier 
lagen  sie  (fiir  U)  zwischen  1,511  und  1,579.  Die  Untersuchung 
geschah  in  der  Weise  dass  vermittelst  eines  RowLAND'schen  Kon- 
kavgitters  von  rund  4  m  ^rennweite  direkt,  d.  h.  ohne  irgend  wel- 
ches Glaszwischenmittel  ein  Spektrum  auf  einer  photographischen 
Platte  (Bromsilberemulsionsplatten)  von  dem  Lichte  eines  mit 
Sonnenlicht  beleuchteten,  regulirbaren  Spaltes  entworfen  wurde. 
Die  zu  untersuchende  Glasprobe  wurde  so  vor  dem  Spalte  befestigt, 
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dass  sie  gerade  eine  Halfte  desselben  bedeckte.  Man  erhielt  als- 
daDn  zwei  Spektralstreifen  libereinander,  von  denen  der  eine,  dein 
.direkten  Sonnenlichte  zugehorige  ein  Maass  fiir  die  Gesammtinten- 
sitat  der  Strahlung,  sowie  durch  die  in  ihnen  enthaltenen  und  mit 
CoBNu's  Darstellang  verglichenen  pRAUNHOFEB'schen  Linien  die 
Skala  abgab  far  die  Lage  der  aiis  dem  zweiten  Streifen  ersicht- 
lichen  Grenze  der  einseitigen  Absorption,  welche  die  optischen 
Glaser  im  Ultraviolett  aafweisen.  AIs  Resultat  ergab  sich,  dass 
diese  Grenze  in  dem  Maasse  weiter  in  den  Bereich  der  grosseren 
Wellenlaogen  vorriickt,  als  die  Dichte  der  Glassorte  zunimmt;  so 
war  bei  dem  leichtesten  Glase  von  2,48  spec.  Gewicht  die  letzte 
Wirkung  bei  A  =  313  m  zu  bemerken,  bei  dem  schwersten  (spec. 
Gewicht  =  4,15)  bei  X  =  344).  E.   W. 


C.   TiMlRlAZEFF.     Chlorophyll.       Nat.  XXXIV,  52. 

Beschreibung  des  Spektrums  des  Chlorphyll's  nebst  Angaben 
fiber  das  Verschwinden  und  Auftreten  der  verschiedenen  Streifen 
bei  Anwendung  verschiedener  Reagentien.  -B.   W, 


G-  Kntrss.     Untersuchimgen  Ober  das  Gold.       Liebig  Ann. 

CCXXXVII,  274-307t. 
Von  physikalischem  Interesse  ist  die  Notiz :  das  frisch  gefallte 
Goldoxidul  (Aurooxid  Au^O)  ist  feucht  dunkelviolett,  getrocknet 
hell  grauviolett.  Frisch  gefallt  lost  es  sich  in  kaltem  (nicht  in 
heissem)  Wasser  mit  indigoblauer  Farbe;  die  Losung  fluorescirt  mit 
braunlichem  Schein  und  besitzt  ein  breites  Absorptionsband  im 
Griin ,  dessen  Dunkelheitsmaximum  zwischen  X  =  586,5  und 
I  =  587,5  liegt.  ^  Bde, 

E.  VAN  AuBEL.     Note  sur  la  transparence  du  platine. 

Bull.  Brux.  (3)  XI,  408-414t;    Exner  Rep.  XXIll,  272-275;    [Beibl. 
XI,  435.   1887. 

Quelques  mots  sur  la  transparence  du  platine  et 
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des  miroirs  de  fer,  nickel,  cobalt  obtenus  par  electrolyse. 

Bull.  Brux.  (3)  XII,  665-67 If;   Exnbr  Rep.  XXIII,  537-541;    [Beibl. 
XI,  435.  1887. 

Stas.     Rapports  sur  les  travaux  de  Mr.  E.  van  Aubel. 

Bull.  Brux.  (3)  XI,  336-338  u.  XII,  611-612t. 

Hr.  VAN  Aubel  kommt  auf  Grund  spektroskopischer  und  mi- 
kroskopischer  Untersuchung  zu  dem  Schlusse,  den  Hr.  Stas  eben- 
falls  bei  mikroskopischer  Priifung  bestatigt  findet,  dass  die  kauflich 
bei  P.  Lehmann  in  Berlin  zu  erwerbenden  Platinspiegel  ihre  Durch- 
sichtigkeit  nur  der  Inkoharenz  ihrer  Platinschicht  verdanken;  das 
Platin  selbst,  dass  auf  diesen  Spiegeln  in  drei  verschiedenen  Modi- 
fikationen  vorkommt,  sei  undurchsichtig.  In  der  zweiten  Notiz 
weist  Hr.  van  Aubel  darauf  bin,  dass  sein  nur  auf  LEHMANN'sche 
Spiegel  beziigliches  Ergebjiiss  keinen  Widerspruch  gegen  Hrn. 
Quincke  einschliesse,  der  auf  anderem  Wege  thatsachlich  durch- 
sichtige  Platinschichten  erhalten  habe.  Der  Verfasser  hat  selbst 
derartige  Schichten  nach  einem  Verfahren  erhalten,  dass  er  folgen- 
dermaassen  beschreibt:  Man  versetzt  eine  Losung  von  Platinchlorid 
mit  einer  geringen  Menge  Glycerins,  giesst  von  der  Mischung  so- 
viel  in  eine  kiystallene  Schale,  als  geniigt,  um  eine  Fliissigkeits- 
schicht  von  geringer  Dicke  zu  erhalten,  erhitzt  auf  dem  Sandbade 
fast  bis  zur  Trockne,  und  wascht  mit  Alkohol,  um  die  Zersetzungs- 
produkte  des  Glycerins  zu  entfernen.  Die  Spiegel  sind  viel  koha- 
renter  als  die  von  Hrn.  Kundt  benutzten  LsHMANN'schen,  und 
wirklich  durchsichtig.  Hinsichtlich  der  von  Hrn.  Kundt  auf  den 
LEHMANN'schen  Spiegeln  elektrolytisch  niedergeschlagenen  Schichten 
anderer  Metalle  meint  Hr.  van  Aubel,  sie  konnten  sehr  wohl 
koharent  gewesen  sein,  indem  sich  das  niedergeschlagene  Metall 
iiber  die  Liicken  im  Platiniiberzuge  hinweg  zusammengeschlossen 
habe;  an  diesen  Stellen  waren  denn  diese  Schichten  wirklich  durch- 
sichtige  Metallschichten  gerwesen.  W,  K. 


W.  Ch.  Roberts -Austkn.     The  colours    of   metals    and 

alloys.     Nat.  XXXV,  106-111;   Brit.  Ass.    Eng.  XLII,  309. 
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Ein  Vortrag  fiber  die  Farben  der  Metalle  und  ihrer  Legierun- 
gen,  der  von  zahlreichen  Versuchen  begleitet  war;  besondere  Ruck- 
sicht  ist  auf  die  techuischen  Anwendangea  genommen. 

E,  W. 
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R-   M.   CoRNU.     On  the   Hydrogen  Function    of  Certain 

Metals.Nat.  XXXIV,  105-106;   sh.  diese  Ber.  XLI,  (2)  78. 
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Petersb.  (7)  XXXII,   No.  15;    Rundsch.  I,  143;    sh.  diese  Ber.  XLI, 
(2)  85. 

N.  Egoroff.     Ueber  das  Absorptionsspectrum  des  Sauer- 

Stoffes.      ExNER  Rep.  XXII,  188-190;   vgl.  fruhere  Berichte. 

W.  N.  Hartley.      The  Spectra  of  Erbia.         Chem.  News 

LIII,  179. 

E.  HoppE.     Das  Spectrum  des  elektrischen  Lichts. 

Electr.  Rundsch.  Ill,  H.  2.  1886 ;    sh.  diese  Ber.  XLI,  (2)  85. 

J.  Parry.     On  the  Spectra    of  the  Gases    and  Vapours 
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evolved   by  Heating  Iron  and  other  Metals.     Pontypool: 

Hughes  and  Sons  1886.     Chem.  News  LIV,  176. 
Inhaltsgabe  eines  Buches. 

R.  BuNSEN.  Flammenreactionen.  Heidelberg:  G.  Koster  1886. 
Randsch.  I,  76. 

G.  A.  Milne.    Letter:  Flame  spectra.      Chem.  News  LIV,  225. 

Der  Verfasser  erklSrt  die  Processe  in  der  Wasserstoffflamme. 

E.   W. 

H.   Crookes.      a   Therraometric   Paint.      Eng.  XLII,  296. 

Der  Verfasser  giebt  einen  rothen  Farbstoff  an,  der  bei  steigen- 
der  Temperatur  dunkler  wird,  bei  abnehmender  seine  alte  Farbe  wieder 
erlangt..  Cn, 

C.  LiEBERMANN  und  St.  Kostanecki.  Ueber  die  Farbe, 
Ejgenschaften  und  die  Spectren  der  methylirten  Oxyan- 
thrachinone.  Tagebl.  d.  Naturf.-Vers.  Berlin  1886,  127;  Chem. 
CBl.  (3)  XVII,  819. 

W.  N.  Hartley.     Die  Absorptionsspectra  der  Alkalorde. 

Fres.  ZS.  XXV,  247;    Phil.  Trans.  London  CLXXVI,  471;    Rundsch. 
11,79.  1887;   sh.  diese  Ber.  XXXIX. 

Heumann  et  Th.  Heidelberg.  Sur  Tinfluence  de  divers 
radicaux  siir  la  nuance  des  matieres  colorantes. 

Bull.  soc.  chim.  XLVII,  530.  1887;    Chem.  Ber.  XIX,  1989. 

Die  noch  nicht  abgeschlossenen  Versuche  haben  ihren  Schwer- 
punkt  auf  chemischem  Gebiet. 

A.  Maschek.  Ueber  eine  spectroskopische  Methode  zum 
Nachweis  des  Blutfarbstoffs.       Pharm.  CBl.  XXVII,  317-320, 

326-330;    340-343;    [Ch£m.  Ber.  XIX,  [2]  854. 

Die  Abhandlung  hat  kein  physikalisches  Interesse. 

Henocque.     Haematoscopy,  a  new  method  of  blood  ana* 

lysis.      C.  R.  cm,  817-820;   J.  chem.  Soc.  LII,  312.  1887. 

Der  Verfasser  benutzt  die  spektroskopisch  bestimmte  Zeitdauer 
der  Reduktion  des  Oxyhamoglobin. 

A.  Philippe.  Caracteres  invisibles  a  I'oeil  nu  et  visibles 
a  travers  un  verre  bleu.  La  Nat.  XIV,  (2)  Suppl.  an  No.  679. 
Snppl.  zu  678. 

A.  CoRNU.      On   the  Distinction  between  Spectral   Lines 
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of  Solar  and  Terrestrial  Origine.     Proc.  Phys.  Soc.  VIII,  95 

bis  100;  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  458-463;  Cim.  (3)  XXIII,  171.  1888; 
J.  chem.  Soc.  LII,  313.  1887;  Sill.  J^  (3)  XXXII,  70;  Eng.  XLI, 
626;    Chem.  News  LIII,  309;    sh.  diese  Ber.  XL,  (3)  108.      E,   W, 

P.  ScHOOP.    Die  Anwendung  der  spektroskopischen  Unter- 
suchungsmethode  in  der  Anilinfarbenindustrie.        Chem. 

Ind.  IX,  73-75;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  331;  [Dingl.  J.  CCLXII,  424 
bis  427;    [Chem.  News  LIII,  287.  Bde. 
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A.  CoRNU.    Sur  quelques  dispositifs  pennettant  de  realiser 
sans  polariser  la  lumiere,  des  photometres  bir^frigents. 

C.  rf.  cm,  1227-1232;    [Sill.  J.  (3)  XXXIII,  237;    [Rundsch.  II,  150. 
1887;    [BeibL  XI,  434.  1887. 

Fallt  auf  eiaen  Analysator  polarisirtes  Licht,  so  hangt  die 
Intensitat  des  austretenden  Biiiidels  vom  Azimuth  des  Analysators 
ab.  Von  dieser  Eigenschaft  macht  eioe  Reihe  von  Photometeru 
Gebrauch;  um  die  relative  Helligkeit  zweier  Flachen  zu  bestimmen, 
verdoppelt  man  ihre  Bilder  durch  ein  zweifach  brechendes  Prisma 
und  bringt  zwei  senkrecht  zu  einander  polarisirte  Bilder  zur  Be- 
riihruDg.  Beobachtet  man  diese  Bilder  mit  einem  drehbaren  Ana- 
lysator, so  findet  man  bestimmte  Azimuthe,  fiir  welche  beide  gleich 
hell  erscheinen.  Eine  einfache  Rechnuug  erlaubt  dann  das  Yer- 
haltniss  der  Helligkeit  za  bestimmen. 

Die  Methode  ist  einwurfsfrei,  wenn  die  Lichtquellen  natiir- 
liches  Licht  aussenden ;  ist  es  dagegen  mehr  oder  weniger  polarisirt, 
so  muss  durch  eine  besondere  Messung  der  Betrag  der  Polarisation, 
sowie  das  Azimuth  fiir  jede  der  beiden  Lichtquellen  ermittelt  wer- 
den;  das  Verfahren  wird  dadurch  verwickelt  und  weniger  genau. 
Da  nun  fast  alle  unsere  Quellen  theilweise  polarisirtes  Licht  (oft 
ist  allerdings  nur  sehr  schwache  Polarisation  vorhanden)  aussenden, 
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hat  der  Verfasser  audere  Methoden  ersonnen,  um  doppelte  Bilder 
der  Lichtquellen  zu  erhalten.  Auf  die  BenutzuDg  des  polarisirten 
Lichtes  wird  verzichtet;  nur  die  einfachsten  Apparate  der  geo- 
metrischen  Optik  kommeii  zur  Verwendung.  Es  wird  geniigen, 
eine  der  YersuchsanordnuDgen  zu  beschreiben,  um  die  neue  Methode 
zu  kennzeicfanen. 

Bedeckt  man  das  Objektiv  eines  Fernrohrs  theilweise  mit 
einem  geradlinig  begrenzten  schwach  prismatiscfaen  Glase,  so  wird 
das  Bild  eines  beliebigen  Objekts  (eines  hellen  Rechtecks  auf 
dunklem  Grunde  z.  B.)  verdoppelt.  Die  relative  Helligkeit  der 
beiden  Bilder  andert  sich,  wenn  man  das  prismatiscbe  Glas  parallel 
zum  Objektiv  bin  und  her  sohiebt,  wahrend  die  Summe  beider 
dabei  konstant  bleibt.  Die  Bestimmung  des  Helligkeitsverhaltnisses 
zweier  Lichtquellen  wird  nach  dieser  Methode  der  Bilderverdoppe- 
lung  zuruckgefiihrt  auf-die  Messung  des  Verhaltnisses  des  mit  dem 
Prisma  bedeckten  zum  unbedeckten  Theil  des  Objektivs.  Derartige 
Anordnungen,  sowohl  unter  Benutzung  der  Brechung,  wie  der  Re- 
flexion  giebt  der  Verfasser  mehrere  an  und  kiindigt  Ausfuhilicheres 
in  einer  spateren  Publikation  an. 

(In  seinen  Arbeiten  iiber  polaristrobometrische  Methoden  hat 
LiPPiCH  das  gleiche  Princip  der  Bilderverdoppelung  angegeben. 
D.  Ref.)  Sgr, 

W.  Stepney  Rawson.     Comparison  of  the  Harcoui-t  and 
Methane  photometric  standards.       Rep.    Brit.   Assoc.    1886, 

535-536. 

Besprechung  einiger  Verbesserungen  der  ^Harcourt  Einheit" 
so  wie  d^r  angenommenen  Form  des  Methven-Schirmes,  dessen 
Aufgabe  es  ist,  die  oberen  und  unteren  Theile  der  Flamme  abzu- 
blenden.  E.    W. 

A.  Charpentier.     Sm*    une    condition    physiologique   in- 
fluen^ant    les    mesures    photom^triques.       Lum.  El.  XXI, 

165. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  bei  der  Ver- 
theilung  der  HeHigkeit  vei'scbieden   gefarbter  Felder    deren  Grosse 


Rawson.    Charpentieb.    Abney  u.  'Festing.  79 

• 

von  Einfluss  ist.  Von  einem  rothen  und  einem  grunen  Felde,  die 
bei  bestimmter  Grosse  gleich  hell  erscheinen,  erscheint  das  griine 
heller,  wenn  die  Flachen  vergrossert,  das  rothe  wenn  sie  verkleinert 
werden.  E.   W: 

C.  Abney  and  R.  Festing.      Colour  Photometry. 

Phil.  Trans.  London  CLXXVII,  423-456;    [Chem.  News  LIII,  121,  153; 
[Proc.  R.  Soc.  XL,  238-239;    [Engineering  XLI,  310;    [Beibl.  XII,  340. 

Das  Licht  der  zu  untersuchenden  Lichtquelle  wird  auf  dem 
Spalte  eines  EoIIimators  koncentrirt,  durchlauft  zwei  Flintglas- 
prismen  und  gelangt  dann  in  eine  Camera,  auf  deren  geneigter 
Bodenplatte  ein  scharfes  Spektrum  entsteht.  Hier  wird  eine  mit 
einem  Spalte  versehenene  Platte  verschiebbar  eingesetzt,  wodurch 
Licht  jeder  Wellenlange  aus  dem  Spektrum  ausgeblendet  werden 
kann.  Dasselbe  geht  dnrch  eine  Linse  und  erzeugt  auf  einer  vier 
Fuss  entfernten  weissen  Tafel  einen  homogen  gefarbten  Lichtfleck. 
Die  Tafel  wird  gleichzeitig  von  einer  Normalkerze  erleuchtet,  deren 
Entfemung  an  der  Schiene,  auf  der  ihr  Trager  hingleitet,  abge- 
lesen  werden  kann.  Vor  der  Tafel  steht  ein  einen  halben  Zoll 
dicker  Stab,  und  die  beiden  Schatten  desselben  auf  der  Tafel,  der 
weisse  und  der  farbige,  dienen  zur  Bestimmung  der  Intensitat  der 
betreffenden  Farbe.  Dabei  wird  in  der  Weise  verfahren,  dass  man 
der  Kerze  eine  Stellung  gegen  den  Schirm  giebt,  bei  welcher  der 
farbige  Schatten  fiir  das  Helligkeitsmaximum  des  Spektrums  der 
zu  priifenden  Lichtquelle  heller  ist,  als  der  weisse.  Dadurch,  dass 
man  nun  den  die  Camera  schliessenden  Schieber  so  lange  hin  und 
her  schiebt,  bis  sein  Spalt  eine  Spektralregion  herausgreift,  fiir 
welche  die  Schatten  gerade  gleich  dunkel  erscheinen,  findet  man 
durch  die  Kerzenentfernung  ausgedriickt  den  Helligkeitswerth  der- 
selben;  dies  findet  im  allgemeinen  immer  fiir  zwei  Stellen  des 
Spektrums  statt,  entsprechend  dem  beiderseitigen  Abfalle  der  Hellig- 
keitskurve  vom  Maximum. 

Untersucht  wurde  auf  diese  Weise  das  Licht  des  Voltabogens 
(der  bei  geneigten  Eohlen  voll  sichtbare  Hohlraum  der  positiven 
Eohle);  als  Vergleichslichtquellen  dienten  Normalkerzen  und  eine 
SiEMENs'sche  Einlieitslampe.    Die  erhaltenen  Relativzahlen  stimmen 
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bei  normalen  Augen  gut  untereinander  iiberein,  sie  wurden  zur 
Konstruktion  einer  „Normalkurve"  verwendet.  Eia  Einfluss  der 
Farbung  der  Yergleichslichtquelle  war  nicht  bemerkbar. 

Die  Methode  wurde  weiter  zur  experimentellen  PriifuDg  einiger 
physiologisch-optischer  Fragen  benutzt,  z.  B.  zur  experimentellen 
Bestatigung  des  Satzes,  dass  die  Intensitat  eines  Mischlichtes  auch 
fur  die  Empfindung  gleich  der  Summe  der  Intensitaten  der  ein- 
zelnen  Romponenten  ist,  zur  Kritik  der  HERiNo'schen  Farbentheorie, 
welche  sich  den  hier  erhaltenen  Resultaten  gegenuber  als  unhalt- 
bar  erweist,  und  zum  Studium  verschiedener  Falle  von  Farben- 
blindheit. 

Ferner  wurde  untersucht  die  Helligkeit  der  verschiedenen 
Farben  im  Sonnenspektrum,  sowie  des  Lichtes,  welches  durch  triibe 
Medien  gegangen  ist,  wobei  die  RATLEion'sche  Theorie  (vergl. 
Beibl.  X,  622)  aufs  voUstandigste  sich  be^tatigt  findet,  und  das 
Licht,  welches  von  dem  Kohlenfaden  einer  Gliihlampe  bei  ver- 
schiedener Stromstarke  ausgesendet  wird. 

Am  Schlusse  ertheilen  die  Verfasser  der  Methode  eine  Form, 
in  der  sie  sich  zur  Ermitteluug  der  Farbenzusammensetzung  des 
Sonnenlichtes  zu  verschiedenen  Zeiten  eigne t.  E.   W.  {Eb,) 


Trowbridge.      Ausgestrahlte    Energiemengen    als    Maass 

der  Helligkeit.       Elektrot.  ZS.  VII,  219-220. 

Zum  Theil  eine  Kritik  von  ViolleV  Einheit.  Der  Verfasser 
schlagt  vor,  eine  Gliihlichtlampe  zu  verwenden  und  zugleich  mit 
dem  Kohlenbiigel  einen  diinnen  Platindraht  einzuschmelzen,  der 
als  Bolometer  dient;  man  kann  so  die  angewandten  Energien 
messen.  E.  \V, 

Wiedemann.    Note  an  sujet  criin  memoire  de  M.  Lagarde. 

Ann.  Chim.  Phys.  (6)  Vil,  143-144;    [Sill.  J.  (3)  XXI,  218. 

Der  Verfasser  erhebt  gegen  die  Anwendung  der  Induktoriums 
bei  der  in  diesen  Ber.  XLI,  (2)  106  bosprochenen  Arbeit  von  La- 
garde  Bedenken.  E.  W, 


Trowbbidqe.     Wiedemann.     Cross.     Gim^.  31 

Ch.  R.  Cross.  Experiments  on  the  melting  platinum 
standard  of  light.  Proc.  Amer.  Acad.  XXII,  (1)  220-226; 
[The  Tel.  J.  and  El.  Rev.  XIX,  H.  466.  1886;  [Lum.  El.  XXII,  507 
508;  [The  Electrician  H.  25.  1886;  Electrical  Engineer.  V,  H.  59. 
1886;    [Beibl.  XI,  338.  1887. 

Eine  langere  vom  Verfasser  geleitete  Versuchsreihe  hatte  den 
Zweck,  den  Betrag  festzostellen,  welchen  die  Abweichungen  des 
Lichtwerthes  schmelzender  Platindrahte  und  Bleche  von  gegebener 
Oberflache  aufweisen  konnen  bei  verschiedenem  Materiale.  Eine 
bestimmte  Lange  des  zu  untersuchenden  Drahtes  wurde  durch  einen 
Maschinenstrom  zum  Scbmelzen  gebracht  und  vermittelst  eines 
BuNSEN'schen  Photometers  mit  einem  Argand-Gasbrenner  verglichen, 
voQ  dessen  Flamme  durch  ein  Diaphragma  mit  einer  Oeffnung  nur 
ein  Theil  durchgelassen  wurde.  Die  mittleren  Abweichungen  gehen 
bei  einer  Beobachtungsreihe  nicht  iiber  1  pCt.  der  Yergleichslicht- 
quelle  und  die  zwei  verschiedenen  Platindrahtsorten,  die  zur  Ver- 
wendung  kamen,  lassen  die  Abweichungen  nur  bis  zu  1,6  bis  1,7  pCt. 
steigen.  Demnach  kann  das  Licht,  welches  ein  Draht  von  kauf- 
lichem  Platin  bei  seinem  Schmelzpunkte  aussendet,  als  konstanter 
angesehen  werden,  als  das  Licht  unserer  gewohnlichen  Lichtein- 
heiten.  Indessen  ist  bei  genaueren  Bestimmungen  sehr  auf  die 
physikalische  Beschaifenheit  der  zur  Yerwendung  kommenden  Drahte 
zu  achten;  wiederholtes  Erhitzen  und  Abkiihlen  z.  B.  andert  die 
Lage  des  Schmelzpunktes,  damit  den  Lichtwerth  der  Einheit  betracht- 
lich,  namentliGh,  wenn  das  Schmelzen  im  Vakuum  vorgenommen 
wird.  Geschmolzenes  und  erstarrendes  Platin  wurde  allerdings  von 
diesen  Einwiirfen  frei  sein  und  sich  aus  diesem  Grande  besser  zur 
Fiximng  der  Lichteinheit  eignen,  vorausgesetzt,  dass  der  Erstarrungs- 
punkt  ein  hinreichend  scharf  definirter  ist,  was  freilich  erst  durch 
besondere  Versuche  festgestellt  werden  muss.        E,  W.  (Eb.) 


E.  GiME.     Note  BUT  une  m^thode  de  photom^trie. 

Lnm.  El.  XXII,  85-86;    [Rev.  intern.  TElectr.  II,  (2)  347. 

Der  Verfasser   lasst   die  Strahlen    der  Normallichtquelle  und 
der  zu  untersuchenden  auf  eine  Seleniumzelle  fallen  und  verandert 

Fortichr.  d.  Pbyt.  XLU.    2.  Abtli.  6 
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den  Abstand  derselben  so  lange,  bis  der  Ausschlag  eines  Galvano- 
meters das  init  einem  sehr  konstantea  Elemeut  und  der  Selenium- 
zelle  in  denselbeu  Kreis  geschaltet  ist,  in  beiden  Fallen  den  gleichen 
Ausschlag  zeigt.  E.  W. 

Die  Normaleinheit  von  Hefner-Alteneck  als  Lichteinheit. 

Polyt.  Notizbl.  XLI,  138-139;    [Beibl.  X,  698. 

Anlasslich  einiger  Bemerkungen  definirt  Hefner-Alteneck  die 
Lichteinheit  folgendermaassen: 

Als  Einheit  der  Lichtstarke  dient  die  frei  in  reiner  und  ruhi- 
ger  Luft  brennende  Flamme,  welche  sich  aus  dem  horizontalen 
Querschnitt  eines  massiven,  mit  Amylacetat  gesattigten  Dochtes 
erhebt.  Dieser  Docht  erfiillt  voUstandig  ein  kreisrundes  Neusilber- 
rohrchen,  dessen  lichte  Weite  8  mm ,  dessen  ausserer  Durchmesser 
8,3  mm  betragt,  und  welches  eine  freistehende  Lange  von  25  mm 
besitzt.  Die  Hohe  der  Flamme  soil,  vom  Rande  der  Rohre  bis 
zur  Spitze  gemessen,  40  mm  betragen.  Die  Messungen  sollen  erst 
10  Minuten  nach  der  Entziindung  der  Flamme  beginnen. 

E.    W. 

V.  Hefner-Alteneck.     A  propos  de  I'^talon  de  lumi^re 

^lectrique.       Lum.  El.  XIX,  369-371. 

Kritik  der  ViOLLE'schen  Einheit  und  Hervorhebung  der  Vor- 
ziige  der  Amylacetateinheit.  E,  W, 


M.  Evans.     Beobachtungen  Ober  die  Licht-  und  Warme- 
strahlung    von    hellen    und    dunklen    gltihenden    Ober- 

flachen.       Free.  Roy.  Soc.  XL,  207;    [Rundsch.  1,389;    [Beibl.  XI, 
p.  581. 

Der  Verfasser  hat  die  lutensitaten  des  von  Kohlenfaden  in 
Gliihlampen  ausgesandten  Lichtes  ermittelt,  die  bestimmten  Energie- 
verlusten  entsprachen.  Die  Kohlenfaden  wurden  entweder  mit 
Kohle  aus  Leuchtgas  oder  aus  hochsiedenden  KohlenwasserstofTen 
bedeckt;  dazu  wurde  jeder  durch  einen  Strom  zum  Gliihen  erhitzt 
und  in  das  betreflFende  (Jas  gebracht.      Aus  ersterem  erhielt  man 


V.  Hefnbr-Altenbck.     Evans.    Raylbigh.  83 

matte,  aus  letzteren  glanzende  Kohlen.  Fiir  einen  gleichen  Yerlust 
an  Ampere- Volt  sandten  die  glanzenden  Kohlen  weit  mehr  Licht 
aus,  als  die  matten.  Der  Verfasser  meint,  dass  die  matten  mehr 
Warme  ausgestrahlt  hatten,  worauf  auch  ein  betrachtiich  starkeres 
Heiswerden  der  GlashuUe  hinwies. 

Einige  Zahlen  enthalt  die  Tabelle. 

Glanzende 
Kohle 

Voltampere 

40,4 
.  49,5 
58,5 
67,6 
71,0 


Licht- 

Matte  Eohle 

stirke 

Voltampere 

4 

60 

6 

67,2 

10 

80 

14 

88,2 

18 

94,9 

20 

101 

24 

103 

30 

113,8 

40 

133,2 

50 

55 

181 

60 

87,7 

99,7 

101,0 

127 


E.  W. 


Lord  Rayleigh.     On  the  intensity  of  light  reflected  from 
certain  surfaces  at  nearly  perpendicular  incidence. 

Proc  Roy.  Soc.  XLI,  275-294;    [Nature  XXXV,  64;    [Beibl.  XI,  441. 
1887. 

Die  meisten  bisherigen  Beobachter  (unter  anderen  namentlich 
Rood)  hatten  den  Betrag  des  durchgegangenen  Lichtes  gemessen 
und  daraus  den  Betrag  des  reflektirten  berechnet.  Naturgemass 
wird  dadurch  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  wesentlich  herab- 
gemindert.  Rayleigh  ermittelt  deshalb  unmittelbar  die  Intensitat 
des  reflektirten  Lichtes. 

Zu  dem  Behuf  liess  er  Wolkenlicht  unter  dem  Polarisations- 
winkel  auf  eine  im  verdunkelten  Zimmer  aufgestellte  Glasplatte 
fallen.  Die  durchgelassenen  und  die  reflektirten  Strahlen  wurden 
unter  Benutzuug  einer  Reihe  von  Reflektoren  in   die  gleiche  Rich- 

6* 
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tung  und  auf  gleiche  Starke  gebracht.  Einer  der'  Reflektoren  in 
der  Bahn  des  reflektirten  Strahls  war  die  zu  untersuchende  Platte ; 
das  Licht  traf  sie  unter  nahezu  senkrechter  Incidenz.  Diese  Platte 
wurde  nun  entfernt  und  einer  der  iibrigen  Spiegel  so  justirt,  dass 
der  reflektirte  Strahl  die  Spiegel  an  den  gleichen  Stellen  und  unter 
denselben  Winkeln  wie  zuvor  traf.  Der  reflektirte  Strahl  war  jetzt 
heller  als  der  durchgegangene.  Um  wieder  Gleichheit  zu  bewirken, 
wurde  eine  mit  Ausschnitten  versehene^  in  Rotation  versetzte 
Scheibe  in  den  Weg  der  reflektirten  Strahlen  eingeschaltet  und 
so  Hess  sich  daun  direkt  aus  dem  Verhaltniss  des  freien  zum  ab- 
geblendeten  Raume  die  Starke  der  Reflexion  an  der  untersuchten 
Platte  ermitteln.  Dieselbe  hangt  wesentlich  von  der  Politur  der 
Flache  ab.  Frisch  polirte  Flachen  haben  ein  Reflexionsvermogen, 
das  um  1 — 2  pCt.  von  dem  durch  die  FRESNEL'sche  Formel  ge- 
lieferten  Werthe  abweicht;  nach  einigen  Monaten  oder  Jahren 
nimmt  das  Reflexionsvermogen  um  10 — 30  pCt.  ab,  ohne  dass 
man  an  der  Oberflache  eine  Veranderung  der  Politur  erkennt. 
Fiir  einen  Spiegel  aus  schwarzem  Glas  war  die  Uebereinstimmung 
mit  der  FRESNEL'schen  Formel  ebenfalls  befriedigend.  Sgr. 


C.  Abney  and  R.  Festing.  Intensity  of  radiation  through 
turbid  media.  Proc.  Roy.  Soc.  XL,  378-380;  Phil.  Trans. 
CLXXVII,  423-456;    [Rundsch.  I,  415;    [Beibl.  X,  622. 

Lord  Rayleigh  hat  fur  die  Zerstreuung  des  Lichts  in  triiben 
Medien  eine  Formel  aufgestellt  (s.  Phil.  Mag.  XXXXl,  447.  1881). 
Es  ist  J'  =  t/^-***",  wenn  J  die  Intensitat  des  durch  das  klare, 
J'  des  durch  das  triibe  Medium  gehenden  Lichtes  ist.  Als  triibes 
Medium  wurde  ein  Gemisch  von  Alkohol  und  Wasser  mit  einem 
Zusatz  von  Mastix  verwendet.  Die  Intensitaten  wurden  mit  der 
Thermosaule  gemessen.  Die  Tabelle  enthalt  die  bei  einer  Ver- 
suchsreihe  gefundenen  Resultate: 


\ 

1A« 

Tbermosaulenablesung 

Beobachtet 
klar/trube 

Berecbnet 

f\ 

trabe 

klar 

klar/trube 

524 

14,03 

3,25 

14 

4,31 

4,20 

609 

7,72 

12 

29,5 

2,47 

2,42 

684 

4,58 

27 

48 

1,77 

1,T7 
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X 

1/X« 

m 

• 

Tbermosiule: 

aablesung 

Beobachtet 
hiar/trnbe 

Berechnet 

r\ 

trabe 

klar 

klar/trube 

762 

2,97 

45 

68 

1,51 

1,50 

877 

1,68 

64 

85 

1,33 

1,33 

1070 

0,76 

72 

85 

1,19 

1,21 

1170 

0,53 

39,5 

45 

1,14 

1,12 

Theorie  und  Erfahrung  stimmen  in  diesem  wie  in  anderea 
Fallen  gut  iiberein. 

Um  die  Theilchen  recht  fein  zu  erhalten,  empfiehit  es  sich, 
die  Mastixlosung  recht  vorsichtig  und  in  recht  kleinen  Quantitaten 
in  das  in  recht  grosser  Menge  vorhandene  und  fortwahrend  um- 
geruhrte  Wasser  zu  giessen.  Man  erhalt  den  hochsten  Grad  von 
feiner  Vertheiluug,  wenn  man  die  Glasflasche  mit  dem  triiben 
Medium  recht  schnell  rotiren  lasst,  dann  setzen  sich  alle  Theilchen, 
mit  Ausnahme  der  feinsten,  an  der  Wand  ab.  E,   W, 


0.  Chwolson.  Photometrische  Untersuchungen  fiber  die 
innere  Diffusion  des  Lichtes.  Melanges  phys.  et  chim.  tires 
du  Ball,  de  St.  Petersbourg  XII,  545;    [Beibl.  XI,  149. 

Zweck  dieser  Arbeit  war,  sich  in  den  Erscheinungen  der  inneren 
Diffusion  des  Lichts  einigermaassen  zu  orientiren  und  die  besten 
Beobachtungsmethoden  aufzusuchen. 

Als  Photometer  und  Polarimeter  diente  das  von  H.  Wild 
konstruirte  Uranophotometer  (Melanges  IX,  443).  £s  wurden  zwei 
Aufstellungen  benutzt.  Bei  der  ersten  blieben  die  Lichtquelle  //, 
die  untersuchte  Platte  O  und  das  Photometer  M  stets  in  einer 
geraden  Linie  und  konnten  die  Entfernungen  dieser  drei  Korper 
beliebig  variirt  werden.  Bei  der  zweiten  war  G  auf  einem  kleinen 
TheodoUten  im  Centrum  eines  runden  eisemen  Tisches  drehbar 
aufgestellt,  wahrend  L  an  einem  drehbaren  Radius  befestigt  war. 
So  konnten  der  Einfallswinkel  j9  und  der  Austrittswinkel  y  (beide 
nach  derselben  Seite  der  Normale  positiv  gerechnet)  beliebig  variirt 
werden.  Die  Intensitat  des  (in  der  durch  y  definirten  Richtung) 
ausgestrahlten  Lichts  sei  J. 

Erster  extremer  Fall;  Abwesenheit  von  Diffusion.    Ranch- 
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glasplatte  G  von  1,5mm  Dicke,  welche  28,7 pCt.  des  auffallenden 
Lichtes  hindurchlasst,  aber  gar  kein  Licht  zerstreut.  L  war  eine 
durchscheinend  beleuchtete  Milchglasplatte,  zwischen  welcher  und 
dem  Photometer  M  die  Platte  G  aufgestellt  war.  Die  Einstellung 
von  M  blieb  unverandert,  ob  G  dicht  an  L  angelegt  oder  um 
oinen  Meter  bis  dicht  an  M  verschoben  wurde. 

Zweiter  extremer  Fall:  Vollige  innero  Diffusion.  Milch- 
glasplatte G,  Dicke  d>2mm]  vollig  weiss. 

1.  Das  Gesetz  der  Quadrate  ist  genau  erfiillt,  d.  h.  J 
ist  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Entfernung  GL  (L 
eine  Lampenflamme).  Die  Platte  G  eracheint  also  als  leuchtender 
Korper,  dessen  Intensitat  proportional  ist  der  von  der  anderen 
Seite  auf  ihn  einfallenden  Beleuchtung.  Durchgehendes  Licht  ist 
nicht  vorhanden. 

2.  Fallt  Licht  schief  auf  G  (^  nicht  Null),  so  findet  die  Durch- 
strahlung  dennoch  senkrecht  zur  Oberflache  statt  und  das  ausge- 
strahlte  Licht  ist  symmetrisch  zur  Normale  vertheilt.  Wird  die 
eine  Seite  einer  dicken  Platte  (d  =  10  mm)  mit  schwarzem  Papier 
bedeckt,  in  welchem  sich  ein  kleiner  Ausschnitt  befindet,  und 
dieser  sehr  schief  beleuchtet  (^  =  78,4**),  so  erscheint  auf  der  an- 
deren Seite  ein  heller  Fleck,  genau  dem  Ausschnitt  gegenuber  und 
ebenso  gross  wie  dieser.  Wird  eine  dunne,  vollig  undurchsichtige 
Milchglasplatte  auf  eine  bedruckte  Seite  gelegt,  so  kann  man  die 
Schrift  lesen. 

3.  Fallt  auf  G  vollig  polarisirtes  Licht,  so  ist  im  aus- 
tretenden  Licht  keine  Spur  von  Polarisation  zu  bemerken. 

4.  Emanationsgesetz  bei  senkrechte  Incidenz  (/9  =  0). 
Es  sei  a  das  Verhaltniss  der  J  hei  y  =  60^  zu  der  bei  y  =  0® 
(in  Procenten).  Fiir  alle  Platten  von  d  =  0,3mm  bis  d  =  3,33mm 
wird  ftir  a  derselbe  Worth  erhalten,  und  zwar: 

44  >  a  >  43. 
Das  LAMBERT'sche  Emanationsgesetz  (a  =  50)  ist  also 
fiir  Milchglas  nicht  giiltig. 

5.  Emanationsgesetz  bei  schiefer  Incidenz  (^  nicht  Null). 
Fiir  diovse  Platten  (<i=2mm,  naturlich  ein  von  der  benutzten 
Sorte  abhangiger  Worth)  dasselbe  Resultat,  wie  bei  /S  =  0^ 
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Fur  diinnere  Flatten  ist  J  fur  negative  y  grosser,  als  fiir  posi- 
tive. Der  Ueberschuss  wird  durch  das  Verhaltniss  h  der  J  bei 
y  =  — 60^  zu  der  bei  y  =  60'  definirt  (multiplicirt  mit  100),  wo- 
bei  /9  =  60®  gesetzt  wild.     Fiir  dickere  Flatten  ist  b  =  100. 

Ein  Faragraph  enthalt  Ableitung  von  Formeln  iiber  die  Grosse 
der  Beleuchtang  einer  Wand  durch  «ine  beleucbtete  Flatte^  in 
welcher  vollige  Diffusion  stattfindet.  Wegen  der  verschiedenen 
Formeln  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden.  Ist  die  Platte 
unendlich  gross,  so  erhalt  sie  die  Eigenschafted  einer  Flatte  mit 
vollig  fehlender  Diffusion. 

Aus  einer  Milchglasplatte  werden  successive  immer  dunnere 
Flatten  geschliffen,  im  Ganzen  10.  Nr.  1  hat  g^  =  2,129  mm,  Nr.  10 
d  =  0,162  mm.  Um  die  Wirkung  der  Oberflachendiffusion  zu  er- 
kennen,  werden  der  Flatten  abwechselnd  matt  and  polirt  gemacht ; 
Nr.  4  hat  eine  rauhe  Oberflache.     Beobachtungen: 

I.  II.  in.  IV.  V.  Ti.         VII.         VIII.  IX.  X. 

y^.     _  Das  auffallende  Licht  ist 

Nr.     /I.  Jr  d  a  b  senkrecht  zur  Einfallsebene 

"*^"®  vollstandig  polarisirt 

mm  y=0«/?  =  60«>'=0«y  =  60»     y=s-60* 

1  matt  2,129        —  100  —  —            --           _-  — 

2  polirt  1,967        —  102,6  —  —           —           —  — 

3  matt  1-,T14  43,85  106,8  —  -            —           —  — 

4  rauh  0,803  43,59  100  —  —           —           —  — 

5  polirt  0,775  43,88  109,8  —  —           —           ^  - 

6  matt  0,607  43,33  106,9  —  —           —           —  — 

7  matt  0,383  42,62(?)  107,8  11,6  10,0          —           —  — 

8  polirt  0,317  44,02  123,5  22,0  21,0  14,4  13,3  22,0 

9  matt  0,306  43,38  110,3  17,3  15,5  11,5          7,5  16,0 
10  polirt  0,162  32,1  238  58,5  39,0  39,0  21,0  50,8 

Die  Bedeutung  der  Zahlen  in  Eolonne  I — V  ist  ohne  Weiteres 
klar.  Eolonnen  VI — X  enthalten  die  Resultate  polarimetrischer 
Messungen,  und  zwar  in  Frocenten  die  Quantitat  P  von  polarisirtem 
Lichte  in  J,  d.  h.  (P/J).100. 

Folgerungen:  1.  Die  Abweichung  vom  LAMBERT^schen  Gesetz 
ist  fur  alle  Flatten  d>0^3mm  ein  und  dieselbe;  im  Mittel  ist 
a  =  43,4. 

2.  Die  Zahl  b  ist  in  Abhangigkeit  von  dem  Zustande  der  Ober- 
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flache.  Die  in  diinnen  Flatten  auftretende  Assymetrie  (charakte- 
risirt  durch  b)  wird  durch  die  an  matten  Oberflachen  auftretende 
Diffusion  theilweise  (Nr.  3,  6,  7,  9),  oder  auch  ganz  (Nr.  4)  auf- 
gehoben. 

3.  Die  erste  Spur  von  durcbgehendem  polarisirten  Lichte  wird 
bei  d  =  0,383  gefunden. 

4.  Eine  genauere  Untersuchung  von  Nr.  8  zeigt,  dass  bei  fi  =^0 
fiir  alle  y  (P/J)  •  100  denselben  Werth  hat  und  ebenso  fur 
alle  y  =  — ^  (austretende  und  einfallende  Strahlen  in  derselben 
Richtung). 

Die  diinnste  Platte  (Nr.  10,  d  =  0,162  mm)  wurde  einer  spe- 
ciellen  Untersuchung  fiir  eine  grossere  Zahl  verschiedener  fi  und  y 
unterworfen.     Beobachtungen : 

I.    J. 


r  = 

-600 

-450 

-300 

—  150      00 

150 

300 

450 

600 

100  cos  7  = 

50 

70,7 

86,6 

96,6      100 

96,6 

86,6 

70,7 

50 

1 
1 

p 
00 

32,1 

51,6 

69,1 

85,1     100 

85,1 

69,1 

51,6 

32,1 

15 

41,8 

67,0 

87,5 

111       100 

88,5 

68,3 

49,0 

31,6 

30 

51,8 

76,1 

102,9 

100,8     100 

83,0 

63,6 

47,1 

28,3 

45 

60,3 

95,8 

104 

108       100 

84,5 

66,7 

47,3 

27,9 

60 

68,6 

96,8 

116,8 

113       100 

86,2 

67,4 

47,6 

28,8 

11.     P/J.IOO. 

• 

f=     -600 

-450 

-30< 

)        _150            QO 

150 

300 

450 

600 

00       39,0 

42,5 

48,5 

51,5 

58,5 

51,5 

48,5 

42,5 

39,0 

15         49,0 

53,0 

54,2 

58,1 

56,8(?) 

49,4 

— 

39,0 

34,5 

30        53,0 

53,0 

57,8 

— 

49,0 

— 

37,2 

26,6 

45        51,? 

53y0 

— 

43,5 

36,0 

26,3 

22,0 

60        50,8 

— 

46,8 

— 

39,0 

— 

— 

— 

21,0 

Bei  grossen  ^  entsprechen  die  Maxima  J  nicht  mehr  den 
y  ==—/?.  Fur  positive  y  ist  bei  alien  /3  die  Lichtvertheilung  fast 
die  gleiche. 

Ist  die  innere  Ablenkung  der  Strahlen  rf'  =  /J'+y',  wo  wsin/J 
=  sin^'  und  nsiny'  =  siny,  so  ergeben  die  Zahlen  der  zweiten 
Tabelle: 

1.  Strahlen,  welche  innerhalb  der  Platte  gleich  grosse  Ablen- 
kungen  d'  erfahren  haben,   enthalten  gleiche  relative  Quantitaten 
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PjJ  polarisirten  Licfates.  Bei  geringen  rf'  und  grossem  /S  wir(J  aber 
P/J  verringert,  olfenbar  well  der  durchlaufene  Weg  grosser  ist. 

2.  Die  Verminderung  der  Grosse  PjJ  scheint  proportional  zu 
sein  dem  Winkel  zwischen  dem  eingetretenen  Strahle  und  dem 
austretenden. 

§  12  enthalt  die  Resultate  einer  kurzen  polariskopischen  Unter- 
suchung  des  nach  alien  Richtungen  austretenden  Lichtes,  wenn  das 
eintretende  in  verschiedenen  Ebenen  polarisirt  ist. 

§  13  enthalt  die  Untersuchung  eines  Ueberfangglases  (verre 
plaque)  und  §  14 — 17  die  einer  matten  und  einer  polirten  halb- 
durchsichtigen  Milchglasplatte.  In  letzterer  findet  sich  direkter 
Strahlendurchgang  mit  innerer  Diffusion  vermengt.  Diese  beiden 
Theile  des  durchgehenden  Lichtes  konnen  getrennt  werden.  Wurde 
die  Platte  genau  so  aufgestellt,  wie  oben  das  Rauchglas,  so  anderte 
sich  das  beobachtete  J  in  Abhangigkeit  von  der  Entfernung  LG  =  r. 
Bei  r  =  80  mm  bildete  die  direkt  durchgehende,  von  r  unabhangige 
Lichtmenge  35,4  pCt.  der  ganzen  ausgestrahlten ,  bei  r=112mm 
etwa  die  Halfte  und  bei  r  =  320  mm  bereits  87  pCt. ;  dagegen  bei 
r==40mm  etwa  14pCt.  und  bei  r  =  0  etwa  2pCt. 

Die  letzten  Paragraphen  enthalten  Zusammenstellungen  der 
Resultate  und  allgemeine  Bemerkungen.        (Chwolson).  E,  W. 


Strecker.     Lichtmessungen    in  der  Technik   mit   beson- 
derer  Berftcksichtigung  elektrischer  GlQhlampen. 

Electrot.  ZS.  1886  April;    [Lum.  El.  XX,  78-81. 

Uebersicht  fiber  die  Methoden.  Der  Verfasser  betont,  dass 
man  bei  der  Photometrie  der  praktisch  verwandten  Lichtquellen 
nicht  eine  grossere  Genauigkeit  ausdrucken  soil,  als  dem  Empfin- 
dungsvermogen  des  Auges  entspricht.  Als  Zwischenlampe  ver- 
wendet  er  eine  Gluhlichtlampe.  E.  W, 


Litteratar. 

G.  Forbes.     Report  of  the  committee   on  standards   of 

light.      Nat.  XXXIV,  479 ;    [Brit.  Ass. ;    Eng.  XLII,  282. 

Ganz  kurzer  Bericht  fiber  vorlaufige,  vorbercitende  Schritte. 
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und  Wasservers.  1886,  11. 
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and  EI.  Rev.  VII,  419.  1885. 
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Lichtmessungen  flir  photographische  Zwecke.         Electr. 

Rundsch.  Ill,  H.  1.  1886. 
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E.  LoMMEL.     Beobachtungen  ftber  Phosphorescenz. 

Munch.  Ber.  1886,  283-298t;  [Rundsch.  169.  1887;  [Naturf.  XX,  169. 
1887. 

Hr.  LoMMEL  hat  12  als  Schwefelcalcium  und  4  als  Schwefel- 
strontiam,  letztere  mit  Zusatz  von  Schwefelantimon,  von  Dr. 
ScHUCHABDT  In  Gorlltz  bezogene  und  in  den  verschiedensten  Farben 
Ton  Roth  bis  Violett  phosphorescirende  Substanzen  darauf  unter- 
8ucht,  ob  nicht  vielleicht  das  ausgestrahlte  Phosphorescenzlicht  bei 
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spektraler  Analyse  Merkmale  zeige,  welche  alien  Praparaten  gleicher 
chemischer  ZusammeDsetzung  (z.  B.  alien  Schwefelcalciumsorten) 
gemeinsam  sind. 

Diese  Untersuchungen  warden  nach  der  friiher  bereits  be- 
schriebenen  Methode  vorgenommen  mit  den  schwach  leuchtenden 
Strahlen  etwa  von  F^G  an  und  den  ultravioletten  Strahlen  des 
Sonnen-  oder  elektrischen  Lichts,  welche  durch  eine  Linse  auf  die 
Wandung  eines  kleinen,  das  phosphorescirende  Pulver  enthalten- 
den,  Gefasses  aus  Glimmer  koncentrirt  warden.  Aaf  den  so  er- 
zeagten  phosphorescirenden  Lichtfleck  warde  das  Spaltrohr  des 
Spektroskops  gerichtet  and  das  Phosphorescenzlicht  schon  wahrend 
der  Bestrahlung  beobachtet,  was  deshalb  von  Bedentang  ist,  weil 
das  Phosphorescenzlicht  wahrend  der  Bestrahlung  nicht  nur  weit 
lichtstarker,  sondern  oft  aach  anders  zasammengesetzt  ist  als  nach- 
her,  indem  nach  der  Insolation  gewiss^  Theile  desselben  rascher 
abklingen  als  andere. 

Aus  diesen  Untersuchungen  ergiebt  sich,  dass  alle  Schwefel- 
calciumsorten, so  mannigfaltig  auch  die  Farbentone  ihres  Phos- 
phorescenzlichtes  sein  mogen,  denuoch  darin  ubereinstimmen,  dass 
das  von  ihnen  ausgestrahlte  Licht  drei  Maxima  der  Lichtstarke 
zeigt,  welche  fur  alle  Schwefelcalciumpraparate  an  den- 
selben  Stellen  des  Spektrums  liegen;  sie  unterscheiden  sich 
nur  dadurch  von  einander,  dass  diese  Maxima  bei  den  verschie- 
denen  Sorten  verschieden  stark  entwickelt  sind,  so  zwar,  dass 
eines  oder  zwei  ganz  fehlen  konnen.  Durch  die  verschiedene  rela- 
tive Ausbildung  dieser  drei  Maxima  der  Emission  wird  die  ver- 
schiedene Farbenmischung  des  ansgestrahlten  Phosphorescenzlichtes 
bedingt. 

Es  lassen  sich  hiernach  die  beobachteten  Schwefelcalcium- 
sorten in  folgende  funf  Gruppen  ordnen: 

1.  Alle  drei  Maxima  (I.  bei  A  =  0,584;  II.  bei  A  ==0,517; 
III.  bei  A  =  0,462).  Phosphorescenzfai'be  himmelblau  oder  blau- 
lich  violett. 

2.  Vorhanden  Maximum  (II.)  und  (III.);  (i-)  fehl^-  Phos- 
phorescenz  blau.  Diese  Phosphorescenz  zeigt  die  BALMAiN^sche 
Leuchtfarbe. 
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3.  Nur  Maximum  (II.)  vorhandeD.    Phosphorescenz  griinblau. 

4.  Vorhanden  Maximum  (I.)  und  (lU,),  (II.)  fehlt.  Phos- 
phorescenz  violett  bis  rosenroth. 

5.  Nur  Maximum  I.  vorhanden.     Phosphorescenz  orange. 
GeringereUebereinsdmmung  in  der  Zusammensetzung  ihresPhos- 

phorescenzlichtes  zeigten  die  seitens  der  Bezugsquelle  als  Schwefel- 
strontium  bezeichneten  Praparate.  Aber  als  unzweifelhaft  ergab 
sich,  dass  das  Emissionsspektrum  der  Schwefelstrontiumsorten  von 
demjenigen  des  Schwefelcalciums  so  wesentlich  verschieden  ist,  dass 
Schwefelstrontium  und  Schwefelcalcium,  auch  wenn  der  Farbenton 
ihres  Phosphorescenzlichtes  gleich  oder  abniich  erscheinen  sollte, 
spektroskopisch  leicht  zu  unterscheiden  sind. 

In  Bezug  auf  die  von  Hm.  Lommel  schon  fruher  bescbriebene 
erst  anfachende  dann  ausloschende  Wirkung  der  wenig  brechbaren 
ultrarothen  Strahlen  (bei  der  Erwiirmung)  auf  das  Phospborescenz- 
licht  ergab  sich,  dass  ein  starkes  Aufleuchten  von  erheblicher 
Dauer  nur  jene  Schwefelcalciumsorten  auszeichnet,  in  der  en 
Emissionsspektrum  das  grune  Maximum  (II.)  gut  ent- 
wickelt  und  dauernd  vorhanden  ist.  Auch  bei  alien  diesen 
Schwefelcalciumsorten  treten  im  angefachten  Spektrum  die  nam- 
nichen  schon  in  den  fruheren  Arbeiten  des  Hrn.  Lommel  beschrie- 
benen  beiden  hellen  Streifen  hervor,  deren  erster  von  A  =  0,942 
bis  X  =  0,861,  der  zweite  weniger  helle  von  I  =  0,804  bis  A  =  0,725 
reicht.  Das  angefachte  Licht  zeigt  denselben  Farbenton  des  direkt 
erregten  Phosphorescenzlichtes,  bei  den  blau  phosphorescirenden 
Substanzen  jedoch  mit  einem  Stich  ins  Grunliche.  '  Ebenso  ent- 
wickelt  sich  nach  Aufhoren  der  Bestrahlung  bei  alien  diesen  Sub- 
stanzen das  namliche  dunkele  Spektralbild  von  A  =  1,07  im  Ultra- 
roth  bis  F{X  =  0,486)  als  dunkles  Band  auf  dem  schwach  leuchten- 
den  Grunde  des  phosphorescirenden  Schirmes  mit  den  Gegenbildern 
jener  beiden  hellen  Streifen  als  dunkleren  Streifen. 

Die  vier  Schwefelstrontiumsorten  zeigten  nur  schwaches  und 
kurz  dauerndes  Aufleuchten,  welches  schnell  einer  Verdunkelung  wich. 

Mit  Hiilfe  des  phosphoscirenden  Okulars  wurden  nun  noch  die 
Phosphorescenz  erregenden  Strahlen  ermittelt  und  zwar  ergab  sich 
bei  den  Schwefelcalciumsorten  wie  bei  den  Schwefelstrontiumsorten, 
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dass  die  weniger  brechbaren  Strahlen  des  ausgestrahlten  Phosphor- 
escenzlichtes  gerade  durch  die  brechbarsten  des  erregenden  Lichtes 
hervorgerufen  werden.  E.  0.  E. 

A.  Vernkuil.    Sur  la  pi'^paration  du  sulphure  de  calcium 
a  phosphorescence  violette.        C.  R.  GUI,  600-603t;    [Chem. 

News  LIV,  213;  [J.  chem.  Soc.  LII,  2,  1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2) 
739;  [Beibl.  XI,  63.  1887;  [Dinql.  J.  CCLVIII,  340;  [Engineering 
XLII,  533 ;    [Bull.  Soc.  chim.  XLVI,  302-305. 

Hr.  Yebkeuil  hat  durch  chemische  Untersuchung  festgestellt, 
dass  das  im  Handel  vorkommende  violett  phosphorescirende 
Schwefelcalcium  diese  Phosphorescenz  einer  geringen  Menge  von 
Schwefelwismuth  verdankt  und  giebt  das  folgende  Recept  far  die 
Herstellung  desselben:  20  g  Ealk  (durch  Gliihen  von  dichtem  Ealk- 
stein  der  harten  Riesenmuschel  hergestellt)  fein  gepulvert  und 
innig  gemengt  mit  6  g  Stangenschwefel  und  2  g  Starke,  werden 
tropfenweise  mit  8  com  einer  Losung,  welche  0,5  g  Wismuthsub- 
nitrat,  100  ccm  Alkohol  und  wenige  Tropfen  Salzsaure  enthalt, 
versetzt.  Nach  Verdunstung  des  Alkohols  an  der  Luft  wird  das 
Gemenge  in  geschlossenem  Tiegel  20  Minuten  auf  helle  Kirsch- 
rothgluth  erhitzt.  Nach  vollstandiger  Abkiihlung  und  Entfernung 
der  Gypshaut  wird  die  Schmelze  gepulvert  und  nochmals  eine 
Viertelstunde  zu  gleicher  Temperatur  erhitzt.  Das  so  erhaltene 
Produkt,  aus  kaum  zusammenhangenden  Kornchen  bestehend,  lasst 
sich  leicht  zerdriicken  und  soli  nicht  weiter  gepulvert  werden. 

Hr.  Verneuil  hat  auch  den  Einfluss  anderer  Metalle  auf  die 
grunliche  Phosphorescenz  studirt,  welche  man  mit  dem  blossen 
Muschelkalk  erhalt.  Antimon,  Kadmium,  Quecksilber,  Zinn,  Eupfer, 
Platin,  Uran,  Zink  und  Molybdan  rufen  eine  vom  Griingelb  bis 
Blaugriin  wechselnde  Phosphorescenz  hervor,  ohne  die  Lichtstarke 
zu  vermehren.  Die  Menge  des  zugesetzten  Metalls  ist  jedoch  von 
Einfiuss,  so  giebt  ein  Zusatz  von  0,035  Theilen  Bleizucker  eine 
sehr  schone  grunlich  gelbe,  0,4  Theile  eine  schwache  weisslich 
gelbe,  1,6  Theile  eine  deutlich  gelbe  und  3,5  Theile  eine  orange 
Phosphorescenz,  wenn  die  genannten  Mengen  einem  Gemenge  von 
100  Theilen  Ealk,  30  Theilen  Schwefel  und  10  Theilen  Starke 
zugesetzt  werden. 
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Alle  Yersuche  zeigen  den  Einfluss,  welchen  selbst  3ehr  geringe 
Mengen  fremder  Korper  auf  die  Entwickelung  der  Phosphorescenz 
der  Schwefelverbindung  der  alkalischen  Erdmetalle  haben. 

E.  0.  E. 

R.  Dubois.     Die    leuchtenden    Elateriden.     Beitrag    zum 
Studium  liber  die  Lichtentwickelung  durch  die  lebenden 

Wesen.       Dissert.  Paris:  Rev.  scient.  XXXVII,  340-342;    [Beibl.  X, 
703t;   [Rundsch.  I,  330. 

Die  AbhandluDg  behandelt  den  obigen  Gegenstand  auf  das 
Eingehendste  an  Pyrophorus  noctilucus  (den  Cocujo  oder  Cuccijo 
der  Indianer.  Wir  heben  aus  ihr  nur  bervor,  dass  auch  das  Ei 
im  Eileiter  leuchtet.  E,   W. 

S.  V.  Hudson.     Eine    leuchtende    Insectenlarve  in  Neu- 

seeland.       Entom.  Monthly  Magaz  XXIII,  99;    [Rundsch.  I,  472t. 

Hr.  Hudson  weist  nach,  dass  die  Larve  nicht  die  eines  Kafers, 
wie  Hr.  Meybick  (Entom.  Monthty  Magaz  XXII,  266)  glaubte,  ist, 
sondern  die  einer  Miicke  vom  gen.  Trimikra  0.  S.  Sie  bewohnt 
Locher  in  Ufern,  wo  sie  in  einem  leuchtenden  Netz  hangt. 

E.  O.  E. 

MAci:.     Sur  la  phosphorescence  des  Geophiles.     C  R.  CIII, 

1273t. 

Hr.  Macj^  beschreibt  das  Leuchten  eines  Weibcbens  von  Geo- 
philus  simplex  (Gervais).  E,  0.  E. 

F.  Stenger.    Zur  Kenntniss  der  Fluorescenzerscheinungen. 

WiBD.  Ann.  XXVIII,  201-230t;    [Cim.   (3)  XXI,  265;    [Rundsch.  I, 
351;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  537.  1887. 

Da  die  Allgemeingiiltigkeit  des  STOKEs'sches  Gesetzes  von 
LoMMEL,  LuBABscH,  Bbauner  bestrittou  ist  und  eine  sichere  Ent- 
scheidung  dieser  Frage  durch  eine  Reihe  von  Fehlerquellen  erschwert 
ist,  liber  deren  Einfluss  die  Beobachter  vei*schiedener  Meinung  sind, 
bat  Hr.  Stenger  die  Untersuchung  von  Magdalaroth,  Eosin  und 
Fluorescein  wiederholt. 
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In  de'm  ersten  Theile  der  Abhandlung  diskutirt  Hr.  Stenger: 

1.  die  verschiedenen  Beobachtungsmethoden,  beschreibt 
dann 

2.  die  von  ihm  selbst  zur  Priifung  der  Giiltigkeit  des 
STOKBs'schen  Gesetzes  benutzte,  welche  die  LoMMEL'sche  ist 
und  die  lichtstarksten  Spektren  liefert,  so  wie  die  damit  erhaltenen 
Resultate, 

3.  die  in  Gemeinschaft  mit  Hrn.  Hagenbach  angestellten  Ver- 
suche,  deren  Resultate  mit  den  vorstehenden  iibereinstimmen  und 
schlagend  beweisen,  dass  das  STOKEs'sche  Gesetz  nicht  ailge- 
mein  gultig  ist. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  betrifft  die  LoMMEL'sche 
Theorie  der  Fluorescenz  und  ihre  Konsequenzen.  Da  Hr.  Stenger 
die  Fluorescenzspektra  von  Magdalaroth,  in  der  Ausdehnung  (35 
bis  55  resp.  34-^56)  bei  den  schwach  erregenden  Strahlen  (41 
bis  45  BuNSEN'sche  Skala),  wie  Lommel  sie  beobachtet  hat,  nicht 
zu  sehen  vermochte,  obgleich  er  genau  nach  Lommel's  Angaben 
verfuhr,  scheinen  ihm  die  experimentellen  Grundlagen  der  Lommel- 
schen  Theorie  unsicher,  auch  eine  ihrer  Folgerungen  mit  der  Er- 
fahrung  schwer  vereinbar.  Auf  Grund  der  Beobachtungen  von 
Hagenbach  und  seiner  eigenen  iiber  die  Verschiebungen  des 
Maximums  im  Fluorescenzlichte  bei  Aenderung  derFarbe 
des  erregenden  Lichtes,  so  wie  iiber  die  Verschiebung  des 
Maximums  im  Fluorescenzspektrum  bei  Aenderung  der 
Koncent ration  erkennt  Hr.  Stenger  zwar  die  Ansicht  von 
Lommel,  dass  die  Absorption,  welche  ein  Korper  auf  sein  eigenes 
Fluorescenzlicht  ausiibt,  von  grossem  Einfluss  ist,  auch  die  moisten 
seiner  Satze  als  richtig  an;  behauptet  indess,  dass  die  Beruck- 
sichtigung  dieser  Absorption  die  Erscheinungen  nur  zum  Theil  zu 
erklaren  vermag,  so  lange  man  mit  Lommel  annimmt,  dass  bei 
einer  Reihe  von  Substanzen  jeder  erregungsfahige  Strahl  das  ganze 
Fluorescenzspektrum  hervorruft. 

Da  Hr.  Stenger  stets  nur  solche  Abweichungen  vom  Stokes- 

« 

schen  Gesetze  bei  Magdalaroth,  Eosin  und  Fluorescein  beobachtet 
hat,  dass  brechbare  Grenze  und  Maximum  im  Fluorescenzspektrum 
sich  nach  grosseren  Schwingungszahlen  verschoben,    wenn    der  Er- 
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reger  das  kritische  Gebiet  voq.  Roth  nach  Violett  durchwanderte, 
schloss  er  unter  Bezugnahme  auf  die  Arbeit  von  Kundt:  „Ueber 
den  Einfluss  des  Losungsmittels  auf  die  Absorptionsspektra  geBster 
absorbirender  Medien",  dass  auch  im  Flaorescenzspektrum  Ver- 
anderuogen  eintreten,  wenn  man  denselben  Korper  in  verschiedenen 
Fliissigkeiten  lost,  welche  keine  chemische  Veranderungen  herbei- 
fiihren.  Diese  Frage  behandelt  der  dritte  Theil  der  Abhandlung: 
Teber  die  Verschiebung  der  Absorptionsstreifen  und  die 
entsprechenden  Verschiebungen  der  Maxima  im  Fliior- 
escenzspektrum. 

Unteraucht  wurden  Magdalaroth,  Eosin  und  Fluorescein,  und 
dabei  ergab  sich  fiir  Fluorescein 

J .  .     I  Maximum  der  Maximum  der  im 

Losungsmittel  Absorptioa  Fluorescenzspektrum 

Propylalkohol  83,2  73,3 

Aethylalkohol  83,2  73,8 

Methylalkol  84,6  74,1 

Wasser  87,3  77,5 

also  die  Reihenfolge  in  beiden  Spektren  alls  die  gleiche.  Nach  der 
von  Kundt  aufgestellten  Kegel  riickt  im  AUgemeinen  ein  Absorp- 
tionsstreifen um  so  mehr  nach  dem  rothen  Ende  als  sein  Brechungs- 
resp.  Dispersionsvermogen  wachst.  Die  Brechungsexponenten  der 
obigen  Losungsmittel  siud  fiir  die  Linien  C  und  F  die  folgenden: 
Propylalkohol     uc  =  1,3835  np  =  1,3901 

Aethylalkohol      -  =  1,3615  -  =  1,3675 

Methylalkohol      -  =  1,3308  -  =  1,3362 

Wasser  -  =  1,3317  -  =  1,3378. 

Auch  fiir  Eosin  ist  der  Gang  in  beiden  Spektren  derselbe  fiir  die 
verwendeten  Losungsmittel  und  die  KuNDT'sche  Regel  bestatigt, 
nur  zeigt  Aether  ein  abnormes  Verhalten,  da  er  in  beiden  Spektren 
eine  seinem  kleinen  Brechungsvermogen  nicht  entsprechende 
Stellung  einnimmt,  also  der  EuNDT'schen  Regel  nicht  folgt. 

Fiir  die  vielen  Losungsmittel  des  Magdalaroths  ist  der  Gang 
der  beiden  Spektren  ebenfalls  derselbe  und  der  KuNDx'schen  Regel 
im  AUgemeinen  entsprechend ,  mit  Ausnahme  des  Chloroforms. 
Wie  schon  ClAs  (s.  diese  Ber.  XXXIII,  482)  gefunden,   zeigt   die 

Fortschr.  d.  Phys.  XLIl.    2.  Abth.  7 
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wasserige  Losung  des  Magdalaroths  nur  einen  Absorptionsstreifen 
und  eine  kaum  bemerkbare  Fluorescenz,  auch  eigenthiimliches  Ver- 
halten  der  kalt  und  warm  bereiteten  Losung,  das  einer  quantita- 
tiven  Untersuchung  und  spateren  Mittheilung  vorbefhalten  bleibt. 
Das  Gesammtresultat  des  letzten  Theils  der  eigenon  Unter- 
suchungen  des  Hrn.  Stengeb  lasst  sich  kurz  dahin  formuliren: 

1.  Wenn  derselbe  Farbstoff  in  verschiedenen  Losungs- 
mitteln  Fluorescenz  zeigt,  so  sind  die  Maxima  im  Fluor? 
escenzspektrum  wie  auch  im  Absorptionsspektrum  inner- 
halb  gewisser  Grenzen  variabel,  und  zwar  riicken  sie  im 
Allgemeinen  um  so  weiter  nach  dem  weniger  brechbaren 
Ende,  je  grosser  das  Brechungs-  resp.  Dispersionsver- 
mogen  des  Losungsmittels  ist. 

2.  Es  liegt  stets  das  Maximum  im  Fluorescenzlichte 
weiter  nach  dem  rothen  Ende  als  das  Absorptionsmaxi- 
mtim.     Dieser  Satz  ist  von  Lommkl  aufgestellt  worden. 

3.  Der  von  Lubarsch  herruhrende  Satz:  „Das  Fluorescenz- 
spektrum  einer  Substanz  kann  nie  Strahlen  enthalten,  die  an 
Brechbarkeit  oberhalb  der  Stelle  liegen,  an  welcher  in  sehr  ver- 
dunnter  Losung  zuerst  eine  Spur  von  Absorption  sichtbar  wird, 
ist  nicht  gultig  fiir  Magdalaroth,  Eosin  und  Fluorescein. 

Da  Magdalaroth,  Eosin  und  Fluorescein  die  einzigen  Korper 
sind,  welche  Absorption  besitzen,  fluoresciren  und  chemisch  definirte 
Substanzen  sind,  im  Gegensatz  zu  den  noch  von  Hagenbach, 
Stokes  und  anderen  Forschern  untersuchten,  Purpurin,  Kienruss- 
ausziigen,  Lackmus,  Orseille,  Chlorophyll,  hat  Hr.  Stenoer  sie  ge- 
wahlt,  um  den  Einfluss  des  Losungsmittels  zu  studiren. 

E,  0.  E, 

J.  Kroutil.     Notiz,   eine   flluorescirende  FlOssigkeit   be- 

treffend.       Casopis  XVI,  35-36.  1886.     (Bohmisch.) 

Der  Verfasser  macht  auf  eine  neue  fluorescirende  Fliissigkeit 
aufmerksam.  Eine  Mengung  einiger  Tropfen  Roedl^s  Tinte  (Eosin?) 
mit  Wasser  ist  im  reflektirten  Lichte  schon  hellgriin,  im  durch- 
gehenden  Lichte  rosenroth.  Os, 
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Lecoq  de  Boisbaudran.     Fluorescence  des  composes  du 
inangantee,   soumis   a  Teffluve  ^lectrique  dans  le  vide. 

C.  R.  cm,  468-472t;    [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  738;    [Bull.   soc.  chim. 
XLVII,  385;    [J.  chem.  Soc.   LIT,  3.  1887;     [Chem.   News  LIY,  165; 
[Sill.  J.  (3)  XXXII,  781,  XXXIII,  149.  1887;  [Beibl.  X,  702;  [Beibl.. 
XI,  37.  1887;  [Lum.  61.  XXI,  556-558;  [EngineeriBg  XLII,  322-323. 

Auf  dunkle  Rotbgluth  erhitztes  Mangansulfat  oder  Mangan- 
oxidoxidul  liefern,  im  Vakuum  den  Kathodeostrahlen  ausgesetzt, 
keine  Fluorescenz,  ebenso  behandelter  Gyps  eine  jedoch  nur  sehr 
schwache  griine  Fluorescenz  ohne  Banden.  Wird  jedoch  demselben 
Vioo  Mangansulfat  zugesetzt,  so  fluorescirt  derselbe  sehr  schon  mit 
grunem  Licht,  ganz  ausgezeichnet  bei  Zusatz  von  Vso  Mangan- 
sulfat. Das  Spektrum  besteht  aus  einer  breiten  Bande,  welche  bei 
A  =  660  beginnt  mit  einem  Maximum  bei  A  =  540  und  zwischen 
Blau  und  Violett  endet. 

Kohlensaurer  Ealk  liefert  nach  starkem  Gliihen  eine  zwar 
etwas  veranderliche  aber  im  Allgemeinen  blau  violette  Fluorescenz 
in  der  Nahe  der  Kathode,  etwas  weiter  von  letzterer  eine  violette, 
in  noch  grosserer  Entfernung  eine  blaulich  griine,  die  alle  ein 
kontinuirliches  Spektrum  oder  vielmehr  eine  breite  diffuse  Bande 
liefern,  welche  mehr  oder  weniger  nach  dem  Roth  oder  Blau  liegen, 
je  nach  der  Farbe  der  Fluorescenz. 

Dasselbe  Ealkcarbonat  mit  etwas  Mangan  versetzt,  liefert  eine 
ausgezeichnet  orangegelbe  Fluorescenz,  deren  Spektrum,  eine  einzige 
glanzende  Bande,  bei  X  =  670  beginnt  mit  einem  Maximum  bei 
A  =  589  und  bei  A  =  553  verschwindet.  Diese  Fluorescenz  liefert 
eine  noch  empfindlichere  Reaktion  als  die  grane  des  manganhaltigen 
Gypses. 

Dem  Magnesiasulfat  ertheilt  eine  kleine  Menge  von  Mangan- 
sulfat eine  ausgezeichnet  rothe  Fluorescenz,  deren  Spektrum,  aus 
einer  hellen  Bande  bestehend,  bei  A  =  672  beginnt  mit  einem 
Maximum  bei  A  =  620  und  bei  A  =  554  sich  verliert. 

Zinksulphat  giebt  mit  geringer  Menge  von  Mangansulfat  er- 
hitzt  ein  schones  rothes  Fluorescenzlicht,  dessen  Spektrum  eine 
schone  Bande  zeigt,  welche  bei  A  =  672  beginnend  ihr  Maximum 
bei  A  =  628  hat  und  bei  A  =  538  endet. 

^      1*       ^ 
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Schwefelsaures  Cadmium  mit  wenig  Mangansulfat  erhitzt  liefert 
ein  glanzend  griingelbes  Licht  mit  einer  breiten  Spektralbande,  be- 
ginnend  bei  A  =  662,  mit  einem  Maximum  bei  A  =  559  und  bei 
A  =  556  endend.  * 

Stfontiumsulfat  und  Strontiumoxalat  liefern  erhitzt  mit  Man- 
gansulfat schon  blaue  resp.  mehr  violette  Fluorescenz,  letztere  zeigt 
eine  wenig  helle  Spektralbande  zwischen  den  Wellenlangen  619 
und  519  mit  dem  Maximum  bei  X  =  562. 

Bleisulfat  liefert  wie  Beryllsulfat  mit  Mangansulfat  erhitzt 
nicht  bemerkenswerthe  Fluorescenz.  Hr.  Lecoq  bemerkt,  dass  er 
bei  diesen  Untersuchungen  die  Wirkung  der  Gegenwart  des  Man- 
ganes  festzustellen  gesucht  habe,  dass  er  verhaltnissmassig  reine 
Substanzen  benutzt  habe,  aber  man  wisse,  wie  ein  wenig  fremde 
wirksame  Substanz  die  Fluorescenz  andere.  Doch  sei  die  Fluores- 
cenz gewisser*  Verbindungen  eine  ausserordentlich  erapfindliche 
Reaktion  des  Mangans,  die  sonst  unbemerkt  bleibende  Spuren 
dieses  Metalls  erkennen  lasst.  E.  0,  E, 


Lecoq  de  Boisbaudran.     Fluorescence  des  composes'  du 
Bismuth  soumis  a  TeiFluve  electi'ique  dans  le  vide. 

C.  R.  cm,  629-6311;  [J.  chem.  See.  LII,  4.  1887;  [Sill.  J.  (3) 
XXXIII,  149.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  810;  [Chem.  News  LIV, 
225;  [Beibl.  XI,  39.  1887;  [Lum.  ^I.  XXII,  170-171;  [Engineering 
XLII,  533. 

Wismuthsulfat  fiir  sich  allein  erhitzt  fluorescirt  nicht  im  Va- 
kuum,  aber  eine  kleine  Quantitat  Wismuth  ertheilt  dem  Calcium- 
sulfat  eine  schon  orangerothe,  dem  Strontiumsulfat  eine  orange, 
dem  Bariumsulfat  eine  rothe  Fluorescenz,  dem  Bariumcarbonat 
dagegen  keine.  Magnesiasulfat  nimmt  mit  wenig  Wismuth  eine 
noch  mehr.  rothe  Fluorescenz  an,  Magnesiacarbonat  dagegen  keine, 
wahrend  Calciumcarbonat  die  gewohnlich  violette  Fluorescenz  zeigt, 
wie  ohne  Wismuth.  (Vergl.  oben  Verneuil.)  Zinksulfat,  Cad- 
miumsulfalt,  Bleisulfat  liefern  mit  Wismuthsulfat  versetzt  wenig 
oder  keine  Fluorescenz,  eben  so  wenig  Zinkoxid,  Cadminmoxid 
und  Magnesiumoxid,    wenn    sie  mit  Wismuthoxid  gegliiht  werden. 


DE  BOISBAUDRAN.      BeCQUEREL.  IQl 

Die  wenig  breiten  Bandea  der  Verbindungen  des  Wismuths 
gestatten  sehr  gut  dies  Metall  nachzuweisen,  und  das  Verfahren 
mit  den  elektrischen  Entladungen  im  Vakuum  (Cbookes)  ist  viel 
empfindlicher,  als  das  friiher  von  Hrn.  Lecoq  angewandte,  bei 
welchem  der  Induktionsfuuke  auf  die  Oberflache  einer  salzsauren 
Losung  iibersprang.     (Vergl.  diese  Ber.  1885.)  E.  0.  E. 


Lecoq  de  Boisbaudran.      Fluorescences    du    manganese 

et  du  bismuth.  C.  R.  CIII,  1064-1068t;  [Chem.  News  LIV,  309 ; 
[Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  49.  1887;  [J.  chem.  Soc.  LII,  189.  1887; 
[Sill.  J.  3KXIII,  149.  1887;  [Chem.  Ber.  XX,  (2)  4.  1887;  [Beibl. 
XI,  584.  1887. 

Nachdem  Hr.  Lecoq  die  Fluorescenz,  welche  Yttriumsulfat  mit 
Vioo  Mangansulfat  liefert,  als  eine  griinlich  gelbe,  und  die  des 
Yttriumsulfat^  mit  Wismuthsulfat  als  eine  sehr  schon  rothe  naher 
beschrieben  hat,  wendet  er  sich  zur  Untersuchung  von  Gemengen 
und  zwar: 

1.  eines  festen  Verdiinnungsmittels  mit  zwei  aktiven  Sub- 
stanzen,  von  denen  jede  mit  dem  ersteren  (Calciumsulfat  oder 
Magnesiumsulfat)  eine  Fluorescenz  giebt.  Die  erhaltenen  Fluor- 
escenzen  andern  sich  sehr  bei  Erwarmung  resp.  Abkiihlung; 

2.  eines  Verdiinnungsmittels  mit  zwei  aktiven  Substanzen 
(Bismuth-  und  Mangansulfat)  von  denen  nur  eine  eine  Fluor- 
escenz giebt; 

3.  zweier  Verdiinnungsmittel  (Zinksulfat  und  Calciumsulfat) 
mit  einer  aktiven  Substanz  (Mangansulfat),  welche  die  Fluor- 
escenzen  b eider  Verdiinnungsmittel  liefert.  Bei  diesen  untersucht 
Hr.  Lecoq  den  Einfluss  verschiedener  Mengungsverhaltnisse.  Diese 
Versuche  werden  noch  fortgesetzt.  E,  0,  E, 


E.  Becquerel.     Action  du  manganese  sur  le  pouvoir  de 
phosphorescence   du  carbonat  de  chaux.      C.  R.  GUI,  1098 

bis  110 If;  [J.  chem.  Soc.  LII,  190.  1887;  [Chem.  Ber.  (2)  4.  1887; 
[Chem.  News  LIV,  321;  [Rundschau  II,  30.  1887;  [Beibl.  XI,  342. 
1887, 
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norescenz. 


Hr.  Becquebel  weist  darauf  hin,  dass  er  bereits  1859  die 
schone  orangefarbene  Phosphorescenz  des  islandischen  Doppelspaths 
beobachtet  und  das  Spektrum  derselben  beschrieben,  auch  durch 
Analyse  seitens  des  Hro.  Guignet  nachgewiesen  habe,  dass  die 
von  ihm  untersuchten  Kalkspathproben  wenige  Procente  Mangan 
enthielten,  dem  sie  die  schone  orangefarbene  Phosphorescenz  ver- 
danken.  Dieselbe  Phosphorescenz  zeigte  das  aus  diesen  Kalkspathen  * 
nach  Auflosung  derselben  in  Salzsaure  durch  kohlensaures  Am- 
moniak  niedergeschlagene  Calciumcarbonat,  wahrend  das  auf  die- 
selbe Weise  aus  dem  Arragonit  gewounene  Calciumcarbonat  immer 
grun  phosphorescirt. 

Da  das  Mangancarbonat  nicht  oder  kaum  phosphorescirt,  meint 
Hr.  Becquerel,  dass  entweder  eine  Doppelverbindung  des  Calcium- 
carbonats  mit  dem  Mangan  die  Phosphorescenz  hervorbringe  oder 
dass  das  Mangan  durch  seine  Gegenwart  der  Kalkverbindung  eine 
eigenthiimliche  molekulare  Anordnuhg  gebe,  wie  etwa  Kohle  dem 
Eisen,  welche  die  Ursache  dieser  erhohten  Phosphorescenz  bilde. 
Auch  andere  Korper,  wie  Lithium,  Wismuth,  Antimon  und  ver- 
schiedene  Schwefeimetalle,  vermochten  tiefgehende  Veranderungen 
der  Starke  und  der  Farbe  des  Phosphorescenzlichtes  des  Schwefel- 
calciums  hervorzubringen,  wie  Hr.  Strohl  und  Hr.  Verneuil  ge- 
zeigt  haben.  E,  0.  E, 

Lecoq  de  Boisbaudran.  Sur  la  fluorescence  rouge  de 
Talumine.  C.  R.  CIII,  llOTf;  [J.  chem.  See.  LII,  191.  1887; 
[Sill.  J.  (3)  XXXIU,  149.  J  887;  [Chem.  Ber.  XX,  (2)  5.  1887; 
[Chem.  News  LIV,  322;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  49.  1887. 

E.  Becquerel.     Sur  la  phosphorescence  de  I'alumine. 

C.  R.  cm,  1224-27t;  [J.  chem.  Soc.  LII,  191.  1887;  [Sill.  J.  (3) 
XXXIII,  303.  1887;  [Chem.  CBl.  XX,  (2)  41.  1887;  [Chem.  News 
LV,  23.  1887;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  79.  1887. 

Wahrend  Hr.  Lecoq  bei  gegliihter  und  den  Kathodenstrahlen 
im  Vakuum  ausgesetzter  Thonerde  keine  rothe  Fluorescenz  zu 
beobachten  vermochte,  wohl  aber,  sobald  der  Thonerde  ein  Procent 
oder  noch  weniger  Chromoxid  hinzugesetzt  war,  wie  sie  auch  gras- 
griin   fluorescirt    bei  Zusatz   von  y,,,^,  Manganoxid,    und  violettlila 
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oder  blau  beim  Zusatz  von  Wismnthoxid  im  kalten  resp»  warmea 
Zustande,  zeigt  Hr.  Begquebel  an  der  ihm  von  Hm.  Legoq  liber- 
lassenen  Thonerdeprobe,  dass  dieselbe  die  rothe  Fluorescenz  wie 
alle  Thonerde,  gleichgiiltig,  ob  amorph,  geschmolzen  oder  krystalH- 
sirt,  hervortreten  Hess,  nachdem  dieselbe  15  Minuten  mittelst  Gas- 
geblas6s  im  Porzellantiegel  erhitzt  worden.  Hr.  Begquebel  macht 
auch  auf  den  Umstand  aufmerksam,  dass  er  mit  seinem  Phos- 
phoroskop  bereits  1859  dieselbe  rothe  Phosphorescenz  der  reinen 
Thonerde  beobachtet  habe,  welche  auch  Hr.  Cbookes  1881  durch 
die  Kathodenstrahlen  im  Vakuum  gesehen  und  ebenfalls  der  reinen 
Thonerde  zugeschrieben  habe.  E.  0.  E, 


W.  Crookes.     Sur  les  spectres  de  Terbine.      C.  R.  CII,  506 ; 

[Chem.  Ber.  XIX,  [2]  234;    [Beibl.  XI,  93.  1887. 

Die   reine  Erbinerde   giebt  folgendes  Phosphorescenzspectram 

unter  dem  Einfluss  elektrischer  Entladungen: 

X  1/X> 

556,4        3230  ca.    Miite  einer  breiten,  nach  beiden  Seiten  verwasohenen 

Bande. 
545,0        3367  ca.  ^  Mitte  einer  weniger  breiten  und  weniger  bellen  Bande. 
531,8        3536  ca.    Mitte   einer   dunnen   hellen    und    scharf   begrenzten 

Bande. 
519,7        3702  ca.    Mitte  einer  der  ersten  Bande  gleichenden,  aber  weniger 

hellen  Bande. 

Die  Banden  sind  wesentlich  verschieden  von  denen  des  Yttriums 
and  Samariums.  Die  erste  Bande  von  Ya  liegt  zwischen  der  ersten 
und  zweiten,  die  zweite  von  Y^  zwischen  der  dritten  und  vierten 
der  Erbinerde. 

Im  reinen  Zustand  ist  das  Erbiumoxid  rosa.  Von  der  Sonne 
oder  elektrischem  Licht  beleuchtet  zeigte  es  ein  von  dunkeln  scharfen 
Linien  durchgezogenes  Spektrum.  E,  W. 
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Les  fluorescences  Z^  et  Z^  appartiennent-elles  a 

des    terres    difFerentes?       C.  R.  CII,  899-902;    [J.  Chem.  Soc 

L,  666;    [Chem.  News  LIII,  217-218;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  333. 

—  —     Le  Y^  de  M.  Marignac  est  definitivement  nomm^ 
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XVII,  417. 

—  —  L'holmine  (ou  terre  X  de  M.  Soret)  contient 
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667;    [Sill.  J.  (3)  XXXII,  406;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  388. 

—  —  Identity  d'origine  de  la  fluorescence  Zj^  par  ren- 
versement    et   des  bandes   obtenues   dans   le   vide   par 

M.  CrOOKES.  C.  R.  cm,  113-117;  [J.  Chem.  Soc.  L,  958;  [Chem. 
Ber.  XIX,  [2]  650. 

W.  Crookes.  On  Radiant  Matter  Spectroscopy:  Note 
on  the  Spectra  of  Erbia.  Proc.  R.  Soc.  XL,  77-79;  [J.  Am. 
Soc.  L,  749;    [Chem.  News  LIII,  75;    [Engineering  XLI,  304-305." 

On  Radiant  Matter   Spectroscopy:    Note   on   the 

Earth    JT^.      Proc.  R.  Soc.  XL,  236-237;    [Chem.  News  LIU,  133. 
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[Nat  XXXIV,  266;   Chem.  News  LIV,  27;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  652. 

—  —  On  Radiant  Matter  Spectroscopy.  Part  II:  Sa- 
marium. Chem.  News  LIV,  28-31,  40-43,  54-57,  63-66,  76-78; 
[Chem.  Ber.  XIX,  [2]  736-738. 

— ^  —     Address  to   the   chemical   section  of  the  British 

Association.       Chem.  News  LIV,  115-126. 

On   the   Fractionation  *of  Yttria.         [Nat.   XXXIV, 

584-587;    Chem.  News  LIV,  32-40,  155;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  738; 
[J.  Chem.  Soc.  L,  853. 

Sur   la   terre    V^.       C.  R.  CII,  646-646;    [J.  Chem.  Soc. 

L,  506;    [Sill.  J.  (3)  XXXII,  76;    [Chem.  Ber.  XIX,  [3]  234;    [Chem. 

CBL  (3)  XVII,  341. 

In  den  obigen  Aafsatzen  sind  Untersuchnogen  iiber  die  auch 
spektroskopisch  so  interessanten  Elementc,  die  in  den  seltenen  Erden 
vorkommen,  enthalten.  Da  indess  die  einschlagigen  Fragen  noch 
nicht  ganz  gekl&rt  sind  and  die  Discussionen  sich  noch  mehr  auf  dem 
chemischen  als  dem  physikalischen  Gebiet  bewegen,  so  kann  kein 
Referat  gegeben  werden.  Bemerkt  sei  nur,  dass  zur  Unterscheidung 
der  Korper  theils  die  Phosphorescenz  unter  dem  Einflass  der  Ka- 
thodenstrahlen,  theils  im  umgekehrten  Induktionsfunken  (Beibl.  X, 
172)  dient,  theils  das  Absorptionsspektrum  benutzt  wird.       E.   IF. 


16.    Interferenz,  Bewegung,  Polarisation. 

Al.  Handl.     Zur  Lehre  von  der  Interferenz.     Exnbr  Rep. 

XXII,  520-521;    ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  111-113. 

Bekanntlich  kann  die  Resultante  zweier  Schwingungen  von 
gleicher  Richtung  und  gleicher  Dauer,  aber  verschiedener  Phase, 
darch  eine  dem  Krafteparallelogramm  ahnliche  Eonstruktion 
CSchwingungsparallelogramm")  gefunden  werden.  Der  Verfasser 
zei^,  dass  aucET  die  Resultante  beliebig  vieler  gegebener  Schwin- 
gungen  durch  ein  dem  Kraftepolygon  iihnliches  „Schwingungspolygon*^ 
gefunden  werden  kann.  L. 
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Lord  Rayleigh.     On  the  Colours  of  Thin  Plates. 

Trans.  Roy.   Soc.  Edinb.  XXXIII,  157-170;    Edinb.  Roy.  Soc.  XIII, 
931. 

Bekanntlich  hat  Maxwell  (On  the  Theorie  of  Compound  Co- 
lours, Phil.  Trans.  1860)  im  AnSchluss  an  die  YouNG'sche  Vor- 
stellung  von  nur  drei  physiologischen  Grundempfindungen,  vermoge 
welcher  jede  einfache  oder  zusammengesetzte  Farbe  durch  eine 
lineare  Funktion  dreier  Grundfarben  ausgedriickt  werden  kann, 
durch  Yersuche  die  Eoefiicienten  bestimmt,  mit  welchen  man  die 
Quantitaten  der  Grundfarben  multipliciren  muss,  um  die  verschie- 
denen  einfachen  Farben  zu  erjialten^  In  der  Farbentafel  nehmen 
die  von  Maxwell  gewahlten  drei  Grundfarben,  namlich  Roth  von 
der  Wellenlange  0,630  ^u,  Grun  0,528)1*  und  BJau  0,457  ju  die  Ecken 
eines  gleichseitigen  Dreiecks  ein,  und  der  Ort  einer  jeden  Farbe 
vfird  gefunden  als  Schwerpunkt  dreier  in  den  Eckpunkten  des 
Farbendreiecks  angebrachten  Gewichte,  deren  Grosse  proportional 
ist  den  relativen  Mengen  der  drei  Grundfarben,  vrelche  nothig  sind, 
um  diese  Farben  hervorzubringen.  Der  Ort  des  reinen  Weiss  ist 
der  Schwerpunkt,  der  sich  ergiebt,  wenn  man  die  Ecken  des  Dreiecks 
mit  Gewichten  im  Yerhaltniss  V014  3,973  :  6,520 :  6,460  belastet. 
Die  Kurve,  welche  das  Sonnenspektrum  reprasentirt,  schliesst  sich 
alsdann  sehr  nahe  zweien  Seiten  dieses  Dreiecks  an,  wahrend  auf 
der  dritten  Seite,  der  griinen  Ecke  gegeniiber,  die  Purpurtone 
liegen. 

Auf  Grund  der  MAXWELL'schen  Daten  hat  nun  der  Yerfasser 
mittels  des  for  die  Farben  ddnner  Blattchen  angenahert  giltigen 
Intensitatsausdrucks 

.  ,  nV 

tuT  die  verschiedenen  Werthe  von  V  die  Koefficienten  fiir  die  drei 
Grnndfai'ben  berechnet  und  in  Tabellen  zusammengestellt,  aus 
welchen  fur  jede  Luftdicke  V  die  zugehorige  Mischfarbe,  resp.  ihr 
Ort  in  der  Farbentafel,  gefunden  werden  kann.  Eine  Kurve,  welche 
diese  Orte  verbindet  und  auf  der  beigegebenen  Tafel  dargestellt  ist, 
macht  die  Farbenfolge  anschaulich.  Die  Kurve  geht  von  einem 
bestimmten  Punkt  aus^  welcher  einer  unendlich  kleinen  Dicke  der 
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Platte  entspricht;  derselbe  liegt  etwas  auf  der  blauen  Seite  des 
Weiss.  Bei  wachsender  Dicke  geht  die  Kurve  sehr  nahe  an  Weiss 
vorbei,  ein  wenig  nach  der  grunen  Seite  zu.  Dann  nahert  sie  sich 
einer  Seite  des  Dreieckg  und  zeigt  hier  stark  gesattigtes  Orange 
an,  geht  sodann  mit  geringerer  Sattigung  durch  Roth  und  Yiolett, 
bis  sie  im  Blau  der  zweiten  Ordnung  dem  Umfang  des  Dreiecks 
wieder  sehr  nahe  koramt,  u.  s.  f.  Eine  ebensolche  Kurve  fiir  die 
komplementare  Erscheinung  im  durchgelassenen  Licht  ist  auf  der- 
selben  Tafel  punktirt  eingezeichnet.  Die  hauptsachlichste  Abwei- 
chung  zwischen  der  Kurve  und  den  Beschreibungen  friiherer  Beob- 
achter  betrifft  die  Rangstufe  des  Roth  erster  und  zwerter  Ordnung. 
Das  letztere  wurde  gewohnlich  als  das  reichere  angesehen,  wahrend 
die  Kurve  dem  ersteren  den  Vorrang  giebt.  Es  erklart  sich  dies  dar- 
aus,  dass  das  Roth  erster  Osdnung^  obgleich  gesattigter,  von  geringerer 
Helligkeit  ist  als  dasjenige  zweiter  Ordnung,  und  daher  leichter 
durch  Beimischung  weissen  Lichtes  an  seiner  Reinheit  Einbusse 
erleidet.  Seiches  der  Erscheinung  fremdes  Weiss  ist  bei  einer 
zwischen  Glastinsen  enthaltenen  Luftschicht  immer  vorhanden. 
Um  die  beiden  Roth  richtig  zu  vergleichen,  muss  man  sie  an 
Seifenblattchen  oder  an  diinnen  Krystallplatten  im  polarisirten 
Lichte  vergleichen.  Unter  diesen  Umstanden  sieht  man,  dass  das 
Roth  erster  Ordnung  an  Reinheit  demjenigen  zweiter  Ordnung  gleich 
oder  sogar  uberlegen  ist.  L. 

C.    Barus    and    V.    Strouhal.      The    Relation    between 
Time  of  Exposure,  Temper-value,  and  Color  in  Oxide 

Films   on  Steel.       Bull.  27  D.  S.  Geol.  Survey,  Washington  1886, 
51-61,  518-591t. 

Das  Auftreten  der  Oberflachenfarben  bei  den  hoher  oder  tiefer 
erhitzten  Stahlstaben  wird  von  den  Technikern  zu  einer  ziemlich 
genauen  Beurtheilang  des  Hartezustandes  verwerthet.  Die  vor- 
liegende  Arbeit  beschaftigt  sich  zunachst  damit,  die  Abhangigkeit 
der  Farbang  von  der  Teroperatur  und  der  Zeitdauer,  wahrend 
welcher  der  Stahl  verschiedenen  Temperaturen  ausgesetzt  ist,  zu 
ennitteln,  und  giebt  auf  Grundlage  der  Resultate  eine  physikalische 
ErklaruQg  der  Erscheinung. 
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Die  Experimente  wurden  an  einem  Stahlparallelepiped  von 
25  cm  Hohe,  5  qcm  Durchschuittflache  derart  ausgefubrt,  dass  der 
vertikal  aufgestellte  Block  mittelst  eines  Bunsenbrenners  von  unten 
erwannt/und  die  Lage  der  verschiedenfarbigen  Schicbten,  welche 
sich  mit  der  Zeit  nacb  aufwarts  Bewegten,  von  Zeit  zu  Zeit  beob- 
achtet  wurde.  Die  Bestimmung  der  Lage  der  farbigen  Schicbten 
erforderte  eine  hochst  sorgfaltige  Reinigun^  des  Blockes  vor  dem 
Experimente,  denn  die  geringsten  Verunreinigungen  verursachen, 
besonders  nach  langerem  Erbitzen,  eine  sehr  unregelmassig  ver- 
theilte  Farbung,  so  dass  eine  genauere  Ablesung  unmoglich  wird. 
Der  den  verschiedenen  Oberflachenfarben  entsprechende  Hartegrad 
^ird  entweder  mittelst  gleichgefarbter  Stahlstabe,  oder  mit  Hiilfe 
von  Widerstandsmessungen  an  Stahldrahten,  welche  man  ins  Innere 
des  Blockes  in  entsprechende  Tiefe  eingefuhrt  hat,  ermittelt.  Die 
Temperatur  der  einzelnen  Theile  des  Blockes  wird  auf  thermoelek- 
trischem  Wege  ermittelt.  —  Die  Ergebnisse  der  Experimente  sind 
folgende.  Die  Temperaturvertheilung  wird  schon  nach  Ablauf  von 
etwa  5  Stunden  im  ganzen  Blocke  stationar;  die  Temperatur 
wachst  vom  oberen  Ende  des  Blockes  herab  allmahlich  beschleunigt 
an.  Die  einzelnen  farbigen  Schicbten  steigen  anfangs  rasch,  spater 
jedoch  immer  langsamer  aufwarts,  so  dass  die  den  Verlauf  dar- 
stellende  Kurve  asymptotisch  verlauft,  die  Farbung  also  schliesslich 
eine  blosse  Funktion  der  Temperatur  ist;  die  einzelnen  Farbentone 
sind  demnach  nur  bei  den  entsprechenden  Minimal temperaturen 
erreichbar.  Bei  Rothglut  hort  die  Farbung  ganzlich  auf,  oder  sie 
wird  sehr  unregelmassig.  —  An  diese  Resultate  kniipft  sich  die 
Erklarung  dieser  Erscheinung;  dieselbe  wird  als  eine  Diffusions- 
erscheinuug  des  Saueretoffes  in  den  Stahl  aufgefasst.  Die  Schnellig- 
keit,  mit  welcher  die  Oxidation  ins  Innere  fortscbreitet,  muss  mit 
der  Dicke  der  bereits  vorhandenen  Oxidschicht  abnehmen,  und 
ferner  muss  das  Vordringen  des  Sauerstoifes,  da  das  zweite  Medium 
fest  ist,  nur  von  der  thermal  en  Aktivitat  der  Molekule  abhangen; 
fiir  eine  gegebene  Temperatur  kann  folglich  die  Oxidation  nur  bis 
zu  einer  bestimmten  Tiefe  unter  der  Oberflache  eindringen,  und 
diese  die  Farbung  bestimmende  Tiefe  ist  fiir  sehr  grosse  Zeitraume 
eine  blosse  Funktion  der  Temperatur.     Die  samtlichen  Thiitsachen 
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stehen  mit  diesen  Schlussen  aus  der  gemaohten  Annahme  vollstan- 
dig  in  EinklaDg.  Thr, 

E.  LoMMKL.     Die  Beugungserscheinungen    geradlinig    be- 

grenzter  Schirme.        Abh.   d.   k.   bayr.   Akad.   (2)  XV,  529-664; 
[Munch.  Ber.  1886,  84-87;    [Beibl.  XI,  42-46.  1887. 

Die  Aufgabe  der  Abbandlung  ist,  die  Beugungserscheinungen 
eines  engen  Spaltes  und  eines  undurchsichtigen  schmalen  Streifens 
ebenso  erschopfend  und  in  analoger  Behandlung  daraustellen,  wie 
in  einer  vorausgegangenen  Abhandlung  (Abh.  d.  k.  bayr.  Ak.  (2) 
XV,  229-328,  s.  diese  Ber.  1884)  die  Beugung  durch  eine  kreis- 
formige  Oeffnung  und  ein  kreisrundes  Schirmchen.  £s  ergiebt  sich, 
dass  die  Lichtstarke  bei  geradliniger  und  bei  kreisformiger  Begren- 
zung  des  beugenden  Schirmes  durch  eine  und  dieselbe  einfache 
Formel  ansgedriickt  werden,  namlich  fur  die  kreisrunde  Oeffnung 
und  den  engen  Spalt  durch: 

fiir  das  kreisformige  Schirmchen  und  den  schmalen  Streifen  durch: 

Hierin  ist  Uy  eine  durch  die  konvergente  nach  BESSEL'schen  Funk- 
tionen  J,,(e)  fortlaufende  unendliche  Reihe: 

definirte  transcendente  Funktion  zweier  unabhangig  Veranderlicher 
y,  z  nnd  des  Index  v,  mit  welcher  die  Funktion  Vy  durch  die 
Gleichung: 

Uv  — FLr42  =  ^^^  V^y  ■+"  I^T ""  Y  ^j 
znsammenhangt.     Darin  ist 

27r     a-f-6    ,  2n     t 

wo  a  die  Entfernung  des  beugenden  Schirmes  vom  Lichtpunkt,  b 
seine  Entfernung  von  der  Bildebene,  r  die  halbe  Breite  des  Spal- 
tes oder  des  Streifens,    ^  die  Entfernung  eines   Punktes  des   Beu- 
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gungsbildes  von  der  Bildmitte  bedeutet;  wahrend  sonach  t/  von  der 
Lage  der  Bildebene  in  Bezug  auf  Lichtquelle  und  Beugungsschirm 
abhangig  ist,  bestimmt  z  den  Ort  eines  Punktes  in  der  Bildflache. 

Der  Ausdruck  M^  wird  zu  einem  Maximum  oder  Minimum, 
wenn  entweder  J^  =  0  oder  C/y^-i  =  0  ist,  der  Ausdruck  M\  fiir 
Ty  =  0  und   FLy^i  =  0.     , 

Je  nachdem  man  nun  in  diesen  Formeln  v  =  ^  oder  v  =  1 
setzt,  gelten  sie  fur  geradlinige  oder  fur  kreisformige  Begrenzung 
des  Beugungsschirmes. 

lu  beiden  anscheinend  so  heterogenen  Fallen  nimmt  daher  die 
Diskussion  denselben  Gang.  Wie  die  Funktionen  17,  und  27,  der 
vorigen  Abhandlung  von  den  BESSEL'schen  Funktionen  mit  ganz- 
zahligem  Index,  so   hangen  TJ\   und    U%    von  denjenigen   Bessel- 

schen  Funktionen  ab,  deren  Indices  ungerade  Yielfache  von  \  sind. 
Dem  Studium  dieser  bisher  weniger  beachteten  Klasse  der  Bessel* 
schen  Funktionen  ist  ein  besonderer  Abschnitt  gewidmet,  und  sind 
am  Schlusse  der  Abhandlung  Tabellen  ihrer  numerischen  Werthe 
gegeben.  Fur  die  FRESNEL'schen  Integrale  wird  eine  neue  Art  der 
Berechnung  gelehrt,  welche,  nachdem  die  eben  erwahnten  Tabellen 
der  BESSEL'schen  Funktionen  vorlagen,  mit  Leichtigkeit  deren 
Zahlenwerthe  und  zugleich  Interpolationstafeln  lieferte. 

Die  Gesetze  der  Lichtvertheilung  im  Beugungsbilde  des  Spal- 
tes  und  Streifens  sind  den  fiir  kreisformig  begrenzte  Schirme  ent- 
wickelten  durchaus  analog.  Die  Maxima  und  Minima  der  Licht- 
starke  liegen  wie  dort  auf  zwei  in  der  2y-Ebene  veriaufenden 
Linienscbaaren,  deren  Gleichungen  Ji  ==  0  und    CTj  =  0  fur  den 

Spalt,  -^^  =  0  und  F^  =  0  fur  den  Streifen  sind.  Der  Gleichung 
Ji  =  0  entsprechen  die  geraden  Linien  z  =(n+l)7r,  den  Glei- 
chungen   Cr«  =  0  und   Fl  =  0  transcendente  Kurven.     Auch  hier 

giebt  es  Wendepunkte  der  Intensitatskurven  von  zweierlei  Art, 
deren  ei-ste  Art  den  Durchnittspunkten  der  Kurven  f7|j  =  0  und 
^1=0  mit  den  Geraden  «7i=0  entspricht,  wahrend  die  zweite 
(nur  bei  dem  Spalt,  nicht  aber  bei  dem  Streifen  vorkommende)  Art 
mit  den  Gipfelpunkten  der  Kurvenschaar  CTj  =  0  zusammentrifft. 
In  einem  letzten  Abschnitt  wird  eine  spektrale  Beobachtungs- 
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methode  besohrieben,  welche  die  Linien  der  Minima,  deren  Glei- 
chungen  y.  =  0  und   17%  =0  sind,  auf  dem  farbigon  Grunde  des 

Spektrums  unmitt'elbar  wahrzunehmeD  gestattet,   und   damit   die 
experimentelle  Bestatigung  der  vorgetragenen  Theorie  liefert. 

L. 

GouY.     Recherches  experimentales  sur  la  diflfraction. 

Ann.  Chim.  Phys.  (6)  VIII,  145-149;     [J.  de  Phys.  (2)  VI,  32-38. 
1887;    [Beibl.  XI,  95-99.  1887. 

Der  Verfasser  hat  ia  dieser  Arbeit  seine  Untersuchungen  iiber 
die  Beugungserscheinungen  bei  grossem  Beugungswinkel  (C.  R. 
XCVI.  1883;  C.  R.  XCVIII.  1884)  weitergefuhrt  und  vervollstan- 
digt.  Das  Bild  einer  starken  Lichtquelle  (Sonne  oder  elektrisches 
Licht)  i^ird.auf  den  Rand  eines  undurchsichtigen ,  gewohnlich  me- 
tallischen  Schirmes  mit  scharfer  oder  leicht  abgerundeter  Schneide 
von  weniger  als  0,01  mm  Dicke  projicirt.  Man  beobachtet  die  ge- 
beugten  Strahlen  mittelst  eines  Mikroskops  von  langer  Brennweite, 
das  auf  den  Rand  des  Schirmes  eingestellt  wird.  Man  sieht  im 
Gesichtsfeld  eine  sehr  helle  Linie,  das  von  dem  gebeugien  Licht 
hervorgebrachte  Bild  des  Schirmrandes. 

1.  Das  in  den  geometrischen  Schatten  gebeugte  Licht  ver- 
liert  mit  wachsendem  Beugungswinkel  an  Lichtstarke,  anfangs 
rasch,  sodann  immer  langsamer;  man  kann  bei  fast  alien  Metallen 
Strahlen,  die  um  ISO''  bis  160°  abgelenkt  sind,  beobachten,  welche 
trotz  dieser  Ablenkung  noch  ziemlich  lichtstark  sind.  Die  Rich- 
tung,  fur  welche  die  gebeugten  Strahlen  zu  den  einfallenden  Strah- 
len rechtwinklig  sind,  ist  durch  keine  Eigenthiimlichkeit  ausge- 
zeichnet.  Bei  sehr  kleiner  Ablenkung  ist  die  Lichtstarke  unab- 
hangig  von  der  Natur  des  Schirmes;  bei  grosser  Ablenkung  ist  sie 
um  so  geringer,  je  mehr  der  Rand  abgerundet  ist.  Sie  ist  auch 
von  der  Natur  des  Metalles  abhangig;  bei  Silber  z.  B.  viermal  so 
gross  als  bei  Stahl ,  fur  eine  Ablenkung  von  45^  Bei  einfallen- 
dem  weissem  Licht  zeigen  die  gebeugten  Strahlen  oft  sehr  leb- 
hafte  Farben.  Bei  Stahl  und  den  moisten  Eorpern  von  mittel- 
massigem  Reflexionsvermogen  ist  das  gebeugte  Licht  weiss  oder 
bei  grosser  Ablenkung  und  abgerundetem  Rand  ein  wenig  gelblich. 
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Mit  scharfem  Rande  giebt  das  Silber  weisses  oder  schwach  ge- 
farbtes  Licht;  mit  abgerundetem  Rande  sieht  man  bei  zunehmen- 
der  Ablenkung  Abwechselungen  ziemlich  lebhafter  Farben,  welche 
vom  Gelbgriin  zum  Roth  gehen.  Die  weissen  Metalle  verhalten 
sich  nahezu  wie  das  Silber.  Die  rothen  Metalle  (Kupfer,  Gold)' 
geben  nur  Orange  und  Roth,  welche  Farben  bei  etwas  abgerunde- 
tem Rande  sehr  rein  werden  und  im  Spektroskop  fast  monochro- 
matisch  erscheinen. 

1st  das  einfallende  Licht  naturliches,  so  sind  die  in  den 
Schatten  hinein  gebeugten  Strahlen  parallel  zum  Schirmrand  oder 
senkrecht  zur  Beugungsebene  theilweise  polarisirt.  Die  Polarisation, 
unmerklich  fiir  kleine  Ablenkungen,  nimmt  mit  wachsendem  Beu- 
gungswinkel  rasch  zu;  mit  alien  Metallen,  bei  welcheh  man  einen 
regelmassigen  Rand  herstellen  kann,  erhalt  man  eine  bis  auf  einige 
Tausendstel  voUstandige  Polarisation,  sobald  die  Ablenkung  80® 
bis  90°  erreicht.  Untersucht  man  das  gebeugte  Licht  mit  einem 
doppelbrechenden  Analyseur,  so  zeigen  die  beiden  Bilder  sehr  ver- 
schiedene  Farbungen.  Das  hellere  parallel  zum  Schirmrand  pola- 
risirte  zeigt  die  namlichen  lebhaften  Farben  wie  das  gebeugte 
Licht  selbst;  das  andere  Bild  ist  stets  vollkommen  weiss.  Die 
Ureache,  welche  das  gebeugte  Licht  so  lebhaft  farbt,  wirkt  also 
nicht  auf  die  zum  Schirmrand  senkrechte  Komponente. 

Ist  das  einfallende  Licht  parallel  oder  senkrecht  zum  Schirm- 
rand polarisirt,  so  ist  es  auch  das  gebeugte  Licht;  im  ersteren 
Fall  ist  dieses  Licht  lebhaft  und  zeigt  die  verschiedenen  Farbungen; 
im  zweiten  Fall  ist  es  vollkommen  weiss  und  sehr  schwach,  wenn 
die  Ablenkung  einigermaassen  gross  ist.  Fiir  die  anderen  Pola- 
risationsazimute  der  einfallenden  Strahlen  bewirkt  die  Beugung 
eine  Drehung  der  Polarisationsebene,  indem  sie  letztere  dem  Schirm- 
rande  nahezu  parallel  stellt.  Bei  nicht  zu  scharfem  Rande  ent- 
steht  elliptisch  polarisirtes  Licht,  indem  die  senkrecht  zum  Schirm- 
rand polarisirte  Komponente  voraneilt.  Der  Ganguntei'schied  wachst 
mit  der  Ablenkung;  er  nahert  sich  sehr  einer  Vierterwellenlange 
und  uberschreitet  sogar  diese  Grosse  bei  einigen  Metallen.  Es  gibt 
sonach  eine  elliptische  Polarisation  durch  Beugung,  welche  nahezu 
kreisformig  werden  kann. 
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In  Fliissigkeiten  sind  die  allgemeinen  Erscheinungen  die  nam- 
lichen  wie  in  der  Luft;  aber  das  Eintauchen  in  eiu  brechendes 
Mittel  andert  sie  derart,  als  wenn  man  in  der  Luft  einen  mehr 
abgerundeten  Rand  benutzt  hatte.  So  gibt  z.  B.  ein  Silberschirm 
mit  sehr  feiner  Schneide  in  der  Luft  fast  weisses  Licht,  im  Wasser 
orangefarbenes,  im  Cliloroforra  sehr  lebhaftes  Orange,  im  Schwefel- 
kohlenstoff  endlich  fast  reines  Roth. 

2.  Ausserhalb  des  geometrischen  Schattens  sieht  man  im 
Gesichtsfeld  eine  Lichtlinie,  welche  zugleich  von  gebeugtem  und 
von  am  Schirmrand  reflectirtem  Licht  herriihrt.  Nur  sehr  scharfe 
Rander  zeigen  die  aussere  Beugung  deutlich;  die  Lichtstarke  ist 
fiir  kleine  Ablenkung  sehr  gross  und  nimmt  mit  wachsender  Ab- 
lenkung  ab,  anfangs  sehr  rasch,  dann  immer  langsamer.  Fiir  eine 
und  dieselbe  Ablenkung  ist,  bei  natiirlichem  Licht,  die  Lichtstarke 
die  namliche  wie  bei  der  inneren  Beugung. 

Ist  das  einfallende  Licht  natiirli^hes,  so  ist  das  gebeugte  senk- 
recht  zum  Schirmrand  oder  parallel  zur  Beugungsebene  polarisirt. 
Diese  Polarisation  nimmt  bis  30 — 40°  mit  der  Ablenkung  zu  und 
sodann  ein  wenig  ab.  In  ihrem  Maximum  ist  dieselbe  beinahe 
vollstandig,  bis  auf  zwei  bis  drei  Hundertstel.  Die  innere  und  die 
aussere  Beugung  bewirken  also  Polarisation  in  zwei  zu  einander 
senkrechten  Richtungen. 

Die  Theorien  der  Beugung  von  Stokes  und^anderen  Autoren 
lassen  weder  die  complementaren  Wirkungen  der  inneren  und 
ausseren  Beugung,  noch  die  von  der  Natur  des  Schirmes  abhangigeu 
Farbungen,  noch  die  von  der  inneren  Beugung  bewirkte  elliptische 
Polarisation  voraussehen.  Es  scheint  daher  in  der  Theorie  eiu 
wesentlicher  Umstand  ausser  Acht  geblieben  zu  sein;  denn  die 
von  der  Natur  des  Schirmes  bedingten  Erscheinungen  zeigen,  dass 
die  Wirkung  des  Schirmes  sich  nicht  darauf  beschrankt,  die  ein- 
fallende  Welle  aufzuhalten,  sondern  dass  das  Metall  selbst  in  Be- 
ziehung  tritt  mit  der  in  der  Nahe  des  Randes  sich  fortpflanzenden 
Wellenbewegung.  L. 

E.  Bbanly.     Sui'  la  formule  des  r^seaux  plans.     Journ.  de 

Phys.  (2)  V,  73-76;   [Beibl.  X,  574. 

Portaehr.  d.  Phys.  XLU.    S.  Abtb.  8 
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Der  Verfasser  entwickelt  die  Intensitatsformeln  fur  einen 
rechteckigen  Spalt  und  fiir  ein  ebenes  Gitter  in  etwas  abgekilrzter 
Darstellung,  ohne  wesentlich  Neues  betzubringen.  L. 


W.  WiEN.  Untersuchungen  (\ber  die  bei  der  Beugung 
des  Lichts  aiiftretenden  Absorptionserscheinungen. 

Diss.   Berlin  1886,   28  pp.     Wied.   Ann.  XXVIII,  117-130;    [Cim.  (3) 
XXI,  176. 

Enthalt  eine  genauere  Beschreibung  der  in  den  Sitzungs- 
berichten  der  Berliner  Akademie  fiir  1885  auszugsweise  mitge- 
theilten  und  in  dieseu  Ber.  XLI  bereits  besprochenen  Dnter- 
Huchungen.  L. 

Walter  Baily.  .On  a  Theorem  relating  to  Curved 
Diffraction-gratings.  Proc.  Phys.  Soc.  VHl,  53-55;  Piiil.  Mag. 
(5)  XXII,  47-49;    Chem.  News  LIII,  238. 

In  einer  1883  der  Physical  Society  vorgelegtcn  Abhandlung 
liatte  der  Verfavsser  gezeigt,  dass,  wenn  in  der  zu  den  Strichen 
eines  gekriimniten  Gitters  senkrechten  Ebene  die  Normale  in  der 
Mitte  des  Gitters  als  Anfangslinie  gewahlt  wird,  die  Gleichung 

cos'^/r  =  cos^/(?+l/rf, 
in  welcher  c  den  Kriimmungaradius  des  Gitters,  d  eine  willkiir- 
liche  Konstante  bedeutet,  eine  Kurve  darstellt,  welche  der  Ort  der 
Brennpunkte  aller  sowohl  reflektirten  als  durchgelassenen  gebeug- 
ter  Strahlen  ist,  falls  sich  die  Lichtquelle  irgendwo  auf  dieser 
Kurve  befindet. 

Bezeichnet  y  den  Werth  von  v^,  fiir  welchen  r  unendlich 
wird,  so  hat  man 

0  =  cosy/e^-f-  IM 
und  die  Gleichung  der  Kurve  wird: 

ccos^d-/r  =  cos^  —  cosy. 
Sie  bosteht  aus  zwei  Zweigen,  einem  geschlossenen  Oval,  das  durch 
die  Mitte    des  Gitters  geht,    fiir    das  reflektirte  Licht,    und  einem 
ins  Unendliche  laufenden  Ast,    der  die  Richtung  nach  der  unend^ 
lich  feriien  Lichtquelle  zur  Asymptote    hat.     Der  Verfasser    nennt 
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^normale  Brennpunkte"  die  Durchschnitispuukte  dieser  Kurven- 
a8te  mit  der  Normalen  in  der  Mitte  des  Gitters;  sind  ^,  und  q^ 
deren    Absta'nde    von    dieser  Mitte,    so    hat    man    fiir  ?*  =  ^,  und 

^  =  0: 

c/q^  =  1  — .cosy 

und  fur  —r  =  Q^  und  ^  =  7r: 

c/q^  ==  1  +  cosy. 
Dreht   man    das  Gitter,    so    dass  (p   sich    andert,    so    finden    sicli 
als  Orte  der  normalen  Brennpunkte  zwei  Parabein,    und  es  ergibt 
sich  der  folgende  Satz: 

Wenn  die  Lichtquelle  unendlich  fern  ist,  so  liegen  die  nor- 
malen Brennpunkte  auf  zwei  Parabeln,  deren  gemeinschaftlicher 
Brennpunkt  die  Mitte  des  Gitters  und  deren  gemeinschaftliches 
Latus  rectum  gleich  dem  doppelten  Kriimmungsradius  des  Gitters  ist; 
die  Parabel  fiir  das  reflektirte  Licht  ist  gegen  die  Lichtquelle  kon- 
vex,  die  fur  das  durchgelassene  Licht  konkav.  L. 


Eugene  Spee.     Quelques  remarques   sur  les   spectres   de 

diffraction.         Bull.  Belg.  (3)  XII,  32-34;    [Beibl.  XL  99.   18<S7. 

■  Der  Verfasser  macht  die  Bemerkung,  dass  sowolil  zu  geringe 
als  auch  zu  grosse  Dispersion  der  Sichtbarkeit  einer  hellen  Linie 
hinderlich  sein  kann,  im  ersteren  Falle  wegen  zu  geringer  Aul- 
losung,  im  letzteren  wegen  Schwiichung  durch  Ausbreituug.  Er 
sah  z.  B.  eine  helle  Linie  im  Sonnenlicht,  etwas  brechbarer  als 
die  Linie  6*  des  Magnesiums,  im  Spektrum  dritter  Ordniing  eines 
RuTHERFORD'schen  Gitters,  jedoch  niclit  in  den  Spektreu  zweiter 
und  vierter  Ordnang.  Der  Verfasser  macht  ferner  aufmerksam 
auf  die  lebhaften  Farben  der  FRAUNHOFER'schen  Linien  in  den 
iibereinandergi'eifenden  Gebieten  der  Gitterspectra.  L. 


Eugene  Spee.     Sur  les  spectres  de  diffraction.     Bull.  Belg. 

(3)  XII,  439-440;    [Beibl.  XI,  786. 

Die    verschiedenen   Farbungen    der  FRAUNHOEER'schen  Linien 
in    den  Spektren  verschiedener  Ordnungen    kounen    dazu    dienen, 

8* 
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die  OrdnuDg  des  Spektrums  zu  erkennen.    Die  Farbung  der  Liniea 
erklart  sich  durch  Uebereinanderlagerung  der  Farben.  L, 


J.  Amann.  6tude  des  propri^t^s  optiques  du  peristome 
chez  les  Mousses.         Bull.  Soc.  Vaud.  XXII,  157;    [Arch,  sc, 

phys.  (3)  XVI,  585. 

Der  Yerfasser  macht  auf  die  Erscheinungen  aufmerksara, 
welche  das  Peristom  der  Moose  im  polarisirten  Lichte  zeigt.  Bald 
wirkt  die  aussere  Schicht  des  Peristoms  (Exostom)  polarisirend, 
bald  die  innere  (Endostom)  und  zeigt  bei  Einschaltung  eines 
Glimmer-  oder  Gypsblattchens  lebhafte  Farben,  welche  sich  mit 
•der  gegenseitigen  Stellung  des  Nicols  andern.  Die  Wirkung 
andert  sich  von  einer  Familie  oder  Gattung  zur  andern;  beinahe 
Null  bei  den  Pottiaceen  und  Weissieen,  schwach  bei  den  Grira- 
miaceen  und  Dicranaceen,  ist  sie  stark  bei  den  Mniaceen  und 
Hypnaceen.  Es  scheint  eine  Beziehung  zu  bestehen  zwischen 
diesen  optischen  Eigenschaften  und  dera  Tanningehalt  der  Gewebe : 
die  tanninreichsten  scheinen  auch  die  wirksamsten  zu  sein. 

L. 

KiESSLiNG.  Ueber  DiflEractionserscheinungen  in  kttnstlich 
erzeugten  homogem  Nebel.  Sectionsber.  59.  Vers,  deutscher 
Naturf.  u.  Aerzte;    [Naturf.  XIX,  462. 

Durch  Gegenwart  von  Staub  wird  die  Nebelbildung  in  feuchter 
Luft  in  hohem  Grade  gesteigert;  solcher  Nebel  ist  aber  nicht 
gleichmassig  und  gibt  nur  matte  Diifractionsfarben.  Bei  Beur- 
thefKmg  der  Frage  nach  dem  Einfluss  des  Aschenstaubes  bei  vul- 
kanischen  Ausbriichen  auf  die  Dammerungserscheinungen  komme 
es  daher  nicht  so  sehr  auf  die  Menge  des  Siaubes  als  auf  die 
Menge  gasiger  Produkte,  schwefliger  Saure  u.  dgl.  an.         L. 


Litteratur. 

G.  PiTTALUGA.     Su  alciini  casi  di  diffrazione  luminosa. 

Savona  1886,  31  pp. 
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G.  WuLF.  Nene  Methode,  den  Drehungswinkel  der  Po- 
larisationsebene  zu  messen.      Joum.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges. 

XXIII,  phys.  Theil  p.  123t. 

Eine  senkrecht  zur  Axe  geschnittene  Quarzplatte  zwischen 
zwei  Glimmerplattchen  (Viertelwellenlange)  verschiebt  die  Streifen 
in  einem  BABiNEx'schen  Kompensator.  Aus  der  Grosse  der  Ver- 
scbiebang  lasst  sich  die  Grosse  der  Drehung  im  Quarz  leicbt  be- 
rechnen.  40  vorlaufige  Messuogen  ergaben  an  einer  Platte  von 
2,38  mm  Dicke  eine  DrehuDg  des  gelben  D-Strahles  um  21,646**, 
wahrend  30  Messungeu  mit  dem  Polarimeter  21,654°  ergaben. 

0.  Chw, 

A.  Righi.  Sulla  velocita  dei  vaggi  polarizzati  circolar- 
mente    nelF    intemo    d'un   corpo    dotato  di  potere  ro- 

tatorio.       Bologna  Mem.  (4)  VI,  159-163. 

Von  den, zwei  circularen  Strahlen,  in  welche  sich  ein  in  ein 
circularpolarisirendes  Medium  eintretender,  vorher  linear  polari- 
sirter  Strahl  zerlegt,  hat  derjenige  die  grossere  Wellenlange,  dessen 
Schwingungen  in  demselben  Sinne  erfolgen  wie  die  resultirende 
Drehung  der  Polarisationsebene.  Hr.  Righi  erortert  diesen  be- 
kannten  und  leicht  zu  beweisenden  Satz  hier  noch  einmal,  weil 
in  Maxwell's  ^Electricity  and  Magnetism**  (Bd.  II,  §  812,  813) 
irrthamlich  das  entgegengesetzte  Resultat  angegeben  ist. 

Wn. 

G.  Wyrouboff.  *  Recherches  sur  la  structure  des  corps 
cristallis^s  dou^s  du  pouvoir  rotatoire.  Ann.  Chim. 
Phys.  (6)  VIII,  340-417;  [J.  de  phys.  (2)  V,  258-268;  [Beibl.  XI, 
348.  1887. 

Fresnel's  Theorie  der  Rotationspolarisation  erscheint  dem 
Verfasser  nur  als  eine  geometrische  Interpretation,  nicht  aber 
als  eine  physische  Erklarung  dieser  Erscheinung;  eine  solche  wurde 
erst  angebahnt  durch  die  Glimmercombinationen  von  Reusch,  von 
welchen  Sohncke  experimentell  nachwies,  dass  sie  die  Gesetze  der 
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RoUtionspolarisatioii  sehr  genau  befolgeii.  Auf  diese  Combinationen 
gekreuzter  Krystallblattchen  griindet  sich  die  Theorie  von  Mallard, 
wonach  alle  mit  Rotationsvermogen  begabten  Krystalle  pseudo- 
symmetrisch  siiid  und  einer  iiiedrigeren  Stufe  der  Symmetrie  an- 
gehoren  als  sie  iiusserlich  zeigen;  sie  sind  vielmehr  optisch  zwei- 
axig  und  aus  unendlich  dtinnen  Schichten  zusammeugesetzt,  deren 
Hauptechnitte  einen  Winkel  von  60^  oder  45^  mit  einander  bilden. 
In  dieser  Form  ausgesprochen  hatte  jedoch  die  Anschauung 
Mallard's  fiir  immer  Uypothese  bleiben  muaeen,  da  zum  Nach- 
weis  der  Zweiaxigkeit  dieser  Schichten  von  molekularer  Dicke  die 
oxperimentellen  Uilfsmittel  fehlen.  £s  erscheint  feruer  nicht  loicht 
denkbar,  dass  Schichten  von  genau  gleicher  Dicke  mit  so  voll- 
kommoner  Regelmassigkeit  auf  einander  lagern  sollten,  wahrend 
doch  erfahrungsgemass  der  Krystallisationsprozess  durch  die  ge- 
ringsten  Anlasse  so  leicht  gestort  wird. 

Durch  die  genaue  Untersuchung  von  18  als  drehend  bekannten 
krystallisirten  Substanzen,  welchen  der  Verfasser  als  neu  noch  das 
unterschwefelsaure  Rubidium  hinzufiigt,  werden  diese  Einwande 
gegen  die  MALLARD'sche  Theorie  widerlegt.  Die  typische  Erschei- 
nung  der  Rotationspolarisation,  wie  sie  in  den  Lehrbiichern  be- 
schrieben  1st,  existirt  bei  der  Mehrzahl  dieser  Korpcr  gar  nicht, 
und  bei  den  iibrigen  ist  sie  mehr  oder  weniger  selten.  Die  kubi- 
schen  Substanzen  z.  B.,  welche  nach  den  gewohnlichen  Begriffen 
isotrop  sein  sollten,  sind  mehr  oder  weniger  doppelbrechend  oder 
konneu  cs  wenigstens  unter  gewissen  Krystallisationsbedingungen 
werden. 

Aus  der  (iesammtheit  seiner  Untersuchungen,  beziiglich  deren 
Einzelheiten  auf  die  Originalabhandlung  verwtesen  werden  muss, 
zieht  der  Verfasser  folgende  Schliisse: 

1.  Die  Rotationspolarisation  ist  das  Ergebniss  einer  sehr  ver- 
wickelten  krystalliuischen  Struktur;  man  findet  sie  nur  sehr  selten 
rogelmassig  ausgebildet,  indem  moistens  elliptisch^  statt  cirkularer 
Strahleu  auftreton. 

2.  Alle  mit  Drehungsvermogeu  begabten  Korper  sind  pseudo- 
symmetrisoh  und  gehoren  pseudoternaren  und  pseudoquaternaron 
Formen  an. 
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3.  Die  Rotationspolarisition  hangt  weder  von  der  chemischen 
Zusammensetzung  noch  von  der  Form  des  Molekiils,  sondern 
von  der  krystallinischen  Struktur  ab,  wolche  ihrerseits  von  den 
Erystallisationsbedingungen  abhangig  ist;  das  Drehungsvermogen 
dagegen  ist  specifisch  fur  jede  Substanz,  weil  fiir  jede  der  Drehungs- 
winkel,  der  proportional  der  Dicke  ist,  konstant  bleibt. 

4.  In  der  Mehrzahl  der  Falle  ist  die  Messung  des  Drehuugs- 
wiukels  illusoriscb,  weil  man  nicht  mit  einem  cirkularen  Strahl, 
sondern  mit  unzahlig  vielen  elliptischen  Strahlen  zu  than  hat, 
welche  selbst  im  homogenen  Lichte  nur  unvollkommea  ausgeloscht 
werden. 

5.  Der  Zusammenhang  zwischen  Rotationspolarisation  und 
Hemiedrie  ist  keineswegs  bewiesen.  Unter  den  18  bekannten 
drehenden  Korpern  hat  man  nur  bei  vieren  hemiedrische  Flachen 
mit  Sicherheit  nachweisen  konnen.  Man  kennt  andrerseits  kubische 
Substanzen  (Blei  und  Barytnitrat),  welche  eine  mit  der  des  Natrium- 
chlorate  durchaus  ahnliche  Hemiedrie  besitzen,  ohne  die  Polarisa- 
tionsebene  zu  drehen.  L, 

E.  Jannetaz.     Effets  de  la  compression  sur  le  quartz. 

Ball.  Soc.  Min.  VIII,  168.  1885;    [Beibl.  X,  292. 

Ein  Druck  von  800  Atmospharen  senkrecht  zur  optischen  Axe 
andert  dauernd  das  Drehungsvermogen  des  Quarzes.  L. 


A.  Herzfeld  u.  H.  Winter.     Ueber  Lavulose.    Chem.  Ber. 

:     XIX,  390-394 ;    [J.  Chem.  Soc.  L,  438. 

Die  durch  Erystallisation  aus  absolutem  Alkohol  gewonnene 
Lavulose  besitzt  die  Zusammensetzung  CgH^jO^  und  dreht  in 
wasseriger  Losung  fiir  p  =  20  und  t  =  20^  die  Polarisatioiisebene 
urn  [d\D  =  —71,4^  L. 

F.   Tiemann.      Ueber  Gliicosamin.       Chem.  Ber.  XIX,  49-53. 
Specitisches  Drehungsvermogen  und  KrystuUforni 
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des  bromwasserstofFsauren  Glucosainins.     Chem.  Ber.  XIX, 

155-157;    [Bull.  soc.  chim.  XLVI,  837 ;    [Beibl.  X,  291. 

F.  TiEMANN  iind  R.  Haarmann.      Ueber  Isozuckersaure. 

Chem.  Ber.  XIX,  1257-1281. 

Das  specifische  DrehuDgsvermogen  wasseriger  Losungen  des 
salzsauren  Glucosamins  (CgHjjNOj,  HCI)  nimmt  mit  wachsender 
Koncentration  zu;  es  ergab  sich  bei  20°  [a]^  =  4-74°,  64  fiir 
p  =  5,1584,  [a];,  =  +70°,  61  fiir  p  =  2,  5926. 

Die  specifische  Drehung  des  bromwasserstoffsauren  Glucosamins 
dagegen  nimmt  nach  den  Bestimmungen  von  Landolt  mit  steigen- 
der  Verdiinnung  der  Losungen  zu  und  betragt 

[a]o  =  -1-55,21+ 0,053053  y, 

wo  q  die  Procentmenge  an  Wasser  bedeutet. 

Die  bei  der  Oxidation  des  salzsauren  Glucosamins  mit  Sal- 
petersaure  entstehende  Isozuckersaure  C^  H/OH)^  (CO^  H),  ergiebt 
[«J^  ==  46°,12  fiir  t  =  20°  und  p  =  4,2664.  L. 


A.  Ladenburg.      Synthese  der  activen  Coniine.  Chem. 

Ber.  XIX,  2578-2583;     [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  352.  1887;    [Beibl. 
XI,  349.  1887. 

—  —  Ueber  das  specifische  DrehungsvermOgen  der 
Piperidinbasen.  Chem.  Ber.  XIX,  2584  u.  2975-2977;  [Beibl. 
XI,  349.  1887;  [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  451.  1887;  [J.  Chem.  Soc. 
LII,  282,  1887. 

Es  ist  dem  Yerfasser  gelungen,  das  von  ihm  synthetisch  dar- 
gestellte  a-Propylpiperidin  durch  Krystallisation  der  weinsauren 
Salze  in  die  rechts-  und  die  linksdrehende  Modifikation  zu  trennen, 
deren  erstere  mit  dem  natiirlichen  Coniin  identisch  ist.  Das  Ver- 
halten  der  Piperidinbasen  steht  im  Einklang  mit  der  van't  Hoff'- 
schen  Hypothese.  Schliesslich  wird  gezeigt,  da^s  die  inaktive  Form 
der  Piperidinbasen  nicht  als  ein  Gemenge,  sondern  als  eine  che- 
mische  Verbindung  der  beiden  aktiven  Isomeren  zu  betrachten  sei. 

L. 
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H.  Landolt.    Ueber  das  vermeintliche  optische  Drehungs- 
vermOgen  des  Picolins.       Chem.  Ber.  XIX,  157-158;    [Bull. 

soc.  chim.  XL VI,  448;     [J.  Chem.  Soc.  L,  368;     [Chem.  News  LIU, 
227;    [BeibL  X,  291. 

Es  wird  gezeigt,  dass  das  Picolin  die  Polarisationsebene  uicht 
dreht,  me  A.  Hesekiel  angegeben  hatte,  und  dass  somit  bei  dieser 
Sabstanz,  welche  keinen  asymmetiischen  Kohlenstoff  enthalt,  ein 
Widerspruch  gegen  die  van't  HoFF'sche  Hypothese  nicht  vorliegt. 

L. 

A.  PiUTTi.     Sur  nne  nouvelle  espece  d'asparagine. 

C.  R.  cm,  134-137;    Chem.  News  LIV,  60. 

Das  gewohnliche  Asparagin  ist  in  wasseri'ger  Losung  links- 
drehend,  and  seine  Krystalle  zeigen  eine  linkshemiedrische  Flache. 
Der  Verfasser  hat  nun  ein  rechtshemiedrisches  Asparagin  dargestellt, 
welches  ebenso  stark  rechts  dreht  wie  das  gewohnliche  links 
([d]D  =  5*^,4).  Wahrend  das  gewohnliche  Asparagin  einen  unbe- 
stimmten  Geschmack  hat,  schmeckt  das  neue  entschieden  siiss. 
Die  wasserige  Losung  gleicher  Molekiile  der  beiden  Asparagine  ist 
inaktiv;  bei  der  Verdunstung  soheiden  sich  beide  Arten  wieder 
getrennt  aus.  L. 

P.  VAN  RoMBURGH.     Ueber   den   rechtsdrehenden  Hexyl- 
alkohol  des  R5mischen  Kaniillen5les.       Rec,  trav.  chim.  V, 

219-227;    [Chem.  CBL  XVIII,  140;  Bull.  soc.  chim.  XLVIII,  268-269. 

Yon  wesentlich  chemischem  Interesse.  Fiir  den  Hexylalkohol 
C,H,^0,  der  gegen  154°  siedet,  ist  [a]/>:=+8°,2;  fur  die  aus  dem 
Eamillenol  erhaltene  Capronsaure  [aj  =  -f-8°,92,  endlich  fiir  Hexyl- 
caproat  [a]fi  =  ^-12^86.  Bde. 

k 

A.  C.  OuDEMANS  jr.     Sur  la   relation  entre  le  caractere 
chimique  et  le  pouvoir  rotatoire  des  substances  actives. 

Rec.  trav.  chim.  IV,  166t;    [Bull.  soc.  chim.  XLVIII,  247.  1887. 
Der  Verfasser  hat  friiher  (Lieb.  Ann.  CLXXXIII,  CLXXXVII, 
CCIX)   das  Verhalten    der    aktiven  Alkaloide  bei  Zusatz  verschie- 
dener  Sauren    untersucht.     Er   hat  jetzt  Versuche   von    jihnlicher 
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Art,  wie  Landolt  und  Hoppe-Seyler,  iiber  das  Verhalten  aktiver 
Siiuren  uuter  dem  Einfluss  von  Alkalien  und  Wasser  angestellt, 
um  das  Material  zur  Beurtheilung  der  Frage  zu  vermehFeu,  ob 
deren  Salzc  ahnliche  Eigenschaften  zeigen  wie  die  der  Alkaloide. 
Die  angevvandten  Sauren  sind  Podocarpinsaure  und  Chinasaure, 
die  Basen  Kali,  Natron,  Ammoniak,  Baryt,  Strontian,  Kalk,  Mag- 
nesia und  Zinkoxid.  Es  zeigt  sich,  dass  in  verdiinnten  Losungen 
die  Podocarpinsaure  ein  Rotationsvormogen  von  +133  bis  134°  hat, 
wahrend  dasjenige  der  Chinasaure  mit  geringen  Abweichungen  um 
— 48,5°  schwankt.  Dabei  ist  es  gleichgiiltig,  mit  welcher  Base 
die  Sauren  verbunden  sind.  Ein  Ueberschuss  der  Base  andert  das 
Rotatiousvermogen  nicht  merklich  ab.  Die  Koncentration  treibt 
das  Rotatiousvermogen  in  die  Hohe;  doch  ist  ihre  Wirkung  bei 
den  chinasauren  Alkalien  nur  gering,  wahreoid  sie  bei  den  iibrigeu 
chinasauren  Salzen  stark  merklioh  wird.  Die  beiden  untersuchtea 
Sauren  verhalten  sich  hiernach  ganz  ahnlich  wie  die  einsaurigen 
Alkaloide.  Den  Schluss  der  Abhandlung  bilden  Bemerkungen  iiber 
die  Untersuchungen  von  Landolt  und  Hoppe-Seyler. 

Bde. 


A.  CoRNU  et  A.  PoTiER.  Verification  experiraentale  de 
la  loi  de  Verdet,  dans  les  directions  voisines  des  nor- 
males  aux  lignes  de  force  magnetiques.       C.  R.  Oil,  385 

bis  391;  [J.  de  Phys.  (2)  V,  197-203;  Lum.  El.  XIX,  453-456,  XX, 
407-410;  ExNER  Rep.  XXII,  314-320;  [Cim.  (3)  XX,  45;  [Beibl. 
X,  373. 

Unter  der  Annahme  der  strengen  Richtigkeit  des  VERDET'schen 
Gesetzes  hat  Cornu  im  Jahrc  1884  (C.  R.  XCIX,  s.  d.  Ber.  1884) 
theoretisch  bewiesen,  dass  isotrope  Korper  im  Magnetfeld  senkrecht 
zu  den  Kraftlinieii  eine  besondere  Art  der  Doppelbrechung  zeigen 
miissen.  Da  das  VERDEi'sche  Gesetz  bisher  nur  fur  Richtungen, 
in  welchen  das  magnetische  Drehungsvermogen  noch  betrachtlich 
ist,  bestatigt  war,  und  seine  Richtigkeit  von  E.  v.  Fleischl  sogar 
angezweifelt  worden,  unternahmen  die  Verfasser,  dasselbe  bis  zu  den 
Richtungen,  in  welchen  die  Drehung  verschwindet,  zu  priifen. 
Fand  sich  das.sell>e  bethiitigt,    so    war  zugleich  bewiesen,    dass  die 
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beiden  Schalen  der  Wellenflache  sich  unter  eiuem  endlichen  Winkel 
schneiden  und  genau  kugelformig  sind. 

Faraday  hatte  gefunden,  dass  die  magDetische  Drehung  cu  in 
der  za  den  Kraftlinien  senkrechten  Richtung  verschwindet,  und 
ihr  Zeichen  wechselt,  wenn  man  von  der  einen  Seite  dieser  Rich- 
tung auf  die  andere  iibergeht.  Der  Winkel  to  muss  daher  eiuo 
ungerade  Funktion  des  Winkels  ^  sein,  welchen  das  Lichtbundel 
mit  der  zu  den  Kraftlinien  senkrechten  Richtung  einschliesst: 

CO  =  A|j-f.C|S»-h... 

Die  zu  beantwortende  Frage  ist  nun,  ob  das  Glied  mit  ^  wirklich 
vorhanden  ist;  denn  seine  Existenz  hat  die  nothwendige  Folge, 
dass  die  beiden  Wellenschalen  sich  unter  einem  endlichen  mit  b 
proportionalen  Winkel  schneiden.  Gilt  das  VERDETsche  Gesetz, 
so  mass  dies  Glied  vorhanden  sein;  denn  man  kann  dieses  Gesetz 
so  schreiben: 


10 


=  acos  (  2  —§\  =  asin/:?  =  a  I /^— '^H y 


woraus  zugleich  erhellt,  dass  der  Koefficient  b  nichts  andercs  als 
die  Konstante  a  ist.  Fiir  Richtungen  in  der  Nahe  von  /?  =  0 
muss  hiernach  die  Drehung  nahezu  mit  ^  proportional  sein;  die 
durch  /S76  dargestellte  Abweichung  ist  innerhalb  j5  =  it4°27' 
kleiner  als  i-^js- 

Die  experimentellen  Schwierigkeiten  bestanden  darin,  ein  hin- 
reichend  starkes  und  doch  moglichst  gleichformigos  Magnetfeld  her- 
zustellen.  Erstere  Bedingung  wurde  erfiillt  durch  Konstruktion 
zweier  sehr  langer  gerader  Elektromagnete,  mit  dicken  Ansatzen 
an  dem  einen  Ende,  welche  den  hohlen  Elektromagneteu  von 
NiCKL^s  ahnlich  waren,  und  sich  von  ihnen  nur  durch  die  Be- 
wickelung  unterschieden,  die  so  berechnet  war,  dass  das  Maximum 
der  magnetischen  W^irkung  an  der  Aussenflache  des  Kerns  orreicht 
wurde.  Zur  Erregung  des  Magnetismus  dieiite  einc  ORAMME'sche 
Maschine  und  30  Akkumulatoren.  Die  freie  Flache  der  Eisenkerne 
hatte  eine  Lange  von  0,32  m  auf  0,03  m  Ilohe,  die  Starke  des 
Magnetfeldes  betrug  6000  c.  g.  s.  bei  einem  Abstand  von  0,013  m. 
In  dieses  Feld  wurde  eine  0,32  m  lange  horizontale  Rohre  mit 
einer  gesattigtcii  Losung  von  rothem  Jodque^ksilber   in  Jodkalium 
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(TnouLET'sche  Fliissigkeit)  gebracht,  deren  Drehungsvermogen  drei- 
mal  so  gross  ist  wie  dasjenige  des  Schwefelkohlenstoffs.  Die  Rohre 
konnte  um  eioe  vertikale  Axe  aus  der  aquatorialen  Lage  um  d=  5^ 
gedreht  werden,  wobei  sich  eine  bis  auf  ^^  messbare  einfache 
Drehung  von  etwa  ±  9°  ergab.  Die  Gleichformigkeit  des  Magnet- 
feldes  war  nicht  vollig  zu  erreichen.  Da  jedoch  die  Drehung  nur 
von  dem  Potentialunterschied  an  den  Enden  der  vom  Licht  durch- 
laufenen  Fliissigkeitsschioht  abhangt,  und  dem  Produkt  aus  diesem 
Unterschied  und  der  elektro-optischen  Eonstanten  des  Mittels  pro- 
portional ist,  so  genugt  es  zur  Bestatigung  desTsBDET'schen  Gesetzes, 
zu  zeigen,  dass  die  Drehungen  in  zwei  Schichten  von  ungleicher 
Lange,  deren  Enden  aber  auf  denselben  beiden  aquipotentialen 
Flachen  liegen,  einander  gleich  sind.  Sind  die  aquipotentialen 
Linien  geradlinig  und  parallel,  so  findet  zwischen  den  Langen  e  und 
e^  der  Schichten  und  zwischen  den  Winkeln  /S  und  j9,,  welche  die 
beiden  Fliissigkeitssaulen  mit  der  gemeinsamen  Richtung  dieser 
Linien  bilden,  die  Beziehung  statt: 

^sin/9  =  ^j  sin/3,. 
Die  Voraussetzung  des  Parallelism  us  der  aquipotentialen  Linien 
zeigte  sich  erfiillt.  Bei  den  Versuchen  trug  die  mit  obiger  Losung 
gefiillte  langere  Rohre  (Lange  =  e)  eine  zu  ihr  transversale  zehn- 
mal  kiirzere  (Lange  =  e^\  und  man  beobachtete  die  Drehung  dnrch 
die  lange  Rohre  unter  verschiedenen  Neigungen  /9  zur  Mittellinie 
des  Feldes  und  durch  die  kurze  Rohre,  wahrend  diese  den  Kraft- 
linien  parallel  war  (/9,  =  90°).  Die  Versuche  bestatigten  die  obige 
Beziehung,  und  damit  das  VERDET'sche  Gesetz.  L. 

M.    Sternberg.       Geometrische    Untersuchung    Ober    die 
Drehung  der  Polarisationsebene  ira  magnetischem  Felde. 

Wien.  Ber.  XCIV,  95-114;    Exner  Rep.  XXII,  746-763;    Wien.  Anz. 
XXIII.  143-144;    [J.   de  phys.  (2)  VI,  293.  1887;    [Beibl.  XI,  280. 

1887. 

E.  V.  Fleischl  hat  1884  die  Wellenflache  des  Lichtes  im 
homogenen  magnetischen  Felde  zu  bestimmen  unternommen,  und 
gefunden,  dass  dieselbe  aus  zwei  in  der  Axe  gegen  einandei*  ver- 
schobenen  RotationseHipsoiden  bestehe.     Kurz   darauf  kam  Cornu, 
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indem  er  neben  dem  VEBDET'schen  Cosinusgesetz  noch  das  von 
ihm  aufgestellte  Gesetz  v'+v*'  =  2v  zu  Grande  legte,  zu  dem  Er- 
gebniss,  dass  diese  Flache  aus  zwei  gegeneinander  verschobeneii 
Kugein  besteht. 

In  seiner  geometrischen  Untersuchung  dieser  Frage  geht  der 
Verfasser  aus  von  der  Erkenntniss,  dass  eine  Drehung  dep  Polari- 
sationsebene  an  sich  eine  harmonische  Beziehung  in  sich  schliesst, 
nnd  z^ar  zwischeu  dem  Ansgangspunkt  der  Lichtbewegung,  den 
Endpunkten  der  von  demselben  auf  der  Wellennormale  in  ent- 
gegengesetzter  Richtung  aufgetragenen  Geschwindigkeiten  der  cir- 
kular  polarisirten  Wellen,  und  gewissen  vierten  Punkten,  welche 
durch  das  Gesetz  der  Drehung  des  Mediums  bestimmt  warden. 
Der  Oi-t  dieser  vierten  harraonischen  Punkte  wird  als  „Drehungs- 
flache"  bezeichnet,  da  sie  die  Drehung  in  einem  Medium  voll- 
kommen  charakterisirt  und  das  Drehungsvermogen  desselben  in 
absolutem  Maasse  auszudrucken  gestattet.  Sodann  wird  gezeigt, 
dass  unter  der  Voraussetzung,  das  Cosinusgesetz  beziehe  sich  auf 
die  Wellennormale^  diese  Drehungsflache  fiir  das  homogene  mag- 
netische  Feld  aus  zwei  zur  Richtung  der  Kraftlinien  senkrechteu 
Ebenen  besteht.  Hierauf  wird  die  Flache  der  Wellengeschwindig- 
keit  gesuchty  und  gefunden,  dass  dieselbe  aus  einem  Paar  kon- 
gruenter  Rotationsflachen  zusammengesetzt  ist.  Fiir  die  erzeugen- 
den  Karven  ergaben  sich  zahlreiche  mogliche  Falle,  darunter  auch 
zwei  in  der  Richtung  der  Kraftlinien  gegen  einander  verschobene 
Elllpsen.  Eine  Entscheidung  unter  diesen  Moglichkeiten  Hess  sich 
nicbt  treifen,  weil  das  obige  CoRNU^sche  Gesetz  sich  mit  dem 
YEBDET^schen  als  unvereinbar  erwies.  Wurde  dagegen  angenommen, 
das  CoRNU^sche  Gesetz  sei  nur  eine  Annaherung,  so  geniigten  ein 
Paar  Flachen  vierter  Ordnung  und  ein  Paar  Rotationsellipsoide 
von  sehr  kleiner  Excentricitat.  Die  von  v.  Fleischl  und  von 
CoRNU  aufgestellten  Flachen  sind  als  solche  „Wellengeschwindig- 
keitsilachen^  aufzofassen  (Hamilton's  ^surface  of  wave  slowness**). 
Die  Wellenflache  als  Ort  des  Maximums  der  Lichtstiirke  wird  aus 
den  negativen  Fnsspunktsflachen  der  beiden  Theile  der  Wellen- 
geschwindigkeitsilache  fur  den  Ansgangspunkt  der  Lichtbewegung 
als  Pol  bestehen.  L. 
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W.     ScHTSCHELAJKFF.        Uel)er     die     elektromagnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene   des  Lichtes    in  Eisen- 

chlorid.  Moscau  1885  (russisch.)  Wibd.  Ann.  XXVIII,  168-179; 
Lum.  El.  XXI,  170-172;  [J.  de  Phys.  (2)  VI,  47.  2887;  [am.  (3) 
XXI,  263.  1887;    [Rundsch.  1,365. 

Der  Verfasser  untersucht  die  elektromagnetische  Drehung  der 
Polarisationsebene  in  Eisenchloridlosungen  verschiedener  Eoncen- 
tration  und  gelangt  zu  folgenden  Ergebnissen.  Fiir  die  negative 
Drehung  der  Eisenchloridlosungen  gilt  das  VERDET'sche  Gesetz  von 
der  Proportionalitat  der  Drehung  mit  der  Intensitiit  des  Magnet- 
feldes  nicht.  Bei  koncentrirten  Losungen  wachst  das  Verhaltniss 
der  Drehung  zu  der  Inteusitat  anfangs  schneller,  nimmt  aber  bei 
hoheren  Intensitaten  wieder  ab.  Bei  der  Losung  schwachster  Kon- 
centration  ist  nur  eine  Abnahme  dieses  Verhaltnisses  erkennbar. 
Eine  Berechnung  des  molekularen  Drehungsverniogens  des  Eisen- 
chlorids  in  dem  VERDEx'schen  Sinne  ist  daher  nicht  moglich. 


Chauvin.     Sur   le  pouvoir  rotatoire  magnetique  dans  les 

corps  cristallises.  C.  R.  CII,  972-074;  Lum.  El.  XX,  262-263; 
[Cim.  (3)  XX,  49;  [Chem.  News  LIU,  251;  [Rundsch.  I,  255;  [Beibl. 
X,  424. 

Faraday  hat  hekanntlich  die  doppelbrechenden  Krystalle  im 
Maguetfelde  inaktiv  gefunden;  spater  konstatirte  E.  Becquerel 
magnetische  Drehung  beim  Quarz,  Beryll  und  Turmalin.  Da  je- 
doch  eine  genauere  Untersuclmng  der  Ei'scheinung  noch  nicht  vorlag, 
so  untcrnahm  der  Verfasser  eine  solche,  und  zwar  am  Ealkspath, 
der  wegen  seiner  starken  Doppelbrechung  eine  solche  Wirkung 
am  wenigsten  erwarten  liess.  Zur  Beobochtung  diente  ein  Halb- 
schattenapparat;  da  das  am  Krystall  ankoramende  Licht  geradlinig 
polarisirt  sein  muss,  so  wurdc  die  ^-Wellenlangen-Platte  gegen  den 
Analyseur  vorgeschoben  und  die  36  mm  dicke  Kalkspathplatte 
zwischen  ihr  und  dem  KoUimator  mit  horizontalem  Spalt  einge- 
schaltet.  Wegen  der  Nothwendigkeit  eines  engen  Spaltes  wurdc 
Drummoni)\sc1ios  Licht  angewendet,  welches  durch  Losungen  von 
Kaliumbichromat  und  Nickelsulphat  nahezu  homogen  gemacht  war. 
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Ein  RuHMKORFF'scher  Elektromagnet  diente  zur  Erzeugung  des 
Magnetfeldes.  Es  wurden  fiir  verschiedene  Neigungen  a  der  Kr>stall- 
axe  zur  Magnetaxe  folgende  einfaohe  Drehungen  q  nach  rechts  (I) 
.und  nach  links  (II)  gefunden 
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Fiir  grossere  Neigungswinlcel  konnte  eine  merkliche  Drehung  nicht 
koDstatirt  werden.  L. 

W.  C.  L.  VAN  ScHAiK.     Siir  la  formule  de  Maxwell  pour 
la  dispersion  ^lectromagnetique  des  plans  de  polarisation. 

Arch.  Neerl.  XJCI,  406-433. 

Der  Verfasser  unternimrat,  die  Theorie  der  elektromagnetischen 
Drehung  der  Polarisationiiebene  von  Maxwell  mit  der  empirisch 
bewahrten  Formel 

a  b 

in  Einklang  zu  bringen.  Fiir  die  Weiterentwickelung  der  Theorie 
erscheint  der  Umstand  wichtig,  dass  nach  H.'  Beoquerel  bei  der 
negativen  Drehung  (wenigstens  bei  TiCl^)  hauptsachlich  das  Glied 
mit  der  reciproken  vierten  Potenz  der  Welienlange,  fiir  die  gewohn- 
lichere  positive  Drehung  dagegen  mit  der  reciproken  zweiten  Potenz 
in  Betracht  kommt.  Die  beiden  Erscheinungen  befolgen  demnach 
verschiedene  Regein,  was  dazu  fiihrt,  fiir  sie  entgegengesetzte  Ur- 
sachen,  namlich  entgegengesetzte  Molekularstrome  oder  -wirbel 
anzunehmen,  welche  durch  die  Lichtbewegung  in  verschiedener 
Weise  gestort  werden,  etwa  so,  dass  es  verschiedener  Zeit  bedarf, 
damit  die  Storung  ihre  ganze  Wirkung  hervorbringe.  Der  Ver- 
fasser versncht  daher  in  das  magnetische  Glied  der  Bewegungs- 
gleichungen    einen    kleinen    Zeitunterschied    Jt    einzufiihreu,    der 
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wesentlich  von  der  Natur  der  Wirbel,  uicht  aber  von  der  Wellen- 
liinge  abhangt,  und  fiir  verschiedene  Mittel  verschieden  ist,  so  dass 
auch  die  Eomponenten  a  und  ^  der  magnetischen  Kraft  in  a-^Ja 
und  p+jp  iibergehen.  Er  setzt  daher  in  den  MAXWELL'schen 
Gleichungeu  (Phil.  Mag.  1862) 

dt'  ~     dz'  '^   dz  at  ' 

dhj    .   d^tj  d    da 

statt  a  und  /?  die  vorstehenden  AVerthe,  und  gelangt  dadurch  zu 
den  Gleichungen: 

dt^     ~        dz'  "^^^^  V  dz'dt  "^1.2*  dz'dt'J' 

df    ~        dz'       "^^[dz'dt  "^  1.2  '  dz'dt'J' 

wo  k  die  Stelle  von  Jt  vertritt. 

Dieselbe  Methode,  welche  Verdet  zur  Integration  der  Glei- 
chungen von  Airy  anwendete,  fiihrt  fur  die  Drehung  zu  der 
Form  el 

WO  ('^  und  c^  von  der  Natur  der  Substanz  abhangen,  oder  einfacher, 
wenn  man  my  mit  den  Konstanten  c^  und  c.^  vereinigt: 

Der  Verfasser  vergleicht  sodann  diese  Forniel  rait  den  Resul- 
taten  der  Beobachtungen  von  Verdet  an  Schwefelkohlenstoff  und 
Creosot,  mit  denjenigen  Becquerel's  an  Titanchloriir  und  mit 
seinen  eigenen  an  DoLLOND'schem  Glas  und  Wasser.  Die  Abwei- 
chungen  bleiben  unter  den  Beobachtungsfehlern.  Man  kann  daher 
im  Allgemeinen  sagen,  dass  die  modificirte  MAXWELL'sche  Formel 
die  Beobachtungen  in  befriedigender  Weise  darstellt. 

Am  Schlusse  bemerkt  der  Verfasser  noch,  dass  die  von  H.  Bec- 
guEREL  fiir  das  magnetische  Drehungsvermogen  vorgeschlagene 
Formel  Q^=C7i'^(n^ — 1)  von  den  Beobachtungen  betrachtlich  ab- 
weicht,  und  dass  ^ -=  Cw'(n* — 1)  etwas  besser  geniigen  wurde.    Es 
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.wurden  noch  die  Ausdriicke  6w*(w'-l),  671(71^ — 1),  Cn(n — 1), 
Cn'(ji — 1),  Cn^(n — 1),  C«*(n— 1)  versucht,  keiner  von  ihnen 
genugt  aber  so  gut  wie  Cn'(n* — 1).  Fiir  die  elektromagne- 
tische  Dispersion  hat  Becquerel  die  Formeln  Cn^(n^ — 1)M'  oder 
Cn^(n^ — 1)M*  aufgestellt,  je  nachdem  das  Drehungsvermogen  der 
Substanz  positiv  oder  negativ  ist.  Die  erstere  Formel  stimmt  fiir 
den  Schwefelkohlenstoff  fast  ebenso  gut  init  der  Erfahrung  iibereiu 
wie  die  MAXWELL'sche,  fiir  das  Creosot  aber  geniigt  sie  nicht. 

L. 

A.  RiGHi.     Ricerche  sperimentali  e  teoriche  intorno  alia 
riflessione  della  luce  polarizzata  sul  polo  d'una  calamita. 

Mem.  deir  Ace.  Line.  (4)  III,  14-64 ;  Ann.  ehim.  Phys.  (6)  IX,  65  bis 
144;  Lum.  el.  XXII,  216-224,  277-280,  366-371,  416-420,  457-460, 
500-505,568-572,611-612;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  280.  1887;  [Rundsch. 
IT,  167.  1887. 

Diese  Abhandlung  bildet  die  Fortsetzung  der  Untersuchungen 
mit  gleicher  Ueberschrift,  iiber  w^elche  im  vorhergehenden  Jahrgang 
berichtet  wurde.  In  dies^r  zweiten  Arbeit  befolgt  der  Verfasser 
den  umgekehrten  Gang  wie  in  der  ersten,  indem  er  die  theoretischen 
Erorterungen  voranstellt,  und  die  experimentellen  Untersuchungen 
folgen  lasst.  Im  theoretischen  Theil  wird  zuerst  die  Zuriickwerfung 
der  geradlinigen  Schwingungen  betrachtet,  sodann  werden  die  For- 
meln fiir  mehrfache  Reflexioneu  aufgestellt,  und  endlich  die  Glei- 
chungen  entwickelt  fiir  den  Fall,  dass  ein  durchsichtiger  Korper 
den  Pol  bedeckt.  Im  experimentellen  Theil  wird  eine  neue  Ein- 
richtung  zur  Beobachtung  des  KERR'schen  Phanomens  beschrieben, 
und  werden  die  Ergebnisse  der  Versuche  bei  normaler  und  bei 
schiefer  Incidenz  mitgetheilt.  Bei  normaler  Incidenz  besteht,  in 
Uebereinstimmung  mit  der  Theorie,  das  KERR'sche  Phanomen  haupt- 
sachlich  in  einer  Drehung  der  Schwingungen,  begleitet  von  einer 
Umwandlung  der  geradlinigen  in  elliptische  Schwingungen,  wobei 
das  Verhaltniss  der  kleinen  zur  grossen  Axe  ailerdings  sehr  klein 
ist.  Die  Rotationsdispersion  ist  eine  anomale,  wie  auch  Kundt 
beobachtet  hatte.  L. 
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A.  RiGHi.     Ricerche  sperimentali  intorno  alia  riflessione, 
della  luce  polariz^ata  suUa  superficie  equatoriale  d'una 

calamita.        Mem.  Ace.  Line.  (4)  III,  562-576. 

Nachdem  der  Yerfasser  einen  Ueberblick  iiber  die  eiaspblagigea 
Arbeiten  von  Kerb  und  Kundt  gegeben  hat,  beschreibt  er  den 
von  ihm  benutzten  Apparat  and  die  Messungsmethode.  Die  Resultate 
stimmen  vollstandig  mit  denjenigen  der  genannten  Physiker  iiberein; 
ausserdem  zeigt  der  Yerfasser,  dass  auch  bier  das  von  ihm  fiir  die 
Reflexion  am  Magnetpol  theoretisch  und  experimentell  bewiesene 
Reciprocitatsgesetz,  nur  mit  umgekehrten  Yorzeichen,  giiltig  ist. 

L. 


L.    SoHNCKE.      Elektromagnetische    Drehung    natOrlicheii 

Lichts.  WiED.  Ann.  XXVII,  203r219;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  583. 
1887;  [Lum.  il  XX,  36-37;  [Cim.  (3)  XXI,  80;  [Naturf.  XIX,  168 
bis  159;    [Rundsch.  I,  152. 

Um  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  die  elektromagnetischen 
Krafte,  welche  die  Polarisationsebene  drehen,  auch  auf  unpolari- 
sirtes  natiirliches  Licht  wirken,  bediente  sich  der  Yerfasser  eines 
von  Abbe  angegebenen  Interferenzversuches. 

Erzeugt  man  mittelst  homogenen  polarisirten-  Lichtes  die  Inter- 
ferenzstreifen  zweier  parallelen  Spalte,  und  bringt  vor  den  Doppel- 
spalt  eine  rechts-  oder  linksdrehende  Quaraplatte,  so  wird  die 
Polarisationsebene  des  einfallenden  Lichtes  um  einen  gewissen 
Winkel  gedreht,  die  Interferenzerscheinung  aber  in  keiner  Weise 
geandert;  der  Mittelstreifen  bleibt  weiss  und  wird  nicht  verachoben. 
Bringt  man  aber  vor  die  Spalte  einen  Doppelquarz  von  1,88  mm 
Dicke  (wodurch  die  Polarisationsebene  des  mittleren  Spektralgelb 
um  45°  gedreht  wird),  so  dass  die  Trennungslinie  der  beiden  ent- 
gegengesetzt  drehenden  Quarzhalften  den  Abstand  der  beiden  Spalte 
halbirt,  so  verschwinden  die  Streifen,  weil  die  von  den  beiden 
Spalten  kommenden  Schwingungen  zu  einander  senkrecht  stehen 
und  daher  nicht  interferiren  konnen,  und  zwar  nicht  nur  bei  An- 
wenduDg  polarisirten,  sondern  auch  bei  Anwendung  naturlichen 
Lichts.     Sie  erscheinen  dagegen  wieder,    wenn  man  jenen  DoppeU 
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qoarz  dorch  eiaen  gewohnlichen  Doppelquarz  ersetzt,  der  die  Po- 
larisationsebene  des  gelben  Lichts  um  90*^  dreht. 

Es  warden  nun  zwei  moglichst  gleiche,  1425  mm  lange  Pa- 
rallepipede  von  FARADAY'schem  61as  vor  den  Spalten  aufgestellt, 
80  dass  das  Lichtbfindel  des  einen  Spaltes  das  eine,  das  vom 
andern  Spalt  kommende  das  andere  Glasprisma  durchlauft.  Um 
in  jedem  der  beiden  Glaskorper  fiir  sich  elektromagnetische  Drehung 
hervorrufen  zu  konnen,  stehen  sie  nicht  unmittelbar  neben-,  son- 
dern  derart  hintereinander,  dass  die  linke  Seitenflache  des  einen 
und  die  rechte  des  anderen  in  der  vertikalen  Mittelebene  des  Ge- 
sichtsfeldes  liegen.  Jedes  Glasstiick  ist  von  einer  DrahtroUe  von 
400  Windungen  eines  2  mm  dicken  Kupferdrahts  umgeben.  Die 
beiden  Rollen  sind  entgegengesetzt  gewunden,  und  bringen^  wenn 
ein  Strom  von  20  Ampere  durchgeschickt  wird,  in  den  Glasstucken 
entg^engesetzte  Drehungen  von  9,2^  hervor. 

Ist  bei  Anwendung  von  natiirlichem  Licht  und  ohne  Strom 
der  Apparat  auf  das  Verschwinden  der  Streifen  eiugestellt,  so 
treten  die  Streifen  im  Momente  des  Stromschlusses  wieder  auf. 
Hiermit  ist  die  elektromagnetische  Drehung  des  natiirlichen  Lichtes 
bewiesen.  Wenn  die  Rollen  dabei  in  entgegengesetztem  Sinne  um- 
flossen  wurden,  als  in  welchem  die  Schwingungsrichtung  des  Strahls 
in  der  zugehorigen  Quarzhalfte  bereits  gedreht  war,  so  erschienen 
die  Streifen  am  ursprunglichen  Ort.  War  die  Stromrichtung  aber 
die  umgekehrte,  so  erschienen  die  Streifen  um  den  halben  Streifen- 
abstand  verschoben.  Hieraus  folgt,  dass  die  elektromagnetische 
Drehung  der  Schwingungsrichtung  im  natiirlichen  Lichtstrahl  in 
demselben  Sinne  erfolgt,  in  welchem  der  Strom  das  durchstrahlte 
Glasstiick  umfliesst.  L*. 

W.  H.  Perkin.  The  Constitution  of  Undecylenic  Acid 
as  indicated  by  its  Magnetic  Rotation,  and  on  the 
Magnetic  Rotation  etc.  of  Mono-  and  Di-allylaeetic 
Acids  and  of  Ethyl-Diallylmalonate.      J.  Chem.  Soc.  XLIX, 

205-214;  [Chem.  News  LIU,  105;  Chem.  Ber.XIX,  [2]  338;  [Beibl.X,640. 

Die  Undecylensaure  besitzt  die  molekulare  magnetische  Drehung 
12,547,    ihr  Aethylather   die  Drehung  14,530.     Im  Zusammenhalt 

9* 
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mit  friiheren  Resultaten,  wonach  das  Drehungsvermogen  der  Mo- 
noallylderivate  der  aliphatischen  Reihe  kleiner  ist  als  das  irgend 
einer  anderen  ungesattigten  Verbindung,  schliesst  der  Verfasser, 
dass  die  Undecylensaure  Allyloctylsaure  oder  Vinylnonylsaure 
CjHj.CyHj^.COjH  sei.  Mono-  und  Diallylessigsaure  haben  die  Mole- 
kulardrehungen  6,426  und  10,344.  L. 


W.  H.  Pkrkin.  On  the  Magnetic  Rotation  of  Mixtures 
of  Water  with  some  of  the  Acids  of  the  Fatty  Series, 
with  Alcohol,  and  with  Sulphuric  Acid;  and  Obser- 
vations on  Water  of  Crystallization.      J.  Chem.  See.  XLIX, 

777-790;  Rep.  Brit.  Ass.  1886,  579;  Chem.  News  LIV,  203;  [Phil. 
Mag.  (5)  XXII,  467;  [Sill.  J.  (3)  XXXII,  477;  [Chem  Ber.  XIX, 
[2]  808-809;  [Rundsch.  11,42-43;  [Beibl.  XI,  178:  1887;  [Bull  soc. 
chim.  L,  117.  1888. 

Durch  friihere  Versuche  hatte  der  Verfasser  gefunden,  dass 
die  molekulare  magnetische  Drehung  des  Wassera,  welche  als  Eia- 
heit  aDgenommeu  wird,  nicht  gleich  ist  der  Summe  der  DrehuDgen 
von  eia  Atom  Sauerstoff  und  zwei  Wasserstoflf,  wie  sie  sich  aus 
der  molekularen  magnetischen  Drehung  anderer  Verbindungen  er- 
geben.  Wahrend  dem  Wasserstoff  an  sich  der  Werth  0,254  ent- 
spricht,  variirt  derselbe  im  Hydroxyl  von  0,194  beim  gewohnlichen 
Alkohol  bis  0,137  bei  einbasischen  Sauren,  und  betragt  0,261  beim 
Carbonyl,  so  dass  hiernach  H,4-0  zwischen  0,645  und  0,769  lage. 
Hiernach  Hesse  sick  durch  Bestimmung  der  magnetischen  Drehung 
entscheiden^  ob  ein  Korper  Wasser  als  solches  enthalt  oder  ob 
dasselbe  in  chemische  Verbindung  eingetreten  ist.  Im  ersteren 
Falle  miisste  die  molekulare  Drehung  einfach  der  Summe  der 
Drehungen  der  Verbindung  und  des  Wassers  gleich  sein,  im 
letzteren  Falle  miisste  sie  kleiner  sein.  Wird  z.  B.  Ameisensaure 
mit  Wasser  gemischt,  so  entsteht  entweder  HCOOH+H, 0,  oder 
HC(H0,).  In  jenem  Falle  miisste  die  Drehung  sein  1,671  +  1 
=  2,671,  in  diesem  dagegen  hochstens  1,671+0,769  =  2,340. 

So  wurde  gefunden,  dass  Ameisen-,  Essig-  und  Propionsaure 
mit  Wasser  zusammengebracht  nicht  neue  Verbindungen,  sondern 
nur  Gemische    bilden.     Bei    der  Mischung    von  1  Mol.  H,SO^  rait 
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1,  2  und  3  Mol.  Wasser  ergab  sich,  dass  chemische  Verbindung 
hauptsachlich  bei  Zugabe  von  1  Mol.  Wasser  eintritt,  weniger  bei 
2  Mol.  und  kaum  merklich  bei  3  Mol.,  was  der  Verfasser  darch 
die  Annahme  erklart,  dass  H,SO^  nur  mit  einem  Mol.  Wasser 
die  Verbindung  (HO^SO  bildet,  welche  sich  dann  mit  weiterem 
Wasser  bios  mischt. 

Im  weiteren  Verfolge  seiner  Untersuchungen  gelangt  der  Ver- 
fasser za  der  Ansicht,  dass  die  Aufnahme  von  Erystallwasser  ein 
rein  physikalischer  Vorgang  sei,  der  dadurch  veranlasst  werde, 
dass  die  Salze  im  Verein  mit  einer  bestimmten  Menge  Wasser 
leichter  Krystallstruktur  annehmen  konnen.  L. 
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Blaserna,  relatore,  e  Gantoni.  Sulla  memoria  del  prof. 
RiGHi:  Ricerche  sperimentali  intorno  alle  riflessione 
della  luce  polarizzata  sulla  superficie  equatoriale  di  una 
calamita.      Line.  Rend.  (4)  II,  558. 
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Erseheint  in  Nuov.  Cim.  und  wird  dann  berucksichtigt. 

BicflAT  et  Blondlot.  Oscillation  du  plan  de  polari- 
sation par  la  d^charge  d'une  batterie.       Ass.    Fran9.    de 

Nancy  XV,  (1)  100. 

Kurze  Notiz  ohne  Besehreibnng;  es  wird  angegeben,  dass  die 
optische  Oseillation  der  elektrisehen  um  weniger  als  Vsoooo  Seknnde 
nachfolgt.  Bde, 

161>)  Doppelbreehnng;   Krystalloptik. 

E.  Salles.     Theorie  de  la  double  refraction.  Toulouse 

Mem.  (8)  VIII,  130-154. 

Ein  Versucb,  die  Theorie  der  Doppelbrechung  moglichst  ele- 
mentar  darstellen,  insbesondere  schwierigere  mathematische  Eat- 
wickeluDgen  zu  vermeiden.  An  die  Stelle  der  Rechnung  treten 
theils  der  Erlahrang  entnommene  Hulfsannahmen ,  theils  Betrach- 
ODgen  weniger  stronger  Art.  Es  werden  zunachst  die  Gleichungen  far 
das  Oleichgewicht  der  elastischen  Erafte  aufgestellt  und  die  Eigen- 
schaften   des  Elasticitatsellipsoids  abgeleitet,     Auf  die  elastischeu 
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Bewegiingsgleichungen  aber  goht  der  Verfasser  gar  nicbt  ein,  nimmt 
vielmehr  an,  dass  die  bei  der  Bewegung  des  Aethers  erregten 
elastischen  Krafte  der  Verriickung  proportional  sind,  und  wendet 
auf  diese  Krafte  die  Gleichgewichtsbedingungen  an,  wodurch  er 
auf  das  FRESNEL'sche  Ellipsoid  gefiihrt  wird.  Dann  werden  die 
weiteren  Annahmen  hinzugefugt,  dass  in  dem  elastischen  Medium 

I'E 
sichtransversaleWellenfortpflanzen,  deronGeschwindigkeit  ^=1/ "^ 

ist,  und  dass  die  Elasticitatskonstante  E  sich  mit  der  Richtung 
andert,  fiir  jede  Richtung  aber  einen  konstanten  Worth  hat.  Mit 
Hiilfe  dieser  Annahmen  ergeben  sich  dann  die  Hauptthatsachen 
dor  Doppelbrechung  aus  der  Betrachtung  des  FRESNEL'schen  Ellip- 
soids. Die  Ermittlung  der  Wellengeschwindigkeitsflache  erfordert 
wiederum  Hiilfsbetrachtungen,  die  mathematisch  nicht  vollig  strong 
sind.  Wn, 

Th.  Liebisch.  Ueber  die  Bestimmung  der  Lichtbrechungs- 
verhaltnisse  doppeltbrechender  Krystalle  diirch  Prismen- 
beobachtungen.     N.  Jahrb.  f.  Min.  1886  I,  l4-34t;   [Beibl.  X,  106. 

Der  Verfasser  stellt  zunachst  im  §  1  die  Relationen  auf,  welche 
zwischen  folgenden  Grossen  bestehen:  dem  inneren  Prismenwinkel 
A^  der  Neigung  i  der  einfallenden  Welle  gegen  die  Eintrittsfliiche  und 
«'  der  austretenden  Welle  gegen  die  Austrittsflache,  der  Ablenkung 
i),  den  Winkehi  xp^  r,  r^  zwischen  der  gebrochenen  Wellenebene 
und  der  Halbirungsebene  des  Winkels  A^  der  Ein-  und  Austritts- 
flache, endlich  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  p  =  1/n  der  ge- 
brochenen Welle  ( —  die  Geschwindigkeit  in  dem  umgebenden 
isotrbpen  Medium  wird  =  1  gesetzt  — ).  Aus  3  von  den  beob- 
achteten  Winkeln  A^  Z),  i',  i'  kann  man  n  und  ip  berechnen,  z.  B. 
aus  A^  D,  i  zunachst  den  Winkel  r  oder   r'  mittelst  der  Formel 

«hT)='«(-2— ■) 

,    A       f.      A-hD\     ^     A+D 
=  t«-2-t«(» 2— jcotg-^— , 

und  dann  n  aus  sint  =  nsinr  und  ip  aus  ?// =  7r/2-f-r — A/2> 
Die  vom  Verfasser  entwickelten  Relationen  gelten  unabhangig 
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von  einem  bestimmten  Gesetze  der  Doppelbrechung,  da  sie  nur 
auf  dem  HuYGHENs'schen  Principe  beruhen.  •  Man  kana  daher,  in- 
dem  man  i  alle  moglichen  Werthe  annehmen  lasst  und  fiir  jeden 
die  zusammengehorigen  Werthe  von  ip  und  p  berechnet,  die  Fres- 
NKL'schen  Gesetze  der  Doppelbrechung  experimentell  priifen.  Indem 
man  vom  Einfallspunkte  aus  die  Werthe  von  p  auf  ihren  durch 
die  zugehorigen  Winkel  ip  bestimmten  Richtungen  auftragt,  erhalt 
man  namlich  die  Schnittkurve  der  Normalenflache  mit  der  Einfalls- 
ebene  (Querschnittsebene  des  Prismas),  d.  i.  auch  die  Schnittkurve 
der  letzteren  Ebene  mit  demjenigen  Tangentialcylinder  der  Strahlen- 
flache,  dessen  Erzeugende  der  Prismenkante  parallel  sind. 

Das  vom  Verfasser  weiterhin  behandelte  Problem  ist  nun  die 
vollstandige  Bestimmung  der  Normalenflache  selbst  aus  Beobach- 
tungen  der  angegebenen  Art  an  einem  Prisma  des  Krystalles. 

In  §  2  wird  diese  Aufgabe  fur  einaxige  Krystalle  gelost, 
wo  ein  Prisma  von  beliebiger  gegebener  Orientirung  und  je  eine  Be- 
obachtung  der  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Welle  dazu  aus- 
reicht,  weil  durch  die  Orientirung  der  Prismenflachen  auch  die  rela- 
tive Lage  des  Prismas  gegen  die  Wellenflache  vollstandig  bekannt  ist. 
£s  sei  T  die  Neigung  der  optischen  Axe  gegen  die  Querschnitts- 
ebene und  Q  der  Winkel  zwischen  dem  Hauptschnitt,  in  dem  die 
Prismenkante  liegt,  und  der  Halbirungsebene  v8n  A,  Dann  besteht, 
wenn  1^'  =  p'cos'r-hc'sin'x-  gesetzt  wird,  die  Schnittkurve  der 
Normalenflache  mit  dem  Prismenquerschnitt  aus  dem  Kreise  p  =  0 
und  dem  Oval  p''  =  i(^'+e')-l-i(^'— c')cos2(^  — r//).  Aus  einem 
Werthepaare  i//,p  fiir  die  ausserordentliche  Welle  (indet  man  also 
in  der  That  e'.  —  Besonders  einfach  sind  diejenigen  6  Falle,  wo 
das  Prisma  durch  Symmetrieeigenschaften  ausgezeichnet  ist. 

Der  Verfasser  geht  dann  (in  §  3)  zu  den  optisch  zweiaxigen 
Krystallen  iiber  und  leitet  zunachst  fiir  die  Schnittkurve  der  Nor- 
malenflache mit  der  Prismenquerschnittsebene  die  Gleichung  ab: 

\  -hMcos^lfJ-i-M^sm^  ip'^M^s\n2tp  =  0, 

wo  sich  die  L  und  M  in  einfacher  Weise  durch  die  Hauptlichtge- 
schwindigkeiten  a,  b,  c  und  die  Richtungscosinus,  welche  die  Orien- 
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tiruDg  der  Prismenflachen  bestimmen,  ausdrucken  lassen.  Ordnet 
man  nach  a,  b,  c,  so  hat  die  Gleichung  I  die  Form 

Sind  aus  den  Beobachtungen  3  Werthepaare  tp,  p  bestimmt,  so  hat 
man  zur  Berechnung  von  a',  b',  c'  3  Gleichungen  von  der  vor- 
stehenden  Form  mit  verschiedenen  (bekannten)  Eoefficienten  a,  6, 
^9  (^9  ^9  /•  Der  Verfasser  zeigt,  dass  die  Losung  dieser  Gleichungen 
im  Allgemeinen  5-deutig  ist. 

Im  Folgenden  werden  ausfiihrlich  diejenigen  speciellen  Falle 
behandelt,  wo  mindestens  eine  der  optischen  Symmetrieaxen  X, 
y,  Z  mit  einer  der  Richtungen  X\  Y*  (Halbirungslinie  des  inneren 
bezw.  ausseren  Prismenwinkels)  oder  Zi  (Prismenkante)  zusam- 
menfallt;  diese  Falle  sind  auch  die  einzigen  von  praktischer  Be- 
deutung.  Findet  jenes  Zusammenfallen  fur  X'  oder  Y^  statt,  so 
tritt  das  Minimum  der  Ablenkung  fur  die  parallel  Y'  durch  das 
Prisma  hindurchgehende  Welle,  also  fiir  ip  ==  7r/2  ein,  wie  es  bei 
einem  Prisma  aus  isotroper  Substanz  sein  wiirde.  Die  wichtigsten 
Resultate  fiir  die  genannten  speciellen  Falle  sind  folgende. 

1.  X'  fallt  mit  X  zusammen,  Y  bildet  mit  F'  einen  Winkel 
ju.  .  Die  Prismenflachen  konnen  sein  die  Flachen  eines  rhombischen 

Sphenoids  oder  zwei  Flachen  h  k  I  und  li  k~l  eines  monoklinen 
Krystalles. 

Fiir  das  Minimum  der  Ablenkung  wird 

p^  =  a,  pj  =  b'sin^-hc'cosVj 
wobei  der  Index  1  die  parallel  der  Prismenkante,  der  Index  2  die 
senkrecht  dazu  polarisirte  Welle  bezeichnet.  Fiir  beliebiges  \f)  gilt 
eine  Gleichung  von  der  Form  ab'c'-+-A(b'4-c')+i  =  0,  deren 
Eoefficienten  a,  A,  *  sich  durch  die  zusammengehorigen  Werthe 
p,  xp  ausdrucken  lassen. 

2.  F  fallt  mit  X  zusammen,  der  Winkel  (JZ)  sei  =  ju. 
Fiir  xp  =  7r/2    wird  p  =  b  und  =  c.      Nachdem    so  b  und  c 

durch  Beobachtung  der  Minimumablenkung  gefunden  sind,  liefert 
ein  anderes  Werthepaar  xp^  p  eine  lineare  Gleichung  zur  Berech- 
nung von  a*.  Dieser  Fall  liegt  vor  bei  Prismen,  welche  von  2 
benachbarten  Flachen  einer  rhombischen  Pyramide  oder  von  2  in 
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Bezog  aaf  die  Symmetrieebene  sich  entsprechendeD  Flachen  eines 
monoklinen  Efystalles  gebildet  werden. 

3.  Z'  ifit  II  X,  (FX')  =  iW.    Es  wird: 

pj  =  lb'8m*(iu-4-i//)+c^co8'(iti+  \p\  <),  =  a. 
Zwei  Werthepaare  p,  \\>  liefern  2  lineare  Relationen  zwischen 
b*  und  c'.  Hierher  gehoren  Prismen,  die  gebildet  sind  von  2  un- 
gleichen,  derselben  Symmetrieaxe  parallelen  Flachen  eines  rhom- 
bischen  oder  von  2  beliebigen,  der  Symmetrieaxe  parallelen  Flachen 
eines  monoklinen  Krystalles. 

4.  Fallen  alle  3  Richtungen  X\  Y\  Z^  mit  den  Symmetrie- 
axen  X,  Y,  Z  zusammen,  so  erhalt  man  beim  Minimum  der  Ab- 
lenkung  c  and  a,  bei  beliebigem  Durchgange  p,  =  c  und 

pj  =  a'8inV"+-l>'co8'<//. 
Im  §  5  behandelt  der  Verfasser  noch  die  allgemeine  Aufgabe, 
aus  einem  ebenen  Centralschnitt  der  Normalenflache  diese  voU- 
standig  zu  bestimmen^  eine  Aufgabe,  welche  man  zu  losen  hatte, 
wenn  die  Orientirung  der  Prismenflachen  in  Bezug  auf  die  opti- 
schen  Symmetrieaxen  nicht  bekannt  ware.  Die  Losung  des  Yer- 
fassers  ist  eine  Uebertragung  der  von  A.  Brill  fur  dasselbe  die 
Strahlenilache  betreffende  Problem  gegebenen.  Es  ergiebt  sich,  dass 
durch  die  gegebene  Kurve  entweder  gar  keine  oder  aber  zwei 
WellenHachen  hindurchgehen,  deren  grosste  und  kleinste  Haupt- 
axen  bezw.  gleich  sind.  F,  P. 

Th.    Liebisch.      Ueber    die    Totalreflexion    an    doppelt- 
brechenden   Krystallen.      N.  Jahrb.  f.  Min.  1885  II,  I8i-2iit; 

Fortsetzung:  N.  Jahrb.  f.  Min.  1886  II,  47-66;    [Beibl.  X,  106. 

Die  Abhandlung  enthalt  die  Ableitung  der  Gesetze  der  Total- 
reflexion  an  optisch  zweiaxigen  Krystallen  aus  den  FRESNEL'schen 
Gesetzen  der  Doppelbrechung;  die  entsprechenden  Gesetze  fiir 
optisch  einaxige  Erystalle  werden  als  Grenzfall  erhalten.  Die 
ganze  Untersuchung  wird  mit  Hiilfe  der  Indexflaehe  durchge- 
fuhrt;  es  werden  daher  zuerst  die  in  Betracht  kommenden  Eigen- 
schaften  der  letzteren  besprochen. 

Die  Indexflaehe  (so  benannt  von  MacCullagh)  ist  die  Reci- 
prokalflii<;he  der  Strahlenflache  und  die  inverse  Flache  der  Normalen- 
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flache.    Ihre  Radien   stellen    demnach   die  reciproken  Wfirthe  der 

ihrer  Richtung  entsprechenden  NormalengeschwindigkBiten  dar,  und 

die  Strahlengeschwiudigkeiten  fiir  eine  gegebene  Richtung  sind  die 

reciproken  Werthe    der  Abstande   der   zu    dieser  Richtung   senk- 

rechten  Tangentialebenen    der   Indexflache    vom    Mittelpunkt   der 

letzteren.  —  Die  Gleichung  der  Indexflache  lautet: 

a'u'  B'v'  fw^ 

wenn  w,  «,  w  die  Richtungscosinus  des  Radius- Vector  a  und  a, 
j9,  y  die  Hauptbrechungsindices  sind.  Die  Indexflache  kann  mit 
Hiilfe  des  Indexellipsoids 


1 
9' 

ebenso 

konstruirt  werden,    ' 

wie 

die  N 

orn 

[Ull< 

Ovaloids 

q' 

Die  optischen  Axen  sind  singulare  Radien,  die  zu  den  Strahlen- 
axen  normalen  Ebenen  singulare  Tangentialebenen  der  Indexflache; 
ihre  Schnittkurven  mit  den  3  Symmetrieebenen  zerfallen  in  Ellipsen 
und  Kreise. 

Um  mit  Hiilfe  der  Indexflache  die  gebrochenen  Wellenebenen 
und  Strahlen  zu  lonstruiren,  verlangert  man  die  einfallende 
Wellennormale  bis  zu  ihrem  Schnittpunkte  N  mit  der  um  den 
Einfallspunkt  0  konstruirten  Kugel,  welche  die  Indexflache  des 
aasseren  isotropen  Mediums  darstellt,  legt  durch  N  eine  Parallele  J 
zum  Einfallsloth  und  sucht  deren  Schnittpunkte  P,  P,  P,,  P,  mit 
der  Indexflache  des  Krystalls  auf;  dann  sind  OP,  OP  (wenn  P,  P 
die  innerhalb  des  Krystalls  liegenden  Schnittpunkte  sind)  die  gebro- 
chenen Wellennormalen,  die  von  0  auf  die  durch  P,  P  gelegten 
Tangentialebenen  gefallten  Senkrechten  die  gebrochenen  Strahlen. 

Im  §  4  stellt  der  Verfasser  die  Formeln  zur  Berechnung  der 
gebrochenen  Wellennormalen  auf  und  fiihrt  diese  Rechnung  speciell 
durch  fiir  die  einfachen  Fall^,  wo  die  Grenzebene  oder  die  Ein- 
fallsebene  eine  optische  Symmetrieebene  oder  die  Schnittgerade 
beider  eine  Symmetrieaxe  ist. 

Sodann  wendet  er  sich  zum  Problem  der  Totalreflexion  selbst. 
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Die  Grenzwinkel  der  totalen  Reflexion  sind  diejenigen  Einfalls- 
winkel  i^  und  $o,  fiir  welche  die  oben  erwahnte  Gerade  ^  den 
inneren  oder  ausseren  Zweig  der  Schnittkurve  F  von  Indexflache 
und  Einfallsebene  beriibrt.  Fiir  jeden  dieser  Einfallswinkel  liegt 
je  ein  gebrochener  Strahl  in  der  Grenzebene,  aber  im  Allgemeinen 
nicht  in  der  Einfallsebene,  die  zugehorige  Wellennormale  dagegen 
wohl  in  der  Einfallsebene,  aber  nicht  in  der  Grenzebene.  Zur  Be- 
rechnung  von  sin^i^  erhalt  man  im  Allgemeinen  eine  Gleichung 
6.  Grades.  Der  Verfasser  stellt  die  Formein  fiir  die  schon  oben 
angefiilirten  speciellen  Falle  auf,  in  welchen  die  Schnittkurve  F 
entweder  symmetrisch  in  Bezug  auf  die  Grenzebene  ist  oder  in 
einen  Ereis  und  eine  Ellipse  zerfallt;  letzteres  tritt  natiirlich  ein, 
wenn  die  Einfallsebene  eine  Symmetrieebene  ist. 

Fiir  einaxige  Krystalle  leitet  der  Verfasser  unter  Anderen 
den  (schon  friiher  von  ihm  mitgetheilten)  Satz  ab,  dass  die  ge- 
brochenen  Wellennormalen,  welche  zu  den  Grenzwinkeln  der  totalen 
Reflexion  gehoren,  nicht  die  Grenzebene  erfiillen,  sondern  die  zum  ' 
Einfallsloth  konjugirte  Diametralebene  des  Ellipsoids  der  Index- 
flache. —  Dorch  die  Hauptlichtgeschwiudigkeiten  a,  c,  die  Licht- 
geschwindigkeit  t>  im  ausseren  isotropen  Mittel,  den  VVinkel  fi 
zwischen  Einfallsloth  und  optischer  Axe  und  das  Azimuth  6  der 
Einfallsebene  bezogen  auf  den  Hauptschnitt  der  Grenzflache  drdckt 
sich  der  Grenzwinkel  ij,  fiir  den  extraordinaren  Strahl  mittelst  der 
Form  el  aus: 

sin't'o   _j^  c'+Ca'— c')co8V 

t)'  ~  c*  "  c*H-(a'— c*)(cos>-hsinV«cos'J)  ' 
Fiir  den  ordentlichen  Strahl  gilt  natiirlich  sinijr>  =  1/a.  —  Be- 
stimmt  man  an  einer  beliebigen  Flache  eines  einaxigen  Krystalls 
«^  und  f^  fiir  die  Azimuthe  6  =  0  und  rf=;r/2,  so  erhalt  man 
ausser  l/o  und  1/c  noch  den  Ausdruck  sinV/ci'-f-cos*/</c',  kann 
also  auch  die  Neigung  n/2 — fi  der  Flache  gegen  die  optische  Axe 
berechnen. 

Der  Verfasser  erortert  endlich  einen  Irrthum  in  einer  Abhand- 
lung  W.  Kohlbausch's,  welcher  annahm,  t)/smi[  sei  die  Geschwin- 
digkeit  der  in  die  Schnittlinie  von  Einfalls-  und  Grenzebene  fallen- 
den  Wellennormale,  falls  diese  Schnittlinie  zugleich  einer  optischen 


142  l^b-    Doppelbrechung;  Krystalloptik. 

Symmetrieebene  angehort.  Im  AUgemeinen  bedeutet  D/sintJ,  direkt 
weder  eine  Normalen-  noch  eine  Strahlengeschwindigkeit 

In  der  Fortsetzung  seiner  Abhandlung  (N.  Jahrb.  1886,  II) 
untersucht  der  Yerfasser  hauptsachlich  die  Erscheinung,  dass  bei 
doppeltbrecbenden  Krystallen  die  Grenzlinie  zwiscben  total  und 
partiell  reflektirtem  Licbt  im  AUgemeinen  nicht  senkrecbt  zur  Ein- 
fallsebene  verlauft. 

In  jeder  Einfallsebene  im  isotropen  Mittel  giebt  es  im' AUge- 
meinen zwei  Paare  von  Grenzstrablen  der  totalen  Reflexion,  welche 
mit  dem  Einfallsloth  die  Winkel  ±i^,  ±i!^  bilden  (wobei  i^  <:  tj, 
sein  soil).  Dieselben  erfiillen,  wenn  das  Azimuth  der  Einfallsebene 
alle  moglichen  Werthe  annimmt,  zwei  Kegel,  welche  das  Einfalls- 
loth zur  Axe  und  dessen  Fusspunkt  0  zur  Spitze  haben.  Diese 
Kegel  gehen  durch  diejenige  Kurve  hindurch,  in  welcher  die  Kugel 
vom  Radius  l/D  von  dem  zur  Grenzebene  senkrechten  Tangential- 
cylinder  der  Indexflache  ( —  beide  Flachen  um  0  als  Mittelpunkt 
konstruirt  — )  geschnitten  wird.  Der  im  Femrohr  des  Reflekto- 
meters  beobachtete  Neigungswinkel  x  ^^^  Grenzlinie  gegen  die 
Einfallsebene  ist  nun  derjenige  Winkel,  welchen  die  letztere  mit 
der  an  den  Kegel  der  Grenzstrablen  gelegten  Tangentialebene  bildet. 
Der  Verfasser  beschreibt  eine  Vorrichtung,  mittelst  welcher  dieser 
Winkel  gemessen  werden  kann. 

Rs  folgt  dann  eine  ausfuhrliche  Discussion  iiber  die  erwahnten 
Kegel,  zunachst  fiir  einaxige  Krystalle,  wo  der  eine  von  ihnen  (X) 
immer  ein  Kreiskegel  ist.  Der  andere  Kegel  St'  wird  im  Falle 
positiver  Doppelbrechung  von  einer  zur  Grenzebene  parallelen  Ebene 
&  geschnitten: 

1.  falls  txc,  in  einer  Ellipse,  deren  grosse  Axe  zum  Hauptschnitt 
der  Grenzflache  senkrecbt  und  vom  Winkel  /*  unabhangig  ist; 

2.  falls  D  =  c,  in  zwei  parallelen  Geraden,  die  ±,  zum  Haupt- 
schnitt verlaufen  und  einen  von  /t  abhangigen  Abstand  haben; 

3.  falls  a>t)>>c,  in  einer  Hyperbel  mit  dem  Hauptschnitte 

paralleler  reeller  Axe,  sofern  a>arcsin — ^.—  ist;  fur  kleinere 

Dye'— a* 

Werthe  von  fi  wird  der  Kegel  imaginar. 
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Bei  negativ  einaxigen  Erystallen  ist  Jt'  der  Ereiskegel  oind  R 
wird  von  ®'  geschnitten: 

1.  falls  \><.c,  in  einer  Ellipse,  deren  kleine  Axe  senkrecht  zum 
Hauptschnitt  und  von  fi  unabhangig  ist; 

2.  falls  t)  =  c,  ebenfalls  noch  in  einer  Ellipse,  welche  im  Falle 
jn  =  7r/2  in  zwei  dem  Hauptschnitt  parallele  Gerade  zerfallt; 

3.  falls  a  >  D  >  c,  in  zwei  ebensolchen  Geraden,  wenn 

u  =  arcsm  — \         — 

ist,  in  einer  Ellipse  bei  kleinerem  ju,  in  einer  Hyperbel  mit  zum 
Hanptschnitte  senkrechter  reeller  Axe  bei  grosserem  ju. 

Der  Ereiskegel  j£'  wird  hier  imaginar  fur  D  ^  c. 

Bei  optisch  zweiaxigen  Erystallen  beschrankt  sich  der  Yer- 
fasser  auf  die  Falle,  wo  die  Grenzebene  eine  optische  Symmetrie- 
ebene  ist.  Ist  sie  z.  B.  die  FZ-Ebene,  und  wird  d  von  Y  an  ge- 
rechnet,  so  sind  die  Grenzwinkel  gegeben  durch 

sinaf^         1  sin'i'o  1 


X)  a '         D'  b'sinM+c'cos'rf 

Fur  die  YZ-  oder  -XF-Ebene  als  Grenzebene  verhalten  sich  die 
Grenzstrahlenkegel  daher  ganz  wie  bei  beliebig  orientirten  Flachen 
einaxiger  Erystalle.  Neue  Erscheinungen  treten  aber  auf,  wenn 
die  Grenzflache  die  Z2-Ebene  ist,  also  die  optischen  Axen  enthalt; 
denn  in  diesem  Falle  beriihrt  der  zur  Grenzebene  senkrechte  Tan- 
gentialcylinder  der  Indexflache  dieselbe  nicht  nur  in  dem  Ereis 
und  der  Ellipse,  welche  im  Hanptschnitte  liegen,  sondern  auch 
noch  langs  jener  vier  Ereise,  welche  den  vier  singularen  zur  ZX- 
Ebene  senkrechten  Tangentialebenen  angehoren  und  bei  der  koni- 
schen  Refraktion  eine  Rolle  spielen.  Es  kommen  daher  zu  den 
gewohnlichen  Eegeln  noch  vier  schmale  Eegelmantelsektoren  hinzu, 
welche  die  ersteren  langs  je  zweier  Erzeugender  beriihren.  Diese 
Sektoren  werden  von  Strahlen  gebildet,  denen  alien  als  Richtung 
der  gebrochenen  Strahlen  die  Strahlenaxen  entsprechen. 

Far  einaxige  Erystalle  sowie  die  erwahnten  speciellen  Falle 
bei  zweiaxigen  berechnet  der  Verfasser  auch  den  oben  definirten 
Winkel  x-    ^^^  Schluss  theilt   er  die  von  Danker  an  Ealkspath 
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und  Aragonit  beobachteten  Werthe  dieses  Winkels  im  Vergleich 
mit  den  berechneten  mit;  die  Uebereinstimmung  ist  in  Anbetracht 
der  Unvollkommenheit  der  Beobachtungsmethode  (nach  Wollaston, 
wobei  namentlich  die  Brechung  in  dem  Glasprisma  storend  wirkt) 
sehr  befriedigend.  F.  P. 

J.  Danker.  Experimentelle  PrOfiing  der  aus  den  Fresnkl- 
schen  Gesetzen  der  Doppelbrechung  abgeleiteten  Ge- 
setze  der  Totalreflexion.  N.  Jahrb.  f.  Min.,  Beilage-Band  IV^, 
241-290t;    [Beibl.  X,  705. 

Die  Untersuchung  des  Verfassers  hatte  den  Zweck,  die  von 
Th.  Liebisch  fiir  die  Totalreflexion  an  doppeltbrechenden  Kry- 
stallen  aufgestellten  Gesetze  zu  priifen.  Der  Verfasser  bespricht 
zunachst  die  alteren  Beobachtungen  von  Wollaston  und  von 
W.  KoHLRAUscH,  wolcho  boido  von  unzulassigen  Hypothesen  aus- 
gingen.  Dann  beschreibt  er  den  zu  seinen  eigenen  Messungen  be- 
nutzten  Apparat,  namlich  ein  FuESs'sches  Totalreflektometer  in  Ver- 
bindung  rait  einem  FuESs'schen  Goniometer,  dessen  Beobachtungs- 
fernrohr  zum  Zwecke  der  Messung  des  Winkels  x  zwischen  der 
Grenzlinie  und  Einfallsebene  mit  einem  Okulargoniometer  versehen 
war.  Die  Winkel  konnten  am  Hauptgoniometer  bis  auf  eine  Sekunde 
geschatzt  werden.  Die  Prismen,  an  deren  eine  Flache  die  Kr3'8tall- 
platten  angelegt  wurden,  waren  Flintglasprismen  von  den  Brechungs- 
indices  1,74488,  1,650108  und  1,650124  fiir  Na-Licht;  alsFlussig- 
keiten  wurden  a-Monobromnaptitalin  sowie  zeitweise  Phenylsenfol 
und  Cassiaol  benutzt.  Alle  Beobachtungen  wurden  mit  Na-Licht 
angestellt.  ^ 

Die  untersuchten  Krystalle  waren,  nach  der  Orientirung  der 
reflektireuden  Grenzflachen  angeorduet: 

I.     Grenzebene  parallel  zu  zwei  optischen  Symmetrieaxen. 

1.  Kalkspath  und  Quarz^  1010. 

2.  Aragonit  010;   Schwerspath  010,  001;    Anhydi-it  010; 
Gyps  010. 

II.     Grenzebene  parallel  zu  eiuer  optischen  Symmetrieaxe. 

1.  Kalkspath  und  Dolomit,  1011. 

2.  Aragonit  110,  Schwerspath  Oil,  102. 
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Es  wurden  stets  natiirliche,  jedoch  meistens  nachpolirte  Kry- 
stallflachen  benutzt. 

Der  Verfasser  hat  die  an  einer  Prismenflache  von  Kalkspath 
beobachteten  Werthe  voo  iD/sini^  (wo  t)  die  Lichtgeschwindigkeit 
im  Glasprisma,'  t^  den  Grenzwinkel  der  totaien  Reflexion  bezeich- 
net)  nebst  ihren  Reciproken  auf  den  Radien  eines  Kreises,  welche 
den  betreffenden  Schnittlinien  yon  Einfalls-  and  Grenzebene  parallel 
laufen,  aufgetragen,  wodurch  man  einen  Meridianschnitt  der  Nor- 
malenflache  und  Indexflache  erhalt.  Die  an  zwei  verschiedenen 
Flachen  des  Aragonits  beobachteten  Werthe  D/sint^^  hat  er  dagegen 
als  Ordinaten  in  einem  rechtwinkligen  Koordinatensysteme,  dessen 
Abscissen  das  Azimuth  der  Einfallsebene  darstellen,  aufgetragen, 
um  die  kleinen  Unterschiede  durch  relative  Vergrosserung  der 
Ordinaten  augenfalliger  zu  machen. 

Es  wurde  in  der  Regel  bei  Azimuthen  von  0  bis  90^  beob- 
achtet,  die  um  je  5°  auseinanderlagen ;  nur  bei  schwach  doppelt- 
trechenden  Krystallen  wurden  die  Intervalle  grosser  gewahlt.  Bei 
Kalkspath  und  Aragonit  konnte  wegen  der  zu  grossen  Brechungs- 
koefficienten  to  bezw.  jS  und  y  nicht  bei  alien  Azimuthen  beob- 
achtet  werden. 

Die  Tabellen,  in  welchen  der  Verfasser  die  Beobachtungs- 
resultate  fur  die  oben  aufgezahlten  Krystallplatten  mittheilt,  ent- 
halten  unter  Anderem  die  beobachteten  und  die  nach  den  Liebisch- 
schen  Formeln  berechneten  Werthe  ^)/sin^o,  und  bei  Kalkspath, 
Aragonit,  Schwerspath  die  beobachteten  Neigungswinkel  x  der 
Grenzlinie  (die  zugehorigen  Berechnungen  finden  sich  in  der  spa- 
teren  Abhandlung  von  Liebisch,  N.  Jahrb.  1886,  (II)  47-66).  Die 
Abweichungen  der  Beobachtungen  von  der  Theorie  liegen  iiberall 
innerhalb  der  Grenze  der  Messungsfehler.  —  An  den  der  Ebene 
der  optischen  Axen  parallelen  Grenzflachen  (010)  des  Schwer- 
spathes  und  Gypses  konnte  auch  der  Winkel  der  optischen  Axen 
mit  befriedigender  Genauigkeit  ermittelt  werden,  indem  diejenigen 
Azimuthe  aufgesucht  wurden,  fiir  welche  sich  die  beiden  Grenz- 
linien  der  total  reflektirten  Strahlen  durchschneiden. 

Der  Verfasser  bemerkt  schliesslich,  dass  die  an  den  untersuch- 
ten  Krystallen  bestimmten  optischen  Koustanten  mit  den  aus  Pris- 

Fortschr.  d.  Pbjs.  XLIl.    2.  Abth.  10 
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menbeobachtungen  abgeleiteten  ubereinstimmen ,  dass  die  Methode 
der  TotalreflexioD  ia  mancheu  Fallen  zuverlassigere  Resultate  liefern 
kann,  als  die  Prismenmethode,  weil  sie  nur  die  KenntDiss  der 
Orientirung  einer  Flache  erfordert,  welche  nur  der  Bedingung, 
wenigstens  einer  SymmetrieaKe  parallel  zu  sein,  linterworfen  ist^ 
und  endlich,  dass  man  diese  Methode  auch  zur  Bestimmung  des 
Winkels  benutzen  kann,  welchen  eine  Grenzflache  der  angegebenen 
Art  mit  einer  der  anderen  Symmetrieaxen  bildet,  sowie  zur  Be- 
stimmung des  Winkels  der  optischen  Axen,  wenn  man  eine  der  Axen- 
ebeue  parallele  Flache  zur  Yerfiigung  hat.  Zum  Schluss  stellt  der 
Yerfasser  die  sammtlichen  bei  seiner  Untersuchung  gefundenen 
optischen  Konstanten  in  einer  Tabelle  zusammen.  F.  P. 


Th.  Liebisch.  Neuere  Apparate  zum  Messen  des  Winkels 
der  optischen  Axen.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1885  I,  175-I83t; 
[ZS.  f.  Kryst.  XII,  SUf. 

Der  Yerfasser  beschreibt  zunachst  einen  Polarisations-  und 
Axenwinkelapparat,  welcher  im  Wesentlichen  wie  der  Adams- 
ScHNEiDER'sche  koustruirt  ist,  aber  einfachere  und  stabilere  Yor- 
richtungen  besitzt.  Der  obere  Theil  des  Instrumentes  vom  Objekt 
an  enthiilt  nur  drei  Linsen.  Das  Objekt,  d.  h.  die  zu  untersuchende 
Kry stall platte,  wird  zwischen  zwei  Halbkugellinsen  geklemmt, 
welche  nicht  nur  um  die  Axe  des  Instrumentes,  sondern  auch 
in  einer  vertikalen  Ebene  um  ablesbare  Winkel  gedreht  werden 
konnen. 

Der  zweite  vom  Yerfasser  beschriebene  Axenwinkelapparat  gleicht 
ira  Princip  dem  aus  dem  bekannten  GROTH-FuEss'schen  Universal- 
apparat  hergestellten,  nur  ist  die  ganze  Yorrichtung  zur  Centrirung 
und  Justirung  der  Erystallplatte  unter  dem  Theilkreise  angebracht. 
Die  Krystallplatte  wird  mit  einer  neu  konstruirten  Pincette  ge- 
fasst,  welche  eine  Drehung  der  Platte  in  ihrer  Ebene  moglich 
macht.  Um  den  Axenwinkel  fiir  verschiedene  Farben  bestimmen 
zu  konnen,  kann  man  das  Beleuchtungsfernrohr  durch  ein  Spek- 
troskop  ersetzen.  Zur  Justirung  der  Platte  und  Messung  des 
Winkels  zwischen  ihrer  Xormale    und    einer  optischen  Axe'dient 
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eia  Collimatorrohr  mit  Fadenkreuz.  —  Der  zuletzt  beschriebene 
Axenwinkelapparat  lasst  sich  leicht  in  ein  KoHLRAUSCH^sches  To- 
talreflectometer  umwandeln,  zu  welchem  Zwecke  ihm  ein  Flussig- 
keitsgefass  mit  zwei  dem  Beobachtangsfernrohr  und  Collimatorrohr 
zugekehrten  planparallelen  Glasplatteii  und  ein  schwach  ver- 
grosserndes  Beobachtungsfernrohr  beigegeben  sind.  Die  Krystall- 
platte  wird  an  einer  in  den  Justirkopf  einsusetzenden  Yorrichtung 
befestigt,  welche  eine  bis  auf  5'  messbare  Drehung  der  reflektiren- 
dea  Flache  in  ihrer  Ebene  gestattet,  so  dass  man  bei  verschiede- 
nen  Azimuthen  der  Einfallsebene  beobachten  kann.  Eine  zweite 
zu  diesem  Zwecke  dienende  Yorrichtung  ermoglicht  auch  die  Be- 
obachtung  im  durchgehenden  Lichte,  ist  also  auch  bei  der  Messung 
des  Axenwinkels  oder  der  Interferenzkurven  im  convergenten 
Lichte  an  wend  bar.  F.  P. 


E.  Mallard.    §ur  la  throne  de  la  reflexion  totale  cristalline 

d'apres   M.    Th.    LieBISCH.       J.  de  phys.  (2)  V,  389-404t. 

Der  Verfasser  giebt  einen  iibersichtlichen  Auszug  aus  der 
oben  besprochenen  Abhandlung  Liebisch's.  Neu  hinzugefiigt  hat 
er  die  Bemerkung,  dass  man  das  Problem  in  den  moisten  Fallen 
mit  hinreichender  Annaherung  losen  kann,  indem  man  die  in 
Wirklichkeit  fiir  den  Grenzwinkel  der  totalen  Reflexion  in  Be- 
tracht  kommende  Projection  einer  Strahlengeschwindigkeit  oder 
einer  Normalengeschwindigkeit  auf  die  Schnittgerade  von  Einfalls- 
und  Grenzebene  durch  die  letzterer  Richtung  entsprechende  Nor- 
malengeschwindigkeit ersetzt.  Der  hierbei  begangene  Fehler  ist 
von  der  Grossenordnung  der  3  ten  Potenz  der  Differenz  des  grossten 
und  kleinsten  Hauj)tbrechungsindex  und  hat  daher  bei  den  moisten 
Krystallen  erst  auf  die  5te  Decimale  Einfluss. 

Im  Uebrigen  sei  bemerkt,  dass  bei  der  Diskussion  iiber  die 
Kegel  der  Grenzstrahlen  die  Falle  positiver  und  negativer  ein- 
axiger  Krystalle  vertauscht  sind  und  auch  sonst  die  Formeln  mehr- 
fach  Fehler  enthalten. 

Die  eigenthiimlichen  Erscheinungen,  welche  auftreten,  wenn 
die  Schnittlinie  von  Einfalls-  und  Grenzebene  bei  einem  zweiaxigen 

10* 
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Krystali  einer  optischen  Axe  naheliegt,  werden  vom  Verfasser  be 

sonders  ausfiihrlich  beschrieben  und  auch  durch  Figureu  erlautert. 

F.  P. 

E.  Ketteler.  Ein  bemerkenswerther  Grenzfall  der 
Krystallreflexion ;  seine  Untersuchung  mittelst  des  ver- 
voUstandigten  KoHLRAUSCn'schen  Totalreflectometers. 

WiED.  Ann.  XXVIII,  230-245t;   [Cim.  (3)  XXI,  265.  1886;  [N.  Jahrb. 
f.  Min.  1888,  I,  164. 

Das  Bemerkenswerthe  dqs  fraglichen  Falles  besteht  darin,  dass 

es    ein  von  0  verschiedenes   uniradiales  Azimuth    des  einfallenden 

polarisirten  Lichtes  giebt,    fiir   welches    die  Schwingungen  des  ge- 

brochenen    Strahles    nach     der    NEUMANN'schen    Reflexionstheorie 

genau  in  der  Einfallsebene,  nach  der  CoRNu'schen  genau  senkrecht 

zu    derselben    erfolgen.     Dieser  Fall    tritt    ein    fiir  Einfallswinkel, 

welche    dem  Grenzwinkel    der   totalen    Reflexion    unendlich    nahe 

liegen,  vorausgesetzt,  dass  die  Einfallsebene  senkrecht  zum  Haupt- 

schnitt    der  Grenzebene    des   (einaxigen)  Krystalts   steht.     Es    gilt 

dann    fur    den  Grenzwinkel  <?'    der   totalen  Reflexion    des    ausser- 

ordentlichen  Strahles  (nur  um   diesen    handelt   es    sich   natiirlich) 

die  Formel 

1  sin';f  cos*x 


sin'^'  n]  n] 


wenn  man  mit  n,,  n^  die  relativen  Hauptbrechungsindices  und 
mit  X  den  Winkel  zwischen  der  (in  der  Grenzebene  liegenden) 
gebrochenen  Wellennormale  und  der  optischen  Axe  bezeichnet;  ist 
speciell  die  Grenzebene  selbst  ein  Hauptschnitt,  so  ist  also  x  clas 
Azimuth  der  Einfallsebene. 

Der  Verfasser  leitet  aus  den  Grenzbedingungen  in  CoRNu'scher 
Form  fiir  das  uniradiale  Schwingungsazimuth  ®r  des  reflektirten 
(oder  dasjenige  G  des  einfallenden)  Strahles  die  Formel  ab 

.    _,  cos^' 

wo  S  den  Winkel  zwischen  gebrochenem  Strahl  und  zugehoriger 
Wellennormale  bezeichnet.  Diese  Formel  ergiebt  sich  aus  der 
allgemeinen  fiir  das  uniradiale  Azimuth  &r,  indem  man  G^i  d.  i. 
das  Azimuth  des  gebrochenen  Strahles,  =90**  setzt,  weil  fiir  den 
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betrachteten  Grenzfall  die  Verbiudungsebene  von  Strahl  und 
Normale  mit  der  Grenzebene  zusammenfallt. 

Der  Verfasser  stellt  dann  auch  fiir  Einfallswinkel,  welche 
etwas  grosser  als  «'  sind  und  fiir  die  also  Totalreflexion  stattfindet, 
Formeln  auf,  hinsichtlich  deren  Grundlage  er  auf  seine  „Theo- 
retische  Optik"  p.  361  verweist.  Er  findot,  dass  fiir  Einfalls- 
winkel, die  wenig  >^'  sind,  das  reflektirte  Licht  linear  polarisirt 
bleibt,  wenn  das  einfallende  es  ist. 

Ferner  wird  das  analoge  Problem  der  Brechang  bei  streifen- 
dem  Einfall  behandelt,  sowie  der  Neigungswinkel  S  der  Grenzlinie 
von    total    und    partiell  reflektirjem  Licht  gegen  die  Einfallsebene 

berechnet,  welcher  Winkel  sich  gleich  &r —  s-  ergiebt. 

In  Betrefif  der  experimentellen  Untersuchung  der  erorterten 
Erscheinungen  mdnt  der  Verfasser,  dass  sich  nur  das  Kohl- 
BAUSCH'sche  Totalreflektometer  dazu  eigene,  dagegen  z.  B.  das 
FuESs'sche  deshalb  nicht,  weil  bei  demselben  das  total  reflektirte 
Licht  noch  eine  storende  Brechung  erleidet.  Der  Verfasser  be- 
merkt,  dass  vorliiufige  Beobachtungen  der  Winkel  e\  S  und  ©  am 
Kalkspath  hinreichende  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie  ergeben 
haben,   theilt   aher   die   Beobachtungsresultate   nicht   mit. 

_  F.  P. 

E.  Ketteler.    Nachtrag  zur  Totalreflexion  von  Krystallen. 

WiED.  Ann.  XXVIII,  520-524t;    [Cim.  (3)  XXII,  178;    [N.  Jahrb.  f. 
Min.  1888,  I,  164. 

In  diesem  Nachtrage  soil  der  Zusammenhang  zwischen  Grenz- 
winkel,  Polarisationsazimuth  und  Neigungswinkel  der  Grenzlinie 
fiir  beliebig  orientirte  Grenzflachen  einaxiger  Krystalle  entwickelt 
werden.  ^ 

Zunachst  leitet  der  Verfasser  fiir  den  Grenzwinkel  e'  den 
schon  friiher  von  Liebisch  (in  der  oben  referirten  Arbeit)  aufge- 
stellten   Ausdruck    ab.     Fiir    das   uniradiale    Schwingungsazimuth 

« 

©r  gilt  die  (u.  A.  in  der  vorhergehenden  Abhandlung  des  Verfassers 
abgeleitete)  Gleichung 

tg@r  =  — T-7 rs — r-7-y\ — 7^ — ...  2      =  —  cotg/?, 

^  8m(/* — e)cos(r-f-^)cos0rf — tgosin  /• 
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worm  r  den  zum  Grenzwinkel  e'  gehorigen  Brechungswinkel  der 
(im  Allgemeuien  nicht  in  der  Grenzebene  liegenden)  Wellennormale, 
Gd  das  Schwingungsazimuth  des  gebrochenen  StraMes,  d.  h.  den 
Winkel  zwischen  Eiufallsebene  und  der  Ebene  von  Strahl  uiid 
Wellennormale,  endlich  d  den  Winkel  zwischen  Strahl  und  Nor- 
mple  bezeichnet.  Die  Winkel  r,  8,  Sa  hat  der  Verfasser  durch 
die  direkt  gegebene  Neignng  ju  des  Einfallslothes  gegen  die  optische 
Axe,  durch  das  Azimuth  /  der  Eiufallsebene  in  Bezug  auf  den 
Hauptschnitt  und  durch  die  Hauptbrechungsindices  n^,  n^  aus- 
gedriickt.  —  Fiir  den  Neigungswinkel  S  gilt  die  Formel: 

tgS  =  tg€COS^', 

wenn 

i(f  )'-)-((f )'-)     . ,  , 

und 

rJ^    =  n| — (tjJ— nJ)cos'iti 

gesetzt  wird  und  N  der  Brechungsindex  des  ausseren  Mediums  i^t. 

F.  P. 

K.  Schmidt.  Untersuchung  fiber  die  Reflexion  an  der 
Grenze  krystallinischer  elliptisch  polarisirender  Media 
und  Vergleichung  der  experimentell  festgestellten  That- 
sachen  rnit  den  Ergebnissen  der  neueren  Theorie. 

Diss.  Berlin  1886,  39  pp. 

Ueber  die  Reflexion  an  der  Grenze  krystallinischer 

elliptisch    polarisirender  Medien.       Wied.  Ann.  XXIX,  451 

bis  471;    [Cim.  (3)  XXII,  281;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  483.  1887. 

Es  wird  das  von  einer  Quarzplatte  reflektirte  Licht  bei  linear 
polarisirtem  einfallendem  Lichte.  mit  Hiilfe  von  Analysator  und 
BABiNEx'schem  Kompensator  untersucht.  Die  Anwendung  von  Linsen 
imBeobachtungsrohre  wurde  ganzlich  vermieden,  um  jegliche  storende 
Depolarisation  des  reflektirten  Lichtes  durch  Brechung  in  den  Linsen 
zu  umgehen. 

Das  Hauptinteresse  knupft  sich  an  Einfallswinkel,  welche  dem 
Polarisationswiukel  benachbart  sind.     Um  daher  die  Wirkung  des 
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Qaarzes  als  elliptisch  polarisirendes  Medium  hervortreten  za  lassen, 
wnrden  Spiegelflachen  so  aDgeschliifeQ,  dass  die  gebrochene  Welle 
den  Krystall  im  Gebiete  der  elliptischen  Polarisation  dtirchse1l^.te, 
wenn  das  Licht  in  der  Nahe  des  PolarisationswiDkels  auffiel.  — 
Es  ergab  sich  in  keiner  Weise  eine  principielle  Abweichung  von 
dem  Verhalten  nicht  elliptisch-  resp.  cirkular-polarisirender  iso- 
troper  oder  anisotroper  durchsichtiger  Medien,  was  sich  am  Deut- 
lichsten  in  dem  Resultat  ausspricht,  dass  sich  rechts-  und  links- 
drehendfi  Quai'zplatten  vollig  gleich  verhielten. 

Auf  Grand  dieser  Beobachtungen  priift  der  Verfasscr  die  Theo- 
rien  der  HHrn.  Voigt  und  Ketteleb.  Letztere  fiihre  schon  bei 
der  Reflexion  an  isotropen  Medien  zu  Widerspriichen  mit  der  Er- 
fahrung,  und  auch  erstere  entsprache  nicht  den  Beobachtungen, 
da  am  Quarz  eine  weit  starkere  Ellipticitat  des  reflektirten  Lichtes 
beobachtet  sei,  als  sie  nach  der  Theorie  des  Hrn.  Voigt  sich  be- 
rechnete. 

Letzterer  macht  dem  gogeniiber  geltend  (Wied.  Ann.  XXX, 
p.  190),  dass  bei  den  Beobachtungen  des  Hrn,  Schmidt  die  Wir- 
kung  der  vom  Polirmittel  herriihrenden  elliptischen  Polarisation, 
wie  sie  bei  alien  auch  inaktiven  Medien  auftritt,  die  ungleich  feinere 
VVirkung  der  Aktivitat  des  Quarzes  vollig  verdeckt  habe,  was  deutlich 
durch  das  von  Hrn.  Schmidt  konstatirte  gleiche  Verhalten  rechts- 
und  linksdrehender  Quarzkrystalle  bewiesen  wird.  Dr, 


G.    Basso.      Sulla    legge    di    ripartizione    dell'    intensita 
luminosa  fra  i  raggi  birifratti  da  lamine  cristalline. 

Cim.  (3)  XX,  210-226;    Atti  di  Torino  XXI,  398-414;    [Beibl.  X,  496. 

Der  Verfasser  berechnet  die  Intensitaten  J^  und  J,,  welche 
der  ordinare  und  extraordinare  Strahl  in  einer  Platte  eines  ein- 
axigen  Krystalls  besitzen,  falls  linear  polarisirtes  Licht  senkrecht 
auffallt,  unter  Riicksicht  auf  die  durch  Reflexion  an  den  Grenzen 
der  Platte  stattfindenden  Verluste.  Da  diese  fiir  die  beiden  Strahleri 
nicht  die  gleichen  sind,  so  gilt  auch  das  MALUs'sche  Kosinusquadrat- 
gesetz  nicht  streng,  welches  bei  der  Anwendung  vieler  Photometer 
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vorausgesetzt  ist.     So  ist  fiir  eine  Kalkspathplatte,  deren  Flachen 
parallel  denen  des  Kalkspathspaltungsrhomboeders  sind: 

jr^=:  0,8955  cos'';?^,*  J,  =  0,9035sia^;^, 
falls  &  den  Winkel  zwischeri  der  Polarisationsebene  des  einfallenden 
Lichtes  und  dem  llauptschnitt  des  Krystalls  bezeichnet.  Daraus 
folgt,  dass  falls  J;  =«/>  sein  soU,  ^  den  Werth  44^  42'  38"  haben 
muss,  was  mit  dem  von  Wild  gefundenen  Resultat  gut  iiberein- 
stimmt. 

Fallt  natiirliches  Licht  von  der  Intensitat  1  eiu,  sa  besitzt 
von  den  beiden  aus  der  Kalkspathplatte  austretenden  Strahlen  der 
ordinare  die  Intensitat  0,4427,  der  extraordinare  0,4518.     Dr. 


A.  ScHBAUF.     Ueber   Dispersion    und    axiale   Dichte    bei 
prismatischen  Krystallen.        Wied.  Ann.  XXVIII,  433-439f; 

[Cim.  (3)  XXII,  174;  [N.  Jahrb.  f.  Min.   1887,  II,  431. 
Der  Verfasser  benutzt  fur  die  Hauptbrechungsindices  jw^,  jU„  jUg 

die  Formel  jti,  =  ^,+6,1— ^  I     und    nennt  6/    den    Dispersions- 

faktor.  Er  nennt  diejenigen  Falle,  wo,  wenn  A^>  A^  > -^s?  ^^^^ 
6,  >b^Z>h^  ist,  solche  normaler  Dispersion  und  schliesst  die  an- 
deren  Falle  von  der  Betrachtung  aus.  Die  Mittelwerthe  \SAi  und 
\2bi  werden  rait  A„,  und  b,n  bezeichnet. 

Auf  Grund  der  bekannten  Formel  fiir  das  Refraktionsvermogen 
M  fiihrt  der  Verfasser  die  ^axialen  Dichten*'  Di  ein  durch  die 
Formel 


D,  =  (^?-l)(^?4-2)-M/, 


-1 

W     9 


wobei  M,a  durch  denselben  Ausdruck  geliefert  wird,  wenn  man 
darin  ^„  Di  durch  die  beobachteten  Grossen  J^,  -Dm  ersetzt.  Der 
Verfasser  hat  nun  fiir  verschiedene  Krystalle  des  rhombischen  Systems 
eine  Relation  zwischen  Jen  Dispersionsfaktoren  bi  und  den  axialen 
Dichten  Di  aufgefunden.  Er  unterscheidet  dabei  solche  Substanzen, 
fiir  welche  der  Quotient  HjD  aus  Harte  und  Korperdichte  >2 
ist,  und  solche,  fiir  welche  er  <:2  ist.  Fiir  erstere  soil  die  Rela- 
tion 6,  i)r^  ==  Konst.  bestehen,  welche  an  dem  vom  Verfasser  an- 
gefiihrten    Beispiel    des    Topases   in    der  That  sehr   genau    erfiillt 
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ist.    Fiir   die   zweite  Klasse   stellt  der  Verfasser  die  Dispersions- 
formel  auf 

bxD^^ D\d\  =  Konst.  (x,  3/,  2  =  1,  2,  3  in  beliebiger  Reihenfolge), 
mit  welcher  die  Berechnungen  fur  Aragonit  und  Baryt  befriedigend 
ubereinstimmen.  Diese  Formel  geht  fiir  isotrope  Korper  in  die  vom 
Verfasser  in  einer  friiheren  Arbeit  gepriifte  bD"^  =  Konst.  fiber. 
Der  Verfasser  sucht  seine  Dispersionsformebi  auch  theoretisch 
za  begriinden,  doob  sind  diese  Betrachtangen  noch  zu  unbestimmt, 
also  dass  hier  naher  darauf  eingegangen  werden  musste.  (Vergl. 
in  Betreif  dieser  theoretischen  Anschauungen  des  Verfassers  Ab- 
handlung  in  Wied.  Ann.  XXVII,  p.  300).  F,  P, 


H.  G.  Madan.     On  the  effect    of  heat    in  changing    the 
structure    of   crystals   of  potassium  chlorate.  Nature 

XXXIV,  66-67t;    [Be^l.  X,  758. 

Die  gewohnlichen  Krystallblattchen  von  KCIO,,  welche  stets 
Zwillinge  sind,  dekrepitiren  beim  Erhitzen;  der  Verfasser  fand, 
dass  dies  aber  nicht  mehr  stattfindet,  wenn  man  durch  Abschleifen 
eine  einfache  Krystallplatte  hergestellt  hat.  Wird  eine  solche  bis 
nahe  zum  Schmelzpunkt  erhitzt,  so  zeigt  sie  zunachst  keine  sicht- 
bare  Verandening;  beim  Wiederabkuhlen  aher  tritt  eine  solche, 
darin  bestehend ,  dass  die  Platte  das  Licht  viel  intensiver  als  vor- 
her  reflektirt,  plotzlich  ein,  wenn  die  Temperatur  248° — 245°  er- 
reicht  hat.  Ueber  das  optische  Verhalten  der  so  umgewandelten 
Krystalle  macht  der  Verfasser  folgende  Angaben: 

1.  Bei  kleinen  Einfallswinkeln  ist  die  Reflexion  nicht  besonders 
stark,  bei  grosseren  von  10°  an  scheint  sie  aber  fast  total  zu  sein. 
Die  abnorme  Reflexion  verschwindet,  wenn  die  Einfallsebene  mit 
der  krystallographischen  Symmetrieebene  zusammenfallt.  Das  reflek- 
tirte  Licht  ist  etwas  gefarbt  und  liefert  ein  Spektrum  mit  zahl- 
reichen,  mehr  oder  weniger  regelmassigen  Absorptionsbanden,  die 
sich  bei  zunehmendem  Einfallswinkel  nach  dem  violetten  Ende  des 
Spektrums  hin  verschieben.  Das  Spektrum  des  durchgegangenen 
Lichtes  ist  genau  komplementar  zu  dem  des  reflektirten.  (Vergl. 
Stokjes,  Nature  XXXI,  565). 
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2.  Im  paralleloD  polarisirten  Lichte  zeigen  die  veranderten 
Erystalle  im  Gegensatz  zu  den  ursprunglichen  lebhafte  loterferenz- 
farben,  ausser  wenn  das  Licht  normal  hindurchgeht  oder  die  Polari- 
sationsebene  ||  oder  J.  zur  Symmetrieebene  ist. 

3.  Im  homogenen  konvergenten  polarisirten  Lichte  zeigen  die 
m*sprunglichen  Erystalle  die  Lemniskaten,  die  veranderten  dagegen 
Hyperbeln. 

Als  ein  Krystall  wahrend  der  Erhitzung  im  Polarisationsapparat 
betrachtet  wurde,  zeigte  sich,  dass  diese  Yeranderung  der  Interfe- 
renzkurven  schon  beim  Erhitzen,  nicht  erst  bei  der  Wiederabkiih- 
lung  eintrat. 

Zur  Erklarung  dieser  Erscheinnngen  nimmt  der  Verfasser  an, 
dass  eine  Bildung  von  Zwillingslamellen,  ahnlich  wie  im  Kalkspath 
durch  Druck,  stattfindet,  verbunden  mit  der  Entstehung  von  diinnen 
Hohlraumen,  welche  die  intensive  Reflexion  verursachen  wiirden. 

•  F.P. 

C.  Klein.     Ueber  die  Ursache    der  optischen  Anomalien 
in  einigen  besonderen  Fallen.       N.  Jahrb.  f.  Min.    1885  II, 

237-239t;  [Beibl.  X,  290. 
Der  Verfasser  ei^wahnt  zunachst  die  verschiedenen  Ursachen, 
welche  man  in  neuerer  Zeit  fiir  die  inneren  Spannungen,  denen 
man  die  optischen  Anomalien  zuschreibt,  gefunden  hat:  Aenderang 
des  Molekulargefiiges  durch  Aenderung  von  Temperatur  und  Wasser- 
gehalt,  Einfluss  der  Zwillingsbildung  (z.  B.  bei  Rutil  und  Korund), 
isomorphe  Mischung  (nach  Brauns).  Er  theilt  dann  Beobachtungen 
an  einigen  organischen  Substanzen  mit,  welche  zeigen,  dass  auch 
mechanische  Bei  mischung  eines  anderen  Eorpers  optische 
Anomalien  veranlassen  kann.  Insbesondere  geht  dies  aus  Beob- 
achtungen von  ZiNGEL  hervor,  der  rhomboedrische  Erystalle  der 
Verbindung  CgHgN^Og  aus  Losungen  krystallisiren  Hess,  in  welchen 
Paradinitrotoluidin  in  verschiedenen  Verhaltnissen  gelost  war. 
Letzteres  krystallisirt  rhombisch^  konnte  also  nicht  isomorphe 
Mischungen  mit  CgHgN^Og  bilden;  auch  die  BeschaiTenheit  der 
Krystalle  zeigte,  dass  es  sich  nur  um  mechanische  Beimengungen 
handelte.  F,  P, 
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C.  Doelter.  Erhitzungsversuche  am  Vesuvian,  Apatit, 
Turmalin.  N.Jahrb.  f.  Min.  1884  II,  217-221t;  [ZS.  f.  Kryst.  XI, 
334;    [Beibl.  X,  409. 

Der  Verfasser  beobachtete  die  optischen  Veranderungen  in 
hexagonalen  and  tetragonalen  Erystallen,  welche  er  durch  eine 
feine  Geblaseflamme  bis  zur  Rothgluth  erhitzte,  mittelst  eines  Po- 
larisationsapparates  fiir  konvergentes  Licht,  welcher  die  Messung 
des  Axenwinkels  in  Luft  gestattete. 

Vesuvian  zeigt  bekanntlich  selten  das  ungestorte  schwarze 
Kreuz  einaxiger  Rrystalle,  sondem  ist  meist  zweiaxig  mit  einem 
gewohnlich  nur  kleinen,  doch  auch  bisweilen  iiber  30^  betragenden 
Axenwinkel  (in  Luft).  Der  Verfasser  fand  nun,  dass  der  Axen- 
winkel  durch  Erhitzung  bei  den  Varietaten  mit  kleinem  Axen- 
winkel  zunahm,  bei  denen  mit  grossem  abnahm.  Dies  konnte 
nach  seiner  Ansicht  dadurch  erklart  werden,  dass  sich  erstere 
Varietaten  bei  tiefer,  letztere  bei  sehr  hoher  Temperatur  als  op- 
tisch  einaxige  Krystalle  gebildet  haben^  so  dass  die  jetzt  bei  ge* 
wohniicher  Temperatur  vorhandenen  Spannungen  bei  ersteren  zu-, 
bei  letzteren  abnehmen,  wenn  man  die  Krystalle  erhitzt. 

Bleibende  Veranderungen  nach  dem  Erhitzen  hat  der  Verfasser 
nur  in  einem  Falle  konstatirt. 

An  optisch  anomalen  Erystallen  von  Apatit  wurde  ebenfalls 
eine  Abnahme  des  Axenwinkels  bis  fast  auf  0  bei  beginnender 
Rothgluth  konstatirt,  ohne  dass  eine  dauernde  Aenderung  zuriiok- 
blieb.  Aehnlich  verhielten  sich  Turmalin-,  Beryll-,  Brucit-.und 
Apophyllit-Krystalle,  die  bei  gewohnlicher  Temperatur  mehr  oder 
weniger  stark  zweiaxig  wareu.  F.  P. 


S.  L.  Penfield.     Ueber  Erwarmungsversuche    an  Leucit 
und  anderen  Mineralien.        N.  Jahrb.  f.  Min.  1884  II,  224t; 

[ZS.  f.  Kryst.  XI,  333.  1886;    Beibl.  X,  29-1. 

Um  aufzuklaren,  weshalb  Merian  die  von  C.  Klein  entdeckte 
Thatsache,  dass  der  teucit  durch  Erhitzung  isotrop  wird,  nicht 
bestatigt  fand,  untersuchte  der  Verfasser  zahlreiche  Leucitkrystalle 
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von  verschiedenen  Fundorten ;  er  fand,  dass  die  Isotropic  nur  dann 
nicht  eintrat,  wenn  die  erhitzten  Flatten  zu  dick  waren. 

Dagegen  gelang  es  dem  Yerfasser  nicht,  Flatten  aus  einem 
Granat  unbekannten  Fundortes  und  kleine  Kiystalle  von  Chrom- 
granat  durch  Erhitzen  isotrop  za  machen.  Dunne  Flatten  von 
Mikroklin  zeigten^  wie  schon  Merian  fond,  ebenfalls  keine  Yer- 
anderung.  F,  P, 

Er.  Mallard.   E.  Jannettaz.     Sur    les    hypotheses    di- 
verses  proposi^es  pour  expliquer  les  anomalies  optiques 

des     cristaux.        Bull.  sec.  min.   LK,  54-73,  73-74t;    [Beibl.  X, 
605;    [N.  Jahrb.  f.  Min.  1887  II,  30. 

Die  erste  Abhandlung  ist  eine  Folemik  des  Yerfassers  gegen  seine 
Gegner  (wie  C.  Kein  und  Bbauns),  welche  die  optischen  Anoma- 
lieen  regularer  Krystalle  durch  innere  Spannungen  erklaren  oder 
doch  als  Folge  einer  sekundaren  molekularen  Umwandlung  be- 
trachten.  —  Im  ersten  Theile  sucht  der  Yerfasser  die  gegen  seine 
eigene  Theorie,  nach  welcher  die  doppeltbrechenden  scheinbar  re- 
gularen  Krystalle  in  Wahrheit  nach  bestimmten  Gesetzen  aus 
Individuen  von  niederer  Symmetrie  aufgebaut  sein  soUen,  erhobenen 
Einwande  zu  entkraften. 

Zunachst  hebt  er  hervor,  man  diirfe  einem  Krystalle  nicht  die 
Symmetrie  seiner  ausseren  Form  zuschreiben,  wenn  irgend  eine 
physikalische  Eigenschaft,  vor  Allem  das  optische  Yerhalten, 
auf  niedere  Symmetrie  hindeutet.  Fiir  die  Moglichkeit  der  Zu- 
sammensetzung  aus  Individuen  von  niederer  Symmetrie  fiihrt  der 
Yerfasser  die  pseudohexagonalen  Krystalle  des  rhombischen  Ara- 
gonits  und  Witherits,  Alstonits,  Kaliumsulfats  an,  bei  denen 
zum  Theil  die  Annaherung  an  wirklich  hexagonale  Formen  sehr 
gross  ist. 

Das  Yorkommen  optisch  isotroper  Krystalle  neben  doppelt- 
brechenden derselben  Art  oder  isotroper  Stelleu  neben  doppelt- 
brechenden in  einem  und  demselben  Krystall  (wie  beim  Alaun) 
erklart  der  Yerfasser  durch  eine  Durchkreuzung  verschieden 
orientirter  doppeltbrechender  Individuen  („von  molekularer  Aus- 
dehnung")    von    der  niedriger  symmetrischen  Krystallstruktur,    so 
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z.  B.  beim  Alaun  durch  eine  innige  Durchkreuzung  hexagonaler 
Krystalle,  deren  Hauptaxen  abwechselnd  nach  den  vier  dreizahligen 
Symmetrieaxen  des  Wiirfels  gerichtet  sind.  Diese  Hypothese  der 
Ueberlagerung  verschieden  orientirter  Theile  zieht  der  Verfasser 
anch  heran,  um  die  z.  B.  beim  Perowskit  beobachtete  grosse  Yer- 
anderlichkeit  des  Winkels  der  optischen  Axen  von  Stelle  zu  Stelle 
zu  erklaren.  Es  bleibt  jedoch  unklar,  wie  sich  der  Verfasser  eigent- 
lich  die  Art  jener  Ueberlagerung  denkt;  denn  man  kann  die  firag- 
lichen  Erscheinungen  durch  eine  Ueberlagerung  gekreuzter  Lamellen, 
welche  senkrecht  zur  Beobachtungsrichtung  verlaufen,  wohl  fur  eine 
Richtung,  aber  nicht  gleichzeitig  fur  alle  moglichen  Richtungen  er- 
klaren  und  konnte  auch  ein  seiches  lamellares  Aggregat  wohl  kaum 
als  einen  homogenen  Krystall  betrachten. 

Im  zweiten  Theile  wendet  sich  Mallard  gegen  die  Hypo- 
thesen  seiner  Gegner,  welche  das  Aufteten  von  Doppelbrechung  in 
Krystallen  von  wirklich  dem  regularen  Systeme  entsprechendem 
Gefuge  zu  erklaren  suchen.  Auf  diese  Weise  konne  man,  meint 
der  Verfasser,  niemals  der  Thatsache  gerecht  werden,  dass  in 
vielen  Fallen,  wie  z.  B.  beim  Granat,  die  doppeltbrechenden  Theile 
immer  in  gleicher  Weise  gruppirt  sind,  und  dass  in  jedem  dieser 
Theile  das  optische  Verhalten  konstant  ist. 

Die  von  seinen  Gegnern  zur  Erklarung  der  anomalen  Doppel- 
brechung angenommenen  inneren  Spannungen  halt  der  Verfasser 
schon  deshalb  fur  unmoglich,  weil  solche  Spannungen  mit  den  so 
haufig  beobachteten  scharfen  Grenzen  zwischen  Theilen  von  ver- 
schiedenem  optischen  Verhalten  unvereinbar  seien,  ganz  abgesehen 
davon,  dass  man  bisher  keioe  einigermaassen  wahrscheinliche  Ur- 
sache  fiir  jene  Spannungen  angeben  konne.  Der  Verfasser  iiber- 
sieht  dabei  wohl,  dass  es  sich  um  die  dauernden  Wirkungen  von  De- 
formationen  handeln  kann,  bei  welchen  die  Elasticitiitsgrenze  iiber- 
schritten  wurde;  dass  derartige  dauernde  Wirkungen  wirklich  vor- 
kommen  konuen,  ist  z.  B.  fur  Steinsalz  und  Sylvin  bekannt. 

Die  Erklarung  von  Brauns,  welcher  die  Spannungen  isomor- 
phen  Beimischungen  zuschreibt,  verwirft  der  Verfasser  ebenfalls. 

Endlich  erortert  er  die  neuere  Anschauung  von  C.  Klein, 
wonach  sich  die  pseudoregularen  Krystalle  bei  anderer  Temperatur 
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oder  hohem  Druck  wirklich  als  regulare  gebildet,  aber  beim  Ueber- 
gang  zu  den  jetzigen  ausseren  Umstiinden  eine  molekulare  Um- 
lagerung  unter  Beibehaltung  der  ausseren  Form  erlitten  haben. 
(Vergl.  C.  Klein,  opt.  Studien  am  Leucit,  N.  Jahrb.  f.  Min.,  Bei- 
lage-Band  III).  Gegen  die  Hypothese,  welche  sich  von  derjenigen 
Mallard's  nur  darin  unterscheidet,  dass  nach  ihr  die  Zusammen- 
setzung  der  Krystalle  aus  Theilen  niederer  Symmetrie  sekundaren 
Ursprungs  ist,  hat  der  Verfasser  nur  einzuwenden,  dass  man 
liber  die  wirklichen  Umstande  der  Mineralbildung  nichts  wisse, 
und  dass  die  strenge  Abhangigkeit  der  doppeltbrechenden  Sectoren 
von  der  ausseren  Begrenzung  nicht  erklart  werde.  Durch  diese 
Einwande  ist  aber  offenbar  noch  nichts  gegen  die  KLEiN'sche 
HypotKese  bewiesen,  welche  doch  unter  Anderem  durch  die  Er- 
warmungsversuche  an  Leucit  und  Boracit  sehr  wahrscheinlich  ge- 
macht  ist.  (Der  Verfasser  behauptet  allerdings,  dass  diese  Ver- 
suche  seiner  eigenen  „Theorie"  zur  Stiitze  gereichten). 

Der  Abhandlung  Mallard's  ist  eine  Bemerkung  von  Jannettaz 
angehangt,  worin  derselbe  die  Ansicht  ausserst,  dass  die  Hypothese 
Mallard's  zwar  in  vielen  Fallen,  namlich  wo  man  scharf  be- 
gi*enzte  Theile  von  gleichformiger  Doppelbrechung  beobachtet,  eine 
eiufache  Erklarung  der  Erscheinungen  liefere,  aber  auf  andere 
Falle,  wie  den  des  Alauns,  nicht  anwendbar  sei,  da  die  Erklarung 
durch  eine  komplicirte  Durchkreuzung  sehr  zahlreicher  verschieden 
orientirter  Individuen  sehr  unwahrscheinlich  sei.  Jannettaz  giebt 
dann  selbst  eine  Erklarung  fiir  die  Erscheinungen  am  Alaun  (den 
er  fiir  pentagonal-hemiedrisch  halt),  welche  aber  auch  wenig  be- 
friedigend  ist.         •  *  F,  P. 

C.  Klein.      Mineralogische  Mittheiiungen  X.      N.  Jahrb.  f. 

Min.  1884,  I,  235-258 ;  [ZS.  f.  Kryst.  X,  299-302t. 
1.  Beitrage  zur  Kenntniss  des  Boracit.  —  Der  Verfasser  ist 
durch  optische  und  mikroskopische  Untersuchungen  zu  der  Ansicht 
gelangt,  dass  der  Boracit  urspriinglich  regular  gebildet  ist,  aber 
bei  sinkender  Temperatur  unter  Beibehaltung  der  ausseren  Form 
eine  molekulare  Umlagerung  erlitten  hat,  welche  die  Doppel- 
brechung verursacht;    durch  Erhitzung   kann  die  ureprungliche  re- 
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gulare  Anordnung  der  Molekiile  wieder  hergestellt  werden.  —  Ge- 
legentlich  der  geometrischen  Untersuchung  warden  die  neuen 
Formen  x(210),  x(410)  und  x(221)  aufgefunden. 

2.  Perowskit  von  Pfitsch  in  Tirol.  —  Es  werden  die  op- 
tischen  Anomalien  dieses  Minerals  (2  Systeme  optisch  zweiaxiger 
feiner  Zwillingslamellen)  beschrieben,  deren  Entstehung  der  .Ver- 
fasser  ahnlich  zu  erklaren  geneigt  ist,  wie  beim  Boracit. 

3.  Analcim  aus  Colorado  verlor  seine  Doppelbrechung  beim 
Erwarmen,  sofern  letzteres  nicht  bis  zum  Wasserverlust  fortgesetzt 
wurde. 

4.  Beim  Apophyllit  von  verschiedenen  Fundorten  warden 
ebenfalls  die  optischen  Anomalien  untersacht,  welche  der  Yerfasser 
auch  bier  als  das  Ergebniss  sekandarer  Wirkungen  ansieht. 

5.  Am  Eisenspath   von  Dorrel   bei  Lintorf  wurde  das  neue 

Skalenoeder  x(2461)  =  — 2fl3  bestimmt.  F,  P, 


A.  Lacroix.     Sur  les    propriet^s    optiques    de    quelques 
min^raux  fibreux  et  sur  quelques  espeees  critiques. 

C.  R.  CII,  273-274t;  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  II,  267. 

Sur  les  proprietes  optiques  de  quelques  min^raux. 

C.  R.  CII,  643-646t;  [N.  Jahrb.  f.  Min.  1887,  II,  264. 

Beide  Notizen  sind  von  vorwiegend  mineralogischem  Interesse. 
In  der  ersten  beschreibt  der  Verfasser  die  optischen  Eigenschaften 
des  Arseniosiderits  (negativ  einaxig),  Wawellits  (rhombisch),  Va- 
riscits  und  Planerits  (ahnlich  dem  Wawellit),  Davreuxits,  so  wie 
zweier  Minerale  (wasserhaltiger  Anthophyllit  und  Hydrotephroit), 
die  sich  als  nicht  homogen  erwiesen  und  als  Species  zu  streichen 
sind. 

Die  zweite  Notiz  enthalt  eine  Beschreibung  des  optischen 
Yerhaltens  der  ebenfalls  uuvoUkommen  krystallisirten  Mineralien: 
Griinerit  (ein  Amphibol),  Warwickit,  Withamit,  Thulit  (eine  Epidot- 
bezw.  Zoisit-Varietat),  Xantholit  (=  Staurotid),  Scoulerit  und  Cha- 
lilit  (unreine  Thomsonit-Varietaten).  Die  zweite  bis  fiinfte  dieser 
Mineralspecies  zeigen  bemerkenswerthen  Pleochroismus. 

F.  P. 
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A.  Lacroix.    Description  d'une  vari^te  de  Carphosid^rite. 
Propri^t^s  optiques  de  ce  mineral.       C.  R.  CIII,  1037  bis 

10401. 
Der  Verfasser  beschreibt  ein  bei  Macon  gefundenes,  dem  Car- 
phosiderit   sehr    ahnliches    Mineral,    welches    in    Aggregaten   von 
djinnen  Blattchen  vorkommt,    die   sich  als  negativ  optisch  einaxig 
und  lebhaft  pleochroitisch  erwiesen.  F,  P, 


A.  Merian.     Beobachtungen  am  Tridymit.        N.   Jahrb.   f. 

Min.  1884,  I,  193;    [ZS.  f.  Kryst.  X,  302t. 

Ein  Tridymitblattchen  zeigte  bei  Erhitzung  mittelst  eines 
Bunsenbrenners  keine  Aenderung  der  optischen  Orientirung,  wurde 
aber  in  der  Geblaseflamme  isotrop.  F,  P. 


K.  NoACK.     Ersatz  fQr  natftrliche  Kalkspathkrystalle  zuni 
Nachweis  der  Doppelbrechung.     ZS.  f.  Unterr.    1886,  2io 

bis  211. 

Eine  Losuug  von  Bittersalz  wird  heiss  gesattigt  und  mit  etwas 
Borax  versetzt,  heiss  filtrirt  und  erkalten  gelassen.  Nachdem  die 
erste  sturmische  Krystallisation  beendigt  ist,  giesst  man  in  eine 
Krystallisationsschale  von  10  cm  Hohe  und  15  cm  Weite  ab  und 
lasst  von  oben  ein  en  ganz  kleinen,  klaren  Magnesiakrystall  (so  im 
Original,  vermuthlich  ist  ein  Krystall  von  schwefelsaurer  Magnesia 
gemeint),  mit  Wachs  an  einem  diinnen  Eisendraht  befestigt,  bis 
ins  untere  Drittel  des  Bades  hinabhangen.  Bei  konstant  gehaltener* 
Temperatur  wachst  derselbe  sehr  schon  an;  die  grosseren  Krystalle 
zeigen,  iihnlich  wie  Kalkspath,  die  Doppelbrechung  ohne  weitere 
Hiilfsmittel.  Bde, 

A.  KuNDT.     Ueber  Doppelbrechung  des  Lichts  in  Metall- 
schichten,  welche  durch  Zerstauben  einer  Kathode  her- 

gestellt     sind.         Wied.  <Ann.  XXVII,  59-71;    [Cim.  (3)  XXI,  72; 
[Sill.  J.  (3)  XXXI-,  390;    [Naturf.  XIX,  69;    [Naturw.  Rundsch.  I,  79. 

Die  Metallschichten   wurden    auf  folgende  Weise   hergestellt. 
Ein  etwa  10  cm  weiter,  vertikal  gestellter,  beiderseits  offener  Glas- 
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cylinder  kann  oben  und  unten  darch  abgeschliffene  Glasplatteu 
geschlossen  werden,  in  welche  vertikale  Glasrohren  eingekittet  sind. 
In  die  untere  ist  eine  Aluminiumelektrode  eingeschmolzen;  in  der 
oberen  befindet  sich  als  Kathode  ein  2  cm  langer  und  0,2  bis 
0,5  mm  dicker  Draht  aus  dem  Metall,  welches  zerstaubt  werden 
soil.  Dieselbe  ist  in  ein  engeres  Rohr  eingeschmolzen,  welches 
mit  einem  Eautschukstopfen  in  das  eingekittete  Rohr  eingesetzt 
wird.  Die  Glasplatte,  auf  welcher  sich  der  Niederschlag  bilden 
soli,  wird  auf  einen  Glasdreifuss  horizontal  in  2  bis  12  mm  Ab- 
stand  unter  die  Kathode  gelegt.  Durch  eine  Quecksilberluftpumpe 
wird  der  Apparat  bis  zu  hinreichender  Yerdunnung  ausgepumpt, 
und  dabei  mit  der  grossten  Sorgfalt  aller  Sauerstoff  und  Wasaer- 
dampf  durch  Einleiten  von  moglichst  reinem  und  trockenem  Wasser- 
stoif  entfernt.  Die  elektrischen  Entladungen  lieferte  ein  grosser 
Induktionsapparat,  der  durch  3  bis  6  BuNSEN'sche  Elemente  erregt 
wurde.  Die  Kathode  zerstaubt  meist  gut  und  schnell,  wenn  die- 
selbe rothgluhend  ist.  Das  Metall  setzt  sich  direkt  unter  der  Ka- 
thode in  grosster  Dicke  ab,  von  da  nimmt  die  Dicke  in  alien 
Radien  stetig  ab,  so  dass  die  Metallschicht  einen  schwachen  Conus 
bildet.  Als  Metall  eignet  sich  am  besten  Platin,  mit  welchem  da- 
her  die  meisten  Versuche  angestellt  wurden.  Jedoch  zeigten  auch 
Palladium,  Gold,  Silber,  Eisen  und  Kupfer  die  sogleich  zu  be- 
schreibenden  Erscheinungen.  Betrachtet  man  namlich  einen  sol- 
chen  konischen  Spiegel  zwischen  gekreuzten  Nicols  im  parallelen 
Sonnenlicht,  so  zeigt  sich  ein  helles  Feld,  durchzogen  von  einem 
schwarzen  Kreuz,  dessen  Mittelpunkt  an  der  Spitze  des  Conus 
liegt;  die  Arme  des  Kreuzes  fallen  zusammen  mit  den  Schwingungs- 
richtungen  der  Nicols.  Die  gleiche  Erscheinung  zeigte  sich  im 
reflektirten  Licht,  und  zwar  sowohl  wenn  die  Reflexion  an  dem 
Metall  in  Luft  erfolgte,  als  wenn  die  Glasseite  dem  einfallenden 
Lichte  zugekehrt  war.  Die  Erscheinung  tritt  sowohl  beim  Durch- 
gang  wie  bei  der  Reflexion  des  Lichts  noch  in  ausserordentlich 
dunnen  Metallschichten,  welche  das  durchgehende  Licht  nur  wenig 
absorbiren,  deutlich  auf;  andererseits  sieht  man  das  Kreuz  im 
reflektirten  Licht  auch  an  Metallschichten,  welche  eine  solche  Dicke 
haben^   dass   sie    vollig  undurchsichtig  sind.     Die  Erscheinung  bei 

Fortaehr.  d.  Phys.  XLII.    2.  Abth.  11 
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der  Reflexion  kann  also  nicht  dadurch  zu  Stande  koiDmen,  dass 
das  Licht  die  Metallschicht  hin  und  zuriick  durchlauft.  Die  etwaige 
AnDahme,  dass  nicht  die  Metallschicht,  sondern  das  Glas  doppel- 
brechend  sei,  widerlegt  sich  durch  die  Thatsache,  dass  bei  theil- 
weisem  Wegwischen  der  Metallschicht  die  Erscheinung  nur  genau 
so  weit  sichtbar  bleibt,  als  das  Metall  reicht.  Auch  durch  den 
bereits  erwahnten  Umstand,  dass  die  Erscheinung  bei  der  Reflexion 
an  dicken,  ganz  undurchsichtigen  Metallschichten  auftritt,  erscheint 
die  Annahme,  dass  sie  durch  die  Flatten  selbst  bedingt  werde, 
vollig  ausgeschlossen.  Auch  die  Vermuthung,  dass  durch  die  ko- 
nische  Form  der  Metallschicht  das  Polarisationsazimut .  geandert 
werden  konnte,  wird  dadurch  widerlegt,  dass  die  £i*scheinung  sich 
auch  zeigt,  wenn  das  Licht  an  der  Grenzflache  von  Glas  und 
Metall  reflektirt  wird,  da  die  Grenzschicht  zwischen  Glas  und  Metall 
ja  nicht  konlsch,  sondern  eben  ist. 

Es  muss  daher  angenommen  werden,  dass  die  Metallschichten 
selbst  doppelbrechend  sind,  es  bleibt  nur  zu  untersuchen,  wodurch 
die  Doppelbrechung  entsteht,  ob  die  Metallschicht  wie  eine  un- 
gleich  gespannte  elastische  Membran  oder  eine  schnell  gekiihlte 
kreisrunde  Glasplatte  zu  betrachten  sei,  oder  ob  man  annehmen 
muss^  dass  die  Metallschicht  im  eigentlichen  Sinn  krystallinisch 
sei.  Mannigfach  variirte  Yersuche  haben  jedoch  gezeigt,  dass  die 
Annahme  einer  elastischen  Spannung  in  der  Metallschicht  nicht 
wohl  aufrecht  zu  erhalten  ist,  da  Spannungen,  die  man  durch  un- 
gleiches  Erwarmen  oder  durch  mechanischen  Zug  in  den  benutzten 
diinnen  Metallschichten  erzeugen  kann,  eine  bei  der  Reflexion  er- 
kennbare  Doppelbrechung  hervorzurufen  nicht  im  Stande  sind.  Es 
bleibt  mithin  nichts  anderes  iibrig,  als  anzunehmen,  dass  die  Me- 
talltheilchen  durch  irgend  eine  Ursache  sich  auf  der  Glasplatte 
krystallinisch  anordnen.  Man  konnte  zunachst  vermuthen,  dass 
kleine  Krystallindividuen,  die  sich  aus  dem  von  der  Kathode  aus- 
gesandten  Metall  bilden,  sich  in  einer  bestimmten  Richtung  radial 
anordnen.  Dann  miissen  aber  die  kleinen  Krystallindividuen  an 
und  fiir  sich  doppelbrechend  sein.  Von  den  oben  genannten  Me- 
tallen  sind  aber  Silber,  Gold  und  Kupfer  fiir  gewohnlich  regular. 
Es  muss  demnach  eine  besondere  Einwirkung    die  Anordnung  der 
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Theilchen  so  modificiren,  dass  die  Schicht  doppelbrechend  wird. 
Die  einzige  Kraft,  die  hierfiir  in  Betracht  kommen  kann,  scheint 
die  elektrische  Eraft  zwischen  der  Kathode  und  den  weggeschleu- 
derten  Theilchen  zu  sein.  Da  die  Entladungen  diskontinuirlich 
sind,  so  ist  anzunehmen,  dass  jedes  fortgeschlenderte  Molekiil  mit 
Eiektricitat  geladen  ist.  Ist  die  Anordnung  der  Elektricitat  auf 
dem  Molekul  in  Folge  der  Gestalt  desselben  oder  aus  irgend  einem 
anderen  Grunde  nicht  eine  allseitig  gleiche,  so  wird  durch  die 
Eiektricitat  der  Kathode  jedes  Molekiil  wahrend  seiner  Bewegung 
gerichtet  werden,  und  alie  Molekiile  werden  auf  der  Glasplatte  in 
einer  bestinimten  Weise  orientirt  sich  absetzeji. 

Beziiglich  der  Starke  der  Doppelbrechung  lasst  sich  schon  auf 
Grund  der  mitgetheilten  Versuche  vermuthen,  dass  dieselbe  eine 
sebr  erhebliche  ist;  denn  ausserordentlich  diinne  Schichten  zeigen 
das  schwarze  Kreuz  noch  sehr  deutlich.  Auf  Grundla^e  einiger 
Messungen  der  Dicke  durch  Wagung  moglichst  wenig  konischer, 
ziemlich  dicker,  aber  noch  durchsichtiger  Spiegel  ergab  sich,  dass 
noch  Spiegel,  deren  Dicke  in  der  Mitte  weniger  als  0,00001  mm 
betragt,  deutliche  Doppelbrechung  zeigen.  Nimmt  man  an,  dass 
bei  einem  Spiegel  dieser  Dicke  der  Gaugunterschied  nur  ^/^^^  Wellen- 
lange  betragt,  so  ergiebt  sich  daraus  schon  eine  Differenz  der 
beiden  Brechungsindices  fiir  die  D-Linie  grosser  als  0,5. 

An  einigen  von  Hrn.  Dessau  hergestellten  Silberspiegeln  hat 
KuNDT  starken  Dichroismus  beobachtet.  An  den  diinnen  Random 
der  blau  durchsichtigen  Spiegel  ist  das  Bild  der  dichroskopischen 
Lupe,  dessen  Polarisationsebene  mit  dem  Radius  der  konischen  Me- 
tallschicht  zusammenfallt,  hellblau,  das  andere  roth  mit  schwachem 
Stich  ins  Violette;  an  den  dickeren  Stellen  goht  dies  Roth  allmah- 
lich  in  dunkles  Blauviolett  iiber,  wahrend  das  andere  Bild  stets 
erheblich  heller  bleibt.  L. 

Litteratur. 

D.  GoLDHAMMER.  Theorie  der  Brechung  und  Dispersion 
des  Lichtes  in  Krystallen.  J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  XVIII, 
phys.  Theil,  p.  239-267t. 

Ausfuhrlich  referirt  Beibl.  XI,  343-347.  0.  Chw. 
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DE  CoLNET  d'Huart.  Nouvelle  th^orie  servant  k  cal- 
culer  le  mouvement  de  la  lumi^re  dans  les  cristaux 
bir^fringents  symm^triques.      Luxembourg:  V.  Buck.  1886. 

Bde. 

H.  FOrstner.  Artificial  physical  changes  in  the  Feld- 
spars of  Pantellaria.  N.  Jahrb.  f.  Min.  1886  I,  Ref.  5-7;  [J. 
Chem.  Soc.  L,  601.     Sh.  diese  Ber.  XL,  (2)  219.  1884. 

C.  Klein.  Ueber  den  Einfluss  der  Warme  auf  die  op- 
tischen  Eigenschaften  von  Ars^onit  und  Leucit. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1884  II,  49-50t;    [ZS.  f.  Kryst.  XL 

Ueber    das  Krystallsystem    des  Leucit    und    den 

Einfluss  der  War  me  auf  seine  optischen  Eigenschaften. 

Gott.  Nachr.  1884,  129t. 

Optische  Studien  am  Leucit.       G5tt.    Nachr.    1884, 

421t;     N.  Jahrb.  f.   Min.   Beilagebd.  Ill,   1885.  522;    [ZS.   f.  Kryst. 
XI,  616.    Sh.  zu  den  drei  Titein  diese  Ber.  XL,  (2)  222. 

Bertrand.     Optical  properties  of  berzeliite.       Jahrb.  f.  Min. 

1885  II,  Ref.  246-247;    [J.  Chem.  Soc.  L,  127. 

G.  Wyrouboff.  Ueber  die  optischen  Eigenschaften  des 
Benzil  und  des  kohlensauren  Guanidin.        Bull.  soc.  min. 

VII,  86.    1884;    [ZS.  f.  Kryst.  XI,  635.     Sh.  diese  Ber.  XL,  (2;  210 
1884. 

G.  Wyrouboff.     Optical   phenomena  of  lead  dithionate. 

Jahrb.  f.  Min.   1886,  Ref.   353;     [J.  Chem.  Soc.  L,  958.     Sh.  diese 
Ber.  XL,  (2)  210.  1884. 

A.  DES  Cloizeaux.      Ueber  Gismondin   und  Phillipsit. 

Bull.  soc.  min.   VII,  135.    1884;     [ZS.   f.  Kryst.  XI,  636.     Sh.  diese 
Ber.  XLI,  (2)  199  u.  200.  1885.  F.  P. 

A.   Lacroix.     Propriet^s  optiques  de  Tars^niosiderite. 

Paris  1886,  Cliaix,  18  pp.    Extrait  du  Bull.  Soc.  fr.  de  miueralogie. 

N.  J.  C.  MCller.  Polarisationsei'scheinungen  und  Mole- 
cularstructur  der  pflanzlichen  Gewebe.'       Ber.  d.  hot.  Ges. 

Ill,  226-230.  1885.  Bde. 
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Eder.  Photometrische  Versuche  tlber  die  sensibilisirende 
Wirkung  von  Farbstoffen  auf  Chlorsilber  und  Brom- 
silber  bei  verschiedenen  Lichtquellen ;  und  Notizen  zur 
orthochromatischen  Photographic.      Wien.  Ber.  XCIII,  (2)  4 

bis   lit;    [J-   chem.  Soc.  L,  405,  497;    Monatsh.  d.  Chem.  VII,  1-8; 
[Chem.'  Ber.  XXI,  (2)  235. 

Zu  diesen  photometrischen  Messungen  diente  das  Warnecke- 
Sensitometer,  aus  ihnen  ergab  sich  die  relative  Lichtempfindlich- 
keit^  wie  folgt 


GewohDliche  Chlorsilbergelatine 

bei  Gaslicht 

(10  Min.  Be- 

lichtung) 

—  1 

Tageslicht 
—  1 

Chlorsilbergelatioe  -HTTiinr  Eosin 

-1,3 

—  0,3 

+  8()ioo 

1,7-2,1 

—  0,6—1 

+TirJn(nr  Cyanin 

-1.7 

—  0,3—0,5 

Bromsilbergelatine 

—  50 

—  5 

+  aoho  Eosin 

—  60    120 

—  4-5 

+  ioioo  Cyanin 

—  45    55 

—  2    3 

In  beiden  F&Ilen  ist  die  LichtempfindliGhkeit  der  Chlorsilbergelatine 
willkurlich  =  1  gesetzt  worden,  um  die  Relation  der  Empfindlich- 
keitsreihe  leichter  uberblicken  zu  konnen. 

Aus  diesen  Yersuchen  folgt,  dass  Eosin-  und  Cyanin-Zusatz 
die  Chlorsilbergelatine  (mit  Eisenentwickler)  und  Bromsilbergelatine 
entweder  unempfiudlicher  gegen  weisses  Tageslicht  macht  oder 
unter  Umstanden  die  Lichtempfindlichkeit  nicht  andert,  dagegen 
die  Lichtempfindlichkeit  gegen  Gas-  und  Lampenlicht  oft  namhaft 
steigert. 

Die  Erscheinung  erklart  sich  durch  die  verschiedene  Farben- 
empfindlichkeit  der  Praparate  und  andererseijbs  durch  die  ungleiche 
Vertheilung  der  farbigen  Lichtstrahlen  in  den  verschiedenen  Licht- 
quellen. Denn  das  Spektrum  der  Petroleumflamme  und  des  Gas- 
lichts   zeigt   im  Yergleich   mit  dem  Spektrum  des  diffusen  Tages- 
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lichtes  und  Sonnenlichtes  eine  bedeutend  grossere  relative  Helligkeit 
der  minder  brechbaren  Strahlen.  Bei  gleicher  Gesammthelligkeit 
der  Spektren  ist  die  Helligkeit  im  Gelb  in  beiden  Fallen  ziemlich 
gleich;  im  Orange  ist  das  Petroleumlicht  7mal  heller  als  das 
Sonnenspektrum,  dagegen  im  Gran  2mal  geringer,  im  Blau40mal 
geringer  als  letzteres  (Vierordt). 

Aus  den  Kurven,  welche  die  Photographien  des  Spektrums 
von  Lampen-  und  Sonnenlicht  auf  verschiedenen  Plattensorten  dar- 
stellen,  ergiebt  sich,  dass  bei  Lampenlicht  (Petroleum-^ und  Gas- 
licht)  die  photographische  Gelb-  resp.  Rothwirkung  in  der  Spektrum- 
photographie  gegeniiber  der  Blauwirkung  uberwiegt,  wenn  die 
Platten  mit  Eosin  oder  Cyanin  sensibilisirt  waren.  Im  Sonnen- 
spektrum aber  ist  das  Umgekehrte  der  Fall. 

Wenn  also  rait  orthochromatischen  Platten  Gemalde  bei  Pe- 
troleum- oder  Gaslicht  mit  ungefahr  demselben  Endresultate 
photographirt  \^erden  konnen,  wie  bei  Tageslicht  mit  gewissen 
gelben  Scheiben,  so  werden  durch  die  praktische  Erfahrung  die 
Resultate  der  spektrographischen  Untersuchung  bestatigt. 

E.  0.  E. 


J.  M.  Eder.  Spectrographische  Untersuchungen  von 
Normal-Lichtquellen  und  die  Brauchbarkeit  der  letzte- 
ren  zu  photochemischen  Messungen  der  Lichtempfind- 
lichkeit.  Wien.  Anz.  XXII,  93;  Wien.  Ber.  XCI,  I097-1102t; 
[Monatsh.  d.  Chem.  VI,  363-368;  [J.  chem.  Soc.  XLVIII,  1026;  [J. 
de  phys.  (2)  V,  241. 

Hr.  Eder  giebt  die  Spektrographien  des  Sonnenlichts  des 
Amylacetatlichts  vou  Hefner-Alteneck  und  des  von  Warnecker 
als  Normallicht  vorgeschlagenen  Phosphorescenzlichts  von  Schwefel- 
calcium  (Balmain's  Leuchtfarbe),  stellt  dann  in  einer  Tabelle  iiber- 
sichtlich  die  Lichtempfindlichkeitsverhaltnisse  mehrerer  lichtempfind- 
licher  Praparate  gegeniiber  verschiedenen  Lichtquellen  (Tageslicht, 
blaues  Phosphorescenzlicht,  Amylacetatlicht  Magnesiumlicht,  Na- 
triumlicht)  zusammen,  aus  denen  sich  ergiebt,  dass  das  Verhalt- 
nids  der  Empfindlichkeit  verschiedener  Praparate  sehr  bedeutend 
schwankt,  je  nach  der  Qualitat  der  Lichtquelle,    z.  B.  beim  unge- 
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farbten  Bromsilber  und  beim  eosinhaltigen  Bromsilber  um  das 
Hundertfache,  je  nachdem  man  es  bei  Tageslicht  oder  gelbem 
Natriumlicht  priift.  E.  0.  E. 

W.  DE  W.  Abney.  Comparative  effects  of  different  parts 
of  the  spectrum  on  silver  salts.  Proc.  Roy.  Soc.  XL,  251 
bis  254;    [J.  chem.  Soc.  L,  749. 

Der  Yerfasser  giebt  hauptsachlich  die  Empfindlichkeitekurve 
far  Silberbromojodid  (6  pCt.  Jodid,  94  pCt.  Bromid)  und  halt  gegen 
Schumann  seine  friihere  Behauptung  aufreoht,  dass  dieselbe  bei 
der  Linie  G  ein  sekundares  Minimum  besitzt.  Bde. 


A.  C.  Ranyard.  On  the  connection  between  Photo- 
graphic action  and  the  Brightness  of  the  Luminous 
Object  and  the  Time  of  exposure,  as  applied  to  Ce- 
lestial  Photography.      Monthl.  Not.  XLVI,  305-3091. 

Die  Versuche  bezweckten  zunachst  eine  Vergleichung  der 
Empfindlichkeit  des  Auges  und  der  photographischen  Schicht  kauf- 
licher  Trockenplatten,  fiir  geringe  Unterschiede  der  Beleuchtung. 
Nachdem  fur  schwache  Beleuchtungen  die  Richtigkeit  des  Gesetzes 
bestatigt  worden,  dass  die  photographische  Schwarzung 
direkt  proportional  der  Intensitat  und  der  Dauer  des 
Lichts  ist,  T^nrden  von  alien  kauflichen  Flatten  als  die  empfind- 
lichsten  die  von  Wratten  und  Wainwright  (Extra  Sensitive)  be- 
funden,  aber  als  dreimal  weniger  empfindlich  als  das  Auge^  da 
auf  ihnen  nur  7,^,  wahrend  mit  dem  Auge  noch  Veo  ^^^ 
Helligkeitsunterschiede  wahrgenommen  wird.  Da  die  Corona  erst 
sichtbar  wird,  wenn  die  Beleuchtung  der  Atmosphare  um  die 
Sonnenstelle  auf  Vioo  ^^^  Beleuchtung  der  Atmosphare  bei  un- 
bedeckter  Sonne  abgenommen  hat,  die  Helligkeit  der  Corona  dann 
immer  nur  7,^,  der  Helligkeit  der  Atmosphare  ist,  also  die  Hellig- 
keit der  Atmosphare  bei  unbedeckter -Sonne  3000 mal  so  gross  ist 
ab  die  der  Corona,  so  ist  wenig  Aussicht  die  Corona  bei  gewohn- 
lichem  Tageslicht  zu  photographiren.  E,  0.  E. 
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H.  W.  VoGEL.  Ueber  die  chemische  Wirkung  des  Lichts 
im  Allgemeinen.  Tagebl.  59.  Vers,  deutsch.  Naturf.  und  Aerzte 
Berlin  1886,410;    [Rundsch.  I,  431t;    Chera.  CBl.  (3)  XVII,  785. 

Hr.  VoGEL  hebt  in  diesem  Vortrage  die  Unzulanglichkeit  der 
bisherigen  Methoden  zur  MessuDg  der  chemischea  Lichtwirkung 
hervor,  seitdem  die  Thatsache  konstatirt  ist,  dass  es  chemisch  un- 
wirksame  Strahlen  nicht.  giebt,  und  dass  die  Blii then-  und  Blatter- 
farbstoffe  gerade  durch  die  weniger  brechbaren  Strahlen  am  starksten 
gebleicht  werden.  Die  chemisch -photometrischen  Methoden  be- 
diirfen  dringend  einer  Verbesserung,  seitdem  es  gelungen  ist  die 
Silberhaloidsalze  auch  ftir  die  weniger  brechbaren  Strahlen  em- 
pfindlich  zu  machen  durch  die  optischen  Sensibilatoren,  welche 
die  schwach  brechbaren  Strahlen  absorbiren.  Merkwiirdig  ist  da- 
bei,  dass  gewisse  Farbstoffe;  z.  B.  Cyanin,  als  optische  Sensibili- 
satoren  wirken,  wahrend  andere,  wie  Phenylblau,  obgleich  sie  ahn- 
lich  absorbiren,  es  nicht  thun.  Der  Grund  dieser  Anomalie  ist 
bis  jetzt  ungentigend  bekannt.     Neuere  Untersuchungen   haben  er- 

a* 

geben,  dass  die  Lichtempfindlichkeit  der  Farbstoffe  selbst  einen 
erheblichen  Einfluss  ausiibt;  je  lichtempfindlicher  dieselben  sind, 
desto  kraftiger  wirken  sie  als  optische  Sensibilisatoren. 

•  E.  0.  E. 

J.  WiESNER.     Ueber  das  rasche  Vergilben  des  Papiers. 

[Polyt.  Notizbl.  XLI,  302-303t;    Dinql.  J.  CCLXI,  386-391;     [Chem. 
CBl.  (3)  XVIII,  102.  1887. 

Hr.  WiESNER  hat  durch  entscheidende  Versuche  nachgewiesen, 
dass  durch  die  vereinigte  Wirkung  der  stark  brechbaren  Strahlen 
des  Lichts  bei  Gegenwart  von  Sauerstoff  alle  jene  Papiere,  deren 
Fasern  sogenannten  Holzstoff  (aus  Vanillin,  Coniferin,  Gummiarten 
und  einer  durch  Salzsaure  sich  gelbfarbenden  nicht  naher  be- 
kannten  Substanz  besteheud)  enthalten,  rasch  vergilben,  und  dass 
Feuchtigkeit  diesen  Vorgang  begunstigt.  E,  0,  E. 


A.    Richardson.     The   Fading   of  Water-Colo urs, 

Chem.  News  LIV,  297t. 
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Hr.  Richardson  hat  festgestellt,  dass  auf  bestes  Whatman- 
Zeichenpapier  gestricheues  Kadmiamgelb  und  Berlinerblau  in  feuch* 
ter  Luft  vollstandig  durch  Tageslicht  gebleicbt  werden,  Ocker  nur 
wenig,  wahrend  sie  in  trockener  Luft  unverandert  bleiben.  Die 
organischen  Farbstoffe  Erapproth,  Gummigutt,  Indigoroth,  Car- 
moiainroth  wurden  gleich  schnell  in  feuchter  wie  trockener  Luft 
gebleicbt.  E,  0.  E. 

W.  N.  Hartley.     On  the  fading  of  water  colours. 

Nature  XXXIV,  510t;     [Chem.  News  LIV,  263-266;     Rep.  Brit.  Ass. 
1886,  581-582. 

Mineralfarben  sind  im  Allgemeinen  unveranderlich  mit  Aus- 
nahme  von  Bleifarben,  auf  welche  rothes  Licht  oxydirend,  violettes 
reducirend  wirkt.  Ausser  dem  Licht  wirken  schadlich  der  wenn 
auch  geringe  Sauregehalt  des  Papiers  und  der  Luft  (schwefiige  Saure, 
von  der  Verbrennung  der  Kohlen  und  dem  Gase  herriihrend),  wie 
aiich  der  Bindemittel  (Leim,  Gummi).  Hr.  Hartley  empfiehlt 
Waschung  des  Papieres  mit  verdiinnter  Boraxlosung  zur  Zerstorung 
des  Sauregehalts  im  Papier  wie  auch  ein  wenig  Boraxzusatz  zu 
dem  Wasser  beim  Mischen  der  Farben,  vor  alien  Dingen  fiir 
Gallerien  elektrische  Gliihlampen  statt  Bogenlichts. 

jB.  0.  E. 


L.  Backelandt.    Sur  Foxydatibn  de  I'acide  chlorhydrique 
sous  Tinfluence  de  la  lumiere.       BulL  Belg.  (3)  XI,  I94t; 

[BeibL   X,  501 ;     Donny  et  Stas.  Rapport  sur  ce  travail.     Bull.  Belg. 
(3)  XII,  146-147. 

Die  Untersungen  haben  ergeben,  dass  unter  der  vereinigten 
Wirkung  von  Licht  und  Luft  die  Salzsaure  oxidirt  wird  und  Chlor 
entwickelt.  E,  0.  E. 


J.  Schramm.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes  auf  den 
Verlauf  chemischer  Reactionen  bei  Einwirkung  der 
Halogene  auf  aromatische  Verbindungen.  IV.  Chem. 

Ber.  XIX,  212-218t;     [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  944.  1887;     [J.  chem. 
Soc.  L,  451;    [Chem.  News  LIII,  263. 
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Hr.  Schramm  hat  seine  UntersuchuDgeD,  durch  welche  er  be- 
wiesen,  dass  das  Licht  bei  der  Einwirkung  der  Halogene  aaf  aro- 
matische  Kohlenwasserstoffe  einen  wesentlichen  EIdAuss  ausiibt, 
und  den  chemischen  Ort  beeinflnsst,  welchen  sie  im  Molekiil  des 
Kohlenwasserstoffs  einnehmen,  ausgedehnt  auf: 

1.  Mesitylen,  und  gefunden,  dass  es  bei  Einwirkung  von 
Brom  gegen  das  Licht  nicht  empfindlich  ist,  und  dass  Mesityl- 
bromid,  welches  sich  leicht  unter  Mitwirkang  der  Warme  bildet, 
sich  unter  Mitwirkung  der  Sonnenstrahlen  nicht  darstellen  lasst. 
Dagegen  ist  Monobrommesitylen  gegen  das  Licht  empfindlich  und 
liefert  beim  Behandeln  mit  1  Molekiil  Brom  im  Licht  Parabrom- 
metylenbromid; 

2.  Pseudocumol,  in  welchem  beim  Bromiren  in  der  Sonne 
die  Wasserstoffatome  in  den  Seitenketten  substituirt  werden,  also 
Pseudocumylbromid  entsteht.  Wird  dies  weiter  im  Sonnenlicht 
mit  1  Molekiil  Brom  behandelt,  so  geht  es,  aber  schon  schwieriger, 
in  PseudoGumilenbromid  iiber.  Wird  Pseudocumol  mit  3  Mole- 
kiilen  Brom  im  Sonnenlicht  behandelt,  so  erfolgt  die  Substition  des 
dritten  Wasserstoffatoms  noch  schwieriger  und  langsamer. 

E.  0.  E. 

H.  Klinger.     Ueber    das  Isobenzyl    und  die  Einwirkung 
des  Sonnenlichts  auf  einige  organische  Substanzen. 

Chem.  Ber.  XIX,   1862-1870t;     [Bull.  sec.  chim.  XLVII,  256.    1887; 
[Naturf.  XIX,  486;    [Rundsch.  11,35.  1887. 

Das  Sonnenlicht  bewirkt  eine  theilweise  Reduktion  des  in 
wasserhaltigem  Aether  gelosten  Benzyls  unter  Abscheidung  einer 
krystallisirten  Verbindung  die  Hr.  Klinger  Benzylbenzoi'n  nennt,  weil 
sie  sich  ungemein  leicht,  z.  B.  durch  Schmelzen  bei  134° — 135*, 
oder  Losen  in  Benzol  oder  Aikohol,  in  Benzyl  und  Benzoin  spalten 
lasst. 

Auch  das  Phenanthrenchinon  wird  in  atherischer  Losung  im 
geschlossenen  Glase  von  intensivem  Sonnenlicht  fast  momentan  in 
Phenanthrenhydrochinon  umgewandelt. 

Hr.  Klinger  setzt  diese  Untersuchungen  fort,  besonders  um 
$Luch   den  Einfluss   der  Losungsmittel   auf   die  Resultate   der   Be* 
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lichtuDg  zu  stadiren,  denn  das  Phenanthrenchinon  scheint  in  Benzol 
oder  Eisessig  gelost  sehr  widerstandsfahig  gegen  Licht  zu  sein, 
wahrend  ein  geringer  Zusatz  von  Aether  ^iiesen  Widerstand  bricht. 

E.  0.  E. 

G.  CiAMiciAN  und  P.  SiLBER.  Die  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  eine  alkoholische  Nitrobenzoll5simg.  Chem.  Ber.  XIX, 
2899-29001;  Atti  Rend.  Lincei  (4)  II,  (2)  256;  [Bull.  soc.  chim. 
XLVII,  655.  1887;  [J.  Chem.  Soc.  Lll,  240.  1887;  [Randsch.  II, 
35.  1887;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  5.  1887. 

Nachdem  bereits  Herr  Ciamician  die  durch  Sonnenlicht  be- 
wirkte  Umwandlung  des  Chinon  im  Hydrochinon  unter  Oxydation 
des  Alkohols  zu  Aldehyd  festgestellt  hatte,  theilte  er  hier  kurz  mit, 
dass  das  Nitrobenzbl  in  alkoholischer  Losung  nur  wenig  durch  das 
Sonnenlicht  wahrend  5 — 6  Monate  reducirt  worden  ist. 

E.  0.  E. 

G.    Daccomo.      Ueber   die    Einwirkung    des    Lichts    auf 

Jodoform.       Gazz.   chim.   XVI,  247-251;     [Chem.    Ber.  XIX,  (2) 
873t. 

Unter  dem  gleichzeitigen  Einfluss  des  Lichtes  und  der  Luft 
wird  das  Jodoform  nach  der  folgenden  Gleichung  zersetzt: 

2CHJ,  -H50-  =  3J,  +2C0, 4-H3O. 

E.  0.  E, 


A.    DowNKS.      Action    of   light    upon    diastases. 

Nat.  XXXIV,  546t. 
25  ccm  sehr  wirksamer  Malz-  und  Pancreasdiastase  wie  auch 
Trypsin  und  Pepsin  wurden  im  liicht  innerhalb  eines  Monats  voll- 
standig  unwirksam,  Lab  sogar  in  einer  Woche,  wahrend  in  gleichen 
Gefassen  im  Dunkeln  aufbewahrte  Proben  derselben  Substansen 
ihre  Wirksamkeit  behalten  hatten.  E,  0,  E. 


E.  DucLAUX.     Sur  les  transformations  chimiques  provo- 
quees  par  la  lumi^re  solaire.       c,  R.  Clll,  88i-883t;   [Beibl. 
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XI,  539.    1887;    [J.  chem.   Soc.   LII,  93.   1887;    [Chem.  News  LIV, 
273;    [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  923;    [ZS.  phys.  chem.  I,  90 

Hr.  DucLAUx  giebt  als  Resultat  seiner  Untersuchnngen  an,  dass 
das  Sonnenlicht,  mitunter  durch  die  Sonnenwarme  unterstiitzt,  in 
demselben  Sinne  wirkt,  wie  die  Mikroben,  indem  es,  wie  letztere, 
die  zusammengesetzten  chemischen  Molekiile  in  einfachere  umsetzt. 

E.  0.  E. 

V.  JoDiN.     Untersuchnngen  Ober  das  Chlorophyll. 
C.  R.  CII,  264-267t;    [RuDdsch.  I,  124. 

Gegen  den  von  Regnabd  aus  seinen  Versuchen  gezogenen 
Schluss,  dass  das  aus  den  Zellen  befreite  Chlorophyll  ebenfalls 
Sauerstoff  im  Lichte  auszuscheiden  vermoge,  fiihrt  Hr.  Jodin  altere 
Versuche  an,  aus  den  hervorgeht,  dass  durch  Trocknen  und  Ver- 
weilen  in  Wasserstoff  oder  StickstofF  erstickte  Blatter  ihre  Fahig- 
keit,  Kohlensaure  zu  ersetzen,  verliefen  und  dass  das  Chlorophyll 
in  ihnen,  wie  das  in  Alkohol  geloste,  im  Lichte  durch  Sauerstoff 
oxidirt  werde.  Das  sonst  im  Dunkeln  so  leicht  oxidirbare  Leinol 
werde  durch  geringen  Zusatz  von  Chlorophyll  fast  unoxidirbar, 
scheine  jedoch  im  Licht  seine  Oxidirbarkeit  in  erhohtem  Maasse 
wieder  zu  gewinnen.  E.  0.  E. 

Victor  Jodin.     Sur  une  reaction    photochimique    de    la 
liqueur  oxym6trique  de  M.  SchCtzenbergkr.     C.  R.  CII, 

767-7681;     [Chem.  Ber.  XIX,  [2]   357;     [Chem.   News  LIII,  191; 
[Chem.  CBl.  (3)  XVII,  436. 

Wie  Hr.  Jodin  beobachtet  hat,  wird  das  ScHUTZENBEBGER'sche 
Reagens  (durch  Hyposulfit  entfarbtes  Coupierblau)  durch  blosse  Ein- 
wirkung  des  Lichtes  geblaut,  kann  daher  nicht  zum  Beweise  dienen, 
dass  aus  den  Zellen  isolirtes  Chlorophyll  Kohlensaure  zersetzt,  wie 
Hr.  Regnabd  aus  seinen  Beobachtungen  schliesst.         E.  0.  E, 


YvoN.     Alteration  of  mercurous  Jodide   by  exposure  to 

light.     J.  Pharm.  (5)  XI,  148-149t;   J.  chem.  Soc.  L,  17. 
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Queckailberjodid,  welches  in  mit  Papier  verschlosseaen  Ge- 
fassen  8  Jahre  dem  Licht  ausgesetzt  gewesen,  war  fast  schwarz 
geworden    und  enthielt  nur  60,72  pCt.  Quecksilber  statt  61,6  pCt. 

E.  0.  E. 

H.  E.  Armstrong.    The  use  of  the  electric  Light  to  in- 
fluence chemical  Change.       Cham.   News   LIII,  177;    [Chem. 
.  CBl.  (3)  XVII,  354. 

Anknupfend  an  die  ScHRAMM^schen  Untei^uchungen  (siehe 
oben)  empfiehlt  Hr.  Armstrong  an  Stelle  des  ungewigsen  Sonnen- 
lichts  das  elektrische  Bogenlicht  fiir  Vorlesnngsversuche  sowohl, 
wie  fiir  Versuche  von  langerer  Dauer  und  industrielle  Verwendung. 

E.  0.  E, 

A.  DiTTE.  Wirkung  des  Schwefelantimons  auf  Schwefel- 
kalium.      C.  R.  CII,  168-l70t;   [Beibl.  X,  273. 

Eine  wenig  koncentrirte  Schwefelkaliumlosung  liefert  nach 
Sattigang  mit  Schwefelantimon  und  Yerdunstung  im  Yakuum  hell- 
rothe  Krystalle  von  2SbSj,  KS,  3H0,  welche  im  Tageslicht  sich 
braunen,  im  Sonnenlicht  in  wenigen  Augenblicken  an  der  Ober- 
flache  schwarz  werden.  E.  0.  E, 

H.  W.  VoGEL.  Neue  Fortschritte  in  dem  farbenempfind- 
lichen  photographischen  Verfahren.  Berl.  Sitzber.  1205  bis 
1208t;    [Photogr.  Mitth.  XXII,  295;    [Beibl.  XI,  255.  1887. 

Hm.  YoGEL  ist  es  gelungen,  durch  Anwendung  reinerer  Farb- 
stoffe  und  Reducirung  der  Silberquantitat  Flatten  zu  erzielen,  welche 
zwar  den  Azalinplatten  in  Rothempfindlichkeit  nachstehen,  ihnen 
aber  in  Bezug  auf  Gelbempfindlichkeit  weit  iiberlegen  sind,  so  dass 
man  mit  ihnen  auch  ohne  das  gelbe  Strahlenfilter,  dessen  die 
Azalinplatten  bedurften,  Aufnahmen  in  richtigem  oder  annahernd 
richtigem  Tonwerth  erhalten  kann. 

Das  einfache  Yerfahren  zur  Herstellung  der  Platten  giebt 
Hr.  YoGEL  mit  den  folgenden  Worten:  „Es  genugt,  einen  Eosin- 
farbstoff  (am  zweckmassigsten  erscheint  das  zuerst  von  Eder  (1884) 
versuchte   Jodeosin    oder   Erythrosin)   im   Yerhiiltniss  1  auf  2  bis 
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4000  in  Wasser  zu  losen,  eine  aquivalente  Menge  Silbernitrat  (auf 
1  Farbstoflf  etwa  1  Nitrat,  in  10  Wasser  gelost)  hinzuzusetzen,  den 
sich  bildendeu  Niederschlag  mit  Vioo  ^^  Fliissigkeitsvolumen  an 
Ammoniak  zu  losen  und  in  dieser  Losung  gewohnliche  Gelatine- 
platten  des  Handels  eine  Minute  zu  baden,  dann  zu  trocknen". 

E.  0.  E. 

Eder.  Einige  geeignete  practische  Methoden  zur  Photo- 
graphie  des  Spectruuis  in  seinen  verschiedenen  Bezirken 
mit  sensibilisirten  Bromsilberplatten.     Wien.  Ber.  XGIV,  (2) 

378-4041;    [J.  chem.  Soc.  LII,  93.  1887;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  743; 
[Beibl.  XI,  39.  1887. 

Hr.  Eder  giebt  eine  genaue  Beschreibung  der  fiir  obigen  Zweck 
geeigneten  Methoden  und  Recepte,  wie  auch  zwei  Tafeln  mit  den 
dadurch  erhaltenen  vortreiflichen  Spektrumphotographien.  Siehe 
das  Folgende.  E.  0.  E, 

J.  M.  Eder.  Ueber  die  Wirkung  verschiedener  Farb- 
stofFe  auf  das  Verhaiten  des  Bromsilbers  gegen  das 
Sonnenspectrum.     Wien.  Anz.  XXIII,  68t. 

—  —  Die  Wii'kung  verschiedener  Farbstoffe  auf  das 
Verhaiten  des  Bromsilbers  gegen   das  Sonnenspectrum. 

Wien.  Ber.  XCIV,  (2)  75-95t;    [J.  chem.  Soc.  L,  958;    [Rimdsch.  II, 
111.  1887;    Beibl.  X,  701. 

Wahrend  Hr.  Eder  in  der  kurzen  vorlaufigen  Notiz  im  Wiener 
Akademie-Anzeiger  nur  die  wichtigeren  der  neuen  Sensibilisatoren 
genannt  hatte,  beschreibt  Hr.  Eder  in  dem  Sitzungsbericht  ein- 
gehend  die  Eigenschaften  derselben,  mit  Rucksicht  auf  den  Ein- 
fluss  von  Bromkalium  im  Bromsilber,  sowie  auf  den  Zusammen- 
hang  zwischen  Absorption  und  Sensibilisirung  und  die  Wichtigkeit, 
welche  gelbe  oder  rothe  Schirme  vor  dem  Spektralapparate  fiir 
die  Spektrumphotographie  mit  gefarbtem  und  gewohnlichem  Brom- 
silber erlangen  konnen. 

Diese  Arbeiten  bilden  die  Grundlagen  fiir  die  oben  erwahnten 
^praktischen  Methoden  zur  Photographie  des  Spektrums  in  seinen 
verschiedenen  Bezirken  etc."  E.  0.  E. 
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H.  W.  VoGEL.     Die  neusten  Fortschritte  in   der  Photo- 

graphie.        Vortrag,  gehalten  im  Verein  z.  Beford.  d.  Gewerbfleiss. 

Sitzber.  1886,  156;    [Naturf,  XIX,  339-340t;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIl, 
p.  782. 

In  diesem  Vortrag  bespricht  Hr.  Vogel  die  Fortschritte,  welche 
die  Anwendusg  der  Photographie  auf  Wissenschaft  uod  Eunst  ge- 
macht  hat,  seitdem  das  farbenempfindliche  Yerfahren  sich  ent- 
wickelt  hat;  speciell  die  Photozinkographie,  das  mechanische  Druck- 
verfahren  mit  Hochdinickplatten  fur  die  Buchdruckerpresse,  mit 
vertieft^n  Kupferplatten  fiir  Tiefdrucke,  ahnlich  den  Schwarzkunst- 
blattern,  ferner  die  Photolithographie  (den  Lichtdruck),  endlich  den 
Farbenlichtdruck.  E,  0.  E. 

H.  W.  VoGEL.    Ueber  einige  Farbenwahrnehmungen  und 
liber   Photographie  in  natariichen  Farben.     Wied.  Ann. 

XXVIII,  130-1351;    [Cim.   (3)  XXI,  177;     [J.  chem.   See.   L,  749; 
[Naturf.  XIX,  268;    [Rundsch.  I,  279;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  539.  1887. 

Nach  kurzer  Besprechung  des  Verfahrens  von  NiiiPCE  db 
St.  Victor,  Becqueeel,  Poitevin,  Zenker,  welche  Chlorsilber  be- 
lichteten  bis  zur  BrEunung  und  es  dann  unter  transparenten  far- 
bigen  Bildern  dem  Licht  aussetzten,  wodurch  dieselben  zwar  dem 
Originate  ahnliche  farbige  Lichtbilder  aber  ohne  Bestandigkeit  er- 
hielten,  weist  Hr.  Vogel  nach,  dass  die  Ausfiihrung  des  Vorschlags 
von  Ransonnet  1865  und  der  in  diesen  Berichten  besprochenen 
Venjuche  von  Ducos  du  Hauron  und  Cros  unmoglich  dem  Ori- 
ginal ahnliche  Farbenlichtdrucke  liefern  konnte,  so  lange  man 
nicht  den  Forderungen  des  Farbendrucks  (Anwendung  von  mehr 
als  drei  Farbendruckplatten)  entgegen  kommen  konnte  mit  Aus- 
schluss  jeder  Willkiir  bei  der  Wahl  der  Druckfarbe.  Seitdem  aber 
dorch  Vogbl's  Sensibilisationsprincip  Bromsilber  fiir  hello  Strahlen 
des  Spektrums  empiSndlich  gemacht  werden  kann,  steht  der  Her- 
stellang  einer  grosseren  Zahl  von  Druckplatten  von  enger  spek- 
traler  Empfindlichkeit  nichts  entgegen.  Je  mehr  Flatten  man 
demnach  fiir  Fixirung  des  gesammten  Spektrums  anwendet,  desto 
naher  kommt  man  den  naturlichen  Niiancen.  Jede  dieser  Flatten 
muss  naturlich  abgedruckt  werden  mit  dem  Farbstoff,   der  als  op- 
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tischer  Sensibilisator  gewirkt  hat.  Damit  ist  die  wissenschaftliche 
Fiihrung  fur  den  Farbendruck  gegeben  und  eine  Annaherung  an 
die  Naturwahrheit  in  qualitativer  Hiasicht  erreicht.  In  quantita- 
tiver  sind  noch  Fehler  moglich,  aber  durch  spektrophotometrische 
Messungen  einschrankbar.  Auch  miissen  die  als  Farbstoffe  un- 
echten  Sensibilisatoren  fiir  den  Druck  durch  echte  (so  z.  B.  das 
verschiessende  Cyanin  durch  Anilinblau),  welche  mit  den  Sensi- 
bilisatoren dieselbe  Absorption  zeigen,  ersetzt  werden. 

E.  0,  E. 

Ch.  Poirson.     Photographische   Eigenschaften  des  Phos- 
phors.      Photogr.  Mitth.  XXIII,  129-131;    [Beibl.  X,  769t. 

Der  Verfasser  benutzt  die  Eigenschaft  des  rothen  Phosphors, 
unter  dem  Einfluss  des  Lichts  sich  in  gelben  zu  verwandeln,  um 
Negative  auf  Stein  zu  kopiren;  er  giesst  dazu  iiber  den  Stein  eine 
Losung  von  Phosphor  in  Schwefelkohlenstoff  und  legt  auf  diese  das 
Negativ  und  belichtet.  Den  unveranderten  gelben  Phosphor  ent- 
fernt  man  durch  Waschen  in  SchwefelkohlenstoflF. 

(£.   W,)    E.  0.  E, 

m 

BouDET.      Sur    une    nouvelle    methode    de    reproduction 
photographique  sans  objectif,  et  par  simple  reflexion  de 

la  lumifere.         C.  R.    CII,  822-8231;     [Chem.    News  LIII,   191; 

[Rundsch.  T,  214;    Lum.  el.  XX,  137,  XIX,  569-572;    Soc.  intern,  des 

illectric.  (Paris)  5.  Mai  1886;    Rev.  intern.  TEIect.  II,  (2)  149;   Bull. 
Soc.  Intern,  tied.  Ill,  99-104;    Beibl.  X,  428. 

Hr.  BouDET  hatte  in  einer  Mittheilung  an  die  Soc.  intern, 
des  Electric,  am  3.  Marz  gezeigt,  dass  das  elektrische  Effluvium 
ebene  Objekte,  welche  man  nur  auf  die  Bromsilbergelatineplatte 
zu  legen  braucht,  zu  reproduciren  vermoge,  und  dabei  hervorge- 
hoben,  dass  die  Reproduktion  noch  besser  wird,  wenn  das  Efflu- 
vium von  einem  ebenen  Spiegel  reflektirt  wird,  der  als  Unterlage 
der  photographischen  Platte  dient.  In  der  vorstehenden  Mittheilung 
theilt  Hr.  Boudet  mit,  dass  ihn  letztere  Erfahrungen  dahin  gefiihrt 
hatten  Muster,  Photographien,  andere  ebene  Objekte  ohne  die  ge- 
wohnlichen  Apparate   mit  denj  reflektirten  Licht  einer  0,25  m  bis 
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0,30  m  entfernteji  CARCEL-Lampe  photograpisch  zu  reproduciren, 
indem  er  auf  einen  ebenen  Spiegel  eine  Bromsilbergelatine-Platte 
(die  empfindliche  Schicht  nach  oben)  legt,  auf  diese  das  Muster, 
Oder  die  Photogrju^ie,  welche  man  reproduciren  will,  diese  mit 
gesebwarztem  Papier  bedeckt  und  mit  einer  ebenen  Glasplatte  hin- 
reichend  zusammendriickt.  Alsdann  lasst  man  einige  Sekunden 
das  Licht  der  Lampen  wirken,  indem  man  den  Spiegel  verschiedent- 
lich  neigt,  urn  die  Lichtstrahlen  schrag  auf  alle  Punkte  des  Ob- 
jekts  gelangen  zu  lassen.  Endlich  wird  die  Platte  in  der  gewohn- 
lichen  Weise  entwickelt  und  fixirt.  E,  0.  E. 


BouDET.    Ueber  den  photographischen  Druck  im  Innern  der 
Condensatoren.     Bull.  Soc.  :^lect.  ITT,  154-156;   [Beibl.  X,  734t. 

Auf  eine  dicke,  oben  mit  Staniol  belegte  Ebonitplatte  wird 
eine  Bromgelatineplatte  mit  ihrer  empfindlichen  Seite  nach  oben 
gelegt  und  darauf  ein  Stempel  gesetzt.  Wird  die  Staniol belegung 
und  der  Stempel  mit  den  Polen  einer  HoLTz'schen  Maschine  ver- 
bunden,  so  zeigt  die  photographische  Platte  nach  dem  Hervorrufen 
und  Fixiren  das  Bild  des  Stempels^  so  wie  eine  strahlenfdrmige 
Aureole,  welche  den  von  dem  Rand  des  Stempels  ausgehenden 
blaulichen  Entladungen  entspricht.  Wird  zwischen  den  Stempel 
und  die  Gelatinplatte  ein  mit  Tinte  beschriebenes  Papier  gelegt, 
so  zeichnet  sich  ebenfalls  die  Schrift,  wenn  auch  undeutlicher,  ab- 
Das  Papier  wird  dabei  mehrfach  von  Funken  durchbohrt.  (Hier 
ware  doch  wohl  an  die  Hauchbilder  von  Karsten  u.  s.  w.  zu  er- 
innern.)  (G.   W,)    E,  0,  E. 

Ch.  V.  Zenger.      La    phosphorographie    appliqiiee    a    la 
photographie  de  rinvisible.    C.  R.  CIII,  454-456t;    [Cim.  (3) 

XXI,  63;  [Chem.  News  LIV,  164;  [Beibl.  XI,  94.  1887. 
Hr.  Zenger  hat  auf  der  Terrasse  des  astrophysikalischen  Ob- 
servatoriums  um  Mitternacht  bei  bedecktem  Himmel  das  Bild  von 
Prag  in  der  Camera  obscura  auf  einer  mit  BALMAiN'scher  Leucht- 
farbe  bestrichenen  Glasplgtte  15  Minuten  lang  aufgefangen  und  deut- 
liche  Bilder  der  Thiirme  und  umgebenden  Gebiiude  auf  einer  pho- 

Fortscbr.  d.  Pbys.  XLII.    2.  Abtb.  12 
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tographischen  Platte  erhalten,    mit   welcher   die  phosphorescirende 
Glasplatte  bis  zum  Moi^en  in  Kontakt  geblieben  war. 

E.  0.  E. 

« 

N.  Pringsheim.  Ueber  die  chemischen  Theorien  der 
Chlorophyllfunction  und  die  neueren  Versuche,  die 
Kohlensaure  ausserhalb  der  Pflanze  durch  den  Chloro- 
phyllfarbstoff  zu  zerlegen.  Ber.  d.  Bot.  Ges.,  Generalvers. 
Berlin  1886,  LXXIX-LXXXIX" 

Reynard  will  nachgewiesen  haben,  dass  entfarbtes  Azodiphenyl- 
blau  durch  chlorophyllgetranktes  Papier  im  Licht  wieder  blau 
wird,  und  deutet  diese  Reaktion  auf  Sauerstoffentwickelung  des 
Chlorophylls.  Verfasser  zeigt,  dass  dieselbe  Blauung  eintritt,  wenn 
man  Papier  ohne  Chlorophyll  verwendet,  dass  sie  also  mit  dem 
Chlorophyll  nichts  zu  thun  hat,  und  vertheidigt  seine  bekannte 
Ansicht,  wonach  das  Chlorophyll  in  der  Pflanze  selbst  physikalisch 
wirkt.  Bde. 

V.  Sachs.  Ueber  die  Wirkung  des  durch  eine  Chinin- 
l5simg  gegangenen  Lichts  auf  die  BlQthenbildung. 

Sitzber.  d.  Wurzb.  phys.-med.  Ges.  31.  JuH  1886f ;    [Rundsch.  I,  334. 

Pflanzen  (Tropaeolum  majus),  welche  von  der  Keimung  an 
ihr  Licht  ausschliesslich  durch  eine  hinreichend  dicke  und  concen- 
trirte  wasserige  schwefelsaure  Chininlosung  erhalten  haben,  vegetiren 
ebenso  kniftig,  wie  diejenigen  Pflanzen,  welche  unter  sonst  ganz 
gleichen  XJmstanden  von  Licht  getrofl'en  werden,  welches  durch 
chininfreies  reines  Wasser  gegangen  ist.  Bei  letzteren  bilden  sich 
in  den  Yersuchsapparaten  schone,  grosse,  prachtvoll  gefarbte  und 
fruchtbare  Bliithen,  wahrend  die  durch  die  Chininlosung  bestrahlten 
nur  winzig  kleine  Bliithenknospen  erzeugen,  die  nach  einigen  Tagen 
vollig  verderben.  E,  0.  E. 

N.  Pringsheim.  Ueber  die  Saiierstoffabgabe  der  Pflanzen 
im  Mikrospectrum.  Sitzber.  d.  Berl.  Acad.  d.  Wiss.  1886, 
No.  7,  137-176t;    [Beibl.  X,  767. 

Wiewohl  Hr.  Pringsheim  anerkennt,  4as^  die  von  Hrn.  Engel- 
MANN  eingefiihrte  Bakterienmethode  alle  anderen  an  iiberzeugender 
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Beweiskraft  iibertrifft,  besonders  die  sogenannte  simultane  Beob- 
achtungsweise  der  Absorption  und  der  Saaerstoffabgabe  im  ganzen 
sichtbaren  Spektram,  haben  ihm  seine  eigenen  Untersuchungen 
die  konstante  Coim^idenz  der  Maxima  von  Absorption  und  Sauer- 
stoffexhalation  weder  im  Blaa  noch  im  Roth  ergeben;  weder  bei 
kunstlicher  Beleuchtung,  noch  im  diffusen  Tageslicht,  noch  in  der 
Sonne.  *  Die  zweite  von  Hrn.  Engelmann  eingefuhrte  sogenannte 
successive  Beobachtongsweise  halt  Hr.  Pringsheim  fiir  nicht  ge- 
eignet  zur  genauen  numerischen  Grossenbestimmung  der  Sauerstoff- 
abgabe  durch  die  Messung  der  kleinsten  Spaltweite. 

Die  Unproportionalitat  zwischen  der  Gesammtgrosse  der  Licht- 
absorption  der  Pflanze  und  der  Grosse  ihrer  Sauerstoflfabgabe  tritt 
nach  Hrn.  Pringsheim's  Beobachtangen  auch  bei  den  nicht  chloro- 
phyllgriinen,  bei  den  braunen  (Sphacelarien)  und  rothen  (Rhode- 
mela,  Polisyphonia)  Gewachsen  mit  ebenso  grosser  Scharfe  hervor. 

E.  0.  E. 

*  Litteratar. 

WuRSTBR.     Bildung  von  Ozon  in  der  Atmosphare. 

Chem.  Ber.  XIX,  3208-3217;    [J.  chem.  See.  LIT,  211. 

P.  Alexkeff.     Action    de    la    lumifere    sub  Tacide  nitro- 

CUminique.        Bull.   soc.  cbim.  XLV,  178-179;     Aus    Soc.    chim. 
rasse. 

W.  Schmidt.      Die  Photographie ,    ihre    Gesehichte    und 

Ent^ickelung.       Berlin:    Luderitz'sche   Buchhaudl.    1886;     [Arch. 
d.  Phann.  CCXXIV,  867. 

H.  W.  VoGEL.  Die  neuesten  Erfindungen  im  Bereiche 
der  Photographie.  Verb.  Polyt.  Ges.  Berlin  LVI!,  77-85.  1885 
bis  1886. 

A.    Davanne.      La    photographie,    Traits    th^oriqne    et 

pratique.   I.      Paris:  Gauthier-Villars  1886. 

A.  FiscH.  La  photocopie  ou  proc^des  de  reproductions 
industrielles  par  ta  lumi^re.      Paris:  Michelet  1886. 

L.    ViDAL.      La    photographie     des    debutants,    procede 

n^gatif  et  positif.       Paris:  Gauthier-Villars  1886. 
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O.  Israel.  Ueber  Miki'ophotographie  mit  starken  Ob- 
jectivsystemen.     Virchow  Arch.  CV^I,  502-514 

J.  M.  Eder.     Die   Fortschritte   der  Photographie. 

DiNOL.  J.  CCLX,  224-229. 

J.  M.  Eder.  Photographisches  Copirverfahren  auf  Gela- 
tine -  Emulsions  -  Papier  mit  Hervorrufung.  Dinql.  J. 
CCLX,  411. 

E.  Jacobskn.  Verwendung  aromatischer  Hydrazine  zum 
Verstarken  und  Entwickeln  von  Negativtrockenplatten, 
Diapositiven   und  Emulsionspapieren.      D.  R.  P.  No.  34342; 

[Chem.  Ber.  XIX,  [2]  194. 

Schumann's  Verfahren  zum  orthochromatischen  Photo- 
graphiren.     Polyt.  Notizbl.  XLI,  19. 

J.  ScHNAUSS.  Photographie  bei  Nacht.  Polyt.  Notizbl.  XLI, 
101-103. 

VAN  RoNZELEN  bez.  L.  ScHARNWEBER  u.  Comp.  Auwen- 
duqg  des  elektrischen  Lichts  in  der  Photographie. 

DiNGL.  J.  CCLIX,  267-269. 

Stickoxydgas-Schwefelkohlenstofflicht  zu  photographischen 
Zwecken.      Polyt.  Notizbl.  XLI,  4. 

Ph.  StOhr.      -Ueber   Licht-  und   Silberdrucke.       Wiirzburg 

Ber.  76. 

J.  BouRDiN.     Appareils   de  photomicrographie.       Lum.  el. 

XIX,  217-219. 

Abney.  La  lumiere  61ectrique  appliqu^e  a  la  photo- 
graphie.    Lum.  ^1.  XXI,  178-179. 

YvoN.     Nouvel  appareil  de  microphotographie.       La  Nat. 

XIV,  (1)  132-134. 

G.  TissANDiER.    Chambre-composteur.    La  Nat  XIV,  (i)  294. 
M.  TrssANDiER  and  Nadar.     Balloon  Photography. 

Engineering  XLII,  167. 

G.  TisSANDiER.  Nouvelles  experiences  de  photographie 
en  ballon:  ascension  de  MM.  A.  et  G.  Tissandier  et 
P.  Nadar.       c.  R.  cm,  224-225. 
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G.  Tis^ANDiER.     La  phojpgraphie  a  grande  distance. 

La  Nat.  XIV,  [2]  375-378. 

G.  T.  Appareil  photographique  a  mise  au  point  auto- 
matique.       La  Nat.  XIV  (1)  173-174. 

O.  LoHSE.  Ueber  Stellarphotographie.  Astron.  Nachr. 
CXV. 

S.  Th.  Stein.  Die  Photographie  im  Dienste  der  Astro- 
nomie,  Meteorologie  und  Physik.      Halle  1886. 

DuCLAUX.  Zur  chemischen  Lichtwirkung.  J.  de  Pharm.  et 
de  China.  1886.  XIV,  569;    [Arch,  der  Pharm.  CCXXV,  270-271. 

J.  Keinke.  Photometrische  Untersuchungen  liber  die 
Absorption  des  Lichtes  in  den  Assimilationsorganen. 

Bot.  Ztg.  XLIV,  161-171,    177-187,    193-199,    209-218,    225-232,    241 
bis  248.  1886;    [Rundsch.  I,  228t. 

N.  Pringsheim.  Zur  Beurtheilimg  der  ENGELMANN'schen 
Bacterienmethode  in  ihrer  Brauchbarkeit  zur  quanti- 
tativen  Bestimmung  der  SauerstofFabgabe  im  Spectrum. 

Ber.   d.  deutsch.  bot.  Ges.  1886,   H.  11,  XC-XCVI;     [BeibL  XI,  257. 
1887.  Bde, 

N.  Pringsheim.  Ueber  die  SauerstofFabgabe  der  Pflanzen 
im  Mikrospectrum.  PplCg.  Arch.  XXXVIII,  142-1521;  [Chem. 
Ber.  XIX,  [2]  619. 

G.  Bonnier  und  L.  Mangin.  L'action  chlorophyllienne 
dans  Fobscurite  ultraviolette.    c.  R.  CII,  123-1 26t;   [J.  chem. 

Soc.  L,  387;     [Chem.  Ber.  XIX,  107;     [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  201; 
[Rundsch.  I,  120;    [BeibL  X,  501. 

C.  TiMiRiAZEFF.  La  chlorophylle  et  la  reduction  de 
I'acide   carbonique    par   les   v^g^taux.     C.  R.  CII,  686  bis 

689t;    [Rundsch.  I,  228.  A,  K. 
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L.  Matthiessen.     Ueber  den  physikalisch-optischen  Bau 
des  Auges  der  Cetaceen  und  der  Fische.    Pplcgbr's  Arch. 

XXXVllI,  512-528;  XXXIX,  204-208. 

Im  Anschluss  an  friihere  Untersuchungen  wurden  die  optischen 
Konstansten  der  Augen  des  gemeinen  Delphins  (Phocaena  com- 
munis), des  Dorsch  (Gadus  callarias),  des  Earpfen  (Cyprinus  carpio) 
und  des  Wels  (Silurus  glanis)  bestimmt  und  unter  Benutzung  der 
dort  abgeleiteten  Formeln  die  Hauptbrennweite  berechnet.  '  Beim 
Dorsch  und  Wels  stimmt  die  Berechnung  mit  den  an  den  Aug- 
apfeln  vorgenommenen  Messungen,  wahrend  sich  beim  Delphin 
und  dem  Karpfen  nach  der  Rechnung  eine  zu  kleine  Hauptbrenn- 
weite ergiebt.  Da  aber  nicht  anzunehmen,  dass  diese  Thiere  that- 
sachlich  kurzsichtig  sind,  so  muss  irgend  ein  Beobachtungsfehler 
vorliegen.  —  Von  besonderem  Interesse  ist  das  Ergebniss,  dass  das 
Hornhautsystem  (Hornhaut  und  Kammerwasser)  bei  den  Siiss- 
wasserfischen  wie  eine  EoUectivlinse,  bei  den  Seewasserfischen  hin- 
gegen  wie  eine  Dispersivlinse  wii'kt.  A,  K. 


J.   Kroutil.      Note   ftber   Irradiation.    .Casopis,  XVI,  31-42. 

1886,     (Bohmisch.) 

Die  PiiATEAu'sche  Erklarungsweise  der  Irradiation  erfordert 
zur  volligen  Entfaltung  der  Irradiation  eine  gewisse,  wenn  auch 
sehr  kurze  Zeit;  die  WBLCKER'sche  Ansicht  hingegen  verlangt  zur 
Entstehung  der  Irradiation  keine  Zeit  (ausgenommen  diejenige, 
welche  nothwendig  ist,  um  den  Nervenreiz  als  Empfindung  zu  er- 
kennen).  Der  Verfasser  beweist  durch  folgenden  Versuch,  dass 
zur  Entstehung  der  Irradiation  Zeit  nothwendig  ist:  Blickt  man 
durch  einen  Strohhut,  der  in  der  Nahe  des  Auges  (2 — 6  cm)  ge- 
halten  wird,  gegen  den  Himmel,  so  erscheinen  die  kleinen  Liicken 
zwischen  den  einzelnen  Strohhalmen  zuerst  als  kleine  Kreise,  welche 
langsam  wachsen  und  die  grosste  Dimension  in  2  bis  3  Sekundea 
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erreichen.  Durch  diesen  Versuch  beweist  der  Verfasser,  dass  der 
Grund  der  Irradiation  die  Zerstreuungskreise  sind,  welche  die 
Grenzpunkte  beleuchteter  Korper  auf  der  Netzhaut  statt  der  Bild- 
puukte  erzeugen.  Gs. 

A.  E.  Bostwick.     On  a  means  of  determining  the  limits 
of  distinct  vision.      Science  VIII,  232. 

Man  stelle  ein  Lineal  vor  eine  Lampe  mit  mattem  Schirm 
und  bringe  das  Auge  so  nahe  heran,  dass  die  vertikale  Kante  des 
Lineals  diffus  erscheint.  Dann  schiebe  man  von  oben  einen  Pa- 
pieistreifen  vor  diePapille;  die  Strahlen,  welche  das  diffuse  Kan  ten- 
bild  auf  der  Netzhaut  liefern,  werden  theilweise  abgeschnitten  und 
die  Xante  scheint  sich  zu  bewegen.  Diese  Erscheinung  hort  auf, 
wenn  das  Bild  der  Kante  auf  der  Netzhaut  scharf  ist;  man  er- 
kennt  also  die  deutliche  Sehweite,  wenn  man  den  Versuch  in  ver- 
schiedenen  Entfernungen  macht  und  diejenige  auswahit,  wo  die 
Kante  sich  nicht  zu  bewegen  scheint.  Nach  Angabe  des  Verfassers 
soil  die  Probe  scharfer  sein,  als  die  direkte  subjektive  Beurtheilung 
der  Deutlichkeit  des  Sehens.  Bde, 


W.  V.  Zehender,  F.  C.  Donders  und  H.  v.  Helmholtz. 
Festsitzung  der  Ophthalmologischen  Geselfechaft  zu 
Heidelberg  am  9.  August  1886.  Klin.  Monatsbl.  f.  Aagen- 
hellkunde  24.  Jabrgang  Ausserordentliche  Beilage  1.  H.  52  pp.  [Rev. 
sclent.  (3)  VI,  (2)  545-551. 

Den  Inhalt    bildet    die  wortliche  Wiedergabe  der  drei  Reden,' 
welche  bei  Gelegenheit  der  Uebergabe  der   (zum  ersten  Male  ver- 
liehenen)  GRAFE-Medaille  an  H.  v.  Helmholtz  gehalten  worden  sind. 

W.  V.  Zehender  kniipft  an  das  in  denselben  Tagen  gefeierte 
5(X)jahrige  Jubilaum  der  Heidelberger  Universitat  an  und  weist 
darauf  bin,  dass  die  Medaille  Demjenigen  zuerkannt  sei  „der  unter 
den  Zeitgenossen  —  ohne  Unterschied  der  Nationalitat  —  sich  die 
gf5ssten  Verdienste  um  die  Forderung  der  Ophthalmologic  erworben 
hat".  Bonders  giebt  darauf  einen  kurzen  Ueberblick  liber  die  Ent- 
wickelungsgeschichte  der  ophthalmologischen  Gesellschaft   und   be- 
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spricht  dann  ausfiihrlich  die  Verdienste  A.  v.  GrAfe's  um  die 
Ophthalmologie  und  die  Bedeutung  H.  v.  Helmholtz's  fiir  die 
physiologische  Optik.  Die  Rede  enthalt  elne  grosse  Menge  per- 
sonlicher  Erinnerungen.  Hr.  v.  Helmholtz  dankt  fiir  die  er- 
wiesene  Ehrenbezeugung  und  entwickelt,  auf  welche  Weise  ihn  sein 
Studiengaug  den  Problemen  der  physiologischen  Optik  zugefiihrt 
habe.  A.  K. 

Litteratar. 

H.    VON    Helmholtz.       Handbuch     der    physiologischen 

Optik.       Lieferung  1  —  3.     Hamburg  und  Leipzig:   L.  Voss,    1886, 

240  pp. 

Wird  nach  Vollendung  des  Werkes  besprochen. 

H.  Seeliger.  Ueber  den  Einfluss  dioptrischer  Fehler 
des  Auges  auf  das  Resultat  astronomischer  Messungen. 

Abh.  d.  k.  bayr.  Akad.  [2]  CCXV,  667-704.    1886;    [Beibl.  XI,  258. 
1887.  Bde, 

E.  Maddox.  Investigation  in  the  relation  between  con- 
vergence and  accommodation.      Joum.  of  anat.  VoL  XX. 

A.  K. 

W.  Uhthoff.  Ueber  eine  neue  Bestimmungsmethode  des 
Winkels  je  zwischen  der  Blicklinie  und  der  durch  den 
Hornhautmittelpunkt  gehenden  Senkrechten.      Klin.  Hon. 

Bl.  f.  Augenheilk.  XXIV,  304-309.  1886. 

C.  Landsberg.    Zur  Dioptrik  des  Auges  und  der  Augen- 

glaser.       Centrztg.  Opt.  Mech.  VII,  241-245,  253-257,  270-272,  277 
bis  282. 

J.    RODENSTOCK   dazu.       Ibid.  270. 

F.  Keibkl.     Zur  Entwickelung  des  GlaskOrpers. 

Arch.  f.  Anat.  1886,  358-69.  Bde. 


17b)  Physiologie  der  Retina  und  der  Leitnng  zum  Centmin. 

J.  McKeen  Cattell.  Ueber  die  Tragheit  der  Netzhaut 
und  des  Sehcentrums.  Wundt's  philos.  Studien  III,  94-1 27f; 
[Naturf.  XIX,  122  u.  136;    [Beibl.  XI,  48-49. 
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Der  Verfasser  bestimmt,  wio  lange  ein  Lichtreiz  auf  die  Netz- 
haut  wirken  muss,  damit  er  erkannt  wird.    Ein  schwarzer  Schirm, 
der    einen   faorizontalen  Spalt  enthalt,  Tallt  vor  dem  Auge  vorbei. 
Durch  den  Spalt  erblickt  dieses  das  wahrzunehmende  Objekt  (farbige 
Flache,  Buchstaben  u.  s.  w.).      Aus    der  Geschwindigkeit   und   der 
Spaltbreite  lasst  sich  die  Dauer  der  Sichtbarkeit  bestimmen.     Als 
farbige  Objekte   dienten  Pigmentfarben,   die   von    dem   Tageslicht 
beleuchtet  waren.      Um  die  Farbe  sicher  zu  erkennen,'  waren  bei 
7  Personen  folgende  Zeiten  ((>•=  0,001  Sekunde)  erforderlich; 
Roth      0,75  <r  bis  1,75  cnm  Mittel  1,28  c 
Orange  0,6    -    -     1,25  -    -        -       0,87  - 
Gelb      0,6    -    -     1,25-    -        -       0,96 - 
Grun      1,1    -    -    2,0    -    -        -       1,42- 
Blau      0,75-    -     1,5    -    -        -       1,21- 
Violett  1,75  -    -    2,75  -    -        -       2,32  - 
Die  Schnelligkeit   des  Erkennens    war  im  Wesentlichen  durch  die 
Helligkeit   der  Farbe  bedingt;   denn  wendet  man  statt  des  Tages- 
lichtes  Lampenlicht  an,  so  erhalt  man  fiir  die  meisten  der  Farben 
langere  Zeiten,  aber  auch  ihre  Reihenfolge  wird  verandert.      Ver- 
mindert  man  bei  derselben  Farbe  die  Intensitat  in  genau  bekann- 
tem  Verhaltniss,  so  ergiebt  sich  der  Satz:    Die  erforderlichen  Zei- 
ten wuchsen  in  arithmetischer  Reihe,  wenn  die  Intensitat  des  Lich- 
tes  in  geometrischer  Reihe  zunimmt. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  betriflft  die  zum  Erkennen 
von  Buchstaben  und  ganzen  Satzen  erforderliche  Zeit.  Die  ver- 
schiedenen  Buchstaben  ergeben  sich  als  durchaus  ungleichwerthig, 
so  ist  z.  B.   W  viermal  so  leicht  als  E  zu  erkennen. 

A.  K. 

F.  P.  LB  Roux.     Sur  les  images  secondaires  ou  de  per- 

sistanee.      C.  B.   CII,  166-168t;     [ZS.  f.  Instr.  VI,  316;     [Naturf. 
XIX,  170-171;    [Rundsch.  1,92. 

Nachbilder  verschwinden  bei  mechanischem  Druck  auf  das 
Auge,  treten  aber  beim  Nachlassen  dieses  Druckes  wieder  auf. 
Beim  Verschwinden  nimmt  ihr  Durchmesser  stets  ab,  wiihrend 
beim  Auftauchen  das  Centrum  zuerst  erscheint.  A.  K, 
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A.  Charpentier.     Sur   une    condition   ^hysioiogique    in*- 
fluen(?ant  les  mesures  photometriques.     a  R.  CIII,  130  bis 

ISlf;    [Beibl.  X,  770. 

Fur  homogenes  Licht  ist  die  Reizschwelle  urn  so  grosser,  je 
kleiner  das  geti'offene  Netzhautgebiet  ist.  Diese  Abhangigkeit  ist 
aber  um  so  geringer,  je  weniger  brechbar  das  Licht  ist.  Die  ganze 
Erscheinang  ist  besondei^s  auffallig,  wenn  das  in  Betracht  kommende 
Netzhautgebiet  stcts  unterhalb  der  Grosse  der  fovea  centralis  bleibt. 

A,  K. 


D.    KokemCller.      Ueber    eine   interessante  optische   Er- 
scheinung.     CZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  VII,  2-5. 

Wenn  das  Bild  einer  kleinen  Lichtquelle  im  Auge  als  Zer- 
streuungskreis  erscheint  (z.  B.  das  Bild  eines  Sterns  im  nicht  fo- 
cirten  Fernrohr),  so  sieht  man  dasselbe  von  Adern  durchzogen, 
Der  Verfasser  fasst  diese  Adern  als  Schlierenbilder  aus  der  Horn- 
haut  oder  der  Linse  auf.  In  seiner  Erklarung  wird  viel  Altbe- 
kanntes  als  neu  vorgetragen.  Bde. 


S.  ExNER.     Ein  Versuch  liber  die  Netzhautperipherie  als 
Organ  zur  Wahrnehmung  von  Bewegungen.      PflCger's 

Arch.  XXXVIII,  2 17-21 8t. 
In  einer  friiheren  Abhandlung  (Wiener  Ber.  Bd.  72)  hat  der 
Verfasser  darauf  hingewiesen,  dass  die  Peripherie  der  Netzhaut  in 
hohem  Grade  befahigt  ist,  Bewegungen  zu  erkennen.  Im  Anschluss 
hieran  wird  nun  ein  Versuch  beschrieben,  bei  dem  sich  zeigt,  dass 
die  Elongationen  einer  an  einem  Pendel  von  1 — 2  Sek.  Schwin- 
gungsdauer  befestigten  Kerze  bei  peripherer  Betrachtung  stets  um 
das  2 — Sfache  iiberschatzt  werden.  Eine  Unterschatzung  der 
Bewegungsgrosse  findet  nie  statt.  A,  K, 


Charpbntier.     EokeuOller.     £xner.     Litteratur.  137 

Litteratur. 

W.  Uhthoff.  Ueber  das  Abhangigkeiteverhaltniss  der 
Sehscharfe    von    der  Beleuchtungsintensitat.      v.  Grape's 

Arch.  f.  Opht.  XXXII,  171-204;    [Rundsch.  I,  295. 

A.  G.  H.  V.  Gknderen  Stort.  Mouvements  des  Elements 
de  la  retine  sous  rinfluence  de  la  luiniere.     Arch.  Neerl. 

XXI,  316-386. 

Gibt  die  n&heren  anatomischen  Einz^lheiten  zn  der  in  den  vor- 
jahrigen  Berichten  (2),  232  besprochenen  Abhandlung  von  Engelma^nn. 

Bde. 

H.  Dreser.      Zur   Chemie   der   Netzhautstabchen.      ZS.  f. 

Biologie  XXII,  23-39t;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  576;    [Natorf.  XIX,  84; 
[J.  Chem.  Soc.  L,  375. 

J.   C.  S.     After-images.      Nature  XXXUI,  270t. 

E.  Heddaeus.  Die  Pupillarreaction  aiif  Licht;  ihre 
PrQfung    und    Messung.      Wiesbaden. 

R.  Abercrombt.  Protective  Influence  of  Black  Colour 
from    Light    and    Heat.      Nature  XXXIII,  559t. 

G.  V.  CiACCio.  Delia  minuta  fabbrica  degli  occhi  de' 
ditteri.      Mem.  di  Bologna  (4)  VI,  605-66 If. 

H.  CoHN.     Tafeln  zur  PrOfung  der  Sehscharfe.      Breslau. 

A.  K. 

CoHN.     Ueber  Sehscharfe  bei  photometrischem  Tageslicht. 

Aerztl.  Intelligenzbl.  Miincben  XXXIII,  586. 

Bagnerts.  Nbuvel  instrument  pour  I'exploration  fonc- 
tionnelle  de  la  retine.  Ass.  Fran^.  de  Nancy  XV,  (1)  102, 
(2)  784-786. 

H.  CoHN.     Das  elektrische  Licht  und  das  Auge.     Centrztg. 

Opt.  Mech.  VII,  61-62;    J.  f.  GasbeJ.  u.  Wasservers.  XXIX,  7. 

The  electric  light  and  the  eye.  The  Tel.  J.  and  El.  Rev.  XIX, 
H.  461.  1881;   £ng.  XLII,  350  aus  Brit.  Ass. 

G.  CuccATi.  Contributo  all'  anatomia  microscopica  della 
retina  del  hue  ^  del  cavallo.       Bologna  Mem.  (4)  VII,  20i 

bis  208.     Mit  Tafe|, 
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WiKDERSHEiM.      Ueber    die    Urgeschichte     der    hoheren 
Sinnesorgane.      Aerztl.  Intelligenzbl.  Munchen  XXXIII,  399-400. 

L.  Darkschewitsch.     Ueber    die    sogenannten    primaren 
Opticuscentren  und  ihre  Beziehung  zur  Grosshirnrinde. 

Arch  f.  Anat.  1886,  249-71.     1886. 

W.  EiNTHOVEN.     De  Leer  der  specifishe  Energieen. 

Leyden:  1886,  32  pp.  8«.  Bde, 
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A.    KOnig    und   C.   Dieterici.      Die   Grundempfindungen 
nnd  ihre    Intensitatsvertheilung  im    Spectrum.      Berliner 

Sitzber.  1886,806-829;    [Naturf.  XIX,  460-462. 

A.  Konig.    The  modern  development  of  Thomas  Young's 
theory  of  colour  vision.     Rep.  Brit.  Ass.  1886.  431-439f. 

A.  KOnig.     Ueber  die  neuere  Entwickelung  von  Thomas 
Young's  Farbentheorie.     Rundsch.  I,  457-4641. 

Die  erstc  Abhandlung  enthalt  eine  systematische  Untersachung 
der  bisher  bekannten  Farbensysteme,  der  monocbromatischen,  der 
dicbromatischen  und  der  trichromatischen.  AIs  erstes  Ziel  wird 
die  Riickfiihrung  der  grossen  Zahl  der  in  jedem  System  moglichen 
Empfiiidungen  auf  die  thunlich  geringste  Zahl  von  „Elementar- 
Empfindungen^  ins  Auge  gefasst.  Da  sammtliche  Empiindungen 
in  alien  Farbensystemen  erzeugt  werden  konnen  durch  spektrale 
Lichler  und  deren  Mischungen,  so  konnte  die  Untersuchung  auf 
das  Spektrum  beschrankt  werden,  und  sie  ist  voUendet,  wenn  man 
jede  Elementar-Empfindung  als  Funktion  der  Wellenlange  darge- 
stellt  hat.    (Elementar-Empfindungs-Kurve.) 

Bel  den  monochromatischen  Systemen  reducirt  sich  die 
Untersuchung  auf  eine  Bestimmung  der  Helligkeitsvertheilung  im 
Spektrum.  Die  erhaltene  Eurve  hat  im  Normalspektrum  des 
Sonnenlichtes  ihr  Maximum  bei  dor  Wellenlange  520  ^/i. 

Bei  den  dicbromatischen  Systemen  werden  als  Elementar- 
Empfindungen  diejenigen  Empfindungen  angenommen,  welche  von 
den  Enden  des  Spektrums  ausgelost  werden,  und  es  ergiebt  sich 
dann,    dass  sich  bier  zwei  Gruppen  der  dicbromatischen  Systeme 
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unterscheiden  lassen,  zwischen  denen  bisher  keinerlei  Uebergangs- 
formea  gefunden  wurden.  Die  Kurve  der  kalten  Elementar-Empfin- 
duDg  (blaues  Ende  des  Spektrums)  ist  beiden  Gruppen  gemeinsam 
und  hat  ihr  Maximum  etwa  bei  450ju/i;  das  Maximum  der  war- 
men  Elementar-Empfindung  liegt  fiir  die  eine  Gruppe  bei  575  /u/i, 
fur  die  andere  bei  550  fif^i.  Diese  Kurven  werden  mit  if,  W^  und 
W,  bezeichnet. 

Auch  bei  den  trichromatischen  Systemen  lassen  sich  zwei 
Gruppen  unterscheiden,  von  denen  die  weitaus  am  haufigsten  vor- 
kommende  als  nor  male,  die  selten  vorkommende  Gruppe  als 
anomale  bezeichnet  wird.  Die  Bestimmung  der  Elementar-Em- 
pfindungskurven  ist  hier  unvergleichlich  schwieriger  als  bei  den 
dichromatischen  Systemen,  und  jede  der  drei  Kurven  erfordert  ein 
besonderes  Verfahren.  Die  beiden  von  den  Enden  des  Spektrums 
ausgelosten  Empfindungen  werden  als  „elementare^  augenommen 
und  dann  ist  die  dritte,  im  mittleren  Theil  des  Spektrums  zwar 
uberwiegende  aber  an  keiner  Stelle  allein  vorhandene  eindeutig 
bestimmt.  Bei  den  normalen  trichromatischen  Systemen  wer- 
den diese  Kurven  mit  iJ,  0  und  F,  bei  den  anomalen  mit  R\ 
6'  und  F'  bezeichnet. 

Es  ergiebt  sich  nun,  dass  Kurve  R  ihr  Maximum  bei  560  /ijti, 
G  bei  555 — 550  jti/u  und  V  bei  445  fi/n  hat  und  dass  V  mit  der 
Kurve  K  der  dichromatischen  Systeme  innerhalb  der  Breite  der 
Beobachtungsfehler  vollig  iibereinstimmt.  Die  Kurven  W^  und  G 
w^ichen  in  ihrem  Yerlauf  von  einander  ab,  obschon  sie  ihre  Maxima 
beinahe  an  derselben  Stelle  im  Spektrum  haben. 

Die  Untersuchung  der  anomalen  trichromatischen  Systeme 
zeigte,  dass  V  vollig  gleich  F,  also  auch  gleich  K  war,  dass  hin- 
gegen  die  Kurven  /?'  und  &  in  der  Lage  des  Maximums  zwar 
mit  R  und  G  ziemlich  ubereinstimmten,  hinsichtlich  ihrer  ganzen 
sonstigen  Gestalt  aber  durchaus  verschieden  waren. 

In  dem  zweiten  Theile  der  Abhandlung  wird  nun  versucht, 
ob  es  moglich  ist,  auf  Grund  dieser  rein  experimentellen  und  ganz- 
lich  voraussetzungslosen  Analyse  irgend  eineu  Schluss  auf  die 
„Grundempfindungen^  zu  machen  d.  h.  auf  diejenigen  Empfindungen, 
denen  einfache  peripherische  Processe  entsprechen.    Da  die  Farben- 
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gleichungen  sammtlich  homogen  und  linear  sind,  so  wird  jede 
GrundempfiiiduDg  zulassig  sein,  deren  Kurve  durch  lineare  und 
homogene  Gleichungen  aus  den  Elementar-Empfindungs-Kurven  des 
betreffenden  Farbensystems  gebildet  ist.  Es  wird  nun  untersucht 
ob  sich  solche  Yerbindungen  bilden  lassen,  bei  denen  die  mono- 
chromatischen  und  dichromatischen  Systeme  eine  bez.  zwei  von 
den  drei  Grundempiindungen  normaler  trichromatischer  Systeme 
enthalten.  Es  zeigt  sich,  dass  diese  Moglichkeit  bei  den  dichro- 
matischen Systemen  vorhanden,  dass  aber  die  monochromatischen 
Systeme  keine  solche  Einordnung  zulassen.  Fiir  die  anomalen  tri- 
chromatischen  Systeme  ergiebt  sich  ein  theilweiser  Anschluss,  indem 
aus  R  und  F'  sich  eine  gl^iche  Curve  gestalten  lasst,  wie  aus 
/?,  G  und   V. 

Wird  auf  Grund  dieser  Kombinationen  die  Farbentafel  kon- 
struirt,  so  ergeben  sich  als  Grundfarben 

ein  Koth,  welches  von  dem  Tone  des  langweliigen  Spektrum- 
endes  etwas  nach  dem  Purpur  abweicht; 

ein  Grun  vom  Ton  der  Wellenlange  505jUjU    und 

ein  Blau  vom  Ton  der  Wellenlange  410 fifi. 

Zwischen  den  beiden  Gruppen  der  dichromatischen  und  den 
normalen  und  anomalen  trichromatischen  Systemen  wird  eine  be- 
friedigende  Beziehung  hergestellt;  umsomehr  empfindet  man  aber 
den  Mangel  einer  Einordnung  der  monochromatischen  Systeme. 

Die  zweite  Abhandlung  enthalt  einen  Auszug  aus  der  ersten; 

die  dritte  ist  eine  deutsche  mit  zahlreichen  Anmerkungen 
versehene  Uebersetzung  der  zweiten. 

A.  K 

F.    Holmgren.      Beitrag   zur    Young  -  HELMHOLTz'schen 
Theorie  der  Farbenempfindung.     Verb.  d.  physlol.  Gesellsch. 
•  z.  Berlin  1886,  Nr.  18t;    [Rundsch.  1,342. 

E.  Hering.     Ueber  Holmgren's  vermeintlichen  Nachweis 
der  Elementarempfindungen   des  Gesichtssinnes. 

PflCo.  Arch.  XL,  1-20. 

In  dem  Bericht  fiber  den  ersten  intemationalen  medizinischen 
Kongress  zu  Kopenhagen  (1884)  Bd.  I,  S.  93  berichtet  Holmgren 
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uber  Versuche,  welche  er  zur  Bestimmung  der  Grundfarben  in 
der  Weise  angestellt  hatte,  dass  er  von  spektral  erleuchtetcn  klei- 
nen  Punkten  Bilder  auf  der  Retina  entwarf,  deren  Durchmesser 
zweifellos  kleiner  als  der  Durchmesser  eines  Zapfens  war.  Rothe, 
griine  und  violette  Punkte  erschieuen  immer  in  ihrer  richtigen 
Farbe,  wahrend  gelbe  Punkte  entweder  roth  oder  griin  und  blaue 
Punkte  entweder  griin  oder  violet  gesehen  wurden.  In  der  jetzigen 
Mittheilung  an  die  Berliner  Physiolog.  Gesellschaft  fiigt  Holmgk£N 
hinzu,  dass  bei  Anwendung  von  weissem  Licht  die  Punkte  stets 
entweder  roth  oder  griin  oder  violet  erscheinen.  Damit  erachtet 
er  den  Beweis  fiir  die  Richtigkeit  der  YouNo'schen  Farbentheorie 
und  zwar  unter  Zugrundelegung  von  Roth,  6run  und  Yiolet.  als 
Grundempfindungen  fur  erbracht. 

Hering  hat  diese  Versuche  sorgfaltig  wiederholt  und  findet  sie 
nicht  bestatigt.  Eine  genaue  Diskussion  der  Fehlerquellen,  welche 
bei  der  HoLMGREN'schen  Versuchsanordnung  vorhanden  gewesen 
sein  konnen  und  wahrscheinlich  das  genannte  Ergebniss  verge- 
tauscht  haben  konnen,  bildet  den  Hauptinhalt  der  Abhandlung. 

A.  K 

R.  Feret.      Essai  d'application   du   calcul    h  I'^tude    des 
sensations  color^es.    C.  R.  CII,  44-47. 

Verification   exp^rimentale   d\ine  nouvelle  repre- 
sentation g^ometrique  des  sensations  color^es.     C.  R.  CII, 

256-259t. 

Application  du  diagramme  des  couleurs  a  des  expe- 
riences faites  sur  un  daltonien.   C.  R.  CII,  GOS-eiOf;  [Chem. 

News  LIII,  167. 

Die  von  Grassmann  (Pogo.  Ann.  LXXXIX,  78)  und  Cl.  Max- 
well (Phil.  Trans.  XL,  63)  bereits  erwahnte  Methode  der  geome- 
trischen  Darstellung  der  Farbenmischung  nach  dem  Principe  des 
Parallelogramms  der  Krafte  (an  Stelle  der  NEWxoN'schen  Schwer- 
punktskonstruktion)  wird  ausfiihrlich  dargelegt  und  ihre  Durchfiihr- 
barkeit  und  Zuverlassigkeit  an  einem  Maxwell  entnommenen  Bei- 
spiele  gezeigt.  A.  K. 
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A.    EuGEN    FiCK.      Einige    Bemerkungen    flber    Farben- 
empfindungen.      PflCo.  Arch.  XXXIX,  18-20t. 

In  Erwiderung  auf  Bemerkungen  von  Dobeowolsky  (PflOg. 
Arch.  XXXV,  536-541,  diese  Ber.  1885  (2)  S.  243)  sagt  der  Ver- 
fasser,  dass  er  bei  seinen  Versuchen 

1)  den  Einfluss  der  Zerstreuungskreise  sehr  wohl  beriicksich- 
tigt  habe,  und  dass 

2)  Dobbowolsky's  abweichende  Versuchsergebnisse  vielleicht 
durch  die  geiingere  Intensitat  seiner  leuchtenden  Punkte  verur- 
sacht  sind. 

Eine  Erklarung  der  von  ihm  gemachten  Beobachtungen  ver- 
mag  der  Yerfasser  auch  jetzt  noch  nicht  zu  geben.         A.  K. 


W.  DoBROWOLSKY.     Ueber  die  Empfindlichkeit    des  nor- 
malen  Auges  gegen  FarbenWne  auf  der  Peripherie  der 

Netzhaut.       PflCg.  Arch.  XXXII,  (2)  9-32t;    [Rundsch.  1,352. 

Die  Untersuchiingen,  welche  der  Verfasser  friiher  (1872,  GrAfe's 
Arch.  XVIII,  (1)  67-74)  iiber  die  Empfindlichkeit  fur  Wellenlan- 
genunterschiede  spektralen  Lichtes  im  Centrum  der  Netzhaut  an- 
gestellt  hat,  werden  jetzt  mit  Benutzung  derselben  Methode  in  der 
gcsammten  Ausdehnung  des  horizontalen  Meridians  wiederholt.  Die 
friiheren  Beobachtungen  bezogen  sich  auf  die  Empfindh'chkeit  bei 
den  Linien  B,  C,  Z),  JB,  jP,  G  und  H,  Da  die  inzwischen  ver- 
offentlichten  Versuche  von  KOnig  und  Dieterici  (GrAfe's  Arch. 
XXX,  (2)  180)  gezeigt  haben,  dass  bei  B  und  H  keine  Nuancen- 
anderungen  sondern  nur  Intensitatsunterschiede  im  Spectrum  vor- 
handen  sind,  beschrankt  sich  Dobrowolsky  auf  die  iibrigen  fiinf 
Regionen. 

Die  Empfindlichkeit  wird  ausgedriickt  durch  einen  Bruch,  der 
angiebt,  um  welchen  Theil  ihrer  Grosse  sich  die  Wellenlange  des 
benutzten  Lichtes  andern  muss,  damit  man  einen  unverkennbaren 
Unterschied  des  Farbentones  wahrnimmt. 

Bei  der  Wiederholung  der  friiheren  Beobachtungen  im  Centrum 
der  Netzhaut  ergab  sich  zunachst  eine  betrachtliche,  inzwischen 
erworbene  Steigerung  der  Empfindlichkeit,  die  in  den  verschiedenen 
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Theilen  dea  Spectrums  das  1,36  bis  l,57fache  betrug.  Diese  letzt- 
gemachten  Messungen  im  Centrum  konnten  also  nur  mit  den 
Messungen  in  excentrischen  Gebieten  verglichen  werden.  Die  wesent- 
lichen  Resultate  waren  die  folgendeu: 

1.  Die  Erapfindlichkeit  nimmt  fiir  alle  Farben  in  der  Rich- 
tung  zur  Peripherie  hin  steta  ab.  1  ^  seitwiirts  von  dem  Fixations- 
pankt  ist  eine  seiche  Abnahme  schon  nachzuweisen. 

2.  Die  Schnelligkeit  der  Empfindlichkeitsabnahme  ist  fiir  die 
verschiedenen  Farben  verschieden. 

3.  Bei  geringer  Entfernung  von  dem  Fixationspunkt  nimmt 
die  Empfindlichkeit  fiir  diejenigen  Farben  {D-  und  /-Linien)  am 
schnellsten  ab,  fiir  welche  sie  selbst  im  Centrum  am  grossten  ist.  In 
grosseren  Entfernungen  vom  Fixationspunkt  tritt  danu  aber  wieder 
fiir  dieselbeu  Farben  eine  langsamere  Abnahme  der  Empfindlich- 
keit ein,  so  dass  in  den  grobsten  allgeraeinen  Ziigen  das  Vorhiilt- 
niss  zwischen  den  Empfindlichkeiten  fiir  die  verschiedenen  Spectral- 
regionen  in  dem  ganzen  untersuchten  Gebiete  dasselbe  bleibt. 

3.  Auf  der  lateralen  Halfte  der  Netzhaut  nimmt  die  Empfind- 
lichkeit durchgangig  rascher  ab,  als  auf  der  medianeu. 

A,  K, 

(t.  Colas anti  tmd  G.  Mengarini.      II  fenomono  spettrale 

fisiologico.       Lincei  Mem.  (4)  III,  05-77. 

F.  Boll  hat  gefunden,  dass  ein  auf  unendlich  accomodirtes 
Auge,  welches  in  der  Richtung  der  austretenden  Strahlen  auf  das 
Prisma  blickt,  eine  runde  Flache  wahrnimmt,  deren  Grosse  von  der 
Wellenlange  der  in  das  Auge  eintretenden  Strahlen  abhangig  ist, 
und  zwar  ist  die  Fliiche  im  allgemeinen  um  so  grosser,  je  intensiver 
die  betreffenden  Strahlen.  Die  Flache  scheint  bedeckt  zu  sein, 
mit  unzahligen  feinen,  hellleuchtenden  Punkten  in  regelmassiger 
Zeichnung  und  diese  Zeichnung  dreht  sich  mit,  wenn  das  Auge 
nm  die  Sehaxe  gedreht  wird.  Die  beiden  Verfasser  untersuchen 
nun  diese  Erscheinung  genauer  und  weisen  zuerst  nach,  dass  sie 
mit  keinem  der  sonst  beschriebenen,  unter  ahnlichen  Verhaltnissen 
auftretenden  Phanomene  identisch  ist.  In  sehr  sorgfaltig  ausge- 
fuhrten    Versuchsreihen    ^ird    die    Grosse    der   gesehenen    runden 

Portschr.  d.  Pbys.  XLIL    2.  Abth.  13 
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Schcibe  an  16  Stellen  dea  Spectrums  gemessen  nnd  als  Ordinate 
zu  dem  Spectrum  als  Abscisse  aufgetragen.  Sie  erhalten  stets  eine 
Curve,  deren  Maximum  zwischen  den  Linien  D  und  E  liegt  und 
deren  absolute  Hohe  von  der  Beschaffenheit  der  Atmosphare  ab- 
hiingig  zu  sein  scheint. 

Bei  Farbenblinden  ist  die  Erscheinung  im  Allgemeinen  die- 
selbe  wie  bei  Farbentiichtigen;  der  Genuss  von  santoninsaurem 
Natron  ist  ohne  Einfluss. 

Dass  die  an  verschiedenen  Tagen  gemessenen  verachiedenen 
Durchmesser  nicht  auf  einer  Aenderung  in  der  Beschaffenheit  der 
Augen  der  Beobachter  beruhten,  wird  durch  entsprechende  Beob- 
achtungen  an  dem  Spectrum  einer  elektrischen  Lampe,  deren  Strom 
stets  control lirt  wurde,  nachgewiesen.  A.  K. 


Stroumbo.     Sur  la  recoinposition   de  la  lumifere  blanche 
a    Taide    des    couleurs    du    spectre.     C.  R.  CIII,  737-738t; 

[Cim.  (3)  XXI,  6G;    [J.  Chem.  Soc.  LII,  1.    1887;    [Chem.  News  LIV, 
250. 

Rotirt  ein  Prisma,  das  auf  einem  Schirme  ein  Spectrum  ent- 
wirft  um  eine  der  brechenden  Kante  parallele  Axe,  so  entsteht  an 
Stelle  des  Spectrums  ein  weisser  Streifen,  indem  sich  die  ver- 
schiedenen Regionen  in  schneller  Folge  (ibereinanderlagern;  nur  an 
der  einen  Seite  bleibt,  von  der  Stellung  herriihrend,  welche  dem 
Minimum  der  Ablenkung  entspricht,  ein  farbiger  Saum,  den  man 
aber  leicht  abblenden  kann.  A,  K. 


A.  Charpentier.      Sur    le   contraste  simultane.     C.  R.  Cll. 

864-865t;    [Naturf.  XIX,  269. 

A.  Charpentier.     Propagation  de  la  sensation  lumineuso 
aux  zones  retiniennes  non  excitees.     C.  R.  CII,  983-984t. 

Wenn  man  einen  farbigen  Korper  bei  sonst  vollig  dunklem 
Gesichtsfelde  betrachtet,  so  wird  seine  unmittelbare  Umgebuug 
scheinbar  von  der  Complementarfarbe  erleuchtet.  Der  Verfasser 
findet,    dass   trotzdem    aber   die  Reizschwelle    fiir  objectives  Licht 
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dieselbe  gebliebon  ist.  Die  Erscheinung  muss  also  rein  psychischer 
Natiir  sein.  Hingegen  findet  bei  successivem  Contrast  eine  Ver- 
anderung  der  Empfindlichkeit  fiir  aussere  Reize  statt,  und  der  Ver- 
fasser  schliesst  daraus  auf  eine  thatsachliche  Uebertragung  der 
Errcgung  auf  nicht  direct  getrolTene  Netzhautstelleu. 

Die  Contrasterscheinungen  iiberhaupt  versucht  der  Verfasser 
auf  Grund  seiner  allgemeinen  Farbentheorie  (C.  R.  CI,  275 — 277. 
Diese  Berichte  XLI  (2)  S.  239)  zu  erklaren.  A,  K, 


M.  Besson.     Le  rayon  vert.    Rev.  scient.  (3)  VI,  (i)  444t. 

Mehrfach  ist  schon  beobachtet  worden,  dass  der  letzte  sichtbare 
Strahl  der  untergehenden  Sonne  eine  deutlich  griine  Farbe  hat. 
Man  erkliirte  die  Erscheinung  gewohnlich  als  ein  complementar 
gefarbtes  Nachbild  des  unmittelbar  vorher  wahrgenommeneu  rothen 
Lichtes.  Der  Verfasser  hat  nun  aber  bei  Sonnenaufgang  den  ersten 
sichtbaren  Strahl  deutlich  griin  gesehen  und  spricht  sich  daher 
gegen  die  obige  Erklarung  aus.  A.  K. 


Litteratur. 

Charles   O.  Oliver.      Subjective    After- Color    (Complo- 
nientary  Color).     Proc.  Amer.  Phil.  Soc.  XXllI,  500-502t. 

Treve.     Essai  d'une   explication   physiologique   des  cou- 
leurs   complementaires.     C.  R.  CIl,  984-9851- 

A.  DE  Keersmaecker.     Le  Sens  des  Couleurs   chez  Ho- 

mere.     London:  Trubner. 

Le  daltonisme  chez  les  employes  de  chemin  de  fer. 

Rev.  Scient.  (3)  VI,  669. 

A.  DE  RoCHAS.      Le  contraste  des  couleurs.    La  Nature  XIV, 
(I)  266-267t. 

Die  bekannten  Gesetze  des  simultaiien  Contrastes  werden   ent- 
wickelt  und  daraus  eiuige  praktische  Folgerungen  gezogen.      A,  K, 

B.  ToRREY.     Association  of  sound   and   colour. 
Science  VII,  146. 
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A.  DE  RocnAS.     Le  timbre  et  la  couleur.     La  Nature  XlV, 

(1)  91-94t. 

A.  Konig.     Zur  Abwehr  gegen  Hrn.  Dmo  Kitao. 

WiED.  Ann.  XXVIl,  679.(>80t;    [Ciin.  (3)  XX,  171.  A,  K, 

H.  W.  VoGEL.     Licht,  Farbe  uiul  Farbenharinoiiie. 

Vcrh-  Polyt.  Ges.  Berlin  LVII,  125-33.  1885-8G. 

F.  Petrouschewsky.     Sur  la   perception  des  couleiii's  a 
la  lumiere   artificielle.      J.  soc  phys.-chem.  russ.  XVII,  35-43; 

[J.  de  phys.  (2)  V,  89-90;   siehe  diese  Ber.  XLI,  (2)  243. 

L.  WoLFFBERG.     Eine  einfache  Methode,  die  quantitative 
Farbensinnprflfiing  diagnostisch   zii  verwerthen. 

Klin.  Mon.-Bl.  f.  Augenlieilk.  XXIV,  359-75. 

L.  DE  Wecker  et  J.  Masselon.     Echelle  mc^trique  pour 
mesurer    I'acuite  visuelle ,    le    sens  chromatique    et    le 

sens  lumineux.      Paris  1886,  Doin  64  pp. 

John  Tennant.      On  Hering's  and   Young's  theories  of 

colour    vision.        Rep.  Brit.  Ass.  1886,  526-27. 

Der  Verfasser  zieht  Hkring's  Theorie  als  die  beste  Arbeitsliypo- 
these  vor,  aus  Griinden,  die,  so  weit  der  ausserst  kurze  Auszug  sic 
ersehen  lasst,  dem  Referenten  nicht  biindig  scheinen. 

Colour  vision.     Discussion.    Brit.  Ass.;  Eng.  XLII,  282. 

A.  Benecke.     Nochmals  zum   Kapitel   liber   die    Farben- 

mischung.     ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  154.  Bih: 
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E.  Krapelin.     Zur  Frage  der  Gultigkeit  des  WEBER'schen 
Gesetzes    bei   Lichtempfindungen.     Wundt's  pbilos.  Stndien 

II,  306-326t.   1885. 

Nachtrag  zu  der  Arbeit  „iiber  die  Gftltigkeit  des 

WEBER'schen  Gesetzes   bei  Lichtempfindungen". 

Wundt's  philos.  Studien  II,  651-654t.  1885. 

An.  einer  mit  verschiedener  Intensitat  beleuchteten  Masson- 
schen  Scheibe  werden  die  Unterschiedsschwellen  bestimmt  und  es 
ergiebt  sich,  dass  fiir  das  unermiidete  uud  gut  adaptirte  Auge  die- 
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selben  constant  bleiben,  wahrend  die  Intensitat  von  377  auf  3,62 
herabgemindert  wird.  Die  Untorschiedsschwelle  wird  zu  etwa  V,jq 
gefunden.  A,  K. 

A.  Lehmann.  Ueber  die  Anwendung  der  Methode  der 
mittleren  Abstufung    auf    den  Lichtsinn.    Wundts  philos. 

Studien  III,  497-5331. 

Es  wird  gezeigt,  daas  die  von  Delboeuf  (Etude  psychophysique, 
Bruxelles  1873)  zum  Beweise  fiir  die  Giiltigkeit  des  WEBER^schen 
Gesetzes  vorgeschlagene  und  auch  benutzte  Methode  der  mittleren 
Abstufungen  in  Folge  der  auftretenden  Contrasterscheinungen  keine 
Zuverlassigkeit  besitzt.  A,  K, 

G.  O.  Berger.  Ueber  den  Einfluss  der  Reizstftrke  auf 
die  Dauer  einfacher  psychischer  Vorgange  init  beson- 
derer  Rttcksieht  auf  Lichtreize.    Wundt's  philos.  Studien  III, 

38.93t;    [Naturf.  XIX,  ISGf;  [Beibl.  XI,  48. 

Frfihere  von  Wdndt  fur  Schallreize  und  von  von  Kries  und 
AuERBACH  fiir  eloktrische  Reize  angcstellto  Versuche  bezogen  sich  auf 
die  Bestimmung  der  Zeit,  welche  vergeht  zwischcn  dem  Beginn 
der  Einwirkung  dieses  Reizes  und  einer  einfachen  auf  diesen  Reiz 
hin  ausgefuhrten  Bewegung  z.  B.  Niederdriicken  einer  Taste  (=  ein- 
fache  Reactionszeit).  Diese  Untersuchungen  werden  hier  zunachst 
wiederholt  und  ausserdem  auf  den  Gesichtssinn  ausgedehnt.  Zu- 
gleich  wird  aber  bei  den  Lichtreizen  untersucht,  wie  gross  diese 
Zeit  ist,  1)  wenn  man  nicht  nur  den  Reiz  wahrnehmen,  sondern 
auch  noch  unterscheiden  soil,  von  welcher  Qualitat  (Farbe)  er  ist 
(=  TJnterscheidungszeit)  und  2)  wenn  man  nicht  jedesmal  diese 
Handlung  ausfiihren  soil,  sondern  nur  dann,  wenn  der  Reiz  eine 
vorher  vereinbarte  Qualitat  hat  (=  Wahlzeit). 

Das  Ergebniss  seiner  Untersuchungen  spricht  der  Verfasser  in 
folgenden  Satzen  aus: 

I.  Die  Giiltigkeit  des  zuerst  von  Wundt  aufgestellten  Gesetzes: 
„Die  einfache  Reactionszeit  wachst  in  umgekehrtem  Sinn  wie 
die  Reizstarke  und  zwar  um  so  schneller  je  mehr  wir  uns  der 
Beizschwelle  nahern;  dasselbe  gilt  fiir  die  mittlere  Variation  (mitt- 
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lere  Abweichung  vom  Mittelwerth)  der  einfachen  Reactionszeiten^ 
ist  fiir  Schallreize  und  elektrische  Reize  bestatigt  und  fiir  Licht- 
reize  ebenfalls  bewiesen  worden.  Die  Richtigkeit  der  WuNDT'schen 
Behauptung,  dass  nach  der  Reizhohe  bin  die  einfachen  Reactions- 
zeiten  wieder  wiichsen,  wird  durch  die  vorliegenden  Versuche  zwar 
nicht  bewiesen,  aber  doch  wahrscheinlich  gemacht. 

II.  Die  Untei-scheidungszeit  verhaJt  sich  bei  der  Aenderung 
dor  Reizstarke  ebenso  wie  die  einfache  Reactionszeit. 

III.  Die  Wahlzeit  ist  von  der  Reizstarke  unabhangig. 

A.  K 

A.  KOnig.      Ueber    eirie    auf   die    empirische    Grundlage 
imserer  Raumanschauung  bezQgliche  Beobachtung. 

WiED.  Ann.  XXVIII,  367-3681 ;    Verb.   d.  pbysikal.  Ges.  Berlin  V,  41 
bis  42t;    [Cim.  (3)  XXI,  271.  1887. 

Wenn  einem  Auge  ein  starkes  Concavglas  vorgesetzt  ist,  so 
fallen  die  Retinabilder  peripher  gelegener  Gegenstande  naher  der 
Fovea  centralis,  als  dieses  ohne  Brille  der  Fall.  Aendert  sich  bei 
einer  Weudung  des  Kopfes  die  Blickrichtung,  so  ist  die  Ver- 
schiebung  der  peripher  erzeugten  Bilder  eine  andere  als  im  unbe- 
waffneten  Auge.  Bei  langerem  Tragen  der  Brille  halt  man  aber 
ruhende  Gegenstande  doch  fiir  inihend,  ja  sie  scheinen  sich  sogar 
zu  bewegen,  falls  man  die  Brille  zeitweilig  ablegt.  —  Bei  Convex- 
glfisern  ist  die  Richtung  der  Vorschiebung  entgegengesetzt  wie  bei 
Concavglasern.  A,  K. 

E.   Hering.      Ueber  Sigmund   Exner's  neue   Urtheilstau- 
scliung  auf  dem  Gebiete  des  Gesichtssinnes.    PflCg.  Arcb. 

XXXIX,  159-170. 

Der  Verfasser  erklart  die  von  S.  Exner  (Pflug.  Arch.  XXXVII, 
520;  diese  Ber.  1885,  (2)  S.  246)  beobachtetc  Erscheiuuug  auf 
Grand  seiner  Lehre  vom  simultanen  Contrast  und  giebt  bei  dieser 
Gelegenheit  eino  zusammenfassende,  iibersichtliche  Darstellung  der 
letzteren.  A,  K. 
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H.  AuBERT.      Die  Bewegungsempfindung.     Pflogeu's  Arch. 

XXXIX,  347-370t. 
Der  Verfasser  sucht  die  untere  Grenze  derjenigen  Geschwindig- 
keit  zu  bestimmen,  bei  welcher  die  Bewegung  unmittelbar  em- 
pfunden  d.  h.  sinnlich  ohne  Vermittelung  von  Ueberlegung  wahr- 
genommen  wird.  Diese  Aufgabe  zerfallt  bei  naherer  Betrachtung 
in  mebrere,  fiir  welche  aaf  Gruud  umfassender  Versuchsreihen  sich 
folgeode  Resultate  ergeben. 

1.  £in  Object  muss  bei  freiem  Gesichtsfeld  und  directezn  Sehen 
eine  Winkelgeschwindigkeit  von  1'  bis  2'  in  der  Secunde  haben 
um  sofort  bewegt  zu  erscbeinen;  bei  etwas  geringerer  Winkel- 
geschwindigkeit erscheint  es  aber  erst  nach  Yerlauf  einiger  Secunden 
bewegt. 

2.  Sind  alle  ruhenden  Objecte  im  Gesichtsfelde  verdeckt,  so 
muss  die  Winkelgeschwindigkeit  ungefahr  10  Mai  grosser  sein  wie 
bei  1. 

3.  Wird  das  Object  im  indirecten  Sehen  beobachtet,  so  nimmt 
zwar  die  erforderliche  Geschwindigkeit  mit  der  Entfernung  vom 
Fixationspankt  zu,  aber  die  Empfindlichkeit  fur  die  Wahrnehmung 
von  Bewegung  nimmt  viel  langsamer  ab,  als  die  Sehscharfe. 

4.  Sind  zwei  bewegte  Objecte  im  Gesichtsfeld,  so  wird  eine 
Differenz  der  Geschwindigkeit  von  weniger  als  1'  in  der  Secunde 
sicher  nicht  empfunden.  A,  K. 

O.  Fischer.  Psychologische  Analyse  der  stroboskopi- 
schen  Erscheinungen.  Wundt's  philos.  Studien  III,  128-I56t; 
[Naturf.  XIX,  136f ;    [Beibl.  XI,  49. 

Auf  Grund  zahlreicher  stroboskopischer  Versuche  mit  sehr 
einfachen  Bildern  kommt  der  Verfasser  zu  dem  Ergebnisse,  dass 
die  Bewegungsvorstellung  nur  dann  erzeugt  wird,  1.  wenn  immer 
schon  eine  neue  Phasenfigur  ihr  Bild  auf  die  Netzhaut  wirft,  so 
lange  das  Nachbild  der  vorhergehenden  noch  nicht  ganz  verschwun- 
den  ist;  2.  wenn  die  Phaseu  der  Bewegung  in  nahezu  gleicheu, 
nicht  zu  grossen  Abstandeu  liegen;  3.  wenn  die  Lichteindriicke 
gleich  sind  und  4.  wenn  das  Auge  in  der  Zwischcnzeit  durch  keinen 
anderen  Lichtreiz  aflicirt  wird.  A,  K, 
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A.  Charpentier.     Sur  une  illusion  visuelle.   C.  R.  CII,  1155 

bis  1157t. 

H.  DE  Parville.     Sur  une  illusion  visuelle  et  I'oscillation 
apparente  des  ^toiles.    C.  R.  CII,  laoof. 

A.  Charpentier.     Nouveaux  faits  a  propos  du  ^balance- 

ment    des  etoiles".    C  R.  CII,  1462-14641;  [Naturf.  XIX,  338. 

In  der  ersten  Abhaudluog  schildert  Charpentier  folgende  Be- 
obachtuDg:  Erblickt  man  in  einem  sonst  vollig  dunklen  Raume 
einen  einzigen  leuchtenden  Punkt  oder  auch  mehrere,  die  nahe 
beieinanderstehen,  so  scheinen  diese  sich  zu  bewegen  uud  zwar 
entsprechend  dem  Vorstellungsinhalt  des  Beobachters;  denkt  dieser 
z.  B.  an  einen  Schornstein,  so  bewegt  sich  der  Punkt  nach  oben; 
an  den  Fussboden,  so  fmdet  eine  scheinbare  Bewegung  nach  unten 
statt  u.  8.  w.  Der  Verfasser  erklart  die  Erscheinung  als  eine  Art 
von  Ideenassociation. 

DE  Parville  erwahnt  eine  ahnliche  zuerst  von  G.  Schweizbr 
beobachtete  Erscheinung,  die  darin  besteht,  dass  bei  fest  aufge- 
stiitztem  Kopfe  starr  fixirte  Sterne  zu  schwanken  scheinen  (Stern- 
schwanken). 

Hierauf  hebt  Charpentier  den  Unterschied  dieser  bekannten 
Beobachtuug  von  der  seinigen  hervor  uud  giebt  zum  Beweise  da- 
fiir  cine  Menge  Eiuzelheiten  an.  A,  K. 
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E.  Mach.     Beitrage  zur  Analyse  der  Einpfindungen. 

Jena:  G.  Fischer  1886,  168  S.f;   [Natiirf.  XIX,  274. 

Das  Bucli  enthalt  cine  uiigemein  grosse  Zahl  wcrthvoller  Beob- 
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wiedergebeu  iassen. 
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La  Nature  XIV,  (2)  15-I6t. 
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DoNDERS.      iStereoscopie  durch  Farbendifferenz.    Ophth.  Ges. 
Heidelberg.     Aerztl.  Intellgzbl.  Miinchen  XXXIll,  oS?.  188fi. 
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Alfred  Brothers.     On  Ocular  Spectra.      Manch.    Proceed. 

XXV,  7. 

Hr.  Proctor  giebt  die  auf  der  Hand  liegende  Erklarung  fiir  die 
in  diesen  Berichten  XLI,  (2)  247  erwahnte  Erscheinung. 

Stereoskopische  Wirkung  bei  Projectionen.      Latorna  magica 

VII,  68.  1885;    [Beibl.  X,  108. 

J.   J.     The  study  of  the  senses.    Science  VIIT,  367-78. 

Ref.  fiber  Arbeiten  von  Mach.  Bde. 


17e)    Wirkung  des  Llchts  anf  niedere  Thiere  und  Pflanzen. 

A.  Forel.    Les  fourmis  percoivent-elles  Tultra-violet  avec 
leurs  yeux  au  avec  leur  peaii?     Arch.  sc.  phys.  (3)  XVI, 

346-35(>t;   [Rundsch.  II,  32.  1887. 

—  —     La  vision  de  Tultra-vioiet  par  les  fourmis. 

Rev.  Scient.  (3)  VI,  (2)  660-661. 

Sir  John  Lubbock  hat  beobachtet,  dass  Ameiseii  das  iiltra- 
violette  Licht  fliehen;  spater  hat  dann  v.  Graber  (Wiener  Ber. 
Bel.  87)  gezeigt,  dass  diese  Eigenthumlichkeit  den  Regenwiirmern 
uud  Tritonen  ebenfalls  zukommt  und  zwar  auch  dann  noch,  wenn 
man  sie  ihrer  Augen  beraubt  hat;  so  dass  also  hier  eine  Wahr- 
nehmnng  der  ultravioletten  Strahlen  durch  die  Haut  stattfinden 
muss.  FoBEL  untersucht  nun,  ob  dieses  bei  den  Ameisen  ebenfalls 
der  Fall.  Er  iiberzog  die  Augen  derselben  (es  wurden  benutzt 
Camponotus  ligniperdus  und  Formica  fusca)  mit  einem  Lack,  der 
bei  sehr  starkem  Licht  frellich  eine  Spur  durchliess,  sonst  aber 
undurchsichtig  war.  Nachdera  er  sich  iiberzeugt.  dass  dieses 
Lackiren  die  Ameisen  weiter  nicht  beeinflusste,  beleuchtete  er  die 
eine  Seite  des  Behiilters,  in  dem  sich  die  Thiere  befanden  mit 
weissem  Licht,  das  eine  Aesculin-Losung  passirt  hatte,  und  die 
andere  mit  Licht,  welches  durch  Wasser  hindurchgegangen,  dem 
er  einige  Tropfen  Tinte  zugesetzt,  damit  seine  Farbung  gleich  dcr- 
jenigen  der  Aesculin-Losung.  Die  Ameisen  bevorzugten  weder  den 
einen  noch  den  andercn  Raum,  so  dass  die  Wahrnehmung  des 
ultravioletten  Lichtes  ohne  Zwoifel  vcrmittclst  der  Augen  erfolgt. 
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Wird  das  auffallende  Licht  aber  sehr  stark  (directes  Sonnen- 
licht),  so  zeigt  sich  wieder  die  Vorliebe  fiir  den  Raum  unter  der 
Aesculin-Losung:  es  muss  also  hier  entweder  die  Lackschicht  nicht 
hinreichend  undurchlassig  seia,  oder  es  (Indet  eine  Wahrnehmung 
vermittelst  der  Haut  statt.  —  Ein  bei  eiiiem  Blinden  angestellter 
Versuch  lehrte,  dass  dor  Mensch  absolut  kein  Verinogen  besitzt. 
Licht  durch  die  Hautoberfliiche  wahrzuiiehmen.  A,  K, 
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XXI,  1-18;  [Ciiem.  Ber.  XIX,  [2]  620.  A.  K 

S.  Arloing.  Influence  de  la  lumiere  blanche  et  de  ses 
rayons  constituants  sur  le  developpement  et  les  pro- 
prietes  du  bacillus  anthracis.  Arch,  de  Physiol.  (3)  VII,  209 
bis  236.  Bde. 
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S.  CzAPSKi.  Mittheilungen  fiber  das  glastechnische  La- 
boratoriiim  in  Jena  und  die  von  ihm  hergestellten 
neuen  optischen  Glaser.     ZS.  f.  lustrk.  VI,  293-299,  335-348; 

The  new  optical  Glass,  Nat.  XXXIV,  622-623. 
Der  Versuch  Fraunhofeu's,  neuo  optische  Gliiscr  herzustellen, 
blieb  fiir  die  practische  Optik  ohue  Folgeu;   wohl  ergiebt  sich  aus 
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deu  FRAUNHOFER'schen  Messungen,  dass  der  beriihmte  Optiker 
Glaser  geschmolzen  hat,  welche  eiue  erhebliche  Verbesserung  in 
der  Beseitigung  des  secundaren  Spectrums  aufweisen,  doch  ist  nie- 
mals  ein  Stiick  jener  Glaser  aufzufinden  gewesen.  Die  Versuche 
von  Harcourt  andererseits  zeigten  nur,  dass  geeignetere  Glaser 
fur  Objective  herzustellen  seien.  Abbe  sprach  es  schon  1875  aus, 
dass  Materialien  gefunden  werden  miissten,  bei  denen  ein  relativ 
uiedi'iger  Brechungsindex  mit  einer  hoheu  Dispersion  und  ein  hoher 
Brechungsindex  mit  einer  relativ  geringen  Dispersion  verbunden 
ware.  Dies  war  der  Grund,  dass  Dr.  Schott  sich  mit  der  Unter- 
stiitzung  von  Abbe  einer  Untersuchung  widmete  liber  die  Abhangig- 
keit  der  optischen  Eigenschaften  der  amorph  erstarrenden  Schmelz- 
verbindungen  von  ihrer  chemischen  Zosammensetzung.  Die  ei*ste 
Aufgabe  betraf  die  Darsteliung  von  Crown-  und  Flintglas-Paaren 
mit  moglichst  proportional  gehender  Dispersion  in  den  ver- 
schiedenen  Abschnitten  des  Spectrums  zur  Beseitigung  des  secun* 
diiren  Spectrums.  Die  zweite  Aufgabe  bezog  sich  auf  die  Er- 
zielung  einer  grosseren  Mannigfaltigkeit  in  der  Abstufuug  der 
beiden  hauptsiichlichsten  Constanten^  des  Brechungsindex  und  der 
mittleren  Dispersion.  Es  werden  44  Glaser  mit  ihren  optischen 
Constanten  angegeben  und  zwar  derart,  dass  man  sofort  iibersehen 
kann,  welche  Glassorten  verbunden  das  secundare  Spectrum  mog- 
lichst beseitigen.  Strong  konnen  drei  Farben  auch  jetzt  noch  nicht 
vereinigt  werden,  doch  ist  der  Rest  der  Abweichungen  fast  zehn- 
mal  geringer  als  friiher.  Es  werden  von  zwei  Glaspaaren  die  chro- 
matischen  Curven  gegeben,  bei  denen  als  Ordinaten  die  Wellen- 
langen  X  in  Mikron  und  als  Abscissen  die  Werthe  fx  — fi^yj  in 
Tausendtein  der  mittleren  Brennweite  /o,55  genommen  sind,  wo 
A  =  0,55^  als  hellste  Stelle  des  Spectrums  gesetzt  ist.  Wahrend 
l)ei  den  fruheren  achromatischen  Gliiserpaaren  (Silicat-Crown  und 
Sllicat-Flint)  die  chromatische  Curve  parabelfdrmig  ist  (Mioimum 
bei  A  =  0,55 ju),  hat  die  Curve  fiir  die  neuen  Glaser  (Phosphat- 
Crown  und  Borat-Flint)  eiiien  Wendepunkt  bei  A  =  0,55/i  und 
geht  fast  parallel  der  Ordinateuaxe  von  .1  =  0,50  bis  0,75. 

Aus  einer  graphischen  Darstelluug  des  Brechungsindex  fiir  die 
i>-Linie  und  der  mittleren  Dispersion  der  optischen  Jenaer  Glaser 
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ei-sieht  man,  dass  jetzt  einem  Brechungsindex  mehrere  Dispersionen 
entsprechen,  wiirend  friiher  einem  Brechungsexponenten  auch  nur 
eine  Dispersion  zukam.  So  existiren  fur  Wi)=  1,57  vier  verschieden 
hohe  Dispereionen  von  np — nc  =  0,009  bis  0,014,  und  zu  Ud  =  1,68 
gehoren  die  zwei  Dispersionswerthe  0,018  und  0,021. 

Zum  Schluss  werden  noch  eiuige  chemisch  optische  Beziehun- 
gen  und  Satze  angefiihrt. 

In  der  Nature  ist  ebenfalls  ein  Referat  iiber  die  Jenaer  Ver- 
suche  gegeben.  Lr. 

B.  Hecht.  Ueber  Prismen,  weiche  ziir  Bestimmiing  von 
Brechungsindices  durch  Totalreflexion  dienen  sollen. 

N.  Jahrb.  f.  Min.  1886,  II,  186-191t;    [Beibl.  XI,  93.  1887. 

Angesichts  der  Glaser  mit  Brechungsindices  >*1,9,  weiche 
neuerdings  in  den  Handel  kommen,  untersucht  der  Verfasser  die 
Frage  1)  ob  ein  Prisma  mit  moglichst  hohem  Brechungsexponenten 
gleich  gut  zur  Messung  der  Brechungsindices  von  stark  und  schwach 
brechenden  Substanzen  nach  der  WoLLASTOx'schen  Methode  dienen 
kann,  2)  welcher  Prismenwinkel  der  geeignetste  ist.  Die  Antwort 
wird  dahin  gegeben,  dass  ein  dreiseitiges  Prisma  aus  Glas  vom 
Index  1,90  mit  Winkein  von  60**  zur  Bestimmung  aller  Indices 
von  1  bis  1,96  geniigt.  Fiir  Substanzen,  doren  Brechungsindices 
noch  geringer  sind,  empfiehlt  sich  ein  Prisma  vom  Index  1,7. 

Bde, 

Em.  Bertrand.     Sur   iin    nouveau  refraetometre. 

Bull,   de   la  Soc.   miner,    do  Franco  VIII,  29  und  375.    1885;  [ZS.  f. 
Kryst.  XII,  2081- 

—  —  Nouvelle  disposition  du  microscope  permettant 
de  niesurer  recartenient  des  axes  optiques  et  les  in- 
dices de  refraction.  Bull,  de  la  Soc.  miner,  de  France  VIII,  377. 
1885;    [J.  de  phys.  (2)  V,  223-227. 

—  —  Sur  la  mesure  des  inrlices  de  refraction  des 
(Elements  niicroscopiques  des  roches.  Bull,  de  la  Soc.  miner. 
(Ic  France  VIII.  -42r>.   1885. 

Kefractometre  construit  specialenient  pour  Petude 
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des   roches.    Bull,  de  la  Soc.  miner,  de  France  TX,  15-;  J.  de  Phys. 

(2)  V,  223-227t. 
Das  Princip  dieser  Apparate  ist  das  der  Total  reflexion;  ihre 
Besonderheit  besteht  in  der  Verwendung  einer  halbkugelformigen 
Linse  aus  Flintglas  vom  Radius  5  mm  und  vom  Brechungsexpo- 
nenten  1,7773.  An  ihre  eben  geschliffene  Grundflache-  wird  ein 
Tropfen  der  zu  untersuchenden  Fliissigkeit  gebracht,  oder  bei  festen 
Korpern  die  Flache  mit  einem  Tropfen  einer  starkbrechenden 
Fliissigkeit  angelegt.  Die  verschiedenen  Apparate  des  Verfa.ssers 
unterscheiden  sich  durch  die  Art,  wie  von  der  Seite  der  Oalb- 
kugel  her  die  Grenze  der  Totalreflexionen  beobachtet  wird.  In 
einer  besonders  einfachen  und  handlichen  Form  besteht  der  Apparat 
aus  einer  Rohre,  die  auf  der  einen  Seite  ein  Ocular  triigt,  auf  der 
anderen  Seite  durch  eine  unter  30**  gegeu  die  Axe  geneigte  Metall- 
platte  verschlossen  ist;  in  eine  centrale  Durchbohrung  dieser  Platte 
Lst  die  Linse  mit  ihrer  ebenen  Flache  eingesetzt;  durch  ein  Fenster 
von  mattem  Glas  fjillt  Licht  auf  dieselbe;  im  Brennpunkt  dieser 
Linie  befindet  sich  eine  Mikrometerscala,  auf  der  man  mlttelst 
des  Oculars  die  Lage  der  Grenzlinie  abliest.  Bei  anderen  Appa- 
raten  befindet  sich  die  Halbkugel-Linse  centrisch  auf  dem  Tische 
eines  Mikroskops  und  entweder  die  Rohre  des  Mikroskops  oder  die 
Tischplatte  mit  der  Linse  kann  so  um  eine  durch  das  Centrum 
der  Halbkugel  hindurchgehende  Axe  gedreht  werden,  dass  man 
die  Grenzlinie  auf  die  Mitte  des  Gesichtsfeldes  einstellen  kann. 
Um  an  mikroskopisch  kleinen  Erystalleu  in  dieser  Weise  Messun- 
gen  ausfiihren  zu  konnen,  stellt  man  das  Mikroskop  nicht  auf  den 
Brennpunkt,  sondern  auf  die  Kiystallflache  ein,  wie  sie  durch  die 
Linse  erscheint.  Wenn  man  dann  den  Strahlenkegel  durch  einen 
uumittelbar  hinter  dem  Objectiv  angebrachten  Spalt  von  V^  bis 
Vs  mm  Breite  passend  abblendet,  so  erhalt  man  auf  der  Krystall- 
flache  bei  entsprechender  Neigung  eine  deutliche  Grenze  der  Total- 
reflexion.  Die  Graduirung  dieser  Apparate  geschieht  empirisch 
mit  Substanzen  von  bekanntem  Brechungsindex.  Die  Genauigkeit 
betragt  1  bis  2  Einheiten  der  3.  Decimale.  Der  Apparat  mit  be- 
weglicher  Mikroskoprohre  und  festem  Tische  gestattet  zu  gleicher 
Zeit  den  Axenwinkel  zu  messen;  es  brauchen  hierfiir  nur  diejenigen 
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A^orrichtungeu  angebracht  bezvv.  in  das  Mikroskop  eingefiigt  zu 
werclen,  welclie  dazu  dieiien,  das  Licht  zu  polarisiren  und  fi'ir  den 
Durchgang  durdi  die  Platte  convergent  zu  machen.  Als  Fliissig- 
keit  zum  Anlegen  der  festen  Korper  an  die  Glasflache  enipfiehlt 
der  Verfasser  besonders  das  von  L.  Roux  entdeckte  Dibroranaphthyl- 
phenylaceton.  W.  K 

Gordon  Thompson.     The  Determination  of  the  Index  of 
Refraction  of  a  Fhiid  by  Means  of  the  Microscope. 

Nat.  XXXIV,  1 57t. 

J.  H.  Gladstone.  On  Refractometers.  Nat.  XXXIV,  i92t. 
Gordon  Thompson.     The  Microscope  as  a  Refractometer. 

Nature  XXXIV,  211  f. 

L.  Bleekrode.     The  Microscope  as  a  Refractor. 

Nat.  XXXIV,  290t. 
Hr.  Thompson  schlagt  statt  der  „umstandlichen  Prismon- 
methode"  das  bekannte  Verfahren  vor,  die  scheinbare  Annjiherung 
eines  Objects  durch  eine  Planplatte  zur  Bestimmung  des  Brechungs- 
index  zu  benutzen,  und  beschreibt  seine  Ausfiihrung  der  Methode. 
Ilr.  Gladstone  und  Hr.  Bleekrode  weisen  darauf  bin,  dass  dies 
Verfahren  weder  neu  noch  iiber  die  3.  Decimale  hinaus  genau 
ware;  Hr.  Thompson  sucht  dagegen  die  Neuheit  einiger  Einzel- 
heiten  seiner  Anordnung  zu  vertheidigen.  W.  K. 


G.  E.  Mergier.     Sur  un  nouveau  focometre.     Ass.  Franc. 

Nancy  XV,  (1)  100. 

Die  Notiz  giebt  nur  das  Princip  an:  Hat  man  ein  Bild,  wel- 
ches dem  Object  gleich  ist,  so  muss  man,  um  ein  Bild  von  doppelter 
Grcisse  zu  erlangen,  die  Linse  um  eine  Strecke  verschieben,  welche 
ihrer  Focallange  gleich,  und  das  Object  um  eine  Strecke,  welche 
die  Halfte  der  Focallange  ist.  Das  Instrument  ist  besonders  fiir 
Objectiv-  und  Ocularsysteme  von  Mikroskopen  bestimmt. 

Bde, 
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G.  E.  Mergier.  Description  d'un  instrument  destine 
a  la  verification  exp^rimentale  de  la  th^orie  du  gros- 
sissement  des   appareils  dioptriques.    Ass.  Franc.  Nancy  XV, 

(1)  104. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  kiinstlicheu  Auge,  welches 
accommodirt  werden  kann,  einer  Lupe  und  einem  kleinen 
Metallkreuz  als  Object.  Man  zeigt  mit  demselben,  davSs  das  Maxi- 
mum der  Vergrosseruiig  eintritt  a)  bei  grosster  Entfernung  des 
Objects  von  der  Lupe,  wenn  der  Mittelpunkt  des  Auges  jenseits 
des  Focus  liegt,  b)  bei  kleinster  Entfernung  im  umgekehrten  Fall, 
c)  dass  die  Stellung  des  Objects  indilFerent  ist,  wenn  das  Auge  im 
Focus  liegt.  Bde, 

Leon  Laurent.  Sur  Texecution  des  objectifs  ponr  in- 
struments de  precision.  C.  R.  CII,  545-548t ;  ZS.  f.  Instrk. 
VII,  34. 

Der  Verfasser  beschreibt  seine  Methoden,  die  sphiirische  (le- 
stalt  und  die  Centrirung  von  Linsen  zu  priifen,  Erstere  beruht 
auf  der  von  Fraunhofer  gegebenen  Benutzung  der  NEWTOx'sclien 
Farbenringe,  letztere  auf  der  Spiegelablesung.  Lr. 


Paul    Harzer.       Ueber    ein    dreiflachiges ,     nach    Herrn 
Scheibner's  Prinzipien   berechnetes   Objectiv. 

Astr.  Nachr.  CXV,  241-52. 

Hr.  ScHEiBNER  hat  in  seinen  „Dioptrischen  Untersuchungen" 
(Leipziger  Acad.  XVIII,  1878)  neue  Principien  fiir  die  Construction 
optischer  Systeme  dargelegt,  deren  Priifung  durch  die  Herstellung 
eines  Objectivs  wiinschenswerth  erschien.  Der  Verfasser  berechnet 
zu  dem  Zwecke  ein  Objectiv,  welches  aus  Flint-  und  Crownglas 
besteht,  verkittet  ist  und  Flint  voraus  hat  und  welches  aplanatisch, 
achromatisch  sein  und  fiir  zwei  Farben  gleiches  Vergrosserungs- 
verhaltniss  haben  soil.  Auf  die  Entwickelung  der  ScHEiBNER'schen 
Theorie  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Das  Resultat  der 
Rechnung  ist  in  einer  Tabelle  enthalten,  welche  die  nach  den 
strengen  dioptrischen    Formeln    berechneten  Schnittweisen   enthalt 
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und  zeigt.  doss  die  Abweichungeii  der  Axeii-  und  Randstrahlen 
fur  die  Region  vom  aussersten  Roth  bis  Griiiiblau  bei  3200  mm 
Brennweite  iiinerlialb  zweier  Millimeter  schwanken.  Hr.  Hugo 
Schroder  wendet  sich  in  seiner  Abhandliing  „Ueber  Farbencorrec- 
tion  der  Achromate",  London  1890,  gegen  die  ScHEiBNEK'sche  Re- 
rochnung.  woil  bei  ihr  nicht  die  paarweise  Vereinigung  der  Farben- 
tone  beriicksichtigt  sei.  Dadurch  entsteht  eine  sehr  schiidliche 
Vertheilung  der  secuudiiren  Farbenreste.  welche  die  Deutlichkeit 
dos  Hi  Ides  storen.  Die  gewohnlichste  Fabrikwaare  soil  mittelst 
Polirens  die  ScHEiBNKR-HARZEB'sche  Correction  bei  Weitem  an  Giite 
iibertreffen.  Br. 

Gr.  Govi.  Di  una  lente  per  Cannocchiale,  lavorata  da 
Evangelista  Torricelli  e  possedute  dal  Gabinetto  di 
Fisica  della  Univei-sita  di  Napoli.     Napoli  Rend.   XXV,  Wd 

bis  19Gt;    [Beibl.  X,  094. 

Auf  einer  aufgefundeuen  Linse  war  eingeritzt:  „Vang.  **  Tor- 
ricelli Fece  in  Fiorenza  per  comand.  *"*  di  S.  A.  S.  '"*."  Der  Ver- 
fasser  constatirt,  dass  Torricelli  seiner  Zeit  sehr  gute  Mikroskope 
und  Teleskope  fertigte  und  „ein  Geheimniss  besass",  spharische 
Flachen  zu  schleifen.  Von  Torricelli  sind  Fernrohre  bis  zu  10  m 
Brennweite  geliefert  worden.  Der  Verfasser  untersucht  die  aufge- 
fundene  Linse  sehr  genau,  da  sie  ein  interessantes  Stiick  fiir  die 
optische  Wissenschaft  bildet;  auch  giebt  er  noch  einige  Satze  iiber 
die  Berechnung  der  Dicke  einer  Linse.  Lr. 


Hermann  Struve.  Ueber  die  allgemeine  Beugnngsfigur 
in  FernrOhren.  Mem.  de  Pet.  (7)  XXXIV,  Nr.  5t;  [Beibl.  xr, 
584. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  man  mittelst  der  BESSEL'schen 
Functionen  die  Lichtvertheilung  auch  ausserhalb  der  Focalebene 
eines  Fernrohrs  vollstandig  und  einfach  berechnen  kann,  so- 
dass  die  PoissoN'schen  Satze  sowie  die  FRAUNHOFER'sche  Beugungs- 
ei*scheinung  als  Specialfalle  der  Losung  erscheinen.  Da  hier  un- 
moglich  auf  die  matheraatische  Entwickelung   eingegangen  werdea 
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kann,  sollen  nur  die  Formeln  an  zwei  Beispielen  eriautert  werden. 
Das  Fernrohr  sei  auf  einen  Lichtpunkt  eingestellt,  dann  erhalt  man 
durch  Vorrucken  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  zunachst  ein 
Maximum,  dann  ein  Minimum.  Fiir  erstere  Lage  tritt  nur  ein 
einziges  Maximum  in  der  Axe  auf,  wahrend  im  Uebrigen  die  In- 
tensitat  vom  Centrum  aus  nach  dem  Rande  bin  scbnell  abnimmt 
und  nur  an  einzelnen  Stellen  ein  Stillstand  in  der  Abnabme  ein- 
tritt.  Fiir  die  zweite  Lage,  wo  ein  Minimum  in  der  Axe  auftritt, 
ist  die  Vertbeilung  in  der  durch  diesen  Punkt  gelegten  Ebene  eine 
andere.  Zunacbst  bleibt  die  Intensitat  sebr  klein,  wacbst  alsdann 
rascb  bis  sie  ihren  Maximalwerth  erreicht  und  nimmt  von  da 
stufenweise  bis  hinter  die  Schattengrenze  ab  und  die  Maxima  und 
Minima  treten  nicht  mehr  deutlich  hervor.  Die  Abnahme  geht 
jedoch  stufenweise  vor  sich,  sodass  die  Intensitat  streckenweise 
constant  bleibt.  Lr, 

H.  Schroder.  Ueber  die  den  bekannten  Doppelobjektiven 
anhaftenden  Uebelstaiide  und  eine  neue,  davon  freie 
Linsencombination  fiir  grosse  Refractoren.  ZS.  f.  Tnstrk. 
VI,  41-46. 

Die  neue  Linsencombination  ahnelt  im  Grossen  und  Ganzen 
einem  Dialyteu.  Der  Verfasser  bespricht  erst  allgemein  die  Fehler 
einer  dialytischen  Combination  und  dann  im  Besonderen  die  Mangel 
des  von  PlOsse  hergestellten  Dialyten,  welcher  nach  dem  Urtheil 
von  Gauss  eine  vorziigliche  Fehlervertheilung  aufwies,  aber  weder 
die  verschiedenfarbigen  Bilder  von  gleicher  Grosse,  noch  in  einer 
Ebene  abzubilden  vermochte.  Der  Verfasser  giebt  an,  wie  man 
letztere  Bedingungen  erreichen  kann,  dass  aber  niemals  beim 
Dialyten  der  eine  wenn  auch  geringfiigige  Fehler  zu  vermeiden  sei, 
die  Correctionslinse  fur  verschiedene  Oculare  verschieben  zu  miissen. 
Ausserdem  ist  ein  seiches  Instrument  fur  Messungszwecke  unzu- 
verlassig,  da  durch  die  weite  Trennung  der  beiden  Bestandtheile 
des  Objectivs  die  Lage  der  Cardinalpunkte,  also  auch  der  optischen 
Axe  durch  aussere  Einfiiisse  zu  sehr  beeintrachtigt  wird. 

Fiir  grosse  Dimensionen  der  Fernrohre,  bei  denen  die  Ver- 
haltnisse  bekanntlich  wesentlich  andere  sind,    als  bei  kleinen  Ob- 

Forttebr.  d.  Pby».  XLU.    2.  Abth.  14 
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jectiven,  ware  es  ein  Gewinn,  eine  Okularart  zu  construiren, 
welche  gestattet,  fiir  das  Objectiv  eine  einfache  positive  Linse  zu 
substituiren.  Er  wendet  zu  dem  Zwecke  als  Ocular  eine  Art  Mi- 
kroskopsystem  an  und  vereinigt  die  chromatische  Linse  des  Dialyten 
mit  dem  Objectivsystem  des  Mikroskops.  Als  Ocular  dient  nahezu 
RAMSDEN'sche  Combination.  Diese  Combination  besitzt  folgende 
Eigenschaften :  Das  Objectiv  besteht  aus  einer  einfachen  positiven 
Linse,  deren  Bild  durch  ein  Mikroskopsystem  vergrossert  und  zu- 
gleich  auf  alle  Aberrationen  corrigirt  wird.  Das  Bild  ist  aufrecht 
und  konnen  in  der  Bildebene  Mikrometerapparate  angebracht  wer- 
den  mit  positiven  aplanatischen  Ocularen,  die  beliebig  gewechselt 
werden  konnen,  ohne  das  Mikrometer  zu  beriihren.  Die  iibrigen 
vom  Verfasser  namhaft  gemachten  Vortheile  der  Lichtstarke,  Festig- 
keit  und  Beseitigung  des  secundaren  Spectrums  konnen  nach  Mei- 
nung  des  Referenten  erst  durch  eine  practische  Ausfiihrung  und 
genaue  Durchrechnung  erwiesen  wiesen.  Denn  ein  kleines  nach 
ungefahrer  Rechnung  ausgefiihrtes  Instrument  ist  nicht  entscheidend 
fiir  die  Leistungen  eines  grossen  Instrumentes.  Lr. 


Howard    Grubb.      Teleskopic    Objectives     and    Mirrors: 
Their  Preparation  and  Testing.       Nature   XXXIV,  85-92t; 

[ZS.  f.  Instrk.  VII,  101  u.  146. 

Nach  einer  kurzen  Uebersicht  iiber  die  Geschichte  der  Glas- 
schmelzekunst  giebt  Grubb,  der  beriihmte  Erbauer  des  Wiener 
27zolligen  und  anderer  Riesenteleskope,  eine  Beschreibung  aller 
der  Manipulationen,  welche  zur  Herstellung  einer  Linse  oder  Spie- 
gels  nothwendig  sind.  Systematisch  geht  er  von  der  Priifung  des 
Glases  auf  Reinheit  von  Blaschen,  auf  Homogeneitat  und  auf  Span- 
nuugsfreiheit  aus.  Plierauf  hat  die  Rechnung  zu  erfolgen,  aber 
nur  nach  den  einfachsten  Formeln,  um  die  ungefahre  Gestalt  des 
Objectivs  zu  kennen,  da  die  beste  Berechnung  doch  nichts  niitzte, 
insofern  eine  grosse  Flache  weder  genau  spharisch  noch  mit  dem 
gewiinschten  Radius  hergestellt  werden  konne.  ^Objective  konnen 
nicht  auf  dem  Papiere  gemacht  werden."  Der  Verfasser  sucht 
diesen  Satz  moglichst  zu  begriinden.     Demnach  theilt  er  das  Her- 
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stellen  der  Linse  auch  in  5  Abschnitte.  Das  Randschleifen,  Fein- 
schleifen,  Poliren,  Centriren  und  ^figuring  and  testing".  Letztere 
Arbeit,  das  Frobiren  und  Corrigiren  bis  das  Bild  die  gewiinschte 
Scharfe  besitzt,  erfordert  '/♦  der  ganzen  Arbeit  In  Deutschland 
wird  mit  bestem  Erfolge  anders  verfahren,  indem  die  Flachen  ge- 
nau  nach  einer  exacten  Rechnung  geschliffen  werden.  Auf  letztere 
Weise  konnen  ebenso  viele  Bedingungen  erfiillt  werden  als  Flachen 
vorhanden  sind.  Dies  scheint  der  Verfasser  zu  iibersehen!  Auch 
fiber  die  Durchbiegung  giebt  er  falsche  Deductionen.  Im  Uebrigen 
ist  der  Aufsatz  Allen  zu  empfehlen,  welche  sich  mit  der  Her- 
stellung  optiacher  Glaser  beschaftigen  oder  sich  uber  dieselbe  be- 
lehren  woUen.  Iji\ 

O.  Lehmann.      Ueber  Mikroskope  filr  physikalische  und 
chemische  Untersuchungen.     zs.  f.  Instrk.  VI,  325-334t. 

Der  Verfasser  hatte  in  einer  friiheren  Publication  (ZS.  f. 
Instrk.  IV,  369)  eine  vereinfachte  Construction  seines  Krystalli- 
sationsmikroskops  beschrieben.  Dasselbe  gestattet  die  Praparate 
wahrend  der  Beobachtung  rasch  zu  erwarmen  und  abzukiihlen, 
dieselben  gleichzeitig  im  polarisirten  Lichte  zu  betrachten  und  urn 
die  Mikroskopaxe  zu  drehen,  dieselben  elektrisch  zu  erregen  und 
eventuell  bis  zum  Gliihen  zu  erhitzen.  In  vorliegender  Arbeit 
wird  beschrieben,  wie  man  ein  gewohnliches  Mikroskop  in  ein 
Krystallisationsmikroskop  umwandelt.  Ferner  wird  ein  zur  Pro- 
jection dienendes  Mikroskop  beschrieben,  welches  zu  Demonstra- 
tionen  oder  zur  Photographic  dienen  soil.  Auf  die  Einzelheiten 
dieser  interessanten  und  wichtigen  Apparate  kann  hier  nicht  ein- 
gegangen  werden.  Li\ 

Hodgkinson.     On  the  diflfraction  of  Microscopic  Objects 
m  relation  to  the  Resolving  Power  of  Objectives. 

Manch.  Proc.  XXV,  263. 

Eine  Darlegung  der  hochst  interessanten  Untersuchungen  Abbe's 
liber  die  mikroskopische  Abbildung  nicht  selbstleuchtender  Objecte. 
Nach  Abbe  setzt  sich  das  mikroskopische  Bild  eines  Gitters  z.  B. 
zusammen    aus  der  Interferenz  gebeugter  Strahlen.      Um  ein  dem 

14* 
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Object  ahnliches  Bild  zu  erhalten,  ist  es  nothwendig,  dass  alle  am 
Object  gebeugten  Strahlen  ins  Mikroskopobjectiv  und  in  die  Bild- 
ebene  gelaDgen.  Darauf  beruht  die  grossere  Auflosungskraft  eines 
Objective  grosserer  Oeffnung  gegeniiber  einem  Objectiv  kleinerer 
Apertur.  Werden  gewisse  Beugungsspectren,  welche  ein  Gitter  in 
das  Mikroskopobjectiv  sendet,  abgeblendet,  so  entsteht  ein  dem 
Gitter  unahnliches  Bild.  Lr, 


G.  D.  LrvEiNG   and  J.  Dewtar.     Note   on    a  New  Form 
of  direct  Vision  Spectroscope.     Proc.  Royal  Soc  XLI,  449 

bis  452. 

Bel  einem  geradsichtigen  Prisma  gewohnlicher  Construction 
ist  die  Dispersion  des  Roth  verhaltnissmassig  gering  gegeniiber  der- 
jenigen  des  Blau.  Auch  eine  andere  Construction  (Roy.  Soc.  Proc. 
28,482)  nach  Thollons  Vorschlag  ist  wegen  zu  vieler  Reflexionen 
mangelhaft.  Die  Verfasser  verwenden  zwei  Prismen  zu  62°  und 
ein  totalreflectirendes  gleichschenkliges  Prisma  mit  einem  stumpfen 
Winkel  von  etwa  113°.  Die  vom  Collimator  kommenden  Strahlen 
werden  durch  ein  Prisma  gebrochen,  fallen  auf  die  Hypotenusen- 
flache  des  stumpfwinkligen  Prismas,  aus  welcher  sie  nach  zwei- 
maliger  totaler  Reflexion  an  den  Kathetenflachen  desselben  wieder 
austreten,  um  nach  Durchgang  durch  das  zweite  Prisma  von  62° 
parallel  der  Anfangsrichtung  ins  Fernrohr  zu  gelangen.  L?*. 


H.  KrCss.     Ueber  Spektral-Apparate   mit  automatischer 
Einstellung.    ZS.  f.  Instrk.  Vf;    Mitth.  Hamb.  Math.  Ges.  I,  112. 

Wenn  mehrere  Prismen  angewendet  werden,  so  muss  jedes 
einzelne  Prisma  fiir  jede  Wellenlange  auf  das  Minimum  der 
Ablenkung  eingestellt  werden.  Bleiben  nur  in  letzterem  Falle  ho- 
mocentrische  Strahlen  nach  der  Brechung  homocentrisch,  so  ergiebt 
sich  die  gleiche  Forderung  aus  einer  Betrachtung  der  Helligkeits- 
verhaltnisse  der  austretenden  Strahlenbiischel.  Der  Verfasser  er- 
lautert  dies  ausfiihrlich  durch  Berechnung  der  Helligkeitsverluste 
in  Folge.  der  Zerstreuung,  der  Reflexion  und  der  Absorption.     So- 
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danD  werden  die  mathematischen  und  mechanischen  Bedingangen 
zur  Ausfuhrung  der  Einstellung  aller  Prismen  zugleich  auf  das 
Miuimum  einer  beliebigen  Wellenlange  gegeben  und  zwar  in  an- 
schaalicber  und  ausfiihrlicher  Behandlung.  L/*. 


G.    Kruss.       Ueber    einen    Universalspektralappai'at    fiir 
qualitative    und   quantitative  chemische  Analyse. 

Chem.    Ber.    XIX,  2739-46t;    [Bull.   soc.   chim.   XLVII,  179;     [ZS.  f. 
Instrk.  VII,  182;    [Sill.  J.  (3)  XXXIII,  67;    [Beibl.  JI,  339. 

Der  Verfasser  will  einen  Apparat  fur  die  Chemiker  con- 
struiren,  der  in  qualitativer  Beziehung  leicht  und  in  quantitativer 
genau  arbeitet.  Darum  besitzt  der  Collimator  keinen  Auszug  und 
der  Spalt  sitzt  genau  im  Brenupunkt  der  Collimatorlinse,  so  aber, 
dass  er  ausgewecbselt  werden  kann  gegen  einen  ViERORDT'schen 
Doppelspalt  mit  symmetrischer  Verschiebung.  Das  Scalenfernrohr 
tragt  genau  im  Brenupunkt  die  photographische.  Scala,  deren  100 
Theilstrich  mit  der  D-Linie  coincidirt.  Der  Apparat  besitzt  zwei 
Prismen,  eins  mit  grosser,  eins  mit  kleiner  Dispersion,  welche 
automatisch  auf  dem  Minimum  der  Ablenkung  fiir  jede  Wellen- 
lange gehalten  werden.  Eine  Mikrometerschraube  mit  getheilter 
Trommel  bewegt  das  Fernrohr  wie  bei  dem  AsBE'schen  Spectro- 
meter um  eine  verticale  Axe  messbar;  ebenso  kann  das  Faden- 
kreuz  fur  sich  mittelst  einer  zweiten  Mikrometerschraube  messbar 
verscboben  werden,  sodass  die  Beobachtungen  gegenseitig  controlirt 
werden  konnen.  Ein  im  Brenupunkt  des  Oculars  angebrachter 
Spalt  erlaubt  bestimmte  Stellen  des  Spectrums  herauszuschneiden. 

Lr. 


K.  W.  Zenger.     Neues  geradsichtiges  Spektroskop  ohne 
Spalt  und   Collimatorlinse.    ZS.  f.  Instrk.  VI,  59-61. 

Eine  aussen  versilberte  oder  verplatinirte  genau  cylindrische 
Glasrohre  von  etwa  9  mm  Radius  dient  als  Lichtlinie  erzeugender 
Spalt,  auf  welche  in  einiger  Entfernung  mit  einem  Dispersions- 
parallelepiped  (ZS.  f.  Instrk.  1881,  263)  gesehen  wird.    Es  dehnt 
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sich  das  Spectrum,  in  dem  die  2>-Linie  doppelt  erscheint,  weit  ins 
Ultraviolette  hinein  aus.  Lr, 


S.   P.   Langley,    C.    a.  Young   und    E.   C.  Pickering. 

PrITCHARd's  Wedge -Photometer.  Aus  Investigations  on  light 
and  heat,  published  with  appropriation  from  the  Rumpord  fund,  301 
bis  324;    Amer.  Harvard  Obs.  No.  6;    [Beibl.  XII,  837.  1888. 

Die  wesentlich  im  Interesse  astronomischer  Lichtmessung  an-' 
gestellte  Priifung  des  PBiTCHARD'schen  Keilphotometers  ergab  Fehler- 
quellen,  welche  noch  eine  nahere  Untersuchung  erfordern.  Ins- 
besondere  stellte  sich  heraus,  dass  der  Keil  eine  selective  Absorption 
iibt,  vermoge  deren  die  weniger  brechbaren  Theile  des  Spectrums 
lichtstarker  erscheinen  als  die  brechbaren.  Zur  Vergleichung  ver- 
schieden  gefiirbter  Gestirne  ware  demnach  das  Photometer  nicht 
ohne  Weiteres  brauchbar.  Bde, 


A.  KrCss'  80g.  Compensationsphotoineter  zur  Ausgleichung 
des  Farbenunterschiedes  zwischen  zwei  verschieden- 
farbigen  Lichtquellen.  |T)ingl.  J.  CCLX,  73-74;  [CBl.  f.  Elektrot. 
VII,  Nr.  34.  1886;  VII,  716.  1885;  [Lum.  el.  XIX,  118-23;  [Centrztg. 
f.  Opt.  u.  Mech.  VI,  219-23;  D.  R.  P.  Nr.  34627;  [Chem.  Ber.  XIX, 
[2]  270;    ZS.  f.  Instrk.  VI,  218. 

Um  den  Farbenunterschied  zweier  verschiedenfarbiger  Licht- 
quellen zu  vergleichen,  wird  die  eine  der  beiden  Fliichen  wie  ge- 
wohnlich  unmittelbar  durch  die  Strahlen  der  zu  messenden  Licht- 
quelle  beleuchtet,  die  andere  durch  einen  bekannten  bez.  berechen- 
baren  Bruchtheil  derselben  Strahlen,  zu  welchen  dann  so  viel  Licht 
von  der  Vergleichslichtquelle  zugemischt  wird,  dass  die  Beleuchtung 
der  beiden  Flachen  die  gleiche  ist.  E.    W, 


H.  KrCfss.  Ist  die  Lange  des  Photometers  von  Einfluss 
auf  das  Messungsresultat  ?  J.  f.  Gasbeleuchtung  u.  Wasserver- 
sorgung  1886,  8  pp.;    [Beibl.  XI,  248. 

Bei  practischen  Vergleichungen  des  Lichtwerthes  ein  und  des- 
selben  Leuchtgases   mit    zwei    verschiedenen    BrxsEN'schen  Photo- 
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metern  batten  sich  nicht  unbetrachtliche  Differenzen  gezoigt,  die 
nur  aus  dem  Umstande  entspringea  konnten,  dass  bei  beideu  In- 
strumenten  voi*schiedene  Entfernungen  des  gegen  eine  Normal- 
wallrathkerze  verglichenea  Fischschwanzbrenners  verwendet  wurden. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  gemessene  Helligkeit  immer  kleiner  ausfiel, 
je  kiirzere  Entfernangen  benutzt  wurden.  Den  Grund  hierfiir  fand 
man  in  der  flachenhaften  Ausbreitung  der  zu  vergleichenden  Licht- 
quelle;  die  schrage  Incidenz  der  von  den  Randpartien  ausgegangeuen 
Strahlen  musste  sich  in  urn  so  hoherem  Maasse  geltend  macihen, 
je  weuiger  die  Flammenebene  des  Brenners  von  der  ihr  parallelen 
Fettfleckpapierscheibe  entfernt  war.  Eine  theoretische  Discussion 
ergab  fur  die  Erleuchtung  durch  eine  Kreisscheibe  mit  der  In- 
tensitiit  J: 

Helligkeit  =  — ^-A:, 

wo  h  ein  von  dem  Incidenzwinkel  der  Randstrahleu  abhangiger 
echter  Bruch  ist.  Der  Fehler,  der  entstehen  kann,  wenn  man  nach 
der  gewohnlichen  Formel:  H  =  J/r^  rechnet,  betragt  fiir  einen  In- 
cidenzwinkel von  10°  bereits  2  pCt.  In  Wirklichkeit  stellen  sich 
die  Verhaltnisse  wegen  der  ungleichen  Vertheilung  der  Helligkeit 
in  der  Ebene  des  Brenners  noch  weit  ungiinstiger;  es  verdient 
diese  Fehlerquelle  in  der  practischen  Photometrie  jedenfalls  Be- 
achtung. 

Im  Anschluss  hieran  wird  fiir  die  mittlere  Lichtstarken  (15 
Kerzen)  eine  Photometerliinge  von  2,5  m  vorgeschlagen. 

(Ebner)  E.   W. 

Lkon  Godard.     Double  lunette  photom^trique  a  lumiere 

polaris^e.        J.  de  Phys.  (2)  V,  173-175t;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  288; 
[Beibl.  X,569. 

Der  Verfasser  will  die  Reflexion  von  verschiedenen  spiegeln- 
den  Flachen  untersuchen,  aber  dieselbe  Liohtquelle  fur  die  zu  ver- 
gleichenden Felder  benutzen.  Dazu  wendet  er  zwei  parallele 
identische  Fernrohre  an,  deren  Axenstrahlen  mittelst  zweier  Fresnel- 
scher  Parallelepipede  in  einem  Ocular  zur  Coincidenz  gebracht 
werden.      Blickt   man    mit    dieseni  Ferurohrpaar  auf  die  Spiegel- 
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bilder  zweier  rechteckiger  von  einer  Lichtquelle  mit  parallelen 
Strahlen  beleuchteten  Oeffnungen,  so  konnen  bei  geeigneter  Ent- 
fernung  der  letzteren  die  Rander  der  Fernrohrbilder  zur  Beriihrung 
kommen.  In  jedera  Fernrohr  ist  hintereinander  ein  FoucAULT'sches 
und  ein  gewohnliches  Prisma.  Bins  der  beiden  letzteren  ist  dreh- 
bai*.  Sind  beide  Bilder  der  Oeffnungen  gleichhell,  so  steht  das 
drehbare  Nicol  auf  Null.  Ersetzt  man  den  Spiegel  fiir  die  eine 
der  Oeffnungen  durch  eine  andere  spiegelnde  Substanz,  so  dreht 
man  das  Nicol,  bis  wieder  gleiche  Helligkeit  eintritt.  Lr. 


M.  H.  DuFET.     Sur  un  nouveau  microscope  polarisant. 

J.  de  Phys.  (2)  V,  564-68t;    ZS.  f.  Instrk.  VII,  287. 

Der  Verfasser  will  lieber  auf  die  Grosse  des  Gesichtsfeldes 
verzichten,  um  die  Interferenzcurven  an  einer  doppeltbrechenden 
Platte  scharf  zu  erhalten,  behufs  Messung  des  Winkels  der  optischen 
Axen.  Mittelst  eines  geradsichtigen  Spectroskops  konnen  die  Curven 
in  monochromatischem  Lichte  erzeugt  werden.  Lasst  man  den 
Spectralapparat  fort,  so  kann  der  Apparat  auch  dazu  dieuen,  den 
Brechungsexponenten  zu  bestimmen.  Dazu  ist  noch  eine  Combi- 
nation zweier  rechtwinkliger  Flintglasprismen  nothwendig  (ahnlich 
wie  beim  ABBE'scben  Refractometer),  zwischen  welche  die  Krystall- 
platte  gelegt  wird,  die  man  an  das  dem  einfallenden  Lichte  zuge- 
kehrte  Prisma  ankittet.  Lr. 

L.    Laurent.      M^thode    pratique    pour    rexecution    des 
prismes  de  Nicol  et  de  Foucault.    C.R.  Cll,  ioi2-ioi4t; 

ZS.  f.  Instrk.  VII,  70. 

Um  kleinere  Prismen  in  grosserer  Anzahl  herzustellen,  benutzt 
der  Verfasser  eine  mechanische  Einrichtung,  welche  als  Vortheile 
hat:  1.  die  Ersetzung  des  Anlegegoniometers  durch  eine  einfachere 
Controle  der  Neigungen  und  2.  die  Benutzung  der  natiirlichen 
Spaltungsflachen  als  Richtschnur  fiir  die  nothigen  Neigungen. 

Lr, 
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J.  Seyffart.  Dispersionspolarimeter  zur  Bestimmung  der 
Polarisationsebene  ffir  polarisirtes  monochromatisches 
Licht  beliebiger  Wellenlange.    D.  R.  P.  Nr.  34339;    [Chem. 

Ber.  XIX,  [2]  151;    [Dingl.  J.  CCLX,  222;    ZS.  f.  Instrk.  VI,  2191- 

Das  Polarimeter  besteht  aus  einem  Skioptikon  als  Beleuch- 
tuDgsapparat  mit  Petroleumbrenner  oder  DRUMMOND^schem  Kalk- 
licht,  einem  Spectralapparat  und  dem  Polarisationsapparat,  an  dem 
Spaltvorrichtung  und  die  Anwendung  von  Cylinderlinsen  eigen- 
thiimlich  sein  solien.  In  der  Patentschrift  ist  der  Zweck  und  der 
Vortheil  der  beUebig  verstellbaren  Diaphragmen  und  der  Cylinder- 
linsen nicht  namhaft  gemacht.  Lr, 


A.  Stroh.     On  a  New  Form  of  Stereoscope.    Proc.  R.  Soc. 

XL,  317.319t;    [Chem.    News   LIII,  193;     [ZS.    f.    Instrk.    VI,  287; 
[Engineer.  XLl,  485;    [BeibL  X,  770. 

Jeder  Lichteindruck  dauert  in  unserem  Bewusstsein  langer  als 
die  zu  Grunde  liegende  Ursache.  Zwei  Nebelbilderapparate  ent- 
werfen  von  den  beiden  stereoskopischen  Photographieen  auf  der- 
selben  Stelle  eines  weissen  Schirmes  vergrosserte  Bilder,  welche 
durch  eine  rotirende  Scheibe  abwechselnd  abgeblendet  werden. 
Mit  letzterer  ist  eine  zweite  vor  dem  Auge  des  Beobachters  ro- 
tirende Scheibe  verbunden,  welche  abwechselnd  dem  rechten  Auge 
das  rechte  Bild  und  dem  linken  Auge  das  linke  Bild  zeigt.  Bei 
zwanzig  Rotationen  in  der  Secunde  erscheint  das  Bild  continuir- 
lich  und  reliefartig.  £s  fallt  bei  dieser  Beobachtungsweise  das  an- 
strengende  Sehen  durch  Linsen  wie  beim  WHEATESTONE'schen 
Stereoskop  fort  und  die  Vergrosserung  der  Bilder  kann  beliebig 
gesteigert  werden.  In  einer  spateren  Bemerkung  (Proc.  B.  Soc. 
XLI,  274)  theilt  der  Verfasser  mit,  dass  Grubb  schon  1879  das- 
selbe  Stereoskop  beschrieben  habe.  Lr, 


M.  L.  Andrieu   (de  l'Etang).      Sur  iin   chromatometre, 
destine   a  inesurer  la  couleur  des  liquides.      c.  R.   CIII, 

281-284t;  [J.  Chem.  Soc.  1,  1070. 
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Um  quantitative  Messungen  fiber  die  Farbung  einer  Flussig- 
keit  zu  machen,  veigleicht  Verf.  sie  mit  derjenigen  eiues  polarisirten 
durch  Quai'z  gegangenen  Lichtstrahles.  Za  dem  Zwecke  theiit  er 
das  von  einem  Collimator  kommende  Strahlenbuschel  in  zwei,  um 
sie  spater  wieder  zu  vereinigen.  Das  eine  lasst  er  durch  einen 
Nicol  und  die  Flussigkeit  gehen^  das  andere  durch  zwei  Nicols, 
Compensator,  eine  Quarzplatte  von  gewisser  Dicke  und  den  Ana- 
lyseur.  Die  Dicke  der  durchlaufenen  Flussigkeitsschicht  kann  ver- 
andert  werden.  Z/r. 


SziLaGYi.     Ein  neues  Mikrometer  fur  den  Augenspiegel. 

Ungarische  Ber.  IV,  62. 

Durch  geeignete  Verwendung  zweier  RocHON'schen  PrLsmen 
erhalt  man  von  einem  Object  vier  Bilder,  deren  Entfernung  sich 
mit  der  Drehung  der  Prismen  messbar  andert.  Der  Verfasser  be- 
nutzt  zwei  dieser  Bilder,  welche  er  zur  Beruhrung  bringt,  und  be- 
stimmt  hieraus  den  Winkelwerth  des  Bilddurchmessers.  Mittelst 
einer  Scala  kann  auch  der  wirkliche  Durchmesser  gefunden  werden. 
Gegenuber  den  einfachen  RocHON'schen  Prismen  hat  dies  Mikro- 
meter den  Vorzug  in  Folge  entgegengesetzter  Dispersion  auch  das 
ausserordentliche  Jiild  achromatisch  zu  machen,  wodurch  die  Bilder 
scharfe  Rander  erhalten,  ferner  den  Strahlengang  nicht  zu  andern, 
sodass  es  vor  Fernrohren  gebraucht  werden  kann.  Der  Verfasser 
giebt  Resultate  von  Messungen  an,  die  er  bei  gesundem  und 
krankem  Auge  an  den  Netzhautgefassen  gemacht  hat.  Lr. 


M.  Thury.  Le  cyclostat,  nouvel  instrument  d'optique 
destin^  a  permettre  Tobservation  des  objets  animes 
d'un  mouvement  de  rotation  rapide.     Arch.  phys.  (3)  XV, 

141-146. 

Will  man  die  Winkelgeschwindigkeit  eines  um  eine  Axe  ro- 
tirenden  Punktes  bestimmen,  so  blickt  man  nach  jenem  Punkte 
durch  ein  totalreflectirendes  Glasprisma,  dessen  Hypotenusenflache 
die   Drehaxe  enthiilt  und  liisst  da^  Prisma  um  ebendieselbe  Axe 
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rotiren  bis  der  Punkt  ruhig  zu  stehen  scheint.  Es  ist  dann  die  ge- 
suchte  Winkelgeschwindigkeit  des  Punktes  gleich  der  doppelten  des 
Prismas.  Lr. 
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19.    Allgemeine  Theorie  der  Wftrme. 


19a)  Erster  Hauptsatz. 

A.  Perot.     Sur  la  inesure  da  volume  specifique  des  va- 
peurs  saturees    et   la  valeiir  de  Tequivalent  mecanique 

de    la    chaleur.      C.R.  LII,  1369-1371t;    Kxner  Rep.   XXII,  598 

bis  eoof. 

Das  spec.  Volumen  eines  Dampfes  wird  dadurch  bestimmt, 
dass  ein  Glasballon  mit  ausgezogener  Spitze  in  das  Innere  eines 
grosseren  Gefasses  gebracht,  ietzteres  erst  vollstandig  luftleer  ge- 
macht  und  dann  durch  Zertriimmern  eines  Fliissigkeitsbehalters 
mit  gesattigtem  Dampfe  gefiillt  wird.  Mittelst  galvanischen  Stroms 
wird  ein  um  die  ausgezogene  Spitze  gewickelter  Platindraht  gliihend 
gemacht  und  dadurch  der  Glasballon  zugeschmolzen.  Die  Wagun- 
gen  des  leeren  und  gefiillten  Ballons  geben  die  Dampfdichte.  Fiir 
das  mechanische  Wiirmeaquivalent  ergab  sich  nach  der  bekannten 
Formel  zwischen  Verdampfungswarme  und  Volumanderung  der 
Werth  424  aus  Wasser  und  Aether  abgeleitet.  Nn, 


19b)  Zweiter  Hauptsatz. 

MoUTiER.     L'entropie  et  I'energie  libre.    Rev.  scient.  (3)  VI, 

(1)  201-2071.  1886. 

Darstellung  des  Begriifes  der  „freien  Energie"  nach  von  Helm- 
HOLTZ,  und  Abriss  der  Ideen  von  Gibbs  in  Bezug  auf  die  Um- 
wandlungsfahigkeit  verschiedener  Vorgange.  Nn, 
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rature. Rev.  intern.  IV,  7 G- 7 8  ans  Soc.  intern,  des  Electricians,  Paris, 
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das  Thermometer  anzeigt,  nur  eine  unbestimmte  Function  der 
wahron  Temperatur  sei,  und  dass  auch  die  Anuahme,  welche  fiir 
Gase  diese  Function  gleich  der  Temperatur  selbst  setzt,  willkiir- 
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Die  Abliandlung  enthalt  cinen  Beweis  fiir  den  vom  Verfasser 
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wird  durch  die  6  Coordinaten  p  und  die  entsprechenden  b  Geschwin- 
digkeiten  p'  bestimmt.  Die  Zahl  der  nothigen  Integrationscon- 
stanten  wird  besprochon  und  dabei  ausfiihrlicher  auf  den  Urn- 
stand  eingegangen,  dass  die  Losung  selbst  der  Integralgleichung 
raehrdeutig  sein  kann.  Als  Beispiele  finden  sich  die  Lissajous- 
schen  Figuren  sowie  die  allgemeine  Central bewegung  angefiihrt. 
Um  den  Umstand,  dass  durch  verschiedene  Anfangsbedingungen 
nur  ganz  zuHillige  Vorschiedenheiten  in  dem  Zustande  herbeige- 
fiihrt  werden  konnen,  wahrend  alle  wesentlichen  Erscheinungen 
nur  von  einer  Grosse,  also  z.  B.  ausser  den  inneren  und  ausseren 
Kraften  von  dem  Gesammtwerth  der  Energie  abhangen,  in  eine  genau 
mathematische  Form  zu  bringen,  verfahrt  Hr.  Boltzmann  folgender- 
massen: 

Statt  eines  einzigen  Systems  werden  unendlich  viele  voU- 
kommen  gleich  beschaffene  Systeme  fingirt,  in  deren  jedem  auch 
gleich  viel  Energie  enthalten  ist,  die  aber  im  Uebrigen  alle  mog- 
lichen  Anfangszustande  besitzen.  Alio  soUen  dieselbe  Energie- 
vermehruDg    und    dieselbe  Acnderung  der  ausseren  Bedingung  er- 
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fahren.  Die  Grossen,  welche  von  den  Anfangsbedingungen  unab- 
hangig  sind,  miissen  fiir  alle  Systeme  denselben  Werth  haben, 
der  demnach  auch  mit  dem  Mittelwerth  dieser  Grossen  fiir  den 
ganzen  Inbegriff  des  Systems  iibereinstimnien  muss.  1st  N  die 
Zahl  der  Systeme  iiberhaupt,  dN  die  Zahl  der  Systeme,  fiir  welche 
die  Anfangszustande  zwischen  unendlich  nahen  Grenzen  liegt,  so 
wird,  urn  den  oblgen  Mittelwerth  zu  bestimmen,  dieses  clN  be- 
liebig,  also  auch  so  einfach  wie  nach  den  Bedingungen  nur  mog- 
lich  ist,  ausgewahlt  werden  konnen.  Entsprechend  dem  Vorgange 
von  V.  Helmholtz  theilt  Verfasser  die  Coordinaten  in  solche  («), 
welche  sich  bei  der  Aenderung  des  Systems  langsam  andern  (aussere 
Krafte)  und  solche  />,  die  sich  rasch  andern  (innere  Krafte).  Als 
einfachster  Fall  stellt  sich  nun  derjenige  dar,  fiir  welchen,  wenn 
p  zwischen  p  +  rf/>  und  die  entsprechenden  Momentc  q  zwischen 
q  und  q  +  dq  liegen;  die  Zahl  der  Systeme  ist 

dp^  .  dp^  . . .  dpb .  dq^  .  dq^  . . .  dqt,-i 


0)  (^  =  A^ 


Pi^ 


/y... 


^V\  •  ^P'i  •  •  •  ^^1  •  ^^/a  •  •  •  dqt,-x 


Das  letzte  Moment  q^  wird  durch  die  Energiegleichung  be- 
stimmt,  nach  der  die  Vertheilung  der  Systeme  eine  stationaro  ist. 

Fiir  die  Zahl  dN  der  Systeme,  bei  welchen  nur  die  dp  be- 
stimmte  Werthe  haben,  dagegen  die  dq  beliebig  veranderlich  sind, 
crgiebt  sich  hieraus  der  Werth  durch  Integration  nach  dq, 

Es  wird  nun  zu  einem  zweiten  unendlich  wenig  variirten 
Zeitraum  iibergegangen,  der  durch  die  von  aussen  alien  Systemen 
zugefiihrte  Energie  6Q  erzeugt  wird;  die  (/D]-Systeme  erhalten  da- 
von  rf,  Q,  die  dfA^-Systeme  ddQ  an  Energie.  Der  Verfasser  berechnet 
S^Q  aus  der  Aenderung  der  Energie,  Kraftefunction  Fund  iiusseren 
Arbeit  mit  Hiilfe  der  Energiegleichung 

(2)         i(iu.??+  . ..  +iM69^)+  F=  L-hV=E 
zu 

(3)        s,Q  =  d(E-V)-T^  Sfip. 
Integrationen   nach  q  und  p    ergeben    dann    den  Werth  SQ. 
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Dieses    dividirt   durch    die    lebendige    Kraft   T  giebt    den  zu   be- 
weisenden  Ausdruck 

(4)         -^  =  -T-^lognat  II...     i —  cgp,  ,dp.^  ,.,dp. 

An. 

19c)  Anwendung^  beider  Hauptsatze  auf  thermische  Processe. 

DuHEM.  Siir  la  capacity  calorifique  des  combinaisons 
gazeuses  dissociables.  J.  dePhys.  (2)  V,  301-323t;  [Chem.  Ber. 
XIX,  (2)  592;    [Beibl.  XI,  139. 

Die  vorstehende  Arbeit  bezweckt  die  starken  VeranderuDgen, 
welche  nach  den  Versuchen  von  Berthelot  und  Ogier  die  spe- 
cifische  Warme  bei  constantem  Druck  der  gasformigen  Untersalpeter- 
saure  mit  der  Temperatur  aufweist,  aus  den  von  Gibbs  aufge- 
stellten  Forraeln  tiber  die  Dissociationserscheinungen  abzuleiten. 
Der  Verfasser  lehnt  sich  dabei  an  diejenige  Darsteliung  dieser 
GiBBs'schen  Folgerungen  an,  welche  er  in  seinem  Buche  „das  ther- 
modynamische  Potential  und  seine  Anwendungen"  gegeben  hat. 

Unter  Annahme  des  G.-L.M.  und  des  DuLONG-PETix'schen  Ge- 
setzes  iiber  die  specifischen  VVarmen  wird,  aus  dem  zweiten  Haupt- 
satz  folgend,  eine  Beziehung  angegeben  zwischen  den  Componenten 
einer  dissociablen  Verbindung  und  dieser.  Diese  Beziehung  ent- 
halt  die  Maassenantheile  w,,  m^  der  beiden  Componenten  und 
m^  der  nicht  dissociirten  Verbindung,  die  specifischen  Warmen, 
Entropieen,  spec.  Volume  derselben  Grosse,  ausserdem  Druck, 
Temperatur  und  Volumen  der  Gesammtmenge.  Eine  zweite  Glei- 
chung  liefert  die  Entropieberechnung  aus  der  Bildungswiirme  der 
Verbindung  und  den  verschieden  spec.  Warmen.  Zusammen  mit 
den  Beziehungen  zwischeu  den  einzelnen  Massen  und  der  Ge- 
sammtmasse  geben  diese  Gleichungen  hinreichend  Bestimmungs- 
stiicke,  um  die  Massen  ?w,,  m,^^  in^  zu  berechnen. 

Zuniichst  untersucht  der  Verfasser  die  Aenderung  von  m^  mit 
der  Temperatur.  Fiir  den  Fall,  dass  der  Dnterschied  zwischen 
der  Differenz  der  inneren  Energie  und  des  wahren  VViirmeinhalts 
fiir    die    nicht  dissociirten  Massen  und  der  gleichen  Grosse  fiir  die 
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Zersetzungsproducte  negativ  ist  (exothermische  Verbindung)  ergiebt 
sich  sowohl  bei  constautem  Druck  wie  bei  constantem  Yolumen 
dmjdt  <  0. 

Die  Warmecapacitat  y  bei  constantem  Yolumeu  des  Ganzen  (nicht- 
dissociirter  plus  dissociirtor  Theil)  ergiebt  sich  als  Summe  der  zur 
Teinperaturerhohung  nothigen  Warme  und  der  Verwandlungswarme. 
Wenn  diese  Grossen  durch  die  vorher  abgeleiteten  Beziehungen 
ausgedriickt  werden,  erhalt  Verfasser  eine  Gleichung  zwischen  y 
und  den  drei  spec.  Warmen  Cj,  c,,  c?,  bei  constantem  Volumen 
der  Verbindung  und  der  beiden  Zersetzungsproducte,  aus  welcher 
als  Grenzwerthe  fiir  y  sich  ergeben  bei  T^=^  0,  y  =  Cg ;  bei  7=  oo 

y  =  — *— '— — ^-^  (o),  und  oj-  sind  die  Gewichte  der  Volumeneinheiten 

der  Zersetzungsproducte).  Aus  der  Untersuchung  von  dyldt  ergiebt 
sich,  dass  der  Verlauf  von  y  zwischen  diesen  Grenzen  durch  fol- 
gende  Bedingung  bestimmt  wird.  Unter  ii  das  Verhaltniss  der 
specifischen  Warme  bei  constantem  Drucke  zu  der  bei  constantem 
Volumen  bei  Gasen  verstanden,  unter  /•  das  Verhaltniss  (u^-\-u^)lw 
der  Gasvolume  der  Zersetzungsproducte  zu  dem  Volumen  des  diese 
liefernden  unzersetzten  Gases  wird  solange 

r<3ju— 2 
ist,    y  immer  unterhalb    der  oberen  Grenze  bleiben,    so  dass    die 
Curve  fur  y   die  obere  als  Parallele  zur  T-Abscissenaxe  gezogene 
Grade  von  unten  beriihrt. 

Wenn  r>3ju — 2,    so    erhebt  sich  y   iiber    die  obere  Grenze 
und  nahert  sich  der  letzteren  von  oben. 

Fiir  die  Warmecapacitat  F  bei  constantem  Drucke  liegen  die 
Verhaltnisse  ganz  analog.     Die  beiden  Grenzen  von  F  fiir  T=0' 
und  T^=oo  sind  die  oben  angegebenen,  wenn  an  Stelle  der  spec. 
Warme   c   bei  constantem  Volumen    die    bei    constantem    Drucke 
gesetzt  wird.     Der  Gang  von  F  mit  wachsender  Temperatur  wird 

durch  die  Bedingung  r$2 bestimmt.     Jm  ersten  Falle  halt 

sich  y  immer  zwischen  den  beiden  Grenzwerthen,  im  zweiten  nicht. 

Die    erwahnten  Versuche    iiber    die  spec.  Warme  der  Unter- 

salpetersaure  zeigen,  dass  diese  Substanz  zu  der  2  ten  Gruppe  gehort. 
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Zum  Schluss  bemerkt  Verfasser,  dass  die  Ableitung  von  ein- 
facheren  Formeln  fiir  y  und  P,  welche  Boltzmann  gegeben  hat, 
nicht  einwandfrei  ware,  weil  dieselben  auf  den  Voraussetzungen 
der  kinetischen  Gastheorie  beruhten.  An. 


PoTiER.  Sur  les  melanges  refrigerants  et  le  principe  dii 
travail  maximum.  J.  de  Phys.  (2)  V,  53-59t;  Chem.  Ber.  XIX, 
[2]  279. 

Aus  der  Abnahme  des  Verhaltnisses  zwischen  dem  Druck  des 
gesattigten  Eisdampfes  und  dem  Druck  des  gesattigten  Dampfes 
einer  Salzlosung  wird  geschlossen,  dass  bei  sinkender  Temperatur 
schliesslich  eine  kritische  Temperatur  erreicht  wird,  bei  welcher 
die  beiden  Drucke  einander  gleich  werden.  Die  Erscheinungen 
mussen  sich  von  da  an  nach  abwarts  umkehren.  Wahrend  bei 
0°  Eis  in  Beriihrung  mit  der  Fliissigkeit  schmilzt  und  dabei  Warme 
absorbirt  wird,  gefriert  unterhalb  dieser  kritischen  Temperatur  die 
Losung  in  Verbindung    mit  Eis    und    es    wird  Warme  entwickelt. 

Solcher  Vorgange,  bei  welchen  von  einer  bestiramten  kritischen 
Temperatur  an  die  Umkehr  des  ganzen  Vorganges  eintritt,  giebt 
es  mehrere;  so  die  chemische  Umsetzung  verschiedener  Stoffe, 
welche  einen  Dissociationsdruck  besitzen.  Fur  ein  Beispiel  dieser, 
Ammoniaksalze,  namlich  die  des  Chlors  und  des  Jods,  zeigt  Ver- 
fasser graphisch,  dass  die  bei  denselben  Temperaturen  eintretende 
Aenderung  der  inneren  Energie  fiir  Entwickelung  der  Gewichts- 
einheit  Ammoniak  bei  diesen  Salzen  die  gleiche  ist.  Es  folgt 
dieses  daraus,  dass  nach  den  Versuchen  von  Isambert  aus  der 
Curve  zwischen  Temperatur  und  Logarithmus  des  Verhaltnisses 
von  Dissociationsdruck  und  Temperatur  die  Neigung  der  einzelnea 
Curven  bei  gleichen  Temperaturen  als  gleich  gefunden  wird. 

Schliesslich  enthalt  der  Aufsatz  einen  Versuch  der  Ableitung 
des  BERTHELOT'schen  Satzes  der  grossten  Arbeit  aus  dem  zweiten 
Haupt>satz.  Bei  Vernachlassigung  einiger  Grossen  ergiebt  sich  jener 
Satz  fiir  Temperaturen,  welche  durch  die  Dissociationstemperatur 
begrenzt  sind.  Nn, 
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S.  V.  Wroblkwski.  Ueber  die  Darstellung  des  Zusammen- 
hanges  zwischen  dem  gasformigen  und  flftssigen  Zu- 
stande    der   Materia   durch   die    Isopyknen.     Exner  Rep. 

XXII,  725-745t;  Wien.  Ber.  XCIV,  (2)  257-290;  [Cim.  (3)  XXIII,  80; 
WiED.  Ann.  XXIX,  428-451;  J.  chem.  Soc.  L,  964,  LII,  432-435;  J.  de 
phys.  (2)  VI,  481;  [Natf.  XX,  39-40;  Sill.  J.  (3)  XXXIII,  148;  Chem. 
Ber.  XIX,  (2)  728. 

Der  Verfasser   fuhrt    in    die  Zustaudsgleichung    an  Steile  des 

Volumens  die  Dichte  d  ein,  und  nennt  die  so  aus  den  zusammen- 

gehorigen  Werthen  von   T  und  p  fiir   constantes  d  sich  ergebende 

Curve  „Isopykne".    Zu  Grunde  gelegt  wird  hierbei  die  von  Sabrau 

verbessei-te  CLAUSius'sche  Forme! : 

_    RT         Ke-^ 

Es  diirfen  sich  far  einen  homogenen  isotropen  Korper  zwei 
Isopyknen  nicht  dnrchschneiden. 

In  dem  fiir  Kohlensaure  gezeichneten  Diagramm  stellen  sich 
diese  Ourveu  als  annahernd  gerade  Linien  dar.  Das  Diagramm 
wird  in  zwei  Theile  getheilt  durch  die  Vorflussigungscurve  —  also 
Spannkraftscurve  des  gesattigten  Dampfes  —  und  die  Curve  fiir 
den  Minimalwerth  des  Productes  vp.  Beide  Curven  bilden  eine 
einzige,  da  auch  die  erste  der  Bedingung  der  letzteren  geniigt. 
Alle  Isopyknen  dnrchschneiden  diese  Trennungscurve  und  zwar 
so,  dass  sie  jenseits  derselben  andere  Isopyknen  treffen.  Da  das 
nicht  moglich  ist,  muss  die  zu  Grunde  gelegte  Gleichung  (1)  in 
der  Nahe  der  Verflussigungscurve  ungenau  sein.  Es  wird  hier- 
aus  geschlossen,  dass  der  Verlauf  der  Isopyknen  der  Art  sein  muss, 
dass  dieselben  von  dem  Bereich  hoher  Drucke  ausgehend  concav 
zur  Temperaturaxe  sein,  dann  einen  Wendepunkt  haben,  darauf, 
nachdem  sie  convex  in  Bezug  auf  letztere  Axe  gewordon  sind, 
sich  eng  an  die  Verflussigungscurve  anschliessen  raiissen.  Die 
Compressibilitat  zeigt  nach  den  Curven  kein  besonderes  Verhalten 
bei  der  kritischen  Temperatur,  woraus  Verfasser  folgert,  dass  die 
Anschauung,  wonach  oberhalb  der  kritischen  Temperatur  nur  Gas, 
unterhalb  derselben  Gas  oder  Fliissigkeit  vorhanden  sein  kann, 
nicht  richtig  ist.    Bei  hoheren  Teraperaturen  ist  die  Compressibilitat 
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grosser  wie  bei  niederen.  Auch  die  Ausdehnung  durch  Warme 
zeigt  bei  der  kritischen  Temperatur  kein  besonderes  Verbal  ten. 
In  Bezug  auf  den  fiir  die  Bedeutung  der  kritischen  Temperatur 
wichtigen  Umstand,  dass  bei  der  kritischen  Temperatur  nichts  von 
latenter  Warme  zu  beobachten  ist,  wird  auf  eine  friihere  Beob- 
achtung  des  Verfassers  aufmerksam  gemacht,  wonach  beim  Stick- 
stoff  in  der  That  eine  solche  latente  Warme  sich  bemerkbar  macht. 
Der  Warmeverbrauch  zur  Zustandsanderung  nahert  sich  mit  wachsen- 
der  Temperatur  immer  mehr  dem  Warmeverbrauch  bei  der  Aus- 
dehnung eines  Gases.  An  Stelle  der  kritischen  Temperatur  stellt 
Verfasser  als  wirklichen  physikalischen  Begriff  die  „kritische  Leich- 
tigkeit"  d.  i.  den  kleinsten  Werth,  welchen  die  Dichte  einer  Flussig- 
keit  haben  kann.  Die  entsprechende  Isopykne  schliesst  sich  der 
Verfliissigungscurve  an.  Kritischer  Druck  und  Temperatur  haben 
nur  die  Bedeutung,  dass  bei  ihnen  Fliissigkeit  und  Gas  nicht  optisch 
unterschieden  werden  konnen.  Auf  Grund  dieser  Ueberlegung  be- 
streitet  Verfasser  die  Richtigkeit  verschiedener  Folgerungen  von 
Cailletet,  v.  d.  Waals,  Kundt  aus  der  bisherigen  AufFassung  dieser 
kritischen  Grossen.  Nn. 


P.  Lucas.     Le  coefficient  de  dilatation  et  la  temperature 

des   gaz.      C.R.  CIII,  1251-1253t;   [Cim.  (3)  XXI,  70. 
Der  Verfasser   geht  von  einer  in  einer  friiheren  Arbeit  abge- 

leiteten  Beziehung  Po^o=Pi^iy(0  *^^- 

Aus  dem  zweiten  Hauptsatz  folgt,  wenn  das  Gas  einen  Kreis- 

process  zwischen  den  Temperaturen  t  und  t^  beschreibt,  dass  —jtr 

nur  von  diesen  Temperaturen  abhangt.  Daraus  wird  geschlossen, 
dass  auch  q>(t)  nur  von  der  Temperatur  abhangig  ist.  Setzt  man  t^ 
etwa  gleich  der  Siedetemperatur  des  Wassers,  t^  gleich  der  Schmelz- 

temperatur   und   ^i^ill£i^  =  100,   so   ist   «  =  -^^^J^^     der 

Ausdehnungscoefficient.  t  bedeutet  hierbei  absolute  Temperatur. 
Daraua  folgt,  wenn  0  die  Temperatur  nach  Celsius  ist 
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0  =  ^  ist  eine  Hypothese,  fur  welche  ist  y(*)  =  l+a^,  eine 
audere  ware  y(^)  =  ^^\        Nn, 

William  Ramsay    and   Sydney  Young.     Some  Thermo- 
dynamical  Relations.     Part  I.    Proc.  Phys.  Soc.  VII,  289-306t; 

Part  II.    Ibid.  VII,  307-327t;    Part  III.  lb.  328-334t;  Part  IV. 

Ibid.  VIII,  56-6  If;  Part  V.  Ibid.  61-65t;  Chem.  News  LII,  316,  LIII, 
238,  276;  Engin.  XL,  628,  XLI,  486,  567;  PhiL  Mag.  (5)  XX,  515-31, 
XXI,  33-51,  135-141,  XXII,  32-41;   [Cim.  (3)  XX,  275,  XXIII,  92. 

Aus  den  Werthen  der  Verdampfungswarme  L  und  der  Volum- 

anderung  s, — s^  beim  Verdampfea   wird  geschlossen,    dass  

nahezu  denselben  Werth  fiir  alle  Substanzen  besitzt,  dass  hiermit 
das  Verhaltniss  der  Werthe  dieser  Grosse  constant  sei. 

Andererseits  hat  der  Ausdruck  -^-^  (*  absolute  Temperatur) 

dt 

auch    fur    alle   bestandigen  Substanzen    bei    gleichem  Drucke  an- 

nahernd  gleichen  Werth,   jedoch  mit  Abweichungen,  welche  nicht 

Beobachtungsfehlern  zuzuschreiben  sind.     Dagegen  ist  das  Wachs- 

thum    dieses    Ausdruckes    mit    dem  Drucke    fiir    alle    bestandigen 

Substanzen  innerhalb  weiter  Grenzen  dasselbe. 

Dissociirbare  Substanzen  zeigen  grossere  Werthe  dieses  Aus- 
druckes wie  die  bestandigen. 

In  dem  zweiten  Aufsatz  wird  die  Beziehung  aufgestellt,  dass 
das  Verhaltniss  R  und  R  zwischen  den  absoluten  Siedetempera- 
turen  zweier  Substanzen  bei  zwei  verschiedenen  Drucken  sich  durch 

(1)  R  =  R-^c{t'-t) 

darstellen  lasst,  worin  t*  und  t  die  Siedetemperaturen  einer  der 
beiden  Substanzen  bei  den  beiden  Drucken  sind.  Die  Werthe  von 
c  sind  bald  positiv,  bald  negativ.  Unter  den  untersuchten  Sub- 
stanzpaaren  befindet  sich  z.  B.  Wasser  und  Sauerstoff,  Essigsaure 
und  W^asser,  carbaminsaures  Ammon  und  W^asser.  Die  Beziehung 
gilt  fiir  dissociirbare  und  bestandige  Substanzen.    Auf  Grund  dieser 

Beziehung  kann  der  Werth  -^-^  fiir  eine  Substanz  be.stimmt  wer- 

den,    wenn    dei-selbe   fiir   eine    andere  Substanz   bekaunt   ist  und 
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ausserdem    fur    diese   beiden    Substauzen    die   Grosse   c   ermittclt 
wurde. 

Der  dritte  Aufsatz  enthiilt  eine  Anzahl  Tabellen  fiir  ver- 
schiedene  Substanzenpaare,  welche  zeigen,   dass  auch  fiir  die  Ver- 

haltnisse  des  Ausdruckes   v-*^  dieselbe  Beziehuug  (1)  gilt. 

Fiir  chemisch-ahnliohe  Stoffe  stellt  sich  c  nahezu  gleich  Null, 
sodass  hierfur  das  Verhaltniss  der  absoluten  Siedetemperatur  bei 
verachiedenen  Drucken  fiir  solche  Korper  dasselbe  ist.  In  der 
fiinfteu  Abtheilung  priifen  die  Verfasser  dieses  Ergebniss  an  der 
Hand  der  Bestimmungen  von  Schumann  iiber  Dampfdruck  verschie- 
dener  Aether. 

Der  vierte  Aufsatz  enthalt  eine  Erwiederung  auf  die  Einwande 
von  Ayrton  und  Perry  und  die  Bemerkung  von  Unwin  (siehe 
unten).  iVw. 

W.  E.  Ayrton  und  J.  Perry.  Note  on  the  Paper  on 
some  Thermodynamical  Relations  by  Prof.  W.  Ramsay 

nnd  Dr.  S.  Young.  Proc.  Phys.  Soc.  VII,  368-3751;  [Phys. 
Mag.  XXI,  255-260;  Engin.  XLI,  118;  Cim.  (3)  XXII,  96;  Chem.  News 
LIII,  57;  J.  de  Phys.  (2)  VI,  47. 

Die  Verfasser  betonen  zunachst,  dass  ein  grosser  Arbeitsauf- 
wand  oft  unnutz  geschieht,  wcil  die  betreffenden  Arbeiten  ohne 
hinreichende  Kenntniss  der  vorhandenen  Ergebnisse  oder  bekannter 
Methoden  gemacht  wiirden.  In  diesem  Falle  befanden  sich  auch 
die  (vorher  berichteten)  Arbeiten  von  Ramsay  und  Young.  Die 
verschiedenen  Beziehungen,  welche  in  denselben  zwischen  Druck, 
Volumen  und  Temperatur  aufgestellt  waren,  folgten  direct  eine 
aus  den  anderen.  Nn, 

W.  C.  Unwin.  The  Relations  of  Pressure,  Temperature 
and  Volume  in  Saturated  Vapours.  Eng.  XLI,  226-227t; 
Proc.  Phys.  Soc.  VIII,  22-32t;  [Chem.  News  LIII,  116;  Phil.  Mag. 
(5)  XXI,  299-308;  J.  chem.  Soc.  L,  464;  [Cim.  (3)  XXII,  168;  BeibL 
XI,  85t. 

Im  Anschluss  an  die  Arbeiten  von  Ramsay  und  Young  macht 
Hr.  Unwin  darauf  aufmerksain,  dass  das  Verhalten  der  gesiittigten 
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r*  d/p 
Dampfe  durch  — ~  =  Const,   besser    dargestellt   wird    als   durch 

^  =  Const. 

p  at 


Grimaldi.     Ueber   die  Giiltigkeit   der  Formel  von    v.  d. 

W.AALS   fOr  Thiophen.     Gazz.  chim.  XVI,  63-64;    [Beibl.  X,  562. 

ScHiFF  hat  die  Constanten  a  and  b  in  der  v.  d.  WAALs'schen 
Zustandsgleichung  fur  Thiophen  bestimmt,  und  auf  Grund  seiner 
Werthe  hat  Grimaldi  aus  Messungen  des  Volumens  bei  verschie- 
dener  Temperatur  die  Grosse  R  der  Gleichung 


{p+^.)(o-f>)  =  RT 


berechnet.  Er  findet  aber  fiir  R  Werthe,  die  nicht  constant  sind, 
sondern  zwischen  0  und  80°  von  0,00377  bis  0,00318  abnehmcn. 
Die  Formel  gilt  also  nur  angenahert  fiir  den  fliissigen  Zustand. 

Bde, 

G.  D.  LiVEiNG.     On  a  fall  of  temperature  resulting  from 
an  increase  in  the  supply  of  heat.   Proc.  Soc.  Cambridge  V, 

369-372t. 
Der  Verfasser  giebt  zwei  Beispiele  dafiir,  dass  bei  Erwarmung 
oiner  Mischung  zweier  organischer  Substanzen  durch  ein  Warmebad, 
von  einer  bestimmten  Temperatur  an,  bei  weiterer  Erhohung  der 
Temperatur  des  Warmebades  durch  Warmezufuhr  die  Temperatur 
der  Mischung  und  des  fiber  dieser  befindlichen  Dampfes  stark  sinkt. 
Als  Erkliirung  wird  die  Bildung  eines  neuen  Korpers  mit  niedrigerem 
Siedepunkte  wie  der  des  urspriinglichen  angenommen.  Nn, 
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N.  PiROGOFF.  Einige  Erganzungen  zur  kinetischen  Theorie 
der  Gase.  J.  d.  russ.  phys.  Ges.  XVII,  phys.  Theil,  114-135, 
281.313t. 
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N.  PiROGOFF.    Grenzgeschwindigkeiten  in  Gasen.    J.  d.  russ. 

phys.  Ges.  XVII,  physik.  Theil,  93-106t. 

—  —     Grenzgeschwindigkeiten  in  Gasen  und  die  Theorie 
von  Watson.     Ibid,  xviii,  295-302. 

Neuer    analytischer  Beweis    des   zweiten   Haupt- 

satzes  der  Thermodynamik.     ibid.  XVIII,  308-326. 

—  —     Kinetische    Theorie    mehratomiger   Gase. 

Ibid.  XVIII,  Beilage. 

Die  umfangreichen  Arbeiten  des  Verfassers  sind  bisher  nirgends 
referirt  worden.  Im  Nachfolgenden  ist  das  Wesentliche  der  obigen 
1885  und  1886  erschienenen  Aufsatze  enthalten. 

1.  Der  stationare  Zustand.  Der  Zustand  eines  Elementar- 
theilchens  (also  eines  Theilchens,  welches  keine  innere  Energie  be- 
sitzt)  wird  durch  sechs  Grossen  vollstandig  bestimmt:  drei  6e- 
schwindigkeitscomponenten  und  drei  Coordinaten;  es  bedeute  a 
den  Complex  dieser  sechs  Grossen,  so  dass 

(1)         (T  =  (w,  r,  to,  a?,  y,  2)  cla=du.dv,dw.(Lc.dy,dz, 

Die  Grosse  a  bestimmt  den  Zustand  eines  Theilchens,  es  seien: 

cTj ,  Cj , . . . ,  a,y  (Reihe  Z) 

die  Zustande  sammtlicher  N  Theilchen  eines  gegebenen  Systems 
zur  Zeit  t;  N  ist  eine  sehr  grosse  Zahl.  Die  Reihe  Z  bestimmt 
den  Momentanzustand  des  Systems  im  Momente  t]  ist  N  eine 
sjehr  grosse  Zahl,  so  ist  es  eine  fast  continuirliche  Reihe  von 
Grossen.  Es  sei  F(d)  die  diese  Reihe  darstellende  Function 
oder  die  Wahrscheinlichkeitsfunction  dieser  Reihe,  d.  h.  es 
sei  NF(&).da  die  Anzahl  der  Glieder  dieser  Reihe  die  in  den 
Grenzencx  und  a-^da  liegen.  Ist  iV eine  sehr  grosse,  aber  endlicheZahl, 
so  werden  durch  die  Function  F(a)  unendlich  viele  Reihen  dar- 
gestellt,  die  alle  von  der  Reihe  Z  nur  ausserst  wenig  verschieden 
sind.  Wahrend  einer  sehr  kurzen  Zeit  r  erfahrt  der  durch  die 
Reihe  Z  bestimmte  Momentanzustand  des  Systems  unendlich  viele 
unendlich  kleine  Aenderungen.  Bei  geniigend  kurzem  r  werden 
alle  Momentanzustande  des  Systems,  die  wahrend  der  Zeit  r  ein- 
trefifen,  durch  eine  und  dieselbe  Function  dargestellt;  den  Inbegriif 
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dieser   sammtlichen  Momentanzustande   des  Systems    neDnen   wir 
den  durch  die  Function  F(p)  dargestellten  Zu stand  des  Systems. 
Wenn  die  Function  F{6)  der  Bedingung  genugt: 

(2)        F(a^),  F(ff,)  . . .  Fc„)  =  const. 

fur  alle  moglichen,  mit  den  Bedingungen  des  Systems  ver- 
traglichen  Variationen  der  Grossen  Cj,  (T,,  .,  Cw,  so  ist  der  durch 
die  Function  F(a)  dargestellte  Zustand  des  Systems  stationar 
und  die  Function  F((x)  unabhangig  von  der  Zeit.  Wir  bezeichnen 
mit  77  eine  durch: 

(3)       .^  =  F(<f. )  •  ^C<r,)  •  •  •  n<fN) .  N« 

bestimmte  Grosse;  die  Grosse  flog/7  werde  die  tropometrische 
Grosse  des  Systems  genannt,  wir  konnen  sie  auch  als  ein  be- 
stimmtes  Integral  erhalten: 

(4)       |log/Z  =  — fiv['^F(<r).logiVF(<x).d(r. 

Wenn  die  Function  F(€f)  den  statiouaren  Zustand  des  Systems 
darstellt,  dann  ist: 

(5)        ilogZZ  =  max. 

d.  h.  die  tropometrische  Grosse  des  Systems  hat  fur  den  stationaren 
Zustand  den  gi*ossten  unter  ihren  bei  den  gegebenen  Bedingungen 
des  Systems  moglichen  Werthen  (dieser  Satz  ist  fiir  einatomige 
vollkommene  Gase  schon  von  Hrn.  Boltzmann  bewiesen  worden). 
Die  Ausdrucke  (2)  und  (5)  konnen  zur  Bestimmung  der  Function 
F(a),  welche  den  stationaren  Zustand  des  Systems  darstellt,  wenn 
dessen  Bedingungen  bekannt  sind,  benutzt  werden. 

2.  Die  Temperatur.  Nahe  wirkende  Krafte  sind  solche, 
die  nur  innerhalb  sehr  kleiner  Wirkungsspharen  der  Theilchen 
des  Systems  wirken  und  ausserhalb  dieser  Spharen  der  Null  gleich 
gesetzt  werden  diirfen. 

Es  sei  ein  conservatives  System  gegeben,  bestehend  aus  einer 
sehr  grossen  Anzahl  iV  Theilchen^  auf  welche  innere  in  Bezug  auf 
das  System,  interparticulare  nahewirkende  Krafte  wirken  und 
von  den  ausseren  Kraften  nur  ein  gleichmassiger,  zur  ausseren 
Begrenzungsfliiche   des  Systems   normaler  Druck.      £s   sei  U  die 
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tropometrische  Grosse  des  Systems  im  stationaren  Zustande  und 
dQ  das  Differential  der  zugefiihrten  Energie;  die  Grosse  T  wird 
durch  den  Ausdruck: 

bestimmt.  Wenu  zwei  solche  einander  beruhrende  Systeme  ge- 
gebeii  sind,  so  ist  die  Gleichheit  der  Grossen  T  fiir  beide  Systeme 
die  Bedingung  dafiir,  dass  keine  Energie-Uebergange  von  einem 
Systeme  zum  andern  stattfinden. 

Wenn  wir  den  von  dem  gegebenen  Systeme  eingenommenen 
Raum  in  eine  grosse  Zahl  kleiner  Raume  eintheilen,  jedoch  so, 
dass  in  jedem  dieser  Raume  noch  eine  sehr  grosse  Zahl  (wenn 
auch  klein  im  Verhaltniss  zu  iV),  Theilchen  sich  befinden;  und 
wenn  wir  sammtliche  Theilchen,  die  in  jedem  dieser  kleinen 
Raume  sich  befinden,  wie  ein  selbststandiges  System  (Elementar- 
system)  auffassen;  so  wird,  beim  stationaren  Zustande  des  ge- 
gebenen Systems  und  folglich  auch  dieser  Elementarsysteme,  die 
Grosse  T  fiir  jeden  dieser  Letzteren  einen  und  denselben  Worth 
haben:  die  Grosse  T  ist  im  ganzen,  vom  gegebenen  Systeme  ein- 
genommenen, Raume  constant,  wenn  der  Zustand  des  Systems 
stationar  ist.  Die  durch  den  Ausdruck  (6)  bestimmte  Grosse  T 
nennen  wir  die  Temperatur  des  Systems;  bei  passender  Wahl 
der  Einheit  ist  sie  mit  der  sogenannten  absoluten  Temperatur 
der  Korper  identisch,  wenn  wir  diese  Korper  als  conservative 
Systeme,  bestehend  aus  eiuer  sehr  grossen  Zahl  sich  bewegender 
Theilchen  ansehen  diirfen.  Der  Ausdruck  (6)  kann  auch  so  ge- 
schrieben  werden 

(7)      sn  =  ^, 

d.  h.  die  tropometrische  Grosse  des  Systems  im  stationaren  Zu- 
stande kann  sich  von  der  Entropie  des  Systems  nur  durch  eine 
Constante  unterscheiden. 

3.  Das  vollkommene  einatomige  Gas  ist  ein  System  be- 
stehend aus  einer  sehr  grossen  Anzahl  sich  bewegender  voll- 
kommen  barter,  elastischer  Kugeln.  Die  Ausdriicke  (2)  und  (5) 
geben  fiir  die  den  stationaren  Zustand  dieses  Systems  darstellende 
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Function  F(p)^  (wo  c  den  Complex  von  sechs  Grossen  bedeutet) 
folgenden  Ausdruck: 

d.  h.  das  Gesetz  Maxwell's;  hieraus  folgt:  1)  dass  das  be- 
trachtete  System  im  ganzen  von  ihm  eingenommenen  Raume  ho- 
mogen  ist  und  2)  dass  alle  Richtangen  der  Geschwindigkeiten  der 
Theilchen  gleich  wahrscheinlich  sind.  Demnach  ist  die  Function 
/(*),  welche  die  stationare  Vertheilung  der  Geschwindigkeiten  s 
der  Theilchen  darstellt,  die  der  Grosse  nach  gegeben,  aber  der 
Richtang  nach  willkiirlich  sind: 

(9)       f(s)  =  ^8'.^-*""\ 
Bezeichnen  wir  mit  x  die   mittleie  iT-Energie  (kinetische  Energie) 

* 

der  Theilchen  dieses  Systems,  so  werden  wir  zur  Bestimmung  der 
Parameter  A  und  h  folgende  Gleichungen  haben: 

(10)         ^J  j'V.^-^'^'.flfe  =  X     und     Ajs\e-^"''\d8  =  1, 
wenn  wir  hierin  *,  =  0,  s„  =  cso  setzen,  so  folgt 

(11)    h  =  1^. 

Nun  kann  aber  der  Parameter  h  diese  Bedeutung  auch  fiir  andere 
Werthe  der  Grossen  s,,  »«,  der  Grenzwerthe  der  Geschwindig- 
keiten, haben,  und  zwar  fur  alle  Werthe,  die  der  Bedingung 

(12)     «j.«-*"«'?  =  8;.e-*'^» 

genugen.  Da  der  Beweis  des  MAXWELL^schen  Gesetzes  unabhangig 
von  den  Eigenschaften  der  Zusammenstosse  der  Molecule  ist,  so 
bleibt  er  auch  dann  noch  richtig,  wenn  auf  die  Vertheilung  der 
Geschwindigkeiten  irgend  ein  ausgleichender  oder  dampfender  Ein- 
fluss  hinwirkt,  ohne  jedoch  den  Worth  der  Grosse  x  zu  verandern; 
einen  solchen  Einfluss  konnen  der  Lichtather  oder  die  innere  Energie 
mehratomiger  Molecule  (deren  translatorische  Geschwindigkeiten 
im  stationaren  Zustande  auch  nach  dem  Gesetze  Maxwell's  ver- 
theilt  sind)  ausiiben. 

4.  Das  mehratomige  vollkommene  Gas  ist  ein  System 
bestehend  aus  einer  sehr  grossen  Anzahl  zusammengesetzter 
Theilchen  oder  Molecule,  die  selbst  aus  Elementartheilchen  oder 

Fortschr.  d.  Phys.  XLII.    2.  Abtb.  16 
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Atomen  basteheo,  auf  welche  intra-moleculare  conservative 
Krafte  wirken;  das  Verhaltniss  dieser  Krafte  zum  Energievorrath 
des  Systems  ist  ein  derartiges,  dass  diese  Molecule  niemals  zer- 
fallen;  dieintermolecularen  Krafte,  die  wahrend  der  Zusammen- 
stosse  der  Molecule  unter  einander  wirken,  sind  momentane 
Krafte. 

Die  den  stationaren  Zustand  dieses  Systems  darstellende  Func- 
tion F(a),  wenn-  mit  a  der  Zustand  eines  der  Atome  bezeichnet 
ist  (also  ein  Complex  von  sechs  Grossen),  kann  im  AUgemeinen 
nicht  gefunden  werden;  da  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  der  Zu- 
stand eines  der  Atome  in  den  Grenzen  c  und  <y+rf<r  liege,  von 
den  Zustanden  der  iibrigen  Atome,  die  dasselbe  Molecul  zusammen- 
setzen,  abhangig  ist,  so  ist  diese  Function  F(js)  keine  analytische 
und  kann  mit  Hulfe  analytischer  Functionen  nicht  ausgedruckt 
werden.  Wohl  kann  aber  die  Function  F(d)^  die  den  stationaren 
Zustand  des  Systems  darstellt,  wenn  ex  den  Zustand  eines  der 
Molecule  bezeichnet,  gefunden  werden.  Trotzdem,  dass  der  Zu- 
stand eines  r-atomigen  Moleciils  schon  voUstandig  durch  &v  Grossen 
bestimmt  ist,  ist  doch  die  Grosse  c  ein  Complex  aus  6v-|-6 
Grossen,  was  daher  riihrt,  dass  eine  jede  Bewegung  relativ  ist 
(es  ist  dies  ein  Umstand,  welcher  von  Hra.  Boltzmann  ausser 
Acht  gelassen  worden  ist). 

Die  Function  F(a)  fiir  ein  r-atomiges  Gas  bestimmt  sich  so: 

(13)     F{a)=B.e-''^^^^'^^'^^'"^-^^^'^''^^^^^ 

V 

wo  B  und  h  zwei    constaute  Parameter  bedeuten;    M=^m„  die 

Masse  des  Moleciils  ist;  ?/i,,  ^w^, ...  w^  die  Massen  der  einzelnen 
Atome;  C/,  V,  W  sind  die  Geschwindigkeits-Componenten  des 
Schwerpunkts  des  Moleciils ;  w«,  i?„,  iOn(n  =  1,  2, ...  r)  die  Geschwin- 
digkeits-Componenten der  zum  Schwerpunkte  des  Moleculs  relativen 

Bewegung   der  Atome   und  2^tpn   ist   die  P-Energie   (potentielle 

1 

Energie)  dieser  Bewegung.  <r  ist  ein  Complex  von  6-+-6r  Grosseu: 
3 V  Grossen  Un,  Vn,  ^rn'^>    3r  Grossen  .r„,  3/„,  2„  und   sechs   Grossen   U, 

r,  ir,  z,  y,  z. 
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Da  die  Wahrscheinlichkeit  des  inneren  Zustandes  des 
Molecul8  von  der  Wahrscheinlichkeit  des  Zustandes  des  Schwer- 
punkts  des  Moleciils  ganz  unabhangig  ist,  so  ist/(t7,  F,  W^  X, 
Y,  Z)  die  die  stationare  Vertheilung  der  Zustande  der  Schwer- 
punkte  der  Molecule  darstellende  Function: 

(14)       /(C7,  V,  W,  X,  Y,  Z)  =  A, .  ,-AA/(C7'+r'+»r'), 
d.  h.  das  Gesetz   Maxwell's.      Die    die    stationare  Vertheilung 
der   inneren   Zustande    der   Molecule    darstellende  Function   V(a') 
(wo  &  ein  Complex  von  6v  Grossen)  ist: 

(15)         V((/)  =  Z>^.^— *^KK+^«-+-«^2)-H2(/;„}. 

Die  Ausdrucke  (14  und  15)  sagen  aus,  dass  die  durch  dieselben 
dargestellten  Vertheilungen  im  ganzen  vom  Systeme  eingenommenen 
Raume  gleichformig  sind;  aus  dem  Ausdrucke  (14)  folgt,  dass  alle 
Richtungen  der  Geschwindigkeiten  der  translatorischen  Bewegung 
der  Molecule  gleich  wahrscheinlich  sind,  so  dass  die  die  stationare 
Vertheilung  dieser  Geschwindigkeiten,  wenn  sie  nur  der  Grosse 
nach  gegeben  sind,  darstellende  Function  ist: 

(16)        /(S)  =  AS\e-^'^^\ 
Bezeichnen  wir  mit  x  die  mittlere  iC-Energie    der  translatorischen 
Bewegung  der  Molecule,  so  haben  wir  zur  Bestimmung  der  Grossen 
A  und  h  folgonde  zwei  Gleichungen: 

rSn  rSn 

(17)         ^MAj     S\e''''^,dS  =  x      und     AJ     S\e-'''''\dS  =  l, 

so  dass  wie  fiir  das  einatomige  vollkommene  Gas: 

(18)        h  =  3/4x 
und 

(19)        Sle-^^^l  =  Sle-^^^- 
sind. 

Den  Ausdruck  (15)  konnen  wir  zur  Bestimmung  der  die  sta- 
tionare Vertheilung  der  inneren  Energie  der  Moleciile  darstellen- 
den  Function  benutzen.  Der  Ausdruck  V(&).d8'  zerfallt  in  y  Fac- 
toren  von  der  Form: 

(20)         yp;  ..-^'^(«'-^-^'+«''-2AV.d«.dr.d«,.(ir.%.d^. 

16* 
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Hieraus  kann  aber  im  AllgemeiDen  durchaus  nicht  der  Schluss  ge- 
zogen  werden,  dass  diese  Factoren  die  Wahrscheinlichkeiten  der 
Zustande  der  einzelnen  Atome  bedeuten,  da  die  Wahrscheinlich- 
keiten von  einander  abhangig  sind.  Nur  in  dem  einzelnen  spe- 
ciellen  Falle,  wenn  die  Massen  sammtlicher  ein  Moleciil  zusammen- 
setzender  Atome  einander  gleich  sind  und  alle  diese  Atome  voll- 
kommen  gleichartig  sind,  ist  dieser  Schluss  richtig.  Die  Grosse 
&  ist  ein  Complex  von  GyGrossen:  3y  Geschwindigkeitscompo- 
nenten  der  relativen  Bewegung  der  Atome  und  3y  relative  Coor- 
dinaten  derselben.  Es  konnen  aber  zur  Bestimmung  der  Grosse 
a*  auch  andere  6y  Grosseu  gewahlt  werdon,  die  wie  jene  den 
inneren  Zustand  des  Moleculs  bestimmen.     Die  durch 

(21)        ^it/(u'-t-t)'-f-n)0  =  i:[hrn(ul-^v\-^.wV)-hip^\ 

1 

und 

(21a)         u:w  =  t):tJ  =  tt):«? 

bestimmten  Grossen  u,  D,  XO  bezeichnen    wir  als   die  Componenten 

der   fictiven  Geschwindigkeiten    der   zum   Schwerpunkte    des 

Moleculs    relativen  Bewegung    der  Atome    desselben:    die  Grossen 

u^  D,  tt),  X,  y,  z  bestimmen  den  inneren  Zustand  des  Moleculs  ebenso 

gut  wie  die  Grossen  w,  r,  it\  x^  ^,  z.      Der  Ausdruck  (20)  verwan- 

delt  sich  in: 

(22)         V-D,  .^  ^  .d\x.dr>.dVO.da.dy.dz. 

Es  ist  klar,  dass:  1)  die  die  stationare  Vertheilung  der  fictiven 
Geschwindigkeiten  der  Atome  darstellende  Function  von  den 
Grossen  x,  y,  z  unabhangig  ist  und  2)  dass  alle  Richtungen  dieser 
Geschwindigkeiten  gteich  wahrscheinlich  sind.  Es  werde  die  Grosse 
f  durch: 

(23)         £  =  ^^(u»-HD»+tt)») 

bestimmt  und  soil  die  Energie  des  Atoms  heissen:  es  ist  dies 
der  y-te  Theil  der  inneren  Energie  des  Moleculs.  Die  Function, 
welche  die  stationare  Vertheilung  der  Energien  der  Atome  dar- 
stellt  ist: 

(24)        /(O  =  2).|/7.^-3*^ 


^ 
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f(e).d€  ist  die  Wahrscheinlichkeit  davon,  dass  die  Energie  des 
Atoms  Werthe  hat,  die  in  den  Grenzen  €  nnd  s-^-ds  liegen  nnd 
ist  gleich  der  Wahrscheinlichkeit,  dass  die  innere  Energie  des 
Moleciils  Werthe  hat,  die  in  den  Grenzen  ve  und  ve+vde  liegen. 
Zar  Bestimmung  des  Parameters  D  haben  wir  die  Gleichung: 


(25)         Z)J'''V«-^"^*'<fe  =  1, 


wahrend  der  Parameter  h  schon  durch  die  Gleichung  (18)  be- 
stimmt  ist.  Wenn  wir  den  Mittelwerth  der  Energie  der  Atome 
mit  €^  und  folglich  den  Mittelwerth  der  inneren  Energie  der  Mole- 
kiile  mit  ve^  bezeichnen,    so    haben  wir  auch  noch  die  Gleichung: 

(26)        DJ'\^.e-^^^,de  =  e,, 
*i 
Aus  der  Gleichung  (6)  folgt,  dass  die  Temperatur  des  mehr- 

atomigen  vollkommenen  Gases  der  mittleren  jST-Energie  der  trans- 
latorischen  Bewegung  der  Molecule  gleich  ist. 

5.  Die  innere  Energie  der  Molecule.  Es  sei  ein  ein- 
atomiges  vollkommenes  Gas  im  stationaren  Zustande  gegeben; 
es  sei  x  die  mittlere  -K-Energie  der  translatorischen  Bewegung  der 
Theilchen  desselben  (vollkommen  barter,  elastischer  Kugeln).  Wir 
wollen  die  Bewegung  eines  dieser  Theilchen,  welches  wir  als  das 
Theilchen  M  bezeichnen,  verfolgen.  Es  sei  €  die  Energie  des 
Theilchens  M  im  gegebenen  Momente  und  es  soil  dies  Theilchen 
M  beim  nachstfolgenden  Zusammenstosse  den  Energiezuwachs  e, — e 
erhalten.  Ist /(^^ — e)  die  Wahrscheinlichkeit  dieses  Zuwachses, 
so  wird  bekanntlich  die  Wahrscheinlichkeit  davon,  dass  das  Theil- 
chen M  beim  nachstfolgenden  Zusammenstosse  den  urspriinglichen 
Energiewerth  e  zuriickerhalte  =/(« — e^)^=f(€^ — e)  sein  und  der 
Mittelwerth  sammtlicher  Energiewerthe,  welche  das  Theilchen  M 
wahrend  einer  langeren  Zeit  haben  wird,  wird  =x,  der  mittleren 
Energie  sammtlicher  Theilchen  des  Systems  gleich  sein.  Es  sollen 
die  Grossen  «,  und  e>Jx,  also  grosser  als  der  wahrscheinlichste 
Energiewerth  sein.  Ist  6,  — «  ein  negativer  Energiezuwachs,  so 
dass  e,  <  «,  so  wird  nach  dem  betrachteten  Zusammenstosse  die 
mittlere    Energie    sammtlicher  Theilchen    ausser  M  gleich  Xj  >  ;f 
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werden.  Wbdq  wir  gleich  nach  diesem  Zusammenstosse,  durch 
Abfiihrung  von  Energie,  die  mittlere  Energie  sammtlicher  Theil- 
chen  (ohne  Al)  ihrem  urspriinglichen  Werthe  x  wieder  gleich 
machen,  so  wird  die  mittlere  Energie  sammtlicher  Theilchen  (mit 
Einschluss  von  M)  gleich  x,  <:x  werden;  und  folglich  wird  beim 
nachstfolgenden  Zusammenstosse /(« — ^i)>/(«* — 0  werden,  da 
eine  Abnahme  der  mittleren  Energie  sammtlicher  Theilchen  des 
Systems  eine  Abnahme  der  Wahrscheinlichkeit  grosserer  Energie- 
werthe  zur  Folge  haben  muss.  1st  €^  —  e  ein  positiver  Energie- 
zuwachs,  so  dass  e,  <:  f ,  so  wird,  nach  einer  Ausgleichung  durch 
Energiezuffihrung  der  mittleren  Energie  sammtlicher  Theilchen 
ausser  M  auf  ihren  urspriinglichen  Worth  x,  beim  nachstfolgenden 
Zusammenstosse /(e — «i)</(^i — 0  werden.  Es  ist  nicht  schwer 
einzusehen  dass,  waren  e  und  €j<C^x,  so  wiirde  gerade  das  ent- 
gegengesetzte  zutreffen.  Es  wird  demnach  wahrend  einer  seht 
langen  Zeit  die  mittlere  Energie  des  Theilchens  M^  wenn  wir  un- 
mittelbar  nach  jedem  Zusammenstosse  desselben  mit  anderen  Theil- 
Chens  des  Systems  die  mittlere  Energie  dieser  anderen  Theilchen 
(ausser  Af)  durch  Energie- A b-  reap.  Zufiihrung  ihrem  urspriing- 
lichen Werthe  x  wieder  gleichmachen,  gleich  ^x,  d.  h.  gleich  der 
wahrscheinlichen  Energie  der  Theilchen  das  Systems,  sein. 

Es  sind  alle  Theilchen  des  betrachteten  Systems  (M  einge- 
schlossen)  voUkommen  harte  elastische  Kugeln,  die  keine  Rotations- 
energie  haben;  jetzt  stellen  wir  uns  vor,  dass  das  Theilchen  M 
ein  voUkommen  barter  elastischer  Eorper  einer  unregelmassigen 
Form  ist  (z.  B.  ein  dreiaxiges  Ellipsoid).  Ein  solches  Theilchen 
M  wird  ausser  der  translatorischen  auch  noch  eine  rotatorische 
Bewegung  haben.  Da  die  Temperatur  des  betrachteten  Systems 
=  x,  der  mittleren  translatorischen  Energie  der  Theilchen  dessel- 
ben ist,  so  wird,  wahrend  die  rotatorische  Energie  des  Theilchens 
M  alle  moglichen  negativen  und  positiven  Zuwachse  erfahrt,  die 
Grosse  x  constant  bleiben  und  folglich  wird  wahrend  einer  langeren 
Zeit  die  mittlere  rotatorische  Energie  des  Theilchens  M  gleich  -J-* 
sein.  Dieser  Satz  Lst  auch  auf  ein  System,  welches  ausschliesslich 
aus  voUkommen  harten  elastischen  Korperchen  einer  unregel- 
massigen Form    besteht,    anwendbar:    ist  x  die  mittlere  translate- 


PiROGOFP.  247 

rische  Energie  dieser  Korperchen,  so  wird  ^x  ihre  mittlere  rota- 
torische  Energie  sein.  Der  Ausdruck  (24)  fiir  die  die  stationare 
Vertheilung  der  inneren  Energie  der  Molecule  darstellende  Func- 
tion, ist  auch  auf  dieses  System  anwendbar  und  auf  dasselbe  an- 
gewandt,  ist  thatsachlich  schon  von  Maxwell  gefunden  worden,  wel- 
cher  in  den  Gleichungen  (25  und  26)  f  ^  =  0  und  f  „  ==  oo  setzend 
gefunden  hat,  dass  die  mittlere  rotatorische  Energie  der  Theilchen 
eines  solchen  Systems  =  x,  ihrer  mittleren  translatorischen  Energie 
gleich  ist.  Der  oben  angefiihrte  Beweis  zeigt,  dass  €,  und  6„  nicht 
gleich  0  und  co  gesetzt  werden  diirfen. 

Es  ist  zu  bemerken,  dass  Hr.  Watson,  die  Richtigkeit  der  Max- 
wELL'schen  Rechnung  anerkennend,  zum  Schlusse  gekommen  ist,  dass, 
falls  die  Theilchen  jenes  Systems  die  Form  von  Rotationskorpern 
haben,  ihre  mittlere  rotatorische  Energie  =fx  sein  muss.  Es  ist 
ohne  weiteres  klar,  dass  dies  ein  Fehlschluss  ist,  auf  der  falschen 
Annahme  basirt,  dass  diese  vollkommen  harten  elastischen  Rota- 
tionskorper  um  ihre  Figurenaxen  rotiren.  Ein  jeder  Rotations- 
korper  hat  unendlich  viele  Haupttragheitsaxen  und  nur  eine  Figuren- 
axe;  die  Wahrscheinlichkeit  davon,  dass  ein  solcher  Rotations- 
korper  um  seine  Figurenaxe  rotirt,  ist  im  Allgemeinen  unendlich 
klein;  ein  Rotationskorper  aber,  der  um  eine  der  iibrigen  Haupt- 
tragheitsaxen rotirt,  kann  unmoglich  vor  Korpern  ganz  unregel- 
massiger  Form  irgend  welche  Vorziige  haben. 

Dieser  Satz  ist  auch  fiir  mehratomige  vollkommene  Gase 
giltig;  der  Mittelwerth  der  inneren  Energie  v-atomiger  Molecule 
ist  =v/3  des  Mittelwerthes  ihrer  translatorischen  iC-Energie;  oder 
anders  ausgedruckt:  der  Zuwachs  (bei  einer  Temperaturerhohung 
des  Gases)  der  inneren  Energie  r-atomiger  Molecule  ist  ='v/3  des 
Zuwachses  ihrer  translatorischen  if-Energie. 

6.    Theilbarkeit   chemischer  Atome.      Ist  Et  die  trans- 

latorische  jfiT-Energie  der  Molecule  eines  mehratoraigen  voUkommenen 

Gases,    Ei   deren    innere   Energie    und    y   das    Verhaltniss    beider 

VVarmecapacitaten,  so  ist,  wie  R.  Clausius  gezeigt  hat: 

(27)        Er.(Ei+Et)  =  iiY-n 
und  da 

(28)        Ei=^E,, 
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80  ist 

(29)      y=i;q:3- 

Fur  alle  6ase,  fur  welche  y  experimentell  bestimmt  ist,  lasst  sich 
hieraus  die  Zahl  v  berechnen,  die  Zahl  der  kinetischen  Atome 
in  jedem  Moleciil  des  Gases,  solcher  Atome,  die  keine  innere 
Enei^e  besitzen.  Bei  den  Oasen:  H^,  0,,  N„  HCl,  CO,  NO,  NH,, 
CH^,  C,H^  und  vielleicht  auch  H,S  und  H,0  ist  die  Zahl  der 
chemischen  Atome  der  Zahl  der  kinetischen  gleich.  Bei  den 
iibrigen  Gasen  ist  die  Zahl  der  chemischen  Atome  kleiner  als  r, 
so  dass  einige  dieser  Atome  zusammengesetzte  Gebilde  sind  und 
eine  innere  Energie  haben.  Dabei  zeigt  sich,  dass  ein  und  das- 
selbe  chemische  Atom  in  den  verschiedenen  chemischen  Verbin- 
dungen  auf  verschiedene  Weise  zusaromengesetzt  sein  kann:  so 
scheint  es,  dass  C  in  CO  aus  einem,  in  C,0  aus  drei  und  in  C^H^O 
aus  fiinf  kinetischen  Atomen  besteht;  CI  in  HCl  besteht  aus  einem, 
in  CI,  aus  zwei  und  in  C,H^C1  aus  fiinf  kinetischen  Atomen. 
Nichts  desto  weniger  sind  C  und  CI  Elemente,  und  keine  che- 
misch  zusammengesetzten  Korper,  da  zwei  oder  mehrere  chemische 
Atome  niemals  zu  einem  kinetischen  Atome  sich  zusammen- 
drangen. 

7.  Grenzwerthe  der  Geschwindigkeiten  in  mehrato- 
migen  Gasen.  S^  und  <Sn,  die  Grenzwerthe  der  Geschwindig- 
keiten der  translatorischen  Bewegung  der  Molecule,  genugen  der 
Gleichung  (19);  bezeichnen  wir  mit  x^  und  Xn  die  Grenzwerthe 
der  if-Energie  die  Bewegung,  so  kann  diese  Gleichung  auch  so 
geschrieben  werden: 

(30)        x,.^-*.-*  =  x„.^-*-^ 
Die  Grenzwerthe  «,  und  Cn  der  Energie  des  Atoms,    wie   aus 
den  Ausdrucken  (25  und  26)  und  dem  Ausdrucke  6^  =  |x  ersicht- 
lich,  miissen  der  Gleichung: 

(31)      J'%*.«-**  =  *.de   =  ixj""e*.«-**  =  ^rfe 

geniigon.  Da  der  grosstraogliche  Worth  der  Zuwachse  der  inneren 
Energie    der  Muleciile,    wahrend    ihrer  Zusaramenstosse  unter  ein- 
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ander,  dem  grosstmoglichen  Zuwachse  ihrer  trans) atorischen  K-Euev- 
gie  gleich  sein  muss,  so  ist  auch: 

(32)  Xn— X,    =   v(€n  —  €^). 

Die  vierte  der  zur  voUen  BestimmuDg  der  Grossen  Xn,  x,,  6n, 
€^  nothwendigen  Gleichungen  konnte  nicht  gefunden  werden;  muth- 
maasslich  kann  diese  Gleichung  die  Gestalt  haben: 

(33)  X,     =    €n. 

Man  sieht  aus  diesen  Gleichungen,  dass,  je  kleineri',  die  Zahl 
der  Atome  in  einem  Moleciil,  um  so  kleiner  ist  das  Intervall 
Xn — Xj  und  um  so  grosser  das  Intervall  «„ — £, ;  und  umgekehrt,  je 
grosser  v,  um  so  grosser  das  Intervall  x« — x^  und  um  so  kleiner 
das  Intervall  €n — €, ;  so  dass  die  innere  Energie  der  Molecule,  die 
aus  einer  grossen  Zahl  von  Atomen  bestehen,  auf  die  einzelnen 
Molecule  fast  gleichmassig  vertheilt  ist. 

8.  Das  unvollkommene  einatomige  Gas  ist  ein  System 
bestehend  aus  einer  sehr  grossen  Anzahl  Elementartheilchen,  auf 
welche  conservative,  interparticulare,  nahewirkende  Krafte  wir- 
ken  und  von  den  ausseren  Kraften  nur  ein  gieichmassiger  und 
zur  ausseren  Begrenzungsflache  des  Systems  normaler  Druck; 
die  Wirkungsspharen  der  Theilchen  sind  sehr  klein  im  Ver- 
haltniss  zu  dem  vom  Systeme  eingenommenen  Raume;  das  Ver- 
haltniss  der  interparticularen  Krafte  zum  Energievorrath  des  Systems 
ist  ein  derartiges,  dass  die  Elementartheilchen  niemals  zusammen- 
gesetzte  Theilchen  bilden. 

Die  Ausdriicke  (2)  und  (5)  geben  fiir  die  den  stationaren  Zu- 
stand  dieses  Systems  darstellende  Function  F(a)  folgenden  Aus- 
druck: 

(34)        F(a)  =  ^^.^— A'"K-hi^'-f-t^'|-2Ae// 

d.  h.  das  Gesetz  Boltzmann's;  A^  und  h  sind  constante  Para- 
meter, w,  t?,  w  die  Geschwindigkeitscomponenten  und  ip  die  P-Ener- 
gie  des  Elementartheilchens  m.  Die  den  Zustand  des  Theilchens 
m  bestimmende  Grosse  a  ist  ein  Complex  von  sechs  Grossen  m,  y, 
w,  a?,  y,  z,  der  drei  Geschwindigkeitscomponenten  und  der  drei 
Coordinaten  desselben;  so  dass: 

(35)         da  =  du,do  .dw  .(JLcdy  ,dz. 
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Zur  BestimmuDg  des  Zustandes  des  Theilchens  m  konnen  wir 
abor  auch  andere  sechs  Grossen  wahlen;  die  durch 

(36)        iw(u'-f-D'-htt)')  =  ^(u^+v^-^w^)'Jrip 
und 

U  :  w  =  t) :  V  =  to  :  M? 
bestimmten    Grossen  u,  I),  It)    nennen    wir    die    Componenten    der 
fictiven  Geschwindigkeit  des  Theilchens  w;  es  wird: 

(37)        F(a)  =  ^^.^-Mu'+tJ'-HW') 

WO  a  einen  Complex  der  sechs  Grossen  u,  D,  ID,  x^  y^  z  bedeutet,  die 
den  Zustand  des  Theilchens  m  ebenso  gut  bestimmeu  wie  die 
Grossen  w,  t?,  w^  .r,  y,  z\  somit  ist  auch: 

(38)  da  =  dvi.dr)  .dxo.dx.dy  .dz. 
Da  die  Grossen  u,  D,  ID  von  den  Coordinaten  or,  y,  z  unab- 
hangig  sind  und  da  alle  Richtungen  der  fictiven  Geschwindigkeiten 
der  Theilcheu  des  Systems  gleich  wahrscheinlich  sind,  so  ist  die 
die  stationare  Vertheilung  der  translatorischen  Energie  der  Theil- 
chen  darstellende  Function: 

(39)       /(e)  =  .4.V^.(?-2^ 
wo  fi  =  4^w(u''+D*+lD*)  ist.      Bezeichnen    wir  mit  e^  den  Mittel- 
werth  und  mit  e,,  £„  die  Grenzwerthe  der  translatorischen  Energie 
der  Theilchen,    so    haben    wir  fiir  die  Bestimmung  der  Parameter 
A  und  h  die  beiden  Gleichungen 

(40)  ^  r^"  €i,e  -^^'  ,d€  =  €^     und     aC''  6* .  ^-»''* .  de  =  1 . 

Die  erste  unter  ihnen  kann  auch  so  geschrieben  werden: 
(41)         e„  =    -^-  +  ^  |e?  •  e-""^'  -  e\  .  e-^^n  \  =  x„+V', , 

wenn  mit  x^  die  mittlere  iC-Energie  und  mit  ip^  die  mittlere 
P-Energie  der  translatorischen  Bewegung  der  Theilchen  bezeichnet 
wird.  Der  Ausdruck  fiir  ip,  die  P-Energie  des  Theilchens  m,  ent- 
halt  eiue  willkiirliche  Constante;  die  Formel  (41)  muss  fiir  alle 
moglichen  Werthe  dieser  Constanten  giltig  sein;  da  x^  und  h  von 
ihr  unabhangig  sind,    so  zerfallt  diese  Formel  in  zwei  Ausdriicke: 

(42)         x„  =  -^^ 
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und 

(43)        ik,,A\ei.  e-^'^^  -  4 .  e-'^'n  |  =  (//, ; 

dieser    letzte  Ausdruck    ist    auch    fiir   alle  moglichen  Werthe  der 
Constanten   in  ifj  giltig;   wenn    wir  die  Grossen  x^  und  x«  durch: 

(44)  x,-f-^/'o  =  ^i  ^^d  Xn-hlpo  =  Sn 

bestimmen,  so  finden  wir  dass: 

(45)         Xj  e~  *i  '  *o  =  Xn  c""  *"*o 
ist.    Xj  und  Xn  sind  die  Grenzwerthe  der  translatorischen  iT-Energie 
der  Theilchen    in    mittlerer  Stellung,    d.  h.    in    einer    solchen 
Lage,  in  welcher  ihre  P-Energie  ihrem  Mittelwerthe  fiir  alle  mog- 
lichen Lagen  gleich  ist. 

Bestimmen  wir  die  Function,  welche  den  stationaren  Zustand 
eines  System es,  bestehend  aus  einem  Gemische  eines  vollkomme- 
nen  Gases  mit  einem  unvollkommenen,  darstellt,  so  finden  wir: 
1)  dass  der  Parameter  h  unabhangig  vom  Werthe  der  willkiir- 
lichen  Constanten  in  ip  ist,  ganz  ebenso  wie  dieser  Parameter  vom 
Werthe  der  willkiirlichen  Constanten  im  Ausdrucke  fiir  die  jK-Ener- 
gie  der  Theilchen  eines  voUkommenen  Gases,  dessen  Schwerpunkt 
eine  translatorische  Bewegung  hat,  unabhangig  ist;  und  2)  finden 
wir,  dass  die  mittleren  if-Energien  der  translatorischen  Bewegung 
der  Theilchen  beider  Gase  einander  gleich  sind  und  folglich,  dass 
die  Tempo  rat  ur  eines  unvollkommenen  Gases  gleich  der  mittleren 
iC-Energie  der  translatorischen  Bewegung  der  Theilchen  desselben  ist. 

(K  Pirogoff.)     0.  Chw, 


D.  KoNOWALOFF.     Zur  Theorie  der  Fliissigkeiten. 

J.  de  russ.  phys.-chem.  Ges.  XVIII,  [1]  395-402t. 

Aus  der  van  der  WAALs'schen  Zustandsgleichung  fiir  Gase 
und  Fliissigkeiten  wird,  unter  Benutzung  der  db  HEEN'schen  Hypo- 
these  (die  Ausdehnungsarbelt  M  ist  bei  Fliissigkeiten,  wie  bei 
Gasen,    unabhangig  von    der   Temperatur),    das  von  Mendelejeff 

gefundene  Gesetz    der  Ausdehnung    von  Fliissigkeiten  v  =  - — - — 

X  "~~~  xc 

abgeleitet.      Fiir    den  Compressionscoefficienten  y  und  die  latente 
Verdampfungswarme  r  werden  die  Formelu 
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At(i  —xty 


RaT  ,        VM 


at 
(  F  Dampfvolumen)  abgeleitet.  0.  Chw, 


J.  Kleiber.     Ueber  Widerstand  in  Gasen.    J.  d.  russ.  phys.- 

chem.  Ges.  XVIII,  [2]  52-53  (Protok.  d.  Sitz.  v.  28.  Jan.  1886)t. 

Eine  ebene  Oberflache  S,  die  sich  in  Ricbtung  ihrer  Normale 
init  der  Geschwindigkeit  u  bewegt,  erfilhrt  einen  Widerstand  B. 
Derselbe  ist  gleich 


B  = 


'' -  f -^KTy+T] "" 


U>V,  ' 


Hier  ist  v  die  Gescbwindigkeit  der  Gasmolecule,  J  die  Dichtigkeit 
des  Gases  und  ff  die  Bescbleunigung  der  Schwere.  Ist  u  klein, 
so  ist  B  proportional  w;  bei  sehr  grossem  ti  wird  B  proportional 
w'.  —  Fiir  eine  Kugel  wird  die  Grosse  in  der  Klammer  der  ersten 

Formel  gleich  - — h--^!  —  I  . 

0.  Chio. 

G.  SussLOFF.     Gesetze  des  Widerstandes  in  Gasen,  her- 
geleitet  auf  Grund   der  kinetischen   Gastheorie. 

J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  XVIII,  79-92f . 

Der  Verfasser  betrachtet  die  Bewegung  eines  Korpers  in  einer 
Gasmasse,  wobei  die  Geschwindigkeit  und  die  Dimensionen  des 
Korpers  so  klein  angenommen  werden,  dass  das  Gleichgewicht  des 
Gases  nicht  merklich  gestort  wird.  Cohasion  der  Gasmolecule  und 
Reibung  werden  vernachliissigt.  Speciell  wird  die  Bewegung  einer 
sehr  kleinen  Platte  in  einer  zu  ihrer  Oberflache  normalen  Rich- 
tung  untersucht  und  der  Widerstand  auf  der  vorderen  und  auf 
der    hinteren  Flache    berechnet.      Fiir    den  Fall    einer   anders  ge- 
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richteten  Bewegung  zeigt  es  sich,  dass  man  nur  die  normale  Com- 
ponente  derselben  iq  Betracht  zu  ziehen  braacht.  Im  Schluss 
wird  der  Widerstand  bei  Bewegung  einer  Eugel  und  eines  Doppel- 
kegels  berechnet.  (G.  Susdoff).     0,  Chw. 


M.  Langlois.  Sur  le  calcul  theorique  de  la  composition 
des  vapeui*s,  de  leurs  coefficients  de  dilatation  et  de 
leurs  chaleurs  de  vaporisation.    C.  R.  CII,  1231-33;  [Cim.  (3) 

XX,  54;    [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  564-566;    [Beibl.  XI.  530.  1887. 

Der  Verfasser   stellt    ohne  Beweis  fiir  die  specifische  Warme 

VnPg 
der  Gase  oder  Dampfe  die  Formeln  auf  C  =  f  — q- -  a  abgekiirzt 

f^ a  fiir  einatomige,  (y'=  Aa,  ^Aa^  ^Aa  fiir  2-,  3-,  und  4atomige 
Molekeln.  a  ist  der  Ausdehnungscoefficient,  V  das  Volumen, 
welches  1  Kilo  der  Substanz  beim  Druck  P  einnimmt.  Fiir  die 
Yerdampfungswarmen  werden  gleichfalls  Formeln  angegeben  und 
beide  Classen  von  Gleichungen  an  Erfahrungsresultaten  verificirt. 
Die  Zahlen  stimmen  auffallend  gut,  die  Herleitung  der  Formeln 
fehlt  aber.  Eine  ausfiihrliche  Darstellung  der  Theorie  wird  fiir 
die  Naturforscherversammlung  zu  Nancy  in  Aussicht  gestellt.  In 
den  Sitzungsberichten  dieser  Versammlung  findet  sich 

M.  Langlois.     Mouvement  atomique  et  mol^culaire. 

Ass.  Fran^.  Nancy  XV,  (1)  106,  (2)  221-33. 

Der  innere  Zusammenhang  der  Theorie  ist  dem  Referenten 
indessen  auch  aus  dieser  VeroffentlichuDg  nicht  ganz  klar  ge- 
geworden.  Man  bemerkt,  dass  der  Verfasser  seine  Atomconstruc- 
tionen  nach  den  Erfahrungsdaten  iiber  specifische  Warme  und 
Verdampfungswarme  einrichtet,  so  dass  es  am  Ende  nicht  Wunder 
nehmen  kann,  wenn  er  aus  der  Construction  der  Moleciile  die  Er- 
fahrungsdaten wiederfindet.  Wegen  der  mancherlei  Einzelannahmen 
sei  auf  das  Original  verwiesen.  Bde. 


M.   Langlois.      Dynamique    de    la    molecule    d'eau.    — 
Vitesse  de  propagation  du  son;  compressibilite,  chaleur 
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de  fusion  de  la  glace,  chaleur  specifique.    C.  R.  CII,  1451 

bis  1454t;    [Cim.  (3)  XX,  61;    [Beibl.  XI,  530.  1887. 
Sei  v'  die  Geschwindigkeit  der  Moleciiltranslation  im  flussigen, 
V  die  im  dampfformigen  Wasser  bei  derselben  Temperatur,  R  der 
mittlere    Radius    des    dampfformigen    Moleculs,    r    derjenige    des 
flussigen,  so  ist  nach  dem  Yerfasser 


und 


r' 

2^ 

2Vng 
9     ' 

WO  V  das  Volumen  von  1  Kilo  Dampf  ist.  Fiir  die  Schallge- 
schwindigkeit  bei  8°,  die  gleich  v'/tt,  wird  danach  der  Worth 
1447,8  berechnet,  wahrend  der  Versuch  1435  liefert. 

Durch  weitere  statische  Betrachtuugen  iiber  die  Anziehuug 
der  Molecule  wird  fiir  die  Compressibilitat  des  Wassers  der  Worth 
0,0^5018  (Grassi  beobachtete  0,0^504)  fiir  die  Schmelzwarme  des 
Eises  79,89,  fiir  dessen  specifische  Wiirme  0,504  bereclmet.  Die 
mathematische  Darstellung  ist  so  kurz,  dass  sie  sich  nicht  weiter 
ausziehen  lasst.  Bde, 


M.  Langlois.     Sur  les  propriet^s  physiques  du  Mercure. 

C.  R.  cm,  1009-1010,  auch  als  zweiter  Theil  des  oben  citirten  Aaf- 
satzes  in  Ass.  Franc.  Nancy  XV,  229  ff.;    [Cim.  (3)  XXI,  68. 

Aehnliche  Rechnungen,  wie  die  im  vorstehenden  Referat  er- 
wahnten,  werden  fiir  Quecksilber  durchgefiihrt,  die  spec.  Warme 
des  flussigen  Quecksilbers  findet  der  Yerfasser  theoretisch  zu  0,03288 
(Erfahrung  0,033),  den  Compressibilitatscoefficienten  zu  0,051894 
(Jamin  0,0^187),  die  Schmelzwarme  mit  Hiilfe  von  weiteren  Hypo- 
thesen  zu  2,836  Cal.  (Person  2,8).  Bcl£, 


A.  Sandrucci.  Relazioni  fra  la  capacita  calorifica  asso- 
luta,  la  velocita  molecolare,  e  la  temperatura  di  fusione 
di   un  corpo  seraplice.      Cim.  (3)  XIX,  64. 
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Der  Verfasser  combinirt  eine  ziemlich  unwahrscheinliche 
Schmelzpunktformel  von  Chapel  (diese  Ber.  XL,  (2)  402,  1884) 
mit  dem  HiRN'schen  Satz,  dass  die  ^absolute  Warmecapacitat" 
multiplicirt  mit  dem  Atomgewicht  fiir  alle  Korper  das  gleiche  con- 
stante  Product  2,415348  gebe,  so  wie  mit  einer  Formel  voa 
DE  Fbanchis,  urn  daraus  Schlfisse  zu  ziehen,  die  aber  nur  an 
Gasen  verificirt  sind,  wo  sie  kaum  Interesse  haben.  Er  berechnet 
ferner  eine  mittlere  Geschwindigkeit  u  der  Molecule  nach  der 
Formel 


u  =  y2EffTK, 

wo  E  das  mechanische  Aequivalent  der  Warmeeinheit,  g  die  Be- 
schleunigung  der  Schwere,  T  die  absolute  Temperatur  und  K  die 
specifische  Warme  ist,  welche  hier  mit  der  absoluten  specifischen 
Warme  Hirns  einfach  identificirt  wird.  u  ist  also,  kurz  gefasst,  die 
gleichmassig  liber  alle  Molecule  vertheilte  Translationsgeschwindig- 
keit,  welche  der  reinen  Warmeenergie  entsprechen  wiirde,  wenn 
diese  schlechthin  das  Product  aus  der  absoluten  Temperatur,  der 
specifischen  Warme  und  der  Masse  ware.  Die  Grosse  w,  welche 
hiernach  fiir  die  festen  Korper  wahrscheinlich  keinen  einfachen 
Sinn  hat,  wird  in  einer  Tabelle  fiir  eine  Reihe  von  festen,  fliissigen 
und  gasformigen  Korpern  gegeben.  Bde, 


W.  Ramsay  and  S.  Young.  On  the  nature  of  liquids 
as  shown  by  a  Study  of  the  Thermal  Properties  of 
Stable  and  Dissociable  Bodies.      Chem.  News  LIV,  lo,  203 

bis  205,  305;  Phil.  Mag.  (5)  XXIII,  129-138.  ISSTf;  Brit.  Ass.  Rep. 
1886,  579-580;  [J.  chem.  Soc.  LII,  100.  1887;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII, 
29,  77.  1887. 

Das  abnorme  Verhalten  der  Dampfe  kann  durch  zwei  Hypo- 
thesen  erklart  werden.  Die  „chemische"  Hypothese  setzt  voraus, 
dass  die  Gasmoleciile  complexe  Gruppen  bilden;  die  ^physikalische^ 
nimmt  an,  dass  sie  nur  wegen  ihrer  grosseren  Annaherung  gegen- 
seitige  Wirkung  aufeinander  aussern.  Die  Verfasser  glauben  auf 
Grund  der  von  ihnen  angestellten  Versuche  (Phil.  Trans,  t.  1886) 
der   physikalischen  Hypothese    den  Yorzug   geben  zu  miissen.     Es 
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zeigt  namlich  die  Dichte  des  gesattigten  Alcohol-  oder  Aether- 
Dampfes  einen  ganz  anderen  Aenderungsgang  mit  der  Temperatur, 
als  die  Dichte  des  Essigsaure-Dampfes.  Wahrend  fiir  Alcohol  und 
Aether  die  Dichte  des  gesattigten  Dampfes  immer  grosser  wurde, 
je  hoher  die  Temperatur  (uDd  der  Sattigungsdruck)  stieg,  zeigt 
Essigsaure  ein  Minimum,  das  auf  ungefiihr  150®  C.  fallt.  Die  Ver- 
dampfuDgswarme  scheint  fur  Essigsaure  ein  Maximum  bei  etwa 
110°  zu  haben,  wahrend  fiir  Alcohol  und  Aether  nichts  Aehnliches 
zu  entdecken  ist.  Die  Verfasser  fiihren  noch  einige  andere  Bei- 
spiele  derartiger  Unterschiede  vor.  Aus  den  Versuchen  von  E.  und 
L.  Natanson  an  N,0^  (Wied.  Ann.  1886)  schliessen  sie,  dass  sich 
Untersalpetersauredampf  ebenso  wie  Essigsaure  verhalt. 

Die  GiBBs'sche  Gleichung  finden  die  Verfasser  fiir  Essigsaure, 
in  den  unterauchten  Grenzen,  nicht  bestatigt.  L.  iV. 


P.  G.  Tait.     On  the  Partition  of  Energy  among  Groups 

of  Colliding  Spheres.  (Vorlaufige  Mittheilnng.)  Edinb.  Proc. 
Roy.  Soc.  XIII,  537-539t;   [Nat.  XXXIII,  270-271. 

P.  G.  Tait.     Note   on  the  Collisions  of  Elastic  Spheres. 

(Vorlaufige  Mittheilung.)    Edinb.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII,  655t. 

P.  G.  Tait.     On  the  Foundations  of  the  Kinetic  Theory 

of  Gases.  Trans.  Roy.  Soc.  Edinb.  XXXIII,  65-951;  Proc.  Roy. 
Soc.  Edinb.  XIII,  386-403;  Phil.  Mag.  (5)  XXI,  343-348t;  [Cim.  (3) 
XXII,  171;    [Beibl.  X,  758,  XI,  571.  1887. 

Wir  berichten  uach  der  ausfuhrlichen,  in  den  Transactions 
der  Edinb.  R.  S.  erschienenen  Abhandlung. 

In  der  Einleitung  giebt  der  Verfasser  einen  kurzen  Ueberblick 
(iber  die  Entwickelung  der  kinetischen  Gastheorie.  Hierin  wird  er- 
innert,  dass  schon  in  Hooke's  Lectures  de  potentia  restitutiva, 
or  of  Spring,  1678,  eine  derartige  Theorie  angedeutet  worden 
ist.  Im  I.  Abschnitte  wird  das  Problem  der  Gastheorie,  wenn  alle 
Molecule  gleich  sind  und  als  elastische  Kugeln  angesehen  werden, 
in  allgemeinen  Ziigen  skizzirt;  wesentlich  Neues  findet  sich  nicht 
vor.  Im  II.  Abschnitte  wird  die  mittlere  freie  Weglange  in  einem 
System  gleichartiger  Kugeln  berechnet.     Zunachst  werden  die  be- 
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kaDQten  Resultate  von  Clausius,  Maxwell  and  0.  E.  Meyer  in 
der  dem  Yerfasser  eigenthumlichen  Notation  wiedergefunden ;  als- 
dann  wird  folgende  Frage  aufgeworfen.  Mit  n^  sei  der  Brachtheil 
bezeichnet,  den  die  Molecule,  die  sich  mit  der  Geschwindigkeit  v 
bewegen,  aus  der  Gesammtzahl  der  Molecule  ausmachen;  so  dass 
jtti,  =  1.  Mit  p,  sei  die  freie  Weglange  eines  Moleciils  bezeichnet, 
das  sich  mit  der  Geschwindigkeit  v  bewegt;  und  mit  N^  ihre 
Stosszahl  pro  Zeiteinheit.  Dann  ist  nach  Maxwell  der  Mittel- 
werth  von  p^,  gleich 

denn  v  =  Nf,p^.  Nun  meint  aber  Tait,  dass  es  mit  dem  Begriife 
eines  Mittelwerthes  besser  libereinstimmen  wiirde,  den  Mittelwerth 
von  p^  als 

zu  definiren.  Nach  der  MAXWELL'schen  Definition  werden  namlich 
alle  Zusammenstosse  berechnet,  die  ein  Moleciil  wahrend  der  Zeit- 
einheit erfahrt,  und  es  wird  das  Mittel  gezogen  aus  alien  freien 
Weglangen,  die  vom  betrachteten  Moleciil  zwischen  diesen  Zu- 
sammenstossen  zuriickgelegt  worden  sind.  Tait  fiihrt  im  Gegen- 
theil  nur  ein  en  Summanden  fur  jedes  Moleciil  in  die  Rechnung 
ein.  Er  fragt,  weshalb  man  nicht  in  der  anderen  Richtung  ab- 
weichen  sollte;  anstatt,  mit  Maxwell,  die  mittlere  Geschwindig- 
keit mit  der  mittleren  Zahl  der  Zusammenstosse  (pro  Zeiteinheit) 
eines  Moleciils  zu  dividiren,  konnte  man  die  mittlere  Geschwindig- 
keit mit  der  mittleren  Zeitdauer  multipliciren,  die  zur  Zuruck- 
legung  einer  freien  Weglange  erforderlich  ist.    Daraus  wiirde  folgen 

Bezeichnet  man  mit  L  die  CLAusius'sche  mittlere  Weglange,  so 
ist,  wie  eine  leichte  Rechnung  lehrt, 

l^  =  0,677  L;     Im  =  0,707  L;     I,  =  0,734  L. 

In  analoger  Weise  (Abschnitt  III)  konnte  die  mittlere  Zahl  d^r 
Zusammenstosse  eines  Moleciils  pro  Zeiteinheit  als  ^(n^v/pt,),  was 
die  MAXWBLL'sche  Definition  bildet,  oder  auch  als  ^(w«v)/^(w»p„) 
u.  s.  w.  definirt  werden. 

Fortachr.  d.  Pbys.  XUI.    2.  Abth.  17 
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Im  V.  Abschnitte  wird  das  MAXWBLL'sche  Theorem  besprochen, 
wonach  zwischen  zwei  gemischten  Gasen  kein  Warmeubergang 
stattfindet,  wenn  die  Mittelwerthe  der  kinetischen  Energie  der 
Molecule  gleich  geworden  sind.  Bekanntlich  stiitzt  sich  darauf 
der  theoretische  Beweis  des  AvoGADRo'schen  Satzes.  Tait  erhebt 
nun  gegen  den  urspriinglich  von  Maxwell  dafur  gegebenen  Be- 
weis eine  Reihe  Einwande.  Er  glaubt  dass  zu  einem  streng  darch- 
fuhrbaren  Beweise  folgende  drei  Annahmen  erforderlich  sind. 
A)  Die  Molecule  beider  Systeme  sind  voUstandig  vermischt.  B)  In 
jedem  Raumtheile,  der  eine  grosse  Anzahl  Molecule  enthalt,  miissen 
die  Molecule  jeder  Gattung  fiir  sich  besonders  den  MAXWELL'schen 
Zustand  annehmen  und  behaupten.  C)  Es  besteht  freier  Zutritt 
beliebiger  Molecule  aneinander  und  die  Zahl  der  Moleciile  irgend 
einer  Gattung  ist  nicht  unvergleichbar  grosser  als  die  Zahl  der 
Molecule  der  anderen.  Daraus  entwickelt  Tait  folgenden  Beweis. 
Es  seien  P,  Q  die  Massen  der  Molecule  der  ersteu  resp.  der 
zweiten  Gattung;  u,  v  die  nach  der  Centrilinie  zweier  zusammen- 
trefFenden  Molecule  berechneten  Geschwindigkeitscomponenten.  (Die 
Molecule  werden  als  elastische  Kugeln  betrachtet.)  Sind  die  Ge- 
schwindigkeitscomponenten nach  dem  Stosse  gleich  u\  v'  geworden, 
so  ist 

Wir   wollen    mit  einem  waagerechten  Strich,    wie  iiblich,    Mittel- 
werthe bezeichnen.    Der  Warmeubergang  wird  also  auf  horen,  wenn 

I\i^—Q?—(P—Q)m  =  0; 
und  es  gilt,    diese  Mittelwerthe  zu  berechnen.      Schreibt  man  die 
letzte  Gleichung 

P(u'— Mr)— Q(t^-^^^)  =  0, 
so  kann,  wie  der  Verfasser  zeigt,  der  Beweis  gefiihrt  werden,  dass 
die  links  stehenden  Ausdriicke  gleich  Pa^  und  Q^^  sind,  worin 
a  und  jS  die  Moduli  des  MAXWELL'schen  Vertheilungsgesetzes  fiir 
die  P-  und  Q-Moleciile  bedeuten.  Da  nun  ^Pa^  und  fQ/J'  als- 
dann  bekanntlich  die  Mittelwerthe  der  kinetischen  Enei^ie  eines 
P'  und  eines  Q-Moleciils  betragen,  so  ist  das  MAXWELL'sche  Theorem 
bewiesen.     Die  Berechnung  der  Mittelwerthe,    deren  Resultat  wir 
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angefiihrt  haben,  geschieht  in  einer  Weise,  die  zwar  der  Form, 
nicht  aber  dem  Wesen  nach,  von  der  ublichen  Metiiode  der  Be- 
rechnung  von  Mittelwerthen  abweichend  ist. 

Im  V.  Abschnitt  wird  folgende  Frage  behandelt.  In  der 
Volumeinheit  sind  m  Molecule  P  und  n  Molecule  Q  vorhanden; 
8  ist  ihre  Entfernung  beim  Zusammenstosse;  m  und  q  bedeuten 
die  Gesammtbetrage  der  kinetischen  Energie  der  P-,  resp.  der 
Q-Moleciile,  a  und  ^  die  schon  friiher  erwahnten  Moduli  des  Max- 
WELL'schen  Gesetzes,  d.  h.  die  wahrscheinlichsten  Geschwindigkeiten. 
Dann  la^t  sich  zeigen,  dass  angenahert 

mn(m/m  —  q/u)  =  Ce'^^l'^ 

ist,  worin  C  vom  Anfangszustande  abhangt,  und  T  eine  Zeit- 
periode  darstellt,  die  man  folgendermaassen  ausdriicken  kann: 

^   PQs\m-hn)yn(a'+fi') 

Nach  diesem  Gesetze  gleicht  sich  mit  der  Zeit  die  urspriingliche 
Differenz  der  Mittelwerthe  aus.  Fiir  1  ccm  SauerstofiF  und  1  ccm 
Stickstoff  bei  0°  C.  und  760  mm  Druck  folgt  r=  0,29  .  10~-^  Sec. 
Der  Ausgleichungsprocess  geschieht  demnach  mit  ausserordentlicher 
Geschwindigkeit.  Die  Zeit  T  ist  natiirlich  wenig  von  derjenigen 
verschieden,  die  zwischen  aufeinanderfolgenden  Zusammenstossen 
eines  Moleciils  vergeht. 

Im  VI.  Abschnitte  werden  die  in  der  Theorie  vorkommenden 
Integrale  besprochen.  Im  VII.  ist  eine  Formel  fiir  die  mittlere 
Weglange  in  gemischten  Gasen  gegeben.  Im  YIIL  beschaftigt  sich 
der  Verfasser  mit  dem  Drucke.  Der  Druck  wird  nach  den  ublichen 
Methoden  berechnet;  dabei  findet  sich  eine  sehr  einfache  Ableitung 
des  VAN  DER  WAALs'schen  Theorems,  wonach  die  Correction  b  in 
der  bekannten  Gleichung  jp(«?  —  b)  =  Rt  das  mit  4  multiciplirte 
Gesammtvolumen  der  Molecule  darstellt.  Im  IX.  Abschnitte  ist 
das  Problem  der  Wirkung  ausserer  Erafte  Gegenstand  einer  kurzen 
Untersuchung,  die  zu  den  bekannten  Resultaten  auf  Grund  einer 
Symmetrie-Annahme  fiihrt.  L.  N, 
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L.  BoLTZMANN.      Ueber    die    zum  theoretischen  Beweise 
des   AvoGADRo'schen    Gesetzes    erforderlichen   Voraus- 

setzungen.     Wien.  Ber.  XCIV,  [2]  613-643t;  Phil.  Mag.  (5)  XXIII, 

305.333t. 
Nach    der  Ansicht  des  Verfassers  hat  Tait  (vgl.  d.  betr.  Ref.) 
den  Nachweis    keineswegs  geliefert,    dass  die  von  ihm  gemachten, 
speciellen  Annahmen    zum    theoretischen  Beweise    des  Avogadro- 
schen  Satzes  unentbehrlich  seien. 

Es  wird  zunachst  der  Zusammenstoss  zweier  elastischen  Kugeln 
(Molecule)  betrachtet,  von  den  Massen  m  und  M.  Es  seien  v  und 
V  deren  Geschwindigkeiten  vor  dem  Stosse,  t?'  und  V  nach  dem- 
selben,  r  die  relative  Geschwindigkeit  (deren  Richtung  nach  dem 
Stosse  r'  andeuten  mag),  C  die  Centrilinie  im  Momente  des  Stosses. 
Es  seien  die  Winkel  bezeichnet 

(t,'  F')  =  T ;     {v\  r')  =  O' ;     [(Ebene  r,  v\  (Ebene  r,  c)\=  0. 
Dann  ist 

V  =  — ^r s— = TT- cos6rsm*o — sin  G  sin  o  cos  o  cos  C/} 

2  2  m-^rM 

2?y^^/Vsin'S 
(771+ My      ' 

Sind  in  der  Volumeinheit  47tvy(v)dv  Molekiile  von  der  Masse 
m  vorhanden,  deren  Geschwindigkeit  zwischen  v  und  v-i-dv  liegt, 
und  4;r  Fy(F)(/F  Molecule  A/,  deren  Geschwindigkeit  zwischen  V 
und  V-hdV  liegt,  so  betragt  die  Anzahl  der  Zusammenstosse, 
welche  in  der  Volumeneinheit  (und  in  der  Zeiteinheit)  zwischen 
einem  vi  und  einem  J/-Molecul  so  erfolgen,  dass  r,  F,  T,  S,  O 
zwischen  unendlich  nahen  Grenzen  liegen, 

dZ=  8n'v'  V'/Xv)f(  Vyrd'sin  TsinS  cos  SdvdVdTdSdO, 

worin  d  die  Sum  me   der   molecularen  Radien   bezeichnet.     JDdZ 

ist    die   in   den   Zusammenstossen   den    77»-Molekiilen   zugefiihrte 
kinetische  Energie.     Es  wird  dafiir  durch  Integration 

^I!l^  V  Vf(v)f{  V)d'Jdvd  V 
erhalten,  worin 
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wenn   V>v,  bedeutet;  ist  V<cv,  so  hat  man  (in  J)  V  und  v  zu 
vertauschen.      Im  AUgemeinen    wird   I  2>c?Z   nicht   verschwinden, 

wenn  auch  MV^  =  mv^  ware;    dies  ist  aber  der  Fall,  sobald  man 
fiir  /(v)  und  /(  F)  die  MAXWELL'sche  Function  einsetzt. 

Allgemeiner  gefasst,  ist  das  Problem  folgendes.  £s  gelangen 
die  m-Moleciile  mit  den  AZ-Moleculen  zum  Zusammenstosse;  sowohl 
die  eraten,  wie  die  zweiten  sind  im  Raume  gleichformig  vertheilt, 
verhalten  sich  durchschnittlich  in  gleicher  Weise  nach  alien  Rich- 
tungen  und  fiihren  Zusammenstosse  aus,  deren  Dauer  sehr  kurz 
ist  gegen  die  Zeit,  die  zwischen  zwei  Zusammenstossen  vergeht. 
Wie  immer  die  Massen-  und  Durchmesserverhaltnisse  sein  mogen, 
es  stellt  sich  unter  beiden  Gattungen  das  MAXWELL'sche  Verthei- 
lungcgesetz  ein  und  dadurch  wird  zugleich  der  AvoGADRo'sche 
Satz  erfiillt.  Es  bezeichne:  S  die  Summe  der  m-  und  J/-Radii; 
X  und  A  die  m-  und  i/-Durchmesser.  Es  seien  zur  Zeit  t  in  der 
Volumeneinheit  4m? '/(i?,  t)  dv  und  47tV^F(Vji)dV Molecule  erster, 
resp.  zweiter  Art  vorhanden,  deren  Geschwindigkeit  zwischen  v  und 
v+dv,   V  und   V-\-dV  liegen.     Es  sei  ferner 

/(«,0=/;  fiv,t)=f,;  f(v',t)=f'-  /(F, <)=/;. 

Es  sei  endlich 

€  =  f/Qogf-  l)v'dv+fF,  (logF,  - 1)  Pd  V. 

0  0 

Alsdann  kann  der  Beweis  gegeben  werden,  dass 


71 


2    de 


=j  j  j  j    j     fxv'V'rsinTsmScosSdvdVdTdSdO, 


n   dt 

0       0       0         0 


wonn 


i"  =  ^'(f/l-/A)H^-i-^\FF'-FF,)log^ 


+2S\f[F[-fF,)\og-^. 
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Daraus    erhellt,    dass  de/dt<iO  ist,   und   e  von  der  Zeit  abhangig 
sein  muss,  so  lange  nicht  die  Ausdrucke 

//;-//,;  FFl^FF,;  fF,-fF[ 
gleich  Null  werden.  Alsdann  kommt  das  MAXWELL'sche  und 
AvoGADRo'sche  Gesetz  zur  Geltung.  Es  muss  aber  fF^  =zf  F[ 
werden,  wenn  auch  A  =  0,  A=0  ware,  d.  h.  wenn  die  m-Mole- 
ciile  und  die  Af-Moleciile  fiir  einander  durchdringlich  waren,  ver- 
schiedenartige  Molecule  jedoch  nur  bis  zur  Distanz  d  sich  einander 
nahern  konnten. 

Durch  ahnliche  Betrachtungen  ergiebt  sich  der  von  Buebury 
aufgestellte  Satz:  Besteht  die  eine  Gasart  A  aus  sehr  vielen  Mole- 
ciilen,  die  uatereinander  nie  zusammenstossen  konnen,  und  besteht 
die  zweite  Gasart  aus  einem  einzigen  Molecul  fi,  welches  mit  den 
A  zusammenstosst,  so  geniigt  die  Wirkung  des  Moleciils  B  um 
zwischen  den  ^-Moleciilen  die  MAXWELL'sche  Geschwindigkeits- 
vertheilung  einzustellen,  und  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  die  Ge- 
schwindigkeit  von  B  zwischen  V  und  Vd  V  liegt,  wird  (sobald  der 
stationare  Zustand  eingetreten  ist)  ebenfalls  durch  eine  Maxwell- 
sche  Function  angegeben. 

In  einem  Nachtrage  wird  ein  Satz  bewiesen,  der  bei  der  Ab- 
leitung  der  Grosse  dejdt  benutzt  wird,  von  Maxwell  1868  an- 
gedeutet,  vom  Verfasser  1871  ausfiihrlicher  begriindet  und  von 
Stankbwitsch  1886  neuerdings  bewiesen  worden  ist.  Er  lasst 
sich  in  der  Form 

zlw"F»8in'r  =  t?»K»sin'T 
ausdrilcken,  worin  A  die  Functionaldeterminante 

.  r_*^    dV^    dT_   do;\ 

^      \dv  '   dV  '  dT  '  do) 
bedeutet.      In    derselben   werden    die    am  Ende  des  Stosses  statt- 
findenden  Grossen  v\  V,  T\  S\  0'  als  Functionen   von  v,  F,  T,  S 
und  0,  und  S  als  constant  angesehen. 

In  einem  zweiten  (nur  in  der  englischen  Uebersetzung  befind- 
lichen)  Nachtrage  wendet  sich  der  Verfasser  gegen  die  von  Tait 
reproducirte  erste  MAXWELL'sche  Beweisfiihrung,  worin  ohne 
Weiteres  vorausgesetzt  wird,  dass  die  Wahrscheinlichkeit,  ein 
Molecul  habe  Geschwindigkeitscomponenten,  die  zwischen 


BOLTZMANN.      BURBURY.      StaNKEWITSCH.  263 

X  und  a+da;    y  und  y-f-dy;     z  und  z+dz 
liegen,  durch 

/W/0/)/(^)  dxdydz 
ansdruckbar   sei.     Dies   als   evident  vorauszusetzen,   heisst,   nach 
dem  Verfasser,    das   zu  beweisende  bereits  als  feststehend  zu  im- 
pliciren.     Daraus,    dass    die   obige    Wahrscheinlichkeit,    die   viel- 
mehr  als 

F(x^  3/j  2:)  dadydz 

zu   schreiben  ist,    von  der  Wahl  der  Coordinatenaxen  unabhangig 

ist,  folgt  nur,  dass  sie  eine  Function  von  j/P-Hy'-h^'  sein  muss. 

L.  K 

S.  H.  BuRBURY.     The  Foundations  of  the  Kinetic  Theory 
of  Gases.     Note  on  Professor  Tait's  paper.     Phil.  Mag. 

(5)  XXI,  481-483t;    [Cim.  (3)  XXIII,  91.  1887. 

Um  zu  beweisen,  dass  Tait  unnothige  Voraussetzungen  an- 
genommen  habe  (vgl.  d.  betr.  Ref.)  stellt  der  Verfasser  folgenden 
Satz  auf.  Ist  eine  Anzahl  von  Moleciilen  P  vorbanden,  die  keine 
Zusammenstosse  untereinander  ausfuhren  konnen,  und  ein  einzelnes 
Moleciil  Q,  dass  mit  den  P  zusammenstosst,  so  geniigt  die  Wir- 
kung  von  Q,  um  zwischen  den  P  den  „speciellen"  (MAXWELL'schen) 
Zustand  herzustellen.  Eigentlich  beweist  der  Verfasser,  dass  die 
MAXWELL'sche  Geschwindigkeitsvertheilung ,  wenn  sie  unter  den 
P-Moleciilen  schon  existirt,  durch  die  Stosse  nicht  weiter  gestort 
wird.    Dabei  werden  die  Molecule  als  elastische  Eugeln  angesehen. 

L.  K 

B.  W,  Stankewitsch.     Zur  dynamischen  Gastheorie. 

WiED.  Ann.  XXIX,  153-160t;    [Cim.  (3)  XXII,  185.  1887. 

Es  seien  u^^v^yW^\  ^a?^2i«^a  die  Geschwindigkeitscomponenten 
zweier  (als  elastische  Eugeln  betrachteten)  Gasmoleciile  vor  dem 
Stosse,  und  U^^V^^W^\  C^8>  ^8»  ^a  dieselben  nach  dem  Stosse. 
Es  besteht  alsdann  der  Satz,  dass  (ftir  einen  beliebigen  Worth  des 
Drehungswinkels  der  relativen  Geschwindigkeit  im  Zusammenstosse) 
die  Functionaldeterminante 
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\  du^  dv^  dw^  3w,  9t),  9m?,  dip) 
ist;  worin  \p  den  Winkel  bedeutet,  der  von  der  Ebene,  in  welcher 
die  relative  Anfangsgeschwindigkeit  a  und  die  relative  Endge- 
schwindigkeit  A  liegen,  mit  der  Ebene  gebildet  wird,  die  durch 
a  einer  festen  Geraden  parallel  gelegt  wird;  und  ^  eine  analoge 
Bedeutung  fur  A  besitzt.  Diesen  Satz,  den  Maxwell,  Boltz- 
MANN  u.  A.  benutzt  und  bewiesen  haben,  beweist  der  Verfasser 
von  Neuem.  L,  N, 

W.  Sutherland.      The  Law   of  Attraction  amongst  the 
Molecules  of  a  Gas.     Phil.  Mag.  XXII,  81-95t;  [Cim.  (3)  XXIII, 

93.  1888. 

Nach  den  von  Joule  und  Sir  W.  Thomson  zwischen  1852 
und  1862  angestellten  Versuchen  ist  die  Abkiihlung,  die  Gase  beim 
Durchgang  durch  einen  porosen  Pfropfen  unter  gleichzeitiger  Ex- 
pansion erleiden,  dem  Druckgefalle  proportional  und  dem  Quadrate 
der  absoluten  Temperatur  umgekehrt  proportional.  Der  Verfasser 
bringt  nun  davon  in  Abzug  die  bei  der  Expansion  geleistete  aussere 
Arbeit  pv — p't>';  das  Uebrige  stellt  den  Zuwachs  der  potentiellen 
Energie  der  Molecule  vor.  Es  ergiebt  sich,  dass  dieser  Zuwachs 
dem  Druckgefalle  direct  und  der  absoluten  Temperatur  T  umge- 
kehrt proportional  sich  andert.  Der  Verfasser  berechnet,  dass  dies 
letztere  Gesetz  bestehen  muss,  wenn  sich  die  Molecule  mit  einer 
Kraft  anziehen,  die  den  Massen  direct,  der  vierten  Potenz  der 
Entfernung  umgekehrt  proportional  ist.  Doch  gilt  das  erwahnte 
Gesetz  nur  fur  Luft  vollkommen  exact;  fur  Kohlensaure  findet 
man  Zahlen,  die  eher  T",  als  T,  umgekehrt  proportional  sich  an- 
dern.  Um  auch  die  Versuche,  die  Thomson  und  Joule  iiber  Gas- 
gemische  angestellt  haben,  zu  interpretiren,  stellt  der  Verfasser 
olgende  Voraussetzung  auf.  Es  sei  das  gegenseitige  Potential 
zweier  -4-Molecule  (zweier  Molecule  von  der  Gattung  A)  in  der 
Entfernung  r  gleich  Am^/r*;  und  dasjenige  zweier  5- Molecule 
gleich  Bm'^/r^]    dann    ist   das  Potential  von  einem  A  und  einem 

5-Molecul  in  derselben  Entfernung  CYABrrmTjr*.   EineRechnung 
fiihrt   nun  zum  Schlusse,    dass,    wenn  C  kleiner  als  1  oder  gleich 
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1  ist,  die  spec.  Abkiihlung  eines  Gemisches  zweier  Gasarten  kleiner 
sein  kann,  als  die  spec.  Abkiihlung  des  einen  und  des  anderen 
Constituenten.  Die  RechnuDg  ergiebt  eine  Gleichung,  die  zur  Be- 
rechnuDg  von  C  angewandt  werden  kann;  und  es  wird  gefunden, 
dass  fiir  Luft  und  Eohlensaure  C  etwa  0,7  betragen  muss. 

L.  N, 


P.  DE  Heen.  Determination  des  variations  que  le  coeffi- 
cient de  frottement  interieur  des  liquides  6prouve  avec 
la  temperature.  Considerations  theoriques  qui  decoulent 
de  I'observation  de  ces  grandeurs.     Bull.  Brux.  (3)  XI,  29 

bis  44t;  [Rundsch.  I,  290. 

Der  Verfasser  hat  fur  11  organische  Flussigkeiten  die  Zeit 
bestimmt,  die  zum  Durchstromen  einer  gegebenen  Capillare  bei 
0,4  Atm.  Ueberdruck  und  verschiedenen,  bis  170*^  C.  variirenden 
Temperaturen  benutzt  wird.  Daraus  ergiebt  sich  der  relative 
Werth  des  Coefficienten  der  inneren  Reibung. 

Schon  1884  (Bull.  Brux.  (3),  VII)  hat  der  Verfasser  folgende 
Berechnung  gefunden 

F  — 

^0  ^   p^  5,5    C, 


worin  F  den  Reibungscoeffifcienten  bei  einer  beliebigen  Tempe- 
ratur  ^,  F^  denselben  bei  10°  C,  C  eine  Constante  und  dFjdn 
die  Aenderung  des  Coefficienten  bei  einer  Temperaturanderung 
von  20*^  bedeuten.  Diese  Formel  wurde  an  den  Versuchen  von 
Pbibbam  und  Handl  verificirt,  gilt  auch  fiir  die  neuen  Versuche, 
bei  10**  C,  ziemlich  genau.  Dieselbe  gilt  noch  fiir  verschiedene 
Temperaturen,  nur  miissen  5,5  und  C  in  derselben  durch  neue 
Constanten,  n  und  A^  ersetzt  werden:  n  ist  nur  wenig  verschieden 
bei  verschiedenen  Temperaturen  fiir  denselben  Korper,  und  schwankt 
um  4,1  fiir  alle  untersuchten  Fliissigkeiten;  A  schwankt  um  1,4, 
Daraus  leitet  der  Verfasser  die  Gleichung  ab 

L       ^^^/"        J 
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worm  n  die  Grosse  -^(t — 283)  bedeutet.     Diese  Gleichung   wird 
durch  die  Resaltate  des  Yerfassers  bestatigt.  L.  N, 


G.  P.  Grimaldi.  Sopra  la  veriiicazione  speriinentale  di 
alcune  equazioni  teoretiche  stabilite  da  de  Heen  nella  sua 
teoria  dei  liquidi.  Cim.  (3)  XIX,  220-224t;  Rend.  Line.  (4)  II, 
244-247;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  526. 

Der  Verfasser  hat  fiir  Schwefelather,  Chloroform  und  Amyl- 
wasserstoff  die  Warmeausdehnung  unter  verschiedenen  Drucken 
bestimmt,  und  leitet  daraus  die  Werthe  der  Coinpressibilitats- 
Goeificienteo  dieser  Flussigkeiten  ab  fur  verschiedene,  zwischen  0^ 
und  100*^  C.  variirende  Temperaturen.  Diese  Werthe  werden  nun 
mit  denjenigen  verglichen,  die  folgende,  von  de  Heen  aufgestellte 
Gleichung  liefert: 

il_  _?_   1^3,666. 

rn      ^  ? 


/».        r.  '  ' 


hierin  sind  /^r?  /?o  ^^^  Compressibilitatscoefficienten  bei  den  abs. 
Temperaturen  T  und  Tq,  V  ist  das  Volumen  bei  T,  wenn  das- 
jenige  bei  T^  als  Einheit  angenommen  wird.  Fiir  alle  drei  Flussig- 
keiten ergiebt  sich  nun  fir  aus  dieser  Gleichung  grosser,  als  be- 
obachtet  wurde;  und  betragen  die  Differenzen  bis  20pCt.  Ebenfalls 
grosser  als  die  beobachteten  sind  die  wabren  Ausdehnungscoeffi- 
cienten  dV/dT,  aus  der  de  HsEN^schen  Gleichung  berechnet 

dV 
dt    ~  ^^  ' 

worin  a^  den  wahren  AusdehnungscoefBcienten  bei  0®  C.  bedeutet. 
Auch  in  diesem  Falle  sind  die  Unterschiede  in  einigen  Fallen  recht 
betrachtlich.  £s  konnen  also  die  von  de  Heen  angenommenen 
Hypothesen  (vgl.  Ann.  Chim.  Phys.  (6)  V.  1885;  auch  diese  Be- 
richte  XLI.  1885)  iiber  die  Ausdehnungsarbeit  in  Flussigkeiten  und 
die  Gesetze  der  molecularen  Anziehung  nicht  auf  alle  Flussigkeiten 
allgemein  anwendbar  sein.  L,  N, 
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Litteratnr. 

A.  HiRN.  Recherches  exp^rimentales  et  analytiques  sur 
les  lois  de  r^coulement  et  du  choc  des  gaz  en  fonction 
de  la  temperature,  consequences  etc. 

Nouvelle  refutation  des  theories  appellees   cin^- 

tiques. 

L'Avenir  du  dynamisme  dans  les  sciences  physiques. 

Paris,  Gauthier-Villars.     [Rev.  scient.  (3)  XVI,  (1)  116-117. 

HiRN.  Reflexions  sur  une  critique  de  M.  Hugoniot,  parue 
aux  Comptes  rendus  du  28  Juin.     c.  R.  CUT,  109-113. 

HiRN.  Reponse  a  la  note  de  M.  Hugoniot  sur  la 
pression  qui  existe  dans  la  section  contractee  d'une 
veine   gazeuse.     C.  R.  CIII,  371;  [Cim.  (3)  XXI,  61. 

Gr,  A.  HiRN.  Remarques  au  sujet  des  notes  de  M.  Hu- 
goniot ins^r^es  aux  C.  R.  des  15  et  22  nov. 

C.  R.  CIII,  1232-1235;    [Beibl.  XI,  410.  1887. 

HiRN.    La  cinetique  moderne  et  le  dynamisme  de  I'avenir. 

C.  R.  CIII,  514-516;    [Cim.  (3)  XXI,  65;    [Chem.  News  LIV,  200. 

G.  A.  HiRN.  Lettre  a  Liagre,  secretaire  perpetuel  de 
I'Academie.      Bull.  Brux.  (3)  XI,  13M35*. 

HiRN.     The  Kinetic  Theory  of  Gases.    Engineering  XLII,  350. 

Rapports  de  Folie,  van  der  Mensbrugghe  et  Melsens 
sur  un  travail  (avec  supplement)  de  Hirn  (imprime 
dans  les  memoires  in  4^)  concernant  les  lois  de 
recouleraent  et  du  choc  des  gaz  en  fonction  de  la  tem- 
perature.    BuU.  Brux.  (3)  IX,  40-48,  48-49,  49-50,  324-326. 

Folie  et  VAN  DER  Mensbrugghe.  Rapport  sur  un  tra- 
vail de  Hirn  intitule:  La  cinetique  moderne  et  le  dy- 
namisme de  Tavenir.    Bull.  Brux.  (3)  XII,  5-9. 

A.  Sandrucci.  Sopra  una  obbiezione  mossa  da  G.  A. 
Hirn   alia  teoria    cinetica    dei  gas.     Cim.  (3)  XX,  193-200; 

[Beibl.  XI,  686. 

TisoN.     Theorie  de  la  constitution  des  gaz.     Travaux  de 

M.    Hirn.       La  Nat.  XIV,  (l)  118-119. 

S.  Cannizzaro.     Betrachtungen    ftber    die    Mittheilungen 
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des  Prof.  R.  Clausius:    Prttfung  der  von  Hirn  gegen 
die  kinetische  Gastheorie  gemachten  Einwilrfe. 

Chem.  Ber.  XIX,  [2]  734-736. 

Wenn  ein  Gasstrom  sich  in  einer  Richtung  bewegt,  die  wir  will- 
kiirlich  als  Richtung  der  x  bezeichnen  wollen,  und  wenn  er  in  dieser 
Richtung  die  mittlere  Geschwindigkeit  u  besitzt,  so  setzt  sich  die  Ge- 
schwindigkeit  seiner  einzelnen  Moiekule  nach  der  kinetischen  Theorie 
aus  zwei  Componenten  zusammen,  namlich  1)  der  alien  gemeinsamen 
Componente  u  der  geordneten  Bewegung,  2)  der  von  einem  Molekul 
zum  andern  veranderlichen  Componente  v  der  ungeordneten,  tumultuari- 
schen  Bewegung,  welche  die  Gasmolekiile  einzeln  besitzen.  Hr.  Hirn 
ignorirt  die  Existenz  der  Componente  u  und  ihre  Verschiedenheit  von 
der  Componente  v,  nimmt  also  z.  B.  an,  dass  die  Gastheilchen  aus 
einer  Oeffnung  schlechtweg  mit  der  Geschwindigkeit  v  austreten.  Auf 
diese  missverstandliche  Grundlage,  die  er  fur  ein  wesentliches  Postulat 
der  kinetischen  Gastheorie  ausgiebt,  grundet  er  Einwurfe  gegen  die 
letztere.  Angesichts  des  elementaren  Irrthums,  den  seine  Ausfuh- 
rungen  enthalten,  ist  ein  Eingehen  auf  die  Einzelheiten  in  den  ver- 
zeichneten  Streitschriften  wohl  nicht  erforderlich.  Vergl.  iibrigens 
Cap.  6  in  Abth.  1  dieses  Jahrgangs.  Bde. 


19e)   Technische  Anwendungen  der  mechanischen 

W&rmetheorie. 

C.  Bach.     Zur  Frage  des  VentilQberdruckes.     Dingl.  Jour. 
CCLXI,  1-21. 

Aus  der  Thatsache,  dass  bei  Indicatoren,  welche  an  Ventil- 
pumpen  angebracht  sind,  der  anfanglich  vom  Indicator  gezeichnete 
Druck  kleiner  als  der  vorhandene  ist,  folgt  der  Schluss,  dass  die 
Indicatorangaben  den  wirklichen  Drucken  nacheilen,  dass  also  der 
Indicator  genau  nur  im  Beharrungszustande  misst.  Nn, 


Michan's    und   Gautier's   Warmenaotor.      D.  R.  P.  32717; 

Dingl.  J.  CCLIX,  10-12t. 

Sehr   kurze  Beschreibung  eines  Heissluftmotors,    bei  welchem 

das  Wesentliche  zu  sein  scheint,  dass  die  zum  Betriebe  verbrauchte 

Luft  durch  ein  Strahlgeblase  wieder  in  dem  Behalter  fur  die  ver- 

dichtete  Luft   ersetzt  werden  soil  und  dass  der  Warmeverlust  bei 
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der  Ausdehnung  dadurch  zu  ersetzen  gesucht  wird,  dass  die  Luft 
vor  der  Arbeitsleistung  durch  heisses  Wasser  streicht,  um  sich  mit 
Wasserdampf  zu  sattigen.  Nn. 

Henry  Parenty.  Sur  un  compteur  de  vapeur  et  fluides 
a  hautes   pressions.     C.  R.  CII,  8ll-8l3t. 

Beschreibung  eines  Zahlers  fur  entwickelten  Dampf,  welcher 
auf  der  Wagung  der  unter  dem  wirksamen  Druck  aus  bestimmter 
OefluuDg  ausfliessenden  Flussigkeit  beruht.  Die  Wagungen  werden 
selbstthatig  aufgezeichnet.  Nn, 

Ch.  Tkllier's  Apparat  zum  Heben  von  Fliissigkeiten  mit- 
tels  Ammoniakgas  durch  Sonnenwarme  und  andere 
Neuerungen  an  Pumpen.     Dingl.  J.  CCLIX,  477-488t. 

Beschreibung  einer  grosseren  Zahl  von  Pumpenanordnuogen 
fur  practische  Zwecke.  Bei  der  TELLiER'schen  Pumpe  wird  das 
durch  Sonnenwarme  verdampfte  Ammoniak  in  einen  durch  eine 
Gummimembran  in  zwei  Theile  getheilten  Behalter  geleitet,  biegt 
dort  die  Gummimembran  aus,  wird  dann  durch  Schieber  in  ein 
Condensationsgefass  geleitet.  In  dem  andern  Theil  des  Behalters 
entsteht  bei  dem  Riickgang  der  Gummimembran  ein  luftverdiinnter 
Raum.  Nn, 

Ueber  Neuerungen  an  Kaltemaschinen.      Dingl.  J.  CCLX,  503 

509t. 
TJebersicht  uber  die  auf  Kaltemaschinen  ertheilten  deutschen 
Patente  von  1885  und  1886.  Hauptsachlich  beziehen  sich  die- 
selben  auf  Einrichtung  der  Schmierbiichsen ,  Abscheidung  des 
Schmierols.  Dann  sind  die  Kohlensaure-Kaltemaschine  von  Rayot 
und  die  Kohlensaure-Schwefligsaure-Kaltemaschine  von  Pictet  be- 
Bchrieben.  Nn, 

Litteratur. 

R.  RtHLMANN.  Handbuch  der  mechanischen  Warmetheorie 
I.   und    II.   Band.     Braunschweig,  Vieweg  &  Sohn.    800  pp.  und 
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1001pp.    1876  und    1885;    [Beibl.  X,  215;    [Elektrot.  ZS.   VII,  140 
bis  141. 

R.  E.  D.\Y.  Numerical  Examples  in  Heat.  London:  Long- 
mans, Green  &  Co.  1885,  176  pp.     [Beibl.  X,  205;  [Nat.  XXXIII,  558. 

L.  C.  E.  Vial.  La  chaleur  et  le  froid.  Troisieme 
supplement:  Attraction  mol^culaire.  Paris  1886.  Michelet 
150  pp.  Bde. 

LuDWiG  Hoffmann.     Warme  und  Arbeit.    ZS.  phys.  Unterr. 

Ill,  59-67t. 

Fur  die  Schule  berechnete  Zusammenstellung  der  Beziehungen 
zwlschen  Warme  und  Arbeit.  Nn. 


W.  BoLTZMANN.     Der  zweite  Hauptsatz  der  mechanischen 

Warmetheorie.      Vortrag,   gehalten  in  der  feierlicben  Sitzung  der 
Wiener  Akademie.     Wien:  Gerold,  35  pp.  8^ 

H.  Helmholtz.    Sur  la  thermodynamique  des  ph^nomenes 

chimiques.     J.  de  phys.  (2)  III,  396.    Uebers.  v.  BerL  Sitzber.  1882, 
Febr.  2. 

P.  T.  Main.  First  report  on  our  experimental  know- 
ledge of  the  properties  of  matter  with  respect  to  volume, 
pressure,    temperature  and  specific  heat.     Rep.  Brit.  Ass. 

1886,  100-139. 

Eingehendes  Referat,  besonders  iiber  die  seit  Regnault  bis  in 
die  neueste  Zeit  bestimmten  Beziehungen  zwischen  Druck,  Dichte 
und  Temperatnr  bei  Gasen  und  Dampfen. 


H.  C.  Liepmann,  Die  Mechanik  der  Leucipp-Demokrit- 
schen  Atome  unter  besonderer  Berftcksichtigung  der 
Frage  nach  dem  Ursprung  der  Bewegung  derselben. 

Diss.  Leipzig  1885:  Fock.  69  pp.     [Beibl.  X,  325. 

E.  Toepler.  Zur  Ermittelung  des  Luftwiderstandes  nach 
der  kinetischen  Theorie.    Wien,  Gerold. 

M.  Langlois.     Mouvement  atomique  et  mol^culaire. 

Ass.  Fran^.  de  Nancy  XV,  (1)  106,  (2)  298. 

Fortsetzung  der  in  diesen  Ber.  XL,  (2)  315  erwahnten  theore- 
tischen  Betrachtungen.  Die  Einzelheiten  der  Entwickelung  sind  nicht 
angegeben. 
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D.  KoNOWALOFF.     SuT  la  m^canique  des  liquides. 

Bull.  soc.  chim.  XLVI,  823.    Aos  soc.  chim.  russe. 

Enthalt  nach  Bull.  soc.  chim.  den  Nachweis,  dass  man  von 
dem  VAN  DER  WAAi^'schen  Gesetz  aus  das  MENDELEJEFF'sche  Aus- 
dehnungsgesetz  der  Flussigkeiten  ableiten  kann. 

J.  Kelling.  Ueber  die  Zustandsbedingangen  der  FlQssig- 
keiten  und  Gase  sowie  Ober  den  Aether.    Karlsruhe  1886, 

Braun  56  pp.  Bde. 

ScHANZLiN  und  Becker.     Neue  Dampfmaschine. 

Pplyt.  Notizbl.  XLI,  61-62*. 

Aelteste    Dampfmaschine    in    Deutschland.      Polyt.  Notizbl. 

XLI,  19-20.    Angeblich  1785  in  Mansfeld.  Nn. 

G.  Asher's  und  J.  Buttress'  Verfahren  und  Maschine 
zur  Erzeugung  von  Triebkraft  durch  bei  ihrer  Ver- 
einigung  explodirende  Fltissigkeiten.     Dingl.  J.  CCLX,  396 

bis  397. 

L.  A.  DE  CoSTKR.  Apparat  zum  Heben  von  FlGssig- 
keiten.      Polyt.  Notizbl.  XLI,  36. 

M.  Wolff  and  R.  Pritzcker's  Kraftmaschine  fur  den 
Betrieb   durch   SprengClexplosionen.     Dingl.  J.  CCLX,  544. 

Machines  a  vapeur  compound.    La  Nature  XIV,  (2)  50. 

Radial  Valve  Gears,     Engineering  XLII,  279-280. 

Kraftmaschine,  welche  durch  das  entzflndete  Explosions- 
gemische  einerseits  und  Wasserdampf  andrerseits  be- 
trieben  wird.     Polyt.  NotizbL  XLI,  267. 

Distribution  of  power  by  compressed  air.  Science  VIII,  372 
bis  374. 

J.  Laruelle's  Manometer  mit  Anzeiger  fOr  Ueberschrei- 
tung  der  Druckgrenze.     Dinql.  J.  CCLXII,  69.         Bde, 
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H.  F.  WiEBE.    Die  amtliche  Priifung  von  Thermometern. 

ZS.  f.  Instrk.  VI,  22-25t;  [Beibl.  X,  275. 
Der  Verfasser  bespricht  die  von  der  Kaiserlichen  Normal- 
Aichungscommission  in  Berlin  eriassenen  Vorschriften  fiir  die  Be- 
glaubigung  und  Priifung  der  Thermometer.  Alkoholthermometer  war- 
den nicht  zugelassen,  da  sie  wegen  der  Adhasion  des  Alkohols  an 
den  Wanden  des  Rohres  keine  constanten  Angaben  iiefern.  Ueber 
die  Theilung  und  die  Befestigung  der  Scale  wird  eingehend  ge- 
sprochen.  Eine  Controlmarke  muss  etwaige  Verschiebung  der 
Scale  sofort  erkennen  lassen.  Die  gewohnlichen  gemischten  Eali- 
Natronglaser  zeigen  die  Erscheinung  der  ^thermischen  Nachwirkung^, 
welche  in  dem  sogenannten  Ansteigen  des  Eispunktes  zu  Tage 
tritt  und  verbuuden  ist  mit  einer  starken  zeitweiligen  Erniedrigung 
des  Eispunktes  nach  Erwarmungen  auf  hohere  Temperaturen.  Zur 
Feststellung  des  beziiglichen  Verhaltens  miissen  die  Thermometer 
mit  einer  Hilfstheilung  in  der  Nahe  des  Eispunktes  versehen  sein. 
Schliesslich  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  der  Scale 
des  deutschen  Normalthermometers  die  scheinbare  Ausdehnung  des 
Quecksilbers  in  Thiiringer  Glas  zu  Grunde  liegt.  Die  englische 
Normalscale  steht  bei  den  Temperaturen,  welche  fiir  den  Arzt  be- 
sonders  wichtig  werden,  um  0,2°  niedriger,  wahrend  die  franzosische 
der  deutschen  nahe  gleich  ist.  Rz. 


Chr.  Ed.  Guillaume.      Recherches    sur    le  thermomfetre 

a  mercure.     Arch,  des  Sc.  Phys.  (3)  XVI,  517-543. 

Der  Verfasser  giebt  in  diesem  Aufsatze  einen  Ueberblick  liber 
die  thermometrischen  Arbeiten,  welche  er  in  den  vorhergehenden 
Jahren  im  Bureau  Internat.  des  P.  et  Mes.  zu  Breteuil  angestellt 
und  im  V.  Bande  der  Trav.  et  Mem.  ausfiihrlich  veroffentlicht  hat. 

Er  hebt  zunachst  hervor,  wie  irrig  die  weitverbreitete  Ansicht 
sei,    als   konne   das  Quecksilberthermometer    nicht   als  Pracisions* 
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instrument  gelten,  da  dasselbe  zu  vielen  Yeranderungen  unter- 
i^orfen  sei;  man  konne  vielmehr  mit  gut  untersuchten  Instru- 
menten  noch  leicht  0,01^  erhalten,  bei  Anwendung  der  geeigne- 
ten  Vorsichtsmaassregeln  sogar  0,003®  bis  0,004^.  Sodann  giebt 
GuiLLAUME  eine  gedrangte  Uebersicht  fiber  die  zur  Untersuchung 
eines  Normalthermometers  nothwendigen  Arbeiten.  Dieselben  be- 
stehen: 

1.  In  der  genauen  Calibrirung  des  Thermometers  mit  Hulfe 
einer  grossen  Anzahl  verschieden  langer  Quecksilberfaden,  wobei 
die  Beobachtungen  nacb  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  (cf. 
Trav.  et  Mem.  Bd.  V.:  Sur  Tetalonnage  des  sous-divisions  d'une 
regie)  auszugleichen  sind. 

2.  In  der  Bestimmung  des  Fundamentalabstandes,  als 
der  Entfernung  des  Siedepunktes  vom  maximal  deprimirten  Eis- 
punkte.  Der  Siedepunkt  wurde  in  einem  von  Chappuis  con- 
struirten  Apparate,  der  sich  sowohl  in  verticaler,  als  auch  in  hori- 
zontaler  Lage  anwenden  liisst,  ermittelt,  und  auf  760  mm  Queck- 
silberdruck  bei  45°  geogr.  Breite  und  Meereshohe  bezogen,  der 
Eispunkt  in  fein  geschabtem  und  stark  mit  Schmelzwasser  durch- 
feuchtetem  Eise,  und  zwar  unmittelbar,  nachdem  das  Thermometer 
au8  dem  Dampf  des  Siedeapparates  genommen  war. 

3.  In  der  Bestimmung  der  Druckcoefficienten.  Die  An- 
gaben  eines  Thermometers  sind  in  Folge  der  Elasticitat  des  dunnen 
Glasgefasses  sowohl  von  dem  auf  der  Aussenseite  des  letzteren 
lastenden  Drucke  der  Luft  etc.  als  auch  von  dem  auf  der  Innen- 
wand  lastenden  Drucke  des  Quecksilberfadens  abhangig;  man  redu- 
cirt  deshalb  sammtliche  Thermometerangaben  auf  die  horizontale 
Lage,  wo  der  innere  Druck  =  0  ist,  und  auf  760  mm  ausseren 
Druck.  Der  aussere  Druckcoefficient  wird  dadurch  ermittelt,  dass 
man  das  Thermometer  successive  mit  der  ausseren  Luft  und  mit 
einem  luftverdunnten  Raume  in  Verbindung  setzt  und  die  Differenz 
der  hierbei  beobachteten  Thermometerangaben  dividirt  durch  die 
Lange  der  Quecksilbersaule  in  dem  Manometer,  welches  den  Druck- 
unterschied  misst.  Der  innere  Druckcoefficient  lasst  sich  aus 
dem  ausseren  annahernd  richtig  durch  Rechnung  herleiten. 

Hierauf  bespricht   der  Verfasser  die  Yeranderungen,    welcheu 

rortschr.  d.  Pbys.  XLII.    2.  Abtb.  18 
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die  Eispunkte  der  bereits  untersuchten  Thermometer  unterworfen 
sind,  und  zwar  das  langsame  Ansteigen,  und  die  plotzlichen 
Depressionen  nach  erfolgter  Erwarmung.  Er  fand,  dass  die 
Maximal-Depression  bei  franzosischem  Hartglase  bereits  2 — 3  Mi- 
nuten  nach  dem  Herausnehmen  des  Thermometers  aus  dem  Dampfe, 
bei  Krystallglas  dagegen  erst  nach  mehr  als  einer  halben  Stunde 
eintritt,  und  dass  in  Folge  dessen  die  erstere  Glassorte  fur  Praci- 
sionsinstrumente,  namentlich  auch  Hypsothermometer,  sehr  viel 
geeigneter  ist,  als  die  letztere. 

Ferner  untersuchte  er  die  Beziehung  zwischen  der  Lage  des 
NuUpunktes  und  dem  Grade  der  vorausgegangenen  Erwarmung. 
Dieselbe  lasst  sich  durch  folgende  Formeln  darstellen: 

1.  fiir  franzosisches  Hartglas: 

z,  =  z^  —0,0008886  Jf— 0,000001084 1\ 

2.  fur  Krystallglas: 

z,  =  ;2o— 0,0007972^— 0,00003293*', 
wobei  t  die  Temperatur  bedeutet,  welcher  das  Thermometer  zuvor 
ausgesetzt  war,   z^  und  Zt  aber   die    den  Temperaturen  0°  und  t^ 
entsprechenden  Eispunkte. 

Aus  diesen  Formeln,  welche  gestatten,  die  Lage  des  Null- 
punktes  fur  eine  bestimmte  Temperatur  aus  der  Lage  des  nicht 
deprimirten  resp.  des  maximal  deprimirten  Eispunktes  zu  berechnen, 
geht  sofort  hervor,  dass  die  Thermometer  aus  franzosischem  Hart- 
glas wenigstens  bei  niedrigen  Temperaturen  ein  nahezu  lineares 
Gesetz  befolgen  (das  dritte  Glied  der  rechten  Seite  hat  dann  nur 
sehr  geringen  Einfluss),  nicht  aber  die  Thermometer  aus  Krystall- 
glas. 

Zur  Definition  einer  bestimmten  Temperatur  t  hat  man  natiir* 
lich  von  einem  bestimmten  Eispunkte  auszugehen,  und  zwar  sind 
im  AUgemeinen  bis  jetzt  zwei  Annahmen  nebeneinander  gebranch- 
lich:  Entweder  die  Temperatur  t  ist  gegeben  durch 


*  =  100. 


li—z^ 


^100  ^0 

oder  durch 

^'  =  100.  ,Az:f^=i00.        lt—z,  —  a.t—b.t^ 


U-^ioo  ^.00-^0-1^  ■  a -100'.  f 
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wobei  It  die  Ablesung  am  Thermometer,  Zt  reap,  z^  resp.  z^^^  der 
fur  die  Temperatur  t^  resp.  0°  resp.  100®  geltende  Nullpnnkt   ist. 

Die  so  berechneten  Temperaturen  t  und  t'  konnen  natiirlich 
betrachtlich  von  einander  abweichen,  namentlich,  wenn  es  sich 
darom  handelt,  die  Angaben  von  Thermometern  aus  Hartglas  mit 
denen  aus  Ei-ystallglas  zu  vergleicheD.  Es  ist  daher  wiinschens- 
werth,  dass  die  zweite  Formel  allgemeine  Annahme  findet,  da 
Zt  immer  leicht  zu  beobachten  oder  doch  zu  berechnen  ist. 

Um  zu  untersuchen,  ob  mit  der  Zeit  eine  Kaliberanderung 
eintreten  kann,  wurden  mehrere  genau  uutersuchte  Thermometer 
nach  Yerlauf  von  zwei  Jahren  nochmals  kalibrirt;  es  ergab  sich, 
dass  die  geringen  Abweichungen  zwischen  beiden  Resultaten  durch- 
aus  innerhalb  der  Unsicherheitsgrenzen  der  Eaiibriruug  lageu. 

Ebenso  forschte  der  Verfasser  nach  einer  etwaigen  Aenderung 
des  Fundamentalabstandes,  indem  er  zu  verschiedenen  Zeiten  die 
Fundamentalabstande  von  acht  Thermometern  sehr  haufig  be- 
stimmte  und  deren  Mittel  verglich.  Er  glaubte  im  Laufe  der  Zeit 
einer  Beseitigung  von  Gasabsonderungen  an  den  Capillarwanden 
nachweisen  zu  konnen,  in  Folge  deren  sich  der  Fundamental- 
abstand  verkurzen  miisste,  jedoch  scheinen  die  angegebenen  Werthe 

Anzahl  der 
Bestimmungen 

40 
24 
22 
24 

im  Gegentheil  deutlich  auf  eine  Vergrosserung  des  Fundamental- 
abstandes hinzuweisen,  die  wohl  auf  eine  Verkiirzung  der  Thermo- 
meterrohre  in  Folge  des  Siedens  zuruckzufuhren  sein  diirfte,  — 
ein  Resultat,  das  auch  mit  den  an  der  Phys.  Techn.  Reichsanstalt 
gemachten  Erfahrungen  ubereinstimmen  wurde.  GlcL 


Zeit 

Fundamentalabstand 

Marz   bis  Juni    1885 

100,0738 

Nov.     -     Dec. 

100,0803 

Jan.      -    Marz  1886 

100,0851 

April 

100,0780 

Sp.  U.  Pickering.      Notes    on    the  calibration  and  stan- 
dardizing of  mercurial  thermometers.     Phil.  Mag.  (5)  XXI, 

180-85;    [Cim.  (3)  XXI,  276. 

18* 
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Ausfuhrliche  Beschreibung  der  Calibrirung  einer  Anzahl  von 
Quecksilberthermometern  nach  der  GAY-LussAc'schen  Methode  und 
der  dadurch  erzielten  Resultate,  welch  letztere  durch  eine  Ver- 
gleichung  der  Thermometer  uDter  einander  und  mit  einem  Normal- 
thermometer  verificirt  warden.  Die  bei  feineren  Instramenten 
unumganglich  nothwendige  Bestimmung  und  Beriicksichtigung  der 
inneren  und  ausseren  Druckcoefficienten  scheint  bei  diesen  Unter- 
suchuogen  unbeachtet  geblieben  zu  sein.  Glch, 


A.  W.  Clayden.     Note  on  the  determination  of  the  vo- 
lume of  mercury  in  a  thermometer.      Phil.  Mag.  (5)  XXI, 

248-249;  [Eng.  XLI,  118;  Eng.  XLII,  536;  [Chem.  News  LIII,  58, 
LIV,  259;  [Cim.  (3)  XXII,  96;  [Beibl.  XI,  813.  1887;  [Proc.  Phil. 
See.  VII,  367-68;  [Phil.  See.  Lond.  VII,  367;  [Joum.  d.  phys.  (2)  V, 
269-74. 

Wenn  das  Quecksilber  die  ganze  Capillare  eines  Thermometers 
bei  0°  ausfiillen  wiirde,    so    ware  das  Volumen  desselben  gegeben 

durch  die  Formel:  «?,  =  — ^ ^  in  welcher  t?,  und  «,   Volumen 


5,-8, 


und  spec.  Gewicht  des  Quecksilbei*s,  v  und  s  Volumen  und  spec. 
Gewicht  des  ganzen  Thermometers,  s^  das  spec.  Gewicht  des  Glases 
bedeuten.  Da  dies  aber  nicht  bei  0°,  sondern  erst  bei  der  hochsten 
vom  Thermometer  angegebenen  Temperatur  t^  stattfindet,  so  geht 
die  obige  Formel,  wenn  man  mit  a  und  ^  resp.  die  kub.  Aus- 
dehnung von  Glas  und  Quecksilber  und  mit  t  die  Beobachtungs- 
temperatur  bezeichnet,  iiber  in 

9t 


1+pt        l-hat  '       (l-haO 
Glch. 

G.  H.  Whipple.      Note    on   the  Verification  of  Thermo- 
meters at  the  Freezing  Point  of  Mercury.   Phil.  Mag.  (5) 

XXI,  27-29;     [Cim.   (3)  XXI,  182;     [Proc.  Phys.    See.   VII,  283-285; 
[Beibl.  XI,  813.  1887. 
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BeschreibuDg  des  Verfahrens,  wie  Quecksilber  rait  Hiilfe  von 
fliissiger  Kohlensaure  und  Aether  zum  Gefrieren  zu  bringen  ist, 
um  den  Schmelzpunkt  des  Quecksilbers  als  Fixpunkt  ftir  die 
Thermometer  benutzen  zu  konnen.  Glch, 


Schreiber.     Apparate  zur  Priifnng  von  Thermometern. 

Meteorol.  ZS.  IV,  229. 

Beschreibung  des  Siedepunkts-,  Eispunkts-  und  Vergleichs- 
Apparates,  welche  im  Kgl.  Sachs.  Meteorologischen  Institute  zu 
Chemnitz  zur  PriifuDg  der  dort  und  auf  den  Stationen  verwendeten 
Quecksilberthermometern  benutzt  werden.  Dieselben  zeigen  keine  be- 
sonderen  Eigenthiimlichkeiten  und  konnen  wohl  schwerlich  hoheren 
Anforderungen  an  Pracision  genugen.  Ghh, 


The   Standard   Thermometer  for    Chemical  and   Physical 
Laboratories.    Chem.  News  LIII,  98. 

Das  beschriebene  Instrument  ist  ein  Luftthermometer  mit  con- 
stantem  Volumen,  dessen  offener  Schenkel  um  eine  horizon- 
tale  Axe  gedreht  werden  kann  und  im  Innern  einen  Queck- 
silberfaden  von  bestimmter  Lange  enthalt.  Hat  das  Gas  im  Ge- 
fasse  eine  Temperatur  von  0^  so  befindet  sich  bei  horizontal er 
Lage  der  Rohre  das  untere  Ende  des  Quecksilberfadens  an  einer 
bestimmten,  durch  eine  Marke  gekennzeichneten  Stelle.  Bei  hoherer 
Temperatur  hat  man  das  Rohr  um  einen  solchen  Winkel  zu  heben, 
bis  die  verticale  Componente  des  Quecksilberfadens  dem  jeweiligen 
Drucke  des  bis  zur  Marke  zusammengepressten  Gases  das  Gleich- 
gewicht  halt.  Man  hat  den  Apparat  nur  fur  0®  und  100®  zu 
graduiren,  um  aus  der  Grosse  des  auf  einem  Theilkreise  abzu- 
lesenden  Neigungswinkels  der  Rohre  mittelst  einfacher  Rechnung 
die  jeweilige  Temperatur  zu  bestimmen.  GlcK 
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K.  L.  Bauer.     Mittheilung  (iber  einen  Apparat   zur  Be- 
stimmung  des  Siedepunktes  der  Thermometer. 

WiBD.  Ann.  XXVII,  480;   [Cim.  (3)  XXI,  166. 

Auf  Veranlassung  des  Einsenders  der  Mittheilung  stellt  Herr 
Glasblaser  C.  Sickler  in  Karlsruhe  den  in  Pfaundler's  Lehrbuch 
der  Physik  II,  Fig.  5  abgebildeten  Apparat  zur  Bestimmung  der 
Siedepunkte  von  Thermometern  ganz  aus  Glas  her,  was  sowohl 
fur  Unterrichtszwecke,  als  auch  fur  den  praktischen  Gebrauch 
mancherlei  Vortheile  gewahrt.  Glch. 


F.  C.  G.  MtJLLER,  Vorlesungsversuche  I.  Ein  Vorle- 
sungsthermometer  Chem.  Ber.  XIX,  2175-2178;  [Arch.  d.  Pharm. 
CCXXIV,975;  [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  107.  1887;  [J.  chem.  Soc. 
L,  976. 

Als  thermometrische  Flussigkeit  dient  geschwarzte  Schwefel- 
saure  (Zuckerzusatz),  deren  Ausdehnungscoefficient  37,  mal  grosser 
ist  als  der  des  Quecksilbers.  Das  Gefass  ist  25  mm  lang,  10  mm 
breit,  das  Rohr  hat  0,8  mm  in  Lichten.  Bde. 


K.  Olszewski.     Vergleich  von  Gasthermometem  bei  nie- 
drigen  Temperaturen.      Sitzber.  Krakau  XIV,  283-288. 

Da  Wroblewski  die  vom  Verfasser  angegebenen  Temperaturen 
fur  zu  niedrig  erklarte,  hat  Olszewski  Stickstoff-,  Sauerstoff-  und 
Wasserstoifthermometer  mit  einander  verglichen.  Sauerstoflf  wich 
bis  —151^0.  nur  um  2,1  pCt.,  Stickstoff  bis  —146,8^  nur  um 
1,9  pCt.  vom  Wasserstoff  ab.  Da  nun  die  kritischen  Temperaturen 
fiir  0,  und  N,  bei  — 118,8  und  —146®  liegen,  wird  geschlossen, 
dass  das  Wasserstoffthermometer  noch  bei  — 220**  C.  einen  Fehler 
von  hochstens  1  pCt.  hat.  Bde. 

M.  Reuland.     Temperaturmesser.      D.  R.  P.  35450,  6.  August 

1885;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  3231- 

Das  eigentliche  Thermometer  ist  ein  Metallthermometer ;  die 
Angaben  derselben  werden  durch  electrische  Uebertragung  an  einem 
von  der  Warmequelle  entfernten  Orte  angezeigt  und  registrirt. 

Rz. 
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J.  MuRRiE.     Thermometer  fQr  hohe  Temperaturen. 

D.  R.P.  Nr.  32903,  18.  Fobr.  1885;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  15  If. 

Neuerung   an  Thermometern  zur  Messung  hoher  Tempe- 
raturen.    B.  R.  P.  Nr.  34619,  5.  Marz  1885;  [ZS.  f.  Instrk.  VI,  255t. 

Quecksilberthermometer  ftir  Temperaturen  bis  800**. 

DiNGL.  J.  CCLXI,  215-216. 

Um  ein  Fliissigkeitsthermometer  iiber  den  Siedepunkt  der  ther- 
mometrischen  Fltissigkeit  hinaus  anwenden  zu  konnen,  soil  die 
letztere  bei  ihrer  Temperaturzunahme  eine  andere  fliichtige  Fliissig- 
keit  resp.  deren  Dampf  comprimiren.  Rz, 


W.  N.  Shaw.  Ueber  Temperaturmessiing  durch  Span- 
nung  von  Wasserdampf.  Cambridge  Trans.  XIV,  1-15;  [Beibl. 
X,  24-25. 

Angabe  der  Fehlerquellen  bei  Temperaturbestimmung  mit 
Quecksilberthermometem  und  Methoden,  um  die  nothigen  Correc- 
tionen  zu  nehmen.  Sch. 

Sidney  Evershed.     Differential   Resistance  Thermometer 

(letter).       Chem.  News  LIV,  60;    [Beibl.  XI,  103.  1887. 

Der  Verfasser  schlagt  vor,  bei  dem  MENDENHALL'schen  Diffe- 
rential-Widerstandsthermometer  (diese  Ber.  1885  (2)  318)  statt 
eines  einzigen  dunnen  Platindrahtes  deren  zwei  in  die  Capillare 
des  Quecksilberthermometers  einzuziehen,  von  denen  der  eine  zur 
Hinleitung,  der  andere  zur  Riickleitung  des  Stromes  dienen  soil; 
hierdurch  wiirde  die  Empfindlichkeit  des  Instrumentes  reichlioh 
verdoppelt  werden.  Zur  Ablesung  kann  bequem  eine  W^heatstone- 
scbe  Briicke  dienen.  Glch. 

Immisch's  Thermometer.     Nat.  XXXIV,  234 ;    [Beibl.  X,  679. 
G.  M.  Whipple.    Immisch's  Thermometer.    Nat.  XXXIV,  239. 

Das  Instrument  besteht  aus  einer  BouRDON'schen,  mit  Flussig- 
keit  gefiillten  Spirale,  die  sich  streckt  oder  starker  kriimmt,  je 
nachdem  die  Fltissigkeit  im  Innern  sich  ausdehnt  oder  zusammen- 
zieht.     Die  Bewegung  des  freien  Endes  wird  durch  ein  Hebelwerk 
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auf  einen  Zeiger  iibertragen.  Der  ganze  Apparat  hat  die  bequeme 
Gestalt  einer  Taschenuhr  und  soil  sowohl  beim  praktischen  6e- 
brauche,  wie  als  arztliches  Thermometer,  gute  Resultate  geben. 

Glch. 

(W.  HoLTZ.)  Ueber  BREGUEx'sche  Spiralthermometer 
und  analoge  Hygrometer.  Naturf.  XIX,  378-79;  [Mitth.  Naturw. 
Ver.  von  Neupommern  und  Rugen  XVIII,  83-86. 

Wahrend  Quecksilberthermometer  bei  gegebener  Capillare  durch 
Vergrosserung  des  Gefasses  beliebig  empfindlich  gemacht  werden 
konnen,  ist  ihrer  Beweglichkeit,  d.  h.  der  Schnelligkeit,  mit 
welcher  sie  eine  Temperaturanderung  anzeigeD,  wegen  der  schlechten 
Warmeleitungsfahigkeit  des  Glases  eine  natiirliche  Grenze  gesteckt. 
Grosse  Empfindlichkeit  und  Beweglichkeit  vereinigen  die  Breguet- 
schen  Spiralthermometer,  die  am  besten  aus  mit  Silber  plattirtem 
Platinbleche  hergestellt  werden.  Die  beschriebene  Spirale  war 
2  mm  breit,  135  cm  lang  und  war  auf  einer  ca.  2  mm  dicken 
Glasrohre  gewickelt  worden.  Sie  wurde  mit  dem  einen  Ende  auf- 
gehangt,  wahrend  das  andere  Ende  einen  aus  Aluminium  herge- 
stellten  Zeiger  trug.  Eine  Temperaturscbwankung  von  V  C,  er- 
gab  einen  Ausschlag  von  60  Bogengraden,  der  momentan  erfolgte. 

Gleiche  Empfindlichkeit  zeigen  die  analog  construirten  Hygro- 
meter: Ein  2  mm  breiter  und  150  cm  langer  Streifen  aus  0,03  mm 
dickem  Messingblech  wurde  um  einen  1  mm  dicken  Stahldraht 
gewickelt,  eine  halbe  Stunde  lang  in  Ealilauge  gelegt,  gewaschen, 
getrocknet  und  mit  Gelatine  oder  Tischlerleim  gleichmassig  be- 
strichen.  Die  Empfindlichkeit  war  sehr  viel  grosser,  als  z.  B.  die- 
jenige  eines  KLiNKERFUEs'schen  Haarhygrometers,  und  auch  hier 
folgten  die  Ausschlage  fast  unmittelbar  der  Einwirkung. 

Glch. 

E.  Wood  Upton.     Metallthermometer.     D.  R.  P.  Nr.  34158; 

DiNGL.  J.  CCLIX,  269-270t;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  186. 

Die  Ausdehnung  resp.  Zusammenziehung  einer  Metallspirale 
wird  vermittelst  einer  Zahnstange  und  eines  Getriebes  auf  einen 
Zeiger  iibertragen,    dessen  Zifi'erblatt  parallel  der  Axe  der  Spirale 
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liegt;  die  Einstellung  des  Zeigers  kann  mit  Hiilfe  verschiedener^ 
an  dem  einen  Ende  der  Spirale  befindlicher  Schrauben  bewerk- 
stelligt  werden.  Auch  ein  Maximum-  und  ein  Minimumzeiger,  die 
beide  durch  den  gewohnlichen  Zeiger  in  Bewegung  gesetzt  wer- 
den,  siud  vorgesehen.  Glch, 

ScHAEFFER     und     BuDENBERG.       Metallthermometer    mit 
FlQssigkeitsftlllung.    [Dingl.  J.  CCLXII,  5i9t]. 

Die  Ausdehnung  einer  Fliissigkeit  wird  auf  zwei  dicht  fiber 
einander  gelagerte,  dunne,  gewellte  Metallplatten  libertragen;  durch 
die  Formaiiderung  der  oberen  Platte  wird  mittels  einer  Ueber- 
tragungsvorrichung  eine  Zeigerspindel  in  Bewegung  gesetzt. 

Glch. 

Tbermometre  metallique  imagine  par  M.  Fermis. 

La  Nat.  XIV,  (2)  348. 

Das  beschriebene  Thermometer  besteht  aus  einer  ca.  30  cm 
langen,  diinnwandigen  Rohre,  die  spiralig  aufgerollt  und  voll- 
kommen  mit  Fliissigkeit  angefuUt  ist.  Das  freie  Ende  der  Spirale 
ist  mit  einem  Zeiger  verbunden,  welcher  iiber  einer  kreisformigen 
Skala  gleitet.  Dehnt  sich  in  Folge  der  Warme  die  Fliissigkeit 
aus,  so  sucht  sie  die  Rohre  gerade  zu  strecken,  wahrend  sich  im 
entgegengesetzten  Falle  in  Folge  der  Elasticitat  des  Metalles  die 
Spirale  verengt.  Die  Empfindlichkeit  des  Thermometers  kann  je 
nach  Wahl  der  Fliissigkeit  und  der  Lange  der  zur  Verwendung 
gelangenden  Hebelarme  beliebig  vergressert  werden. 

Der  Apparat  lasst  sich  bequem  als  Maximal-  oder  Minimal- 
thermometer  benutzen,  auch  ein  elektrischer  Contact  mit  Laute- 
werk  u.  dergl.  kann  leicht  angebracht  werden.  (Neuerdings  wird 
auch  ein  auf  demselben  Principe  beruhender  Thermograph  in  den 
Handel  gebracht,  der  sich  gut  bewahrt  hat.     D.  Ref.)  Glch. 


Hersch  et  Falkard.     Thermomfetre  pour  les  hautes  tem- 
peratures.    La  Nat.  XIV,  (2)  62;    [Polyt.  Not.  XLII,  124. 
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Ein  Luftthermometer  in  der  Gestalt  der  gewohnlichen  Queck- 
silberthermometer,  mit  einem  Gefass  aus  Platin  oder  Porzellan  und 
einem  Index  aus  Quecksilber.  Glch. 


C.  Francke's  Metallthermometer  mit  Flttssigkeitsfiillung. 

DiNGL.  J.  CCLXII,  217-218. 

Dies  Thermometer  soli  zu  Warmemessungen  in  Eochapparaten 
u.  dergl.,  wo  die  Quecksilberthermometer  ihrer  leichten  Zerbrech- 
lichkeit  halber  nicht  zu  empfehlen  sind,  Anwendung  finden,  und 
gleictizeiiig  die  mancherlei  Nachtheile  der  bisher  gebrauchlichen 
Metallthermometer  (zu  geringe  Empfindlichkeit,  starke  elastische 
Nachwirkung,  Unsicherheit  der  Temperaturbestimmung  wegen  der 
Grosse  derherausragenden  Theile  etc.)  vermeiden. 

Die  Fliissigkeit,  deren  Ausdehnung  die  Temperaturangabe  ver- 
mittelt  (Aether  u.  dergl.),  befindet  sich  in  einer  cylindrischen 
Uiilse,  deren  Oberflache  aus  sehr  dtinnem,  gewelltem  Messing-  oder 
Stahlblech  besteht.  In  Folge  dessen  bietet  das  Gefass  bei  relativ 
geringem  Rauminhalte  eine  unverhaltnissmassig  grosse  Oberflache 
dar,  wodurch  natiirlich  die  Empfindlichkeit  des  Instruments  wesent- 
lich  erhoht  wird.  Dehnt  sich  die  Fliissigkeit  aus,  so  bewegt  sich 
der  Deckel  der  Hulse  vorwarts  und  es  wird  diese  Bewegung  ver- 
mittelst  einer  Stange,  welche  je  nach  Bedurfniss  beliebig  lang  ge- 
nommen  werden  kann,  auf  ein  Zeigerwerk  iibertragen.  Da  die 
Wellungen  der  Hulse  nach  der  Angabe  des  Erfinders  beim  Sinken 
der  Temperatur  wieder  gan^  in  die  alte  Lage  zuriickkehren  sollen, 
so  wiirde  der  Apparat  hiernach  auch  von  thermischen  Nachwirkun- 
gen  frei  sein.  Das  Zeigerwerk  wird  durch  eine  besondere  aussere 
Metallhiille  gegen  das  storende  Eindringen  von  Fliissigkeit  geschiitzt. 

Glch. 


Stahlerne  Quecksilberthermometer.    Polyt.  Notizbl.  XLI,  224. 

Das  zur  Messung  von  Temperaturen  im  Intervall  — 25°  bis 
-1-250°  bestimmte  Thermometer  besteht  aus  einem  Stahlrohre, 
welches  am  unteren  Ende  zu  einem  Gefass  erweitert,   am    oberen 
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in  eine  vorziiglich  gebariete  Stahlfeder  umgebogen  ist.  Beim  Er- 
warmen  des  InstrameDtes  steigt  ein  gewisses  Quantum  Quecksilber 
aas  dem  Gefasse  in  die  hohle  Manometerfeder,  und  setzt  die  letztere 
und  mit  ihr  zugleich  einen  Zeiger  in  Bewegung.  Die  Angaben 
des  Thermometers  soUen  sehr  genau,  die  Empfindlichkeit  sehr 
gross,  die  dnrch  den  herausragenden  Faden  bedingten  Fehler  nur 
sehr  gering  sein.  Das  Instrument  ist  speciell  fiir  den  Gebrauch 
in  Zuckerfabriken  construirt,  kann  aber  natiirlich  auch  in  jedem 
anderen  Betriebe  mit  Vortheil  verwendet  werden,  wo  Glasthermo- 
meter  zu  zerbrechlich  sind.  Ghh, 


Sebert.     Thermometre  metallique  k  indication  61ectrique 

et  maxima   de  M.   GbRBOZ.    Rev.  intern.  d'Electr.  II,  (2)  30. 

Beschreibung  einzelner  wesentlicher  Theile  eines  Metallther- 
mometers  mit  elektrischer  Contactvorrichtung,  dessen  hauptsach- 
licbste  Vorziige  in  der  grosstmoglichen  Dauerhaftigkeit  und  be- 
quemen  Controllirbarkeit  bestehen.  Glch. 


Bestimmung    hcherer   Temperaturen    durch    Metalle    und 
Metalllegirungen.    Polyt.  Notlzbl.  XLI,  260. 

Als  Ersatz  fur  Pyrometer  liefert  die  „Deutsche  Gold-  und 
Silber-Scheideanstalt  vormals  Rossler"  in  Frankfurt  a.  M.  dunne 
Blechstiicke  aus  Metallen  und  Metalllegirungen  (Cadmium,  Zink, 
Aluminium,  Silber,  Kupfer,  Gold,  Platin)  mit  moglichst  genau  be- 
stimmten  Schmelzpunkten,  welch  letztere  im  Intervalle  von  315® 
bis  1385°  liegen. Ghh. 

Frew's  Pyrometer.    Engineering  XLI,  45. 

Lufthermometer,  speciell  zum  Gebrauch  fiir  Hochofen  con- 
struirt, dessen  complicirte  Einrichtungen  jedoch  ohne  Abbildung 
schwer  verstandlich  sein  wiirden.  Glch. 
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H.  L.  Callendar.  On  the  pratical  measurements  of 
temperature.  Experiments  made  at  the  Cavendish  la- 
boratory, Cambridge.  Proc.  R.  Soc  XLI,  231-238;  Trans.  Roy. 
Soc.  CLXXVIII,  161-230;  [Beibl.  XI,  269.  1887;  Lum.  El.  XXXIII,  78-80. 

Der  Yerfasser  glaubt  auf  Grund  seiner  zahlreichen,  genauen 
Beobachtung  zu  der  Annahme  berechtigt  zu  sein,  dass  die  Tern- 
peraturmessungen  mittels  eines  Platinwiderstandes  auch  fiir  hohe 
Temperaturen  vorziigliche  und  constante  Resultate  Hefern.  Nennt 
man  R,  R^,  R^,  den  Widerstand  einer  Platinspirale  bei  resp.  ^®, 

C,  100°,  so  bleibt  die  Grosse  -^ ^  •  100  fiir  zwei  verschiedene 

Spiralen  innerhalb  des  Intervalles  0 — 600°  bis  auf  0,1  %  konstant. 
Man  wird  zwar  am  besten  thun,  bei  Untersuchungen  die  gefan- 
denen  Temperaturen  als  Temperaturen  des  Platinthermometers, 
die  ja  aus  dem  obigen  Grunde  reproducirbar  sind,  anzugeben,  doch 
kann  man  dieselben  auch  leicht  auf  das  Luftthermometer  beziehen; 
Der  Yerfasser   fand   fiir   diese  fieziehung   die   empirische  Formal 

/?  =  ^^^,  wobei  a  =  0,0034259,  /?  =  0,0015290  ist,  welche  die 
gefundenen  Werthe  recht  gut  darstellt.  Zahlreiche  numerische 
Beispiele  sind  beigefugt.  Glch. 

G.  Weidmann.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen 
elastischer  und  thermischer  Nachwirkung  des  Glases. 

WiED.  Ann.  XXIX,  214-2491- 

Der  Yerfasser  hat  unter  Sohncke's  Leitung  den  in  der  Ueber- 
schrift  genannnten  Zusammenhang  an  13  Glasern  studirt,  die  von 
Abbe  und  Schott  zur  Yerfugung  gestellt  waren.  Die  zu  unter- 
suchenden  Stabe  wurden  10  Min.  lang  gebogen;  sie  waren  dabei 
an  einem  Ende  eingeklemmt,  iiber  zwei  Schneiden  gelegt,  das  freie 
mit  einer  Skala  versehene  Ende  wurde  belastet  und  dessen  Yer- 
biegung  mit  dem  Mikroskop  beobachtet.  Die  elastische  Nachwir- 
kung wird  in  nahem  Anschluss  an  F.  Eohlrausch  definirt  als  „die 
zur  Zeit  t  noch  vorhandene  Enfernung  von  der  Gleichgewichtslage 
dividirt  durch  die  urspriingliche  Entfernung  von  derselben".  Die 
Untersucbung  liefert  nun  als  Ergebnisse  die  Satze: 


Callendab.    Weidmann.    Weber.  285 

1)  Die  elastische  Nachwirkung  ist  bei  gleicher  Belastungsdauer 
und  konstanter  Temperatur  unabhangig  von  der  Grosse  der  An- 
fangsbiegung  (Kohlrausch),  ferner  von  den  Dimensionen  des  Ma- 
terials. 

2)  Sie  nimmt  bei  steigender  Temperatur  ab. 

3)  Glas  von  grosser  elastischer  Nachwirkung  zeigt  auch  grosse 
thermische  Nachwirkung  und  umgekehrt. 

4)  Es  wird  bestatigt,  dass  Kali-Natronglaser  viel  starkere  ther- 
mische und  nach  Satz  (3)  auch  elastische  Nachwirkung  zeigen,  als 
solche,  die  nur  Kali  enthalten. 

5)  Ferner  machen  die  Versuche  wahrscheinlich,  dass  die 
elastische  Nachwirkung  nach  Biegung  nahe  dieselbe  ist  wie  nach 
Druck  und  Torsion.  Bde, 

Rob.  Weber.      Nouvelle    m^thode    pour    la   mesure   des 
coefficients  de  dilatation.     Arch.  Sc.  Phys.  (3)  XVI,  205-210; 

[C.  R.  cm,  553-556 ;     [Cim.  (3)  XXI,  65 ;     [Soc.   Helvetique    Geneve 
LXIX,  33-39;    Bull,  de  Neufch.  XV,  177-185. 

Der  Verfasser  will  die  Schwingungsdauer  des  Pendels  bei  ver- 
schiedenen  Temperaturen  dazu  beniitzen^  den  Ausdehnungscoeffi- 
cient  der  Substanz,  aus  dem  das  Pendel  besteht,  mit  wesentlich 
grosserer  Genauigkeit  zu  bestimmen,  als  es  bisher  moglich  war. 

Die  Schwingungsdauer  des  physikalischen  Pendels  lasst  sich 
darstellen  mittels  der  Formel: 


t^nVTZlh  r  1-3.5  ■.■(2n-l)r«l 
^9     Sir   L      2.4.6  ....  2»       J'""     2J' 
wobei  a  den  Ausschlagswinkel  bezeichnet,  J  das  Tragheitsmoment 
S  das  statische  Moment.     Versteht  man  unter  M  die  Masse  des 
Pendels,   unter   y(d')   und   \p(j£)  zwei  Functionen   zweiten   resp. 
ersten   Grades   der  Dimensionen   des  Pendels,    unter  a  den  Aus 
dehnungscoef&cienten  der  betreffenden  Substanz   und    unter  u  die 
Temperatur,  so  kann  man  schreiben: 

J=M,ip{d'\)(\-\-auy',  S  =  M.xf)Qii)(l-hau), 
Demnach  gilt  fiir  zwei  Temperaturen  u^  und  t^,,  denen  die  Schwin- 
gungszeiten  t^  und  t,  entsprechen: 
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folglich 


Um  t^  und  t^  mit  hinreichender  Genauiglceit  zu  finden,  wiirde  es 
genugen,  das  Pendel  etwa  secbs  Stunden  lang  schwingen  zu  lassen 
und  zu  Anfaug  und  zu  Ende  der  Yersuchsreihe  die  Zeit  des  Durch- 
gangs  durch  die  Verticallinie  genau  zu  bestimmen.  Hierzu  bedarf 
man  selbstverstandlich  einer  sehr  guten  Uhr,  welche  man  passend 
mit  dem  Hipp'schen  Chronoscop  verbinden  kann,  dann  wiirde  es 
gelingen,  den  Durchgang  durch  die  Ruhelage  bis  auf  etwa  0,001 
sec.  genau  zu  erhalten. 

Da  die  Schwingungsdauer  im  lufterfnllten  Raum  auch  noch 
von  der  Dichte  der  Luft  abhangt,  so  hat  man  natiirlich  auch  die 
letztere  zu  beriicksichtigen,  indem  man  bei  0^  die  Schwingungs- 
dauer unter  zwei  moglichst  verschiedenen  barometrischen  Drucken 
bestimmt  und  mittels  der  so  gewonnenen  Beziehung  die  bei  an- 
deren  Temperaturen  und  Drucken  beobachteten  Schwingungsdauern 
auf  eiDander  reducirt. 

Der  Verfasser  hofft,  auf  diesem  Wege,  —  je  nach  der  VoU- 
kommenheit  der  zur  Verwendung  kommenden  Uhr,  —  eine  Ge- 
nauigkeit  von  Vsjooo  ^^  Viooooo  zu  erreichen,  wahrend  die  Bestim- 
mungen  der  Ausdehnungscoefficienten  bei  den  Normalmaassstaben 
durch  Benoit  ca.  Vioooo  ^^^  ^^®  Bestimmungen  von  Fizeau  ca. 
Veooo  ©rgeben  batten.  Glch. 

Chr.  Ed.  Guillaume.      Sur   la  determination  des  coeffi- 
cients  de   dilatation    au   moyen   du    pendule.    Arch.  Sc. 

Phys.  (3)  XVI,  393-401;  [Beibl.  XI,  321.  1887. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  das  in  den  Arch.  Soc.  Phys. 
IX,  1886  und  C.  R.  Sept.  1886  etc.  verofFentlichte  Problem  von 
Rob.  Weber,  die  AusdehnnngscoefBcienten  mittels  eines  Pracisions- 
pendels  zu  bestimmen.  Die  Anwendbarkeit  einer  solchen  Methode 
ist  in  erster  Linie  bedingt  durch  die  Genauigkeit  der  nothwendigen 
Zeitbestimmungen,  und  da  es  Weber  gelang,  durch  eine  besondere 
Einrichtung  am  Hipp'schen  Chronoscop  noch  ungefahr  den  tausend- 
sten  Theil   zwischen   zwei   auf   einanderfolgenden  Schlagen    einer 
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Sekundennhr  durch  Interpolation  zu  erhalten,  so  glaubte  er,  mit 
Hulfe  dieser  Vorrichtung  bei  den  Bestimmungen  der  Ausdehnungs- 
coefficienten  noch  auf  ca.  Viooooo  r^chnen  zu  durfen.  Guillaumb 
weist  die  Unhaltbarkeit  dieser  Annahme  durch  Besprechung  der 
verschiedenen  Fehlerquellen  nach. 

Zunachst  wiirde  diese  Methode  uberhaupt  nur  ungefahr  in  dem 
Intervalle  0° — 40°  zu  benutzen  sein,  denn  das  Pendel  muss  in 
einem  abgeschlossenen  Raum  schwingen,  dessen  Temperatur  nicht 
nur  leicht  geandert  werden  kann,  sondern  auch  wahrend  ungefahr 
6  Stunden  konstant  erhalten  werden  soil,  —  dies  ist  aber  undenk- 
bar  bei  Luftbadern,  deren  Temperatur  sich  von  derjenigen  der 
umgebenden  Temperatur  wesentlich  unterscheidet.  Ebenso  wiirde 
es  sehr  schwierig  sein,  die  wahre  mittlere  Temperatur  des  schwin- 
genden  Pendels  auf  Tausendstel  Grad  genau  zu  ermitteln,  —  bei  den 
angestrebten  Genauigkeitsgrenzen  waren  aber  die  Zehntausendstel 
Grad  erforderlich.  Die  Bestimmung  der  Temperatur  mit  Hiilfe  von 
Thermoelementen,  wie  sie  Weber  beabsichtigt,  halt  der  Verfasser 
fur  sehr  unvortheilhaft,  da  sich  dieselben  zwar  mit  grossem  Vortheil 
bei  der  Ermittelung  von  kleineren  Temperaturschwankungen  ver- 
wenden  liessen,  aber  schon  bei  einem  Intervalle  von  mehreren 
Grad  versagten;  die  absolute  Genauigkeit,  welche  man  mitt  els 
der  Thermoelemente  bei  einem  40°  umfassenden  Intervalle  zur  Zeit 
erhalten  konne,  schatzt  Guillaume  auf  hochstens  einige  Zehntel 
Grad. 

Zu  alle  dem  kommt  noch  die  aus  der  Zeitbestimmung  sich 
ergebende  Unsicherheit:  Man  darf  keineswegs  erwarten,  dass  man 
mit  Hiilfe  der  verbesserten  Ablesung  dieses  Chronoscopes  die  Zeit 
bis  auf  etwa  0,001  sec.  absolut  genau  bestimmen  kann,  —  auch 
mit  den  besten  Uhrwerken  lasst  sich  die  Uebereinstimmung  zweier 
Zeitintervalle  von  6  Stunden  bis  auf  hochstens  0,006  sec.  garan- 
tiren.  Endlich  folgt  noch  aus  den  Pendelgesetzen,  dass  der  anfang- 
liche  Ausschlag  des  P^ndels,  wenn  derselbe  wahrend  der  ganzen 
Zeit  als  isochron  betrachtet  werden  soil,  nicht  mehr  als  2° — 3° 
betragen  darf;  derselbe  wiirde  sich  nach  sechsstiindigem  Schwingen 
auf  ca.  20'  verringern  und  der  wahrend  0,001  sec.  durchlaufene 
Weg  betriige  dann  nur  noch  3  fi.    Da  nun  der  Kontakt  zwischen 
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der  AnfaDgs-  und  Endbeobachtang  entfernt  werden  muss,  so  ist  es 
in  der  That  nicht  denkbar,  wie  die  ui-spriingliche  Stellung  desselben 
mit  einer  hinreichenden  Genauigkeit  wieder  gefundea  werden  soUte. 

Aus  all  dieseii  Grunden  muss  man  rechnerisch  schliessen,  dass 
die  auf  diesem  Wege  erreichbare  Genauigkeit  nicht  Viooooo  sondern 
hochstens  Vjoo  betragen  wird,  thatsachlich  diirfte  sich  dieselbe 
wahrscheinlich  als  noch  geringer  herausstellen. 

Indem  der  Verfasser  hiermit  die  Genauigkeit  der  Ausdehnungs- 
bestimmungen  vergleicht,  die  man  mit  den  hochst  einfachen  Mitteln 
des  Komparators  in  kiirzester  Zeit  erhalt  und  die  bei  einem  Maass- 
stabe  von  1  m  Lange  ungefahr  Visoo  betragt,  kommt  er  zu  dem 
Schlusse,  dass  die  vorgeschlagene  Methode,  welche  einer  ganzen 
Ausrustung  mit  sehr  exakt  gearbeiteten  Apparaten  und  deren  fort- 
wahrender  genauer  Justirung  bedarf,  sich  kaum  empfehlen  wiirde. 

Glch, 


W.  Ayrton    and  John  Perry.     The  Expansion  of  Mer- 
cury between  0^  C.  and  — 39^  C.     Phil.  Mag.  (5)  XXII,  325 

bis  327;  [Cim.  (3)  XXIII,  166.  1888;  [J.  Chem.  See.  LII,  317.  1887; 
[Rundsch.  II,  22.  1887;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  246.  1887;  [Beibl.  XI, 
518.  1887;    [Proc.  Phys.  Soc.  VIII,  68-88;   [Chem.  News  LIII,  179. 

Die  Gefasse  eines  Luftthermometers  mit  konstantem  Volumen 
und  eines  Quecksilberthermometers  wurden  in  einer  Holzbiichse 
dicht  liber  einander  gelagert.  Die  Rohre  des  Quecksilberthermo- 
meters ragte  senkrecht  in  die  Hohe,  die  C^fdrmig  gekriimmte  Rohre 
des  Luftthermometers,  welche  an  der  tiefsten  Stelle  unterbrochen 
und  durch  einen  Gummischlauch  ersetzt  war,  durchsetzte  den  Boden 
des  Holzgefasses.  Das  letztere  wurde  mit  Quecksilber  gefiillt,  das 
durch  Kohlensaure  und  Aether  zum  Gefrieren  gebracht  und  dann 
langsam  wieder  bis  auf  0^  erwarmt  wurde.  Durch  Zusammenziehen 
des  den  Gummischlauch  umfassenden  Quetschhahnes  liess  sich  hier- 
bei  das  Quecksilber  in  dem  einen  Schenkel  immer  auf  eine  be- 
stimmte  Marke  einstellen,  wahrend  der  Stand  im  anderen  Schenkel 
mittels  eines  Eathetometers  abgelesen  wurde.  Die  Vergleichung 
ergab,  dass  das  Quecksilber  sich  von  seinem  Schmelzpunkt  ab  bis 
zu  0°  ebenso  regelmassig  ausdehnt,  wie  fiber  0*^.  Glch, 
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E.  H.  Amagat.     Note  sur  la  dilatation  des  liquides  coin- 
primes,  et  en  particulier  sur  la  dilatation  de  I'eau. 

C.  R.  CV,  1121-22;  [Cim.  (3)  XXXIII,  267.  1888;  [J.  chem.  soc.  LIX, 
215-216.  1888;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  II,  246.  1888;  [Ghem.  CBI.  1888, 
89;  [Rondsch.  111,70-71.   1888;    [Beibl.  XII,  323.  1888. 

Der  Verfasser  untersuchte  die  mittleren  Ausdehnungscoeffi- 
cienten  verschiedener  Fliissigkeiten  zwischen  0^  und  50*^  unter 
Drucken,  welche  von  1  Atmosphare  bis  zu  3000  Atmospharen  zu- 
nahmen.  Es  ergab  sich,  dass  bei  sammtlichen  Substanzen,  mit 
Ausnahme  des  Wassers,  der  Zunahme  des  Druckes  eine  mehr  oder 
minder  bed eutende  Abnahme  der  Ausdehnungscoefficienten  entsprach, 
—  beim  Aether  z.  B.  betrug  der  Ausdehnungscoefficient  fiir  einen 
Druck  von  3000  Atmospharen  nur  noch  den  dritten  Theil  des  fiir 
eine  Atmosphare  gefundenen  Werthes.  Nur  das  Wasser  zeigte 
das  entgegengesetzte  Verhalten,  hier  wuchs  mit  zunehmendem 
Drucke  auch  der  Ausdehnungscoefficient,  und  erst  von  2500  At- 
mospharen aufwarts  scheint  auch  das  Wasser  denselben  Gesetzen 
zu  folgen,  wie  die  (ibrigen  Flussigkeiten.  Glch. 


G.  PiETRO  Grimaldi.  Ueber  die  Veranderlichkeit  der 
Temperatur  des  Dichtigkeitsmaximums  des  Wassers  mit 
dem  Drucke.    Exner  Rep.  XXII,  713-18. 

Der  Verfasser  weist  zunachst  durch  eine  anschauliche  graphische 
Methode  nach,  dass  die  Ansicht,  die  Temperatur  des  Dichtigkeits- 
maximum  des  Wassers  erniedrige  sich  mit  zunehmendem  Drucke, 
iibereinstimmt  mit  der  Beobachtung,  dass  der  Eompressibilitats- 
coefficient  des  Wassers  mit  abnehmender  Temperatur  wachst.  Er 
gibt  sodann  eine  Kritik  der  von  Puschl,  van  der  Waals,  Grassi, 
Tait  etc.  theils  theoretisch,  theils  experimentell  gefundenen  nume- 
ril^chen  Resultate  und  berechnet  dieselben  von  Neuem  auf  anderem 
Wege.  Sein  Resultat,  dass  die  Erniedrigung  der  Temperatur  des 
Dichtigkeitsmaximum  fiir  50  Atmospharen  0,5°  betragt,  stimmt  mit 
den  oben  angefiihrten,  —  abgesehen  von  demjenigen  von  van  der 
Waals  —  befriedigend  iiberein.  Glch. 


ForUehr.  d.  Pbyt.  XUI.    2.  Abth.  19 
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P.  DK  Heen.     Note  touchant  la  loi    qui    regit  la  dilabi- 

lite   des  liquides.       Bull.   Brux.   (3)  XI,  545-54;    [Beibl.  XI,  228. 
1887. 

Ausgehend  von  den  beiden  Satzen  1)  dass  bei  den  Flussig- 
keiten  gleichen  Temperaturzunahmen  auch  gleiche,  fur  die  Aus- 
dehnung erforderliche  Zunahmen  an  Arbeit  entsprechen  2)  dass 
die  Molekule  sich  umgekehrt  proportional  einer,  fiir  jede  Substanz 
ganz  bestimmten,  /iten  Potenz  der  Entfernung  anziehen,  —  gelangt 
der  Verfasser  fiir  die  Ausdehnungscoefficienten  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  zu  der  Formel: 

dt  « •  ^     ^ 

in  welcher  V  das  Volumen,  t  die  Temperatur  und  a  den  Aus- 
dehnungscoefficienten fiir  den  Anfangspunkt  der  Temperatur  bedeutet. 
Mehrfache,  bei  verschiedenen  Temperaturen  angestellte  Beobach- 
tungen  der  Ausdehnungscoefficienten  von  Amylwasserstofl*,  Schwefel- 
aether,  Chloroform,  Alkohol  etc.  gestatten  eine  Vergleichung  der 
theoretisch  und  experimentell  gefundenen  Resultate,  die  recht  be- 
friedigend  ausfallt.  Glch, 

Report  of  the  Committee,   Tilden,  W.  Ramsay,    W.  W. 
J.  NicoL  appointed    for    the   purpose   of  investigating 
the  subject   of  vapour  pressures   and  refractive  indices 
of  salt  solutions.     V.    Expansion  of  salt  sohitions. 
Rep.  Brit.  Ass.  Aberdeen  1885,  285-88;  [Nature  XXXII,  529. 

Die  vier  ersten  Theile  des  obigen  Berichts  sind  gesondert  in 
Phil.  Mag.  veroffentlicht  und  auf  Grund  dessen  in  diesen  Berichten 
jeder  ffir  sich  beriicksichtigt  worden.  Der  fiinfte  giebt  die  Resul- 
tate einer  Untersuchung  iiber  die  Warmeausdehnung  von  Salz- 
losungen.  Dieselbe  wurde  mit  Hiilfe  eines  besonderen  Bades  ge- 
fuhrt,  welches  gestattete  die  Dilatometer  ihrer  ganzen  Lange  nach 
gleichmassig  zu  erwarmen.  Die  vorlaufigen  Ergebnisse  lauten: 
1)  Je  concentrirter  eine  Salzlosung  ist,  desto  mehr  nahert  sich  ihre 
Ausdehnung  der  Linearitat.  2)  Bei  niedrigen  Temperaturen  dehnen 
sich  die  Salzlosungen  starker,  bei  hoheren  schwacher  aus  als 
Wasser.     Es  giebt  also  eine  raittlere  Temperatur,  bei  welcher  der 
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Ausdehnungscoefficient  der  Losung  gleich  dem  des  Wassers  ist. 
Diese  liegt 

fur        NaCl,  KCl,  NaNO,,  KNO, 

bei      55—60°         50—55°  80—100°  75-80° 

und  wird  durch  die  Concentration  wenig  oder  gar  nicht  afficirt. 
3)  Die  Volumina  lassen  sich  als  Functionen  der  Temperatur  durch 
parabolische  Formeln  v  =  ^^(l-Ha^+j?^')  mit  einem  Fehler  von 
hochstens  0,00005  ausdriicken.  Bei  concentrirten  Losungen  wird 
^,  wie  oben  gesagt,  sehr  klein.  Bde. 


G.  ViNCENTiNi.  Ueber  die  Veranderung  des  Volumens 
einiger  Metalle  im  Momente  des  Schmelzens,  und  Uber 
die  thermische  Ausdehnung  derselben  im  fliissigen  Zu- 

stande.   Atti  di  Torino  XXII,  23.  1886  und  22.  1887;  [Rundsch.  II, 
135;    [Beibl.  XI,  230-231  u.  768-69. 

Die  Frage,  welclie  Metalle  beim  Schmelzen,  entgegen  dem  Ver- 
bal ten  der  sammtlichen  iibrigen,  ihr  Volumen  verringern,  ist  durch 
den  Verfasser  von  Neuem,  und  zwar  mittelst  einer  exakten  dilato- 
metrischen  Methode,  in  nahere  Untersuchung  gezogen  worden.  Das 
betreffende  Metall  wurde  in  geschmolzenem  Zustande  in  ein  Dila- 
tometer  mit  angesetzter  Eapillarrohre  gefiillt  und  langsam  abge- 
kiihlt,  und  zwar  so,  dass  es  in  der  Kapillare  zuletzt  erstarrte.  Das 
ganze  Dilatometer  war  von  einem  mit  geschmolzenem  Paraffin  an- 
gefiillten  Rohre  umgeben,  welch  letzteres  wiederum  in  ein  Rohr 
mit  geschmolzenem  Paraffin  oder  Zinn  tauchte.  Fiir  Cadmium, 
Blei  und  Zinn  ergab  sich  auf  diesem  Wege  durch  das  Schmelzen 
eine  deutliche,  zwischen  3  bis  5pCt.  betragende  Volumenzunahme, 
beim  Wismuth  dagegen  eine  Volumenverringerung  um  3,3  pCt., 
und  zwar  liegt  bei  dem  letzteren  das  Dichtigkeitsmaximum  bei  der 
Schmelztemperatur,  von  wo  ab  die  Dichtigkeit  wieder  abnimmt. 
Auch  die  mittleren  Ausdehnungscoefficienten  der  geschmolzenen 
Metalle  liessen  sich  auf  diese  Weise  ziemlich  genau  ermitteln;  es 
fand  sich  fur  Wismuth  =  0,000122,  Cadmium  =  0,000170,  Blei 
=  0,000129,  Zinn  =  0,000113.  Glch. 

19* 
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H.  G.  Madan.     a  Lecture  Experiment  on  the  Expansion 
of  Solids  by  Heat.     Nat.  XXXV,  89. 

Eine  langere  Stange  aus  dem  zu  untersucheDden  Materiale 
wird  mit  den  Enden  auf  zwei  Holzklotze  gelegt.  Das  eine  Ende 
derselben  befestigt  man  durch  ein  aufgelegtes  Gewicht  oder  dergl., 
wahrend  das  andere  Ende  mit  Reibung  auf  einer  feinen  Nahnadel 
ruht,  die  als  Walze  dient.  An  dem  Nadelohr  ist  mit  Klebewachs 
ein  langer  Zeiger  aus  Stroh  befestigt,  hinter  dem  letzteren  bringt 
man  ein  Papierblatt  mit  einer  Kreistheilung  an.  Wird  die  Stange 
etwa  durch  eine  untergehaltene  Weingeistflamme  oder  dergl.  er- 
hitzt,  so  dehnt  sie  sich  aus,  und  hierbei  rollt  die  Nadel  vorwarts; 
die  Bewegung  der  letzteren  wird  durch  den  Zeiger  weithin  sicht- 
bar  gemacht.  Legt  man  zwei  Stangen  mit  verschiedenen  Aus- 
dehnungscoefficienten  neben  einander,  so  lasst  sich  mittelst  des 
obigen  Apparates  auch  die  verschiedene  Grosse  der  Ausdehnung 
den  Schiilern  bequem  demonstriren.  Glch. 


C.  E.  Stromeyer.      a   Lecture  Experiment  on    the   Ex- 
pansion of  solids  by  Heat.    Nat.  XXXV,  126. 

Der  Verfasser  glaubt,  dass,  wenn  in  dem  oben  beschriebenen 
Apparate  von  Madan  die  Befestigung  des  einen  Endes  statt  mittelst 
eines  Gewichtes  mittelst  einer  Feder  erfolgte,  sich  mit  demselben 
auch  vorziigliche  quantitative  Resultate  erzielen  lassen  wiirden, 
welche  nur  durch  die  mit  der  FiZEAu'schen  Methode  ermittelten 
iibertroifen  werden  konnten.  Glch, 


A.    ScHRAUF.      Ueber    die    Ausdehnungskoefficienten    des 

Schwefels.      Wied.   Ann.  XXVII,  315-20;    [Cim.   (8)  XXF,  83;    [J. 
Chem,  Soc.  IV,  108;    [Naturf.  XIX,  203;    [Rundsch.  I,  255. 

Der  Verfasser  bestimmte  die  thermischen  Constanten  des  pris- 
matischen  Schwefels,  —  wie  es  scheint,  mit  Hiilfe  des  FizEAu'schen 
Apparates,  doch  sind  Details  liber  die  Art  und  Weise  der  Unter- 
suchung  nicht  angegeben,  —  und  kommt  zu  dem  Schlusse,  dass 
die  Ausdehnungscoefficienten    des   zweigliederigen  Schwefels   nach 
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den  Axen  mit  den  Langen  seiner  Krystallaxen  commensurabel  sind. 
Aehnliche  Beziehungen  leitet  er  auch  fiir  andere  Substanzen  aus 
den  zahlreichen  Beobachtungen  von  Fizeau  her.  Glch, 


L.  Graetz.  Ueber  die  Abhangigkeit  der  Elasticitat  des 
Kautschuks  von  der  Temperatur,  und  ihre  Beziehung 
zum  thermischen  Ausdehnungskoefficienten.      Wied.  Ann. 

XXVIII,  354-65;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  517.  1887;  [Cim.  (3)  XXI,  269. 
1887. 

Nach  kurzer  Besprechung  der  Versuche  von  Dahlander  und 
ScHMULEWiTSCH  giobt  der  Verfasser  eine  Beschreibung  seiner  eigenen 
Experimente,  welche  dahin  zielten,  die  Abhangigkeit  des  Elasticitats- 
moduls  des  Kautschuks  von  der  Temperatur  zu  bestimmen.  Es 
wurde  zu  diesem  Zwecke  ein  am  oberen  Ende  befestigter  Kaut- 
schukfaden,  der  unten  durch  eine  Messingkugel  belastet  war,  mit 
einem  Ringcylinder  von  Blech  umgeben,  welcher  mit  warmem 
Wasser  gefullt  werden  konnte.  Das  letztere  wurde  durch  ein 
Riihrwerk  bewegt  und  die  Abnahme  der  Temperatur  mittelst  zweier 
Thermometer  gemessen.  Zunachst  zeigte  es  sich,  dass  bei  zu- 
nehmender  Temperatur  eine  Verkiirzung  der  Kautschukfaden  ein- 
tritt,  und  umgekehrt.  Es  wurden  nun  Torsionsschwingungen  her- 
vorgerufen  und  die  Dauer  derselben  durch  Visiren  mit  einem 
Fernrohre  nach  einer  auf  der  Kugel  angebrachten  Marke  bestimmt. 
Die  Abhangigkeit  des  Torsionsmodui  von  der  Temperatur  liess 
sich  darstellen  durch  die  Formel 

in  welcher  t  die  Schwingungsdauer,  T  die  Temperatur  und  c  eine 
Constante  bedeuten.  Die  Beobachtungen  an  Faden  von  rothem, 
grauem  und  schwarzem  Kautschuk  ergaben  durchweg  ein  starkes 
Anwachsen  des  Torsionsmodui  mit  steigender  Temperatur.  Weiter 
fand  sich,  der  Theorie  entsprechend,  dass  ein  abwechselnd  er- 
warmter  und  dann  wieder  abgekiihlter  Kautschukfaden  sich  ver- 
langert.  Es  folgt  hieraus,  dass  sich  der  Kautschuk  in  Wirklich- 
keit,    wie   alle  Korper,    mit  steigender  Temperatur  ausdehnt,    die 
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gleichzeitige   Zunahme    des   Elasticitatsmodul    aber   die    wirkliche 
Ausdehnung  in  eine  scheinbare  Zusammenziehung  verwandelt. 

Glch. 

Ueber  thermische  Nachwirkungen  bei  Metallen.  Unter- 
suchungen,  angestellt  in  der  Kaiserl.  Normal-Aichungs- 
Kommission.     [Dingl.  J.  CCLXII,  333t]. 

In  ahnlicher  Weise,  wie  beim  Glase,  treten  audi  bei  geharte- 
tem  Stable  und  anderen  Metallen  thermische  Nachwirkungen  auf, 
die  eine  dauernde  Grossenanderung  der  aus  diesen  Materialien  her- 
gestellten  Gegenstande  zur  Folge  haben.  Meistens  zieht  eine  an- 
dauernde,  starkere  Erwiirmung  eine  Verkiirzung  resp.  eine  Volumen- 
verringerung  nach  sich.  Die  Versuche  erstreckten  sich  auf  Scheiben 
von  glashartem  Stable,  welche  einer  Erwarung  von  100  resp.  250 
Grad  ausgesetzt  wurden,  in  Folge  deren  sich  die  Durchmesser  um 
0,0018  ihres  Anfangswerthes  verringerten,  und  auf  100  mm  lange 
Endmaassstabe  aus  demselben  Materiale,  welche  nach  Verlauf  von 
5  Monaten  eine  Verkiirzung  von  0,012  mm  aufwiesen,  obwohl  dio- 
selben  in  gewohnlicher  Zimmertemperatur  auf bewahrt  worden  waren. 
Auch  bei  Staben  aus  Messing  traten  in  Folge  von  Erwiirmung  und 
nachfolgender  Abkiihlung  geringere  Grossenanderungen  ein,  die  je- 
doch  in  den  verschiedenen  Fallen  in  entgegengesetztem  Sinne  ver- 
liefen.  Ilohlmaasse  aus  Messing  zeigten  nach  zehnjahriger  sorg- 
fal tiger  Aufbewahrung,  wahrend  deren  sie  niemals  in  Gebrauch 
gekommen  waren,  durchgehend  eine  Abnahme  des  Volumens. 

Glch, 

T.  Andrews.     Observations  on  pure  ice  and  snow. 

Proc.  Roy.   See.   XL,  544-549;    [Sill.  J.  (3)  XXXII,  81;     [Rundsch. 
I,  428. 

1.  Warmeleitung.  In  einem  eigens  construirten  Ziegelbassin 
wurde  mit  Hiilfe  von  8  Tonnen  Kaltemischung  aus  destillirtem 
Wasser  ein  A^j^  Centner  schwerer  klarer  Eiscylinder  von  2  Fuss 
IVs  ZoU  engl.  Durchmesser  hergestellt.  4  Thermometer  wurden 
in  demselben  angebracht;  sie  standen  in  Eisenhiillen,  die  unten 
mit  Quecksilber    gefiillt    waren,    eiues    in  der  Mitte,    die  drei  an- 
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deren  in  gleichen  Abstanden  von  der  Mitte  nach  dem  Rande  zu, 
alle  4  Gefasse  in  halber  Hohe  des  Cylinders.  Zu  Anfang  wurde 
der  ganze  Cylinder  auf  0°  F.  gebracht,  dann  mit  Schnee  von  32°  F. 
umgeben  und  die  Zeit  festgestellt,  in  welcher  die  einzelnen  Ther- 
mometer diese  Temperatur  annahmen.  Dasselbe  geschah  spater 
mit  einem  Schneecylinder  von  gleichen  Dimensionen.  Die  relative 
Leitungsfahigkeit  des  Eises  erwies  sich  129  mal  grosser  als  die 
des  Schnees.  Der  mit  Sagespanen  beschiittete  Eiscylinder  brauchte 
7378  Stunde,  um  durchaus  die  Temperatur  32°  F.  anzunehmen. 

2.  Ausdehnung  des  Eises  zwischen  — 30°  F.  und  4-32°  F. 
Yerticale  Eisenstabe  wurden  in  das  Eis  eingefroren  und  ihr  Ab- 
stand  bei  verschiedenen  Temperatiiren  mit  dem  Nonius  bestimmt. 
Der  lineare  Ausdehnungscoefficient  war 

zwischen  —30  und  -21°F.  0,0,19744 

—  21     -  0   -    0,0,20484 

0    -      +16    -    0,0,28042 

+  16     -      +32   -    0,0,40876. 

3.  Relative  Harte  des  Eises.  Dieselbe  wurde  geschatzt  nach 
dem  Eindringen  einer  stumpfen,  mit  1817a  Pfund  belasteten  Stahl- 
stange  von  0,292  Zoll  Durchmesser  in  das  Eis.  (In  wie  viel  Zeit, 
ist  nicht  angegeben.)  Es  blieb  „fast  impenetrabeP  bis  +10  oder 
20°  F.,  von  da  ab  nahm  die  Weichheit  schnell  und  stark  bis  gegen 
32°  F.  zu.  Bde, 

J.  Pernkt.     Ueber  neuere  Thermostaten.      Verh.  d.  physik. 

Ges.  Berlin  V,  56-57. 

Es  werden  die  Thermoregulatoren  besprochen,  welche  auf  dem 
Principe  beruhen,  dass  eine  Quecksilbersaule  durch  die  Dampf- 
spannung  irgend  einer  leicht  siedenden  Fliissigkeit  gehoben  wird, 
und  zwar  so,  dass  das  Quecksilber  die  Gaszufuhr  absperrt,  wenn 
die  gewiinschte  Temperatur  erreicht  ist.  Dies  von  Andreae  zuerst 
angewandte  Princip  wurde  durch  Benoit  wesentlich  verbessert, 
da  es  der  letztere  durch  Einfiigung  eines  Gummischlauches  zwischen 
dem  Glaskolben,  in  dem  sich  die  siedende  Fliissigkeit  befindet, 
und  der  Ausstromungsoffnung  des  Gases  ermoglichte,  ein  und  den- 
selben  Apparat  fiir  jede  Temperatur   innerhalb  eines  ziemlich  be- 
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tleutenden  Inteivalles  verwenden  zu  konnen.  An  Stelle  dieses 
Gummischlauches,  welcher  in  Folge  elastischer  Nachwirkungen  leicht 
sein  Volumen  verandert,  lasst  sich  nach  der  Ansicht  des  Vor- 
tragenden  mit  Yortheil  ein  mit  Blei  liberzogenes  diinnwandiges 
Stahlrohr  benutzen.  (Augenblicklich  durften  wohl  die  Mannesmann- 
Rohren  das  beste  Material  dafiir  iiefern!    D.  Ref.) 

Anstatt  das  Gas  direct  durch  das  gehobene  Quecksilber  abza- 
sperren,  kann  man  aiich,  um  von  den  Drackschwankuogen  unab- 
hangig  zu  werden,  nach  Crafts  den  Abschluss  durch  einen  Electro- 
magneten  besorgen  lassen^  welcher  im  geeigneten  Momente  mit 
Hiilfe  eines  durch  die  Quecksilbersaule  geschlossenen  Stromes  in 
Thatigkeit  gesetzt  wird.  Der  Vortragende  giebt  fiir  dies  letztere 
Princip  eine  Modification  an,  welche  sich  bewahrt  haben  soil. 

Glch, 


R.  KossMANN.  Apparat  zur  Erzielung  gleichfCrmiger 
Tennperaturen  in  Flussigkeiten.  D.  R.  P.  Nr.  33931  vom 
19.  Juni  1885.     [ZS.  f.  Instrk.  VI,  256t;    [Dingl.  J.  CCLIX,  SlOf. 


Die  Regulirung  der 
von  einer  Flamme  ge- 
lieferten  Warmezufuhr 
an  die  in  dem  Rohre  C 
circulirende  Fliissigkeit 
wird  durch  Verande- 
rung  des  Gewichtes 
eines  zum  Theil  mit 
Quecksilber  gefiillten 
Gefasses  e  bewirkt,  wel- 
ches mit  dem  in  C  ein- 
geschalteten  Gefasse  B 
durch  den  Schlauch  d 
und  das  Steigrohr  c,  die 
gleichfalls  mit  Queck- 
silber gefiillt  sind,  in 
Verbindung  steht.  Der 
obere  Theil  a   von  D 
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ist  mit  einer  Fliissigkeit  von  niedrigem  Siedepunkt  (Aethylather), 
der  untere  b  mit  Quecksilber  gefiillt.  Durch  die  in  C  circulirende 
erwarmte  Fliissigkeit  wird  die  Fliissigkeit  in  a  in  Dampf  ver- 
wandelt,  durch  deren  Spannung  eine  geringere  oder  grossere  Menge 
Quecksilber  aus  B  verdrangt  und  in  das  Gefass  e  gehoben  wird. 
Dieses  wirkt  mit  seinem  veranderlichen  Gewicht  auf  einen  Hebel, 
dessen  Bewegung  durch  Zug-  oder  Druckstangen  auf  einen  Gashahn 
oder  dergl.  iibertragen  wird  und  letzteren  demgemass  mehr  oder 
weniger  oifnet.  L,  G-rnm, 

C.  Baur.  Ein  neuer  Thermostat.  Verb.  d.  physik.  Ges.  Berlin 
V,  44-46t. 
Ein  Thermometer  mit  ^uecksilbercontact,  der  einen  galva- 
nischen  Strom  schliesst,  wird  in  das  auf  constanter  Temperatur 
zu  haltende  Wasser-  oder  Luftbad  eingesetzt.  Es  ist  mit  Aethyl- 
benzoat  gefiillt,  da  dieser  Stoff  einen  grosseren  Ausdehnungscoeffi- 
cienten  besitzt,  als  das  Quecksilber,  der  Contact  selbst  wird  durch 
eine  Quecksilberschicht  vermittelt,  die  sich  uber  der  Fliissigkeit 
befindet.  Um  einer  Oxydirung  der  Quecksilberoberflache  vorzu- 
beugen,  wahlt  man  dieselbe  als  negative,  den  Contactdraht  als 
positive  Elektrode,  dann  bleibt  die  Oberflache  in  Folge  von  Polari- 
sation  bestandig  blank. 

Die  Regulirungsvorrichtung  fiir  die  Gaszufuhr  ist  folgender- 
maassen  beschaffen:  Das  Ende  eines  zur  Gasleitung  dienenden,  aus 
weichem  Eisen  bestehenden  Rohres  bildet  den  Kern  eines  Elektro- 
magneten.  Dicht  iiber  der  Oeffnung  befindet  sich  eine  thierische 
Membran,  welche  ein  Eisenplattchen  tragt,  dass  die  Oeffnung  ver- 
schliesst,  wenn  der  Elektromagnet  erregt  wird.  Da  der  Apparat 
vom  Gasdrucke  abhangig  ist,  so  muss  fiir  einen  guten  Gasdruck- 
regulator  gesorgt  werden.  Trotz  der  primitiven  Beschaffenheit 
konnte  ein  VVasserbad  von  mehreren  Litem  Inhalt  tagelang  bis 
auf  wenige  Hundertel  Grad  constant  gehalten  werden,  dasselbe 
gelang  bei  Luftbadern  zwischen  100  und  200  Grad.  Glch. 


298  20.     Ausdehnung;  Thermometrie. 

Warmeregler  fur  Aich-Aemter.    Dingl.  J.  CCLXII,  218-220. 

Der  fiir  das  grossbritannische  Aichamt  (Standard  Office)  in 
London  durch  die  Scientific  Instrument  Company  in  Cambridge 
angefertigte  Thermoregulator  ist  ein  Dampf-Tensionsapparat,  iihn- 
lich  demjenigen,  welcher  im  Bureau  Intern,  d.  P.  et  Mes.  zu 
Breteuil  (cf.  Trav.  et  Mem.  I,  p.  10)  benutzt  wird.  Er  soil  dazu 
dienen,  einen  Wassertrog,  in  dem  sich  die  zu  untersuchenden 
Maassstabe  befinden,  auf  constanter  Temperatur  zu  halten. 

Der  in teressan teste  Theil  ist  die  Vorrichtung,  durch  welche 
der  Apparat  von  den  Schwankungon  des  Luft-  und  Gasdruckes 
unabhangig  gemacht  wird,  und  die  darauf  beruht,  dass  die  Rohre, 
durch  welche  das  Gas  austritt,  automatisch  gehoben  wird,  wenn 
in  Folge  verminderten  Luftdruckes  das  Quecksilber  schon  bei  einer 
niedrigeren  Temperatur,  als  der  gewiinschten,  die  zum  Verschliessen 
der  Ausstromungsoffnung  nothwendige  Steighohe  erreicht.  Eine 
detaillirte  Beschreibung  der  sehr  complicirten  Einrichtung  ist  nicht 
gut  ohne  Abbildung  durchfiihrbar,  auch  diirfte  wohl  die  sehr  viel 
einfachere  elekrische  Regulirungsvorrichtung  im  luftleeren  Raume 
denselben  Vortheil  gewahren. 

Die  unter  dem  Einflusse  des  Thermoregulators  brennenden 
Flammen  erwarmen  den  Wassertrog  nicht  direct,  sondern  wirken 
auf  ein  [7-formig  gebogenes  Rohr,  dessen  Enden  in  den  Boden  des 
Troges  miinden.  Die  in  der  Rohre  erwarmte  Fliissigkeit  wird 
durch  ein  Geblase  in  den  Trog  getrieben  und  dort  mit  der  iibrigen 
Fliissigkeit  gut  gemischt. 

Mit  den  durch  den  Apparat  erzielten  Resultaten  konnte  man 
sehr  zufrieden  sein,  indem  wahrend  14  Tagen  das  Thermometer 
nur  zwischen  den  Grenzen  30,90°  und  30,86°  schwankte. 

Glch. 


G.  W.  A.  Kahlbaum.     Thermoregulator.      Chem.  Ber.  XIX, 

2860-63t;  [Bull.  chim.  XLVH,  117.  1887];  [Arch.  d.  phys.  (3)  XVII, 
58.   1887;  [Beibl.  XI,  476.  1887. 

Dieser  Thermoregulator  ist  nach  dem  Principe  von  Andbeae 
construirt.     Ein   L'-formiges  Glasrohr  mit  einem  langen  und  einem 
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kurzen  Schenkel  wird  bis  ungefahr  4  cm  unter  dem  Rande  des 
kurzen  Schenkels  mit  Quecksilber  angefiillt;  der  iibrige  Raum  ist 
fiir  die  Fliissigkeit  bestimmt,  durch  deren  Dampfdruck  das  Queck- 
silber gehoben  werden  soil.  Durch  einen  Korkpropfen  mit  einer 
ubergreifenden  Metallkapsel  wird  dieser  kurze  Schenkel  luftdicht 
verschlossen.  Der  langere  Schenkel  tragt  seitlich  das  Gaszuleitungs- 
rohr  und  ist  oben  ebenfalls  durch  eine  Metalkapsel  abgeschlossen, 
welche  von  dem  zur  Gasableitung  dienenden,  unten  etwas  abge- 
schragten  Glasrohr  durchsetzt  wird.  Das  letztere  ist  mit  einer 
Theilung  versehen,  mit  Hiilfe  deren  es  genau  auf  eine  an  dem 
Schenkel  angebrachte  Marke  eingestellt  werden  kann,  und  zwar 
hebt  und  senkt  man  das  Rohr  mit  Hiilfe  eines  Getriebes,  dessen 
Zahnstange  an  dem  Rohre  selbst  befestigt  ist,  wahrend  sich  das 
Zahnrad  an  der  Metallkapsel  befindet.  Am  unteren  Ende  der 
Zahnstange  sitzt  ein  Stempel,  der  den  Schenkel  des  U'-Rohres  luft- 
dicht verschliesst. 

Beim  Erwarmen  des  Apparates  wird  das  Quecksilber  durch 
den  Dampfdruck  der  eingefiillten  Fliissigkeit  gehoben,  und  sperrt 
die  Gaszufuhr  ab,  wenn  die  Temperatur,  auf  welche  der  Apparat 
eingestellt  ist,  uberschritten  wird,  doch  ist  durch  eine  kleine  Oeflf- 
nung  in  der  Glasrohre  dafiir  gesorgt,  dass  auch  beim  vollstandigen 
Verschlusse  der  unteren,  abgeschragten  Oeffnung  die  Flamrae  nicht 
ganzlich  verlischt.  Der  Verfasser  konnte  mit  Hiilfe  dieses  Appa- 
rates Temperaturen  bis  auf  0,1°  konstant  erhalten,  doch  ist  der- 
selbe  von  Gas-  und  Luftdruck  nicht  unabhangig.  Glch. 


A.  E.  Morrison.    Un  nouveau  thermostat.    Lam.  Electr.  XXVI, 

484-85 ;  [Rev.  Sclent.  XL,  799. 

In  die  Kugel  eines  Quecksilberthermometers  ist  ein  Platindraht 
eingeschmolzen,  wahrend  mittelst  einer  Schraube  von  oben  durch 
die  Kapillare  ein  zweiter  Platindraht  beliebig  tief  herabgesenkt 
werden  kann.  Steigt  das  Quecksilber  bis  zum  Ende  des  Drahtes, 
so  schliesst  es  einen  elektrischen  Strom  und  setzt  dadurch  ein 
Lautewerk  oder  einen  Gasregulator  in  Bewegung.  Ferner  ist  an 
einem   bestimmteu  Gradstriche  in  das  Thermometerrohr  noch  ein 
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dritter  Draht  eingeschmolzen,  vermittelst  dessen,  so  lange  das 
Quecksilber  nicht  bis  unter  das  Ende  des  Draht's  sinkt,  ein  zweiter 
Strom  bestandig  geschlossen  bleibt.  In  diesem  Stromkreise  befindet 
sich  ein  Elektromagnet,  der  den  einen  Arm  eines  Hebels  anzieht, 
dessen  anderer  Arm  das  Schlussstuck  zu  einem  Relaisstrome  bildet. 
Sinkt  nun  das  Quecksilber  unter  die  gewiinscbte,  durch  den  Platin- 
draht  markirte  Temperatur,  so  wird  der  Hauptstrom  unterbrochen, 
der  Hebel  fallt  ab  und  schliesst  den  Relaisstrom,  welch  letzterer 
wieder  ein  Lautewerk  oder  einen  Gasregulator  in  Thatigkeit  setzt. 
Der  Apparat  soil  hauptsachlich  dem  Fabrikbetriebe  dienen ;  seinen 
Hauptbestandtheilen  nach  diirfte  derselbe  wohl  kaum  „neu"  zu 
nennen  sein.  Glch. 

H.  B.  Tatham.     Perfectionnements  recents  pour  la  regu- 
lation ^lectrique  et  m^canique  de  la  temperature. 

Lom.  electr.  XXIV,  82-86. 

Es  sind  vier  Systeme  von  Thermoregulatoren  beschrieben,  von 
denen  jedoch  die  drei  ersten  auf  ganz  demselben  Principe  beruhen. 
Bei  diesen  besteht  der  warmeempfindliche  Theil  aus  einer  aus 
Stahl  und  Ebonit  zusammengesetzten  Lamelle,  die  in  Verbindung 
mit  einer  elektrischen  Batterie  steht.  Rechts  und  links  von  der 
Lamelle  befinden  sich  die  Kontakte  zweier  von  derselben  Batterie 
ausgehenden  Stromkreise.  Da  der  Ausdehnungscoefficient  des  Ebonit 
ungefahr  acht  mal  so  gross  ist,  als  derjenige  des  Stahles,  so  wird 
sich  die  Lamelle,  welche  bei  der  gewiinschten  Temperatur  in  ge- 
streckter  Gestalt  gerade  zwischen  den  beiden  Kontakten  hangt, 
ohne  dieselben  zu  beriihren,  beim  Steigen  oder  Sinken  der  Tempe- 
ratur nach  der  einen  oder  der  anderen  Seite  hin  kriimmen  und 
so  den  rechten  oder  linken  Kontakt  beruhren,  d.  h.  den  betreffen- 
den  Stromkreis  schliessen.  In  jeden  der  beiden  Stromkreise  sind 
Elektromagneten  eingeschaltet,  welche  Wasserventile  in  einem 
daneben  befindlichen  Bassin  offnen  resp.  schliessen.  Hierdurch 
wird  ein  grosser  Schwimmer  gehoben  oder  gesenkt,  welcher  mittelst 
einer  Hcbelvorrichtung  die  Gaszufuhr  vergrossert  oder  verringert. 
Beim  vierten  Systeme  ist  die  Lamelle  durch  einen  langen  Ebonit- 
stab  ersetzt,  der  nur  durch  seine  Ausdehnung,  ohne  Zuhiilfenahme 
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von  Elektromagneteo ,  mittels  eines  complicirten  Hebelwerkes  das 
Oeffnen  oder  Schliessen  der  Ventile  bewerkstelligt,  durch  welche 
der  Schwimmer  in  Thatigkeit  treten  kann.  Ueber  die  Empfindlich- 
keit  und  Zuverlassigkeit  der  Systeme  ist  nichts  mitgetheilt. 

Glch. 

A.  Fock.      Ueber  einen   neuen    Thermoregulator. 

Chem.  Ber.  XVIII,  1124-26.  1885;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  26-28t. 

Das  Bad  B,  welches  auf  konstanter  Temperatur  gehalten 
werden  soil,  befindet  sich  eingeschlossen  in  dem  oberen  Theile 
eines  Gefasses  A^  dessen  unterer  Theil  mit  einer  Fliissigkeit  ange- 
fiillt  ist.  Diese  wird  zum  Sieden  erhitzt,  der  Dampf  umstromt  das 
Bad  B^  stromt  dann  in  ein  Kiihlrohr  und  die  condensirte  Fliissig- 
keit aus  diesem  entweder  nach  aussen,  oder  in  den  unteren  Theil 
von  A  zuriick.  VTahlt  man  als  Fliissigkeit  fiir  A  keine  chemisch 
reine  Substanz,  sondern  ein  Gemisch,  etwa  Petroleum,  so  kann  man 
innerhalb  eines  gegebenen  Intervalls  alle  Temperaturen  sehr  kon- 
stant  herstellen,  und  auch  eine  gleichmassig  und  langsam  steigende 
Temperatur  erzielen.  Rz, 

G.  H.  Bailey.      An    apparatus    for   maintaining  constant 

temperatures   up  to    600^.      Rep.   Brit.   Ass.  Birmingham,  599; 
Chem.  News  LIV,  302-303;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  133.  1887. 

Der  Heizraum  ist  ein  durch  Gas  erwarmtes  Eisenrohr,  welches 

a)  ein  schwer  schmelzbares  Glasrohr  fur  die  zu  erhitzende  Substanz, 

b)  ein  Luftthermometer  enthalt.  Dies  letztere  treibt  einen  Thermo- 
staten  nach  landlaufigem  Princip,  welcher  durch  steigendes  Queck- 
silber  den  Gasstrom  der  erwarmenden  Flamme  absperi*t.  Das  vom 
Quecksilber  abzusperrende  Rohr  kann  auf  und  nieder  geschoben 
und  dadurch  die  erreichte  Temperatur  zwischen  100  und  600^  va- 
riirt  werden.  _  Bde, 

F.  W.  Dafert.     Ueber  einen  Thermoregulator  fftr  niedere 

Temperaturen.      Chem.  Ztg.  X,  789-90;  [Beibl.  XI,  221-22. 

In  dem  etwa  fiinf  filter  WasSer  fassenden  Gefasse,  das  auf 
constanter   Temperatur   gehalten   werden   soil,    befindet   sich   ein 


302  20.     Ausdehnung;  Thermometrie. 

Thermoregulator,  der  die  Grosse  einer  Gasflamme  regulirt.  Die 
letztere  wirkt  jedoch  nicht  direkt  auf  das  Gefass,  sondern  auf  eine 
an  das  Wasserzuleitungsrohr  angeschraubte  Bleirohrspirale,  welche 
stets  von  Wasser  durchstromt  wird,  das  sich  nach  der  Erwarmung 
in  das  Gefass  ergiesst,  wahrend  kaltes  Wasser  daneben  noch  direct 
aus  der  Wasserleitung  in  das  Gefass  fliesst.  Der  Apparat  soil  bei 
Temperaturen  zwischen  15 — 25®  recht  constante  Resultate  ergeben. 

Glch, 
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E.  GuiLLAUME.     Etudes  thermometriques.    Trav.  et  Mem.  du 

bureau  international  des  poids  et  mesures  V,  No.  2 ;  92-i-CLIX  p.    4^ 
[Beibl.  XI,  322-325.   1887. 

Der  Bericht  uber  diese  Arbeit  iindet  sich  theils  in  der  ersten 
Abtheilung  dieses  Jahrgangs  Seite  13,  theils  in  dem  oben  angegebenen 
Referat  uber  die  Abhandlung,  in  welcher  der  Verfasser  selbst  seine 
Studicn  zusammengefasst  hat. 

H.  F.  WiEBE.  Ueber  Thermometerglas,  insbesondere  Ober 
das    „Jenaer  Normalthermometerglas"      [ZS.  f.  Instrk.  VI, 

167-61.     Die  Originalabhandlungen  in  Sitzungsber.  d.  Berl.  Akad.  1884, 
843  und  1885,  1021;  sh.  diese  Ber.  XL  und  XLI.  Rz. 

Abbe  und  Schott's  Herstellung  von  Glas  filr  Quecksilber- 
thermometer.   Dingl.  J.  CCLX,  94. 

F.  P.  Venable,  J.  W.  Gore,  Sig.  Correction  of  ther- 
mometers   for    pressure.      Science  VII,  144-145,  168,  190. 

Ch.  Ed.  Guillaume.  Sur  le  coefficient  de  compression 
des  thermometres  et  la  compressibility  des  liquides. 

C.  R.  cm,  1183-86;  [Cim.  (3)  XXI,  69;   [Beibl.  XI,  214.  1887;    siehe 
1.  Abtheil.  dieses  Bandes  S.  90. 

R.  Stolzenburg.  Das  Quecksilberthermometer  und  seine 
Calibrirung  (Erste  Abtheilung).  Jahresber.  ub.  Oberrealschule 
Kiel,  1884/85,  26  pp.     [Beibl.  X,  340. 

Ch.  Rice.    Neue  Form  fttr  ein  Thermometer.      Amer.  Dmgg. 

1886  62;  [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  769. 

Das  Gefass  ist  lang  gezogen   and  zn  einer  ebenen  Spirale  ge- 
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wickelt,   deren  Ebene  senkrecht  auf  dem  Stamm  des  Thermometers 
steht.  Bde. 

T.  C.  Mendenhall.  On  a  Differential-Resistance  Ther- 
mometer. Chem.  News  LIII,  293-94;  [Beibl.  X,  714.  Siehe  diese 
Ber.  1885,  (2)  318. 

T.  C.  Mendenhall.     On   Electric  Thermometry. 

Science  VIII,  207-208.  Glch. 

PrOzdorf  und  Koch.  Neuerung  an  elektrischen  Thermo- 
metern.    D.  R.  P.  37021. 

Nouveau  thermomfetre  medical  a  maxima,  avec  controle 
du  z^ro.     La  Nat.  XIV,  (2)  11. 

G.  Th.  Beilly.  Neuerung  an  der  Methode  und  den 
Apparaten  zur  Vornahme  thermometrischer  Bestimmun- 

gen.        D.  R.  P.  34405.     [ZS.  f.  Instrk.  VI,  151. 

Gerboz.      Thermometre    electrique    avertisseur.       La  Nat. 

XIV,  (1)  371-72. 

A  propos   du  thermomfetre  avertisseur  Gerboz. 

La  Nat.  XIV,  (1)  Suppl.  zu  No.  678. 

Steinle  und  Hartung.     Zerlegbares  Thermometer. 

D.  R.  p.  34328;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  291;   [Dingl.  J.  CCLX,  215. 

Schumann.  Differentialthermometer.  Construiil;  von  Ferd. 
Ernecke,  Berlin.  Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  VII,  5-6;  [BeibL 
X,  275. 

Die  Kugeln  sind  von  Glasgefassen  umschlossen,  welche  z.  B. 
Losungen  aufoehmen  konnen,  deren  LosungswHrme  demonstrirt  wer- 
den  soil. 

Thermometre  medical  k  maxima  avec  point  zero. 

La  Nat.  XIV,  (2)  SuppL  zu  No.  682. 

K.  NoACK.  Ein  Luftthermoskop.  ZS.  physik.  Unterr.  Ill,  21 1 
bis  212. 

Auf  die  glaserne  Kugel  des  Thermoskops  wird  ein  Rohr  auf- 
gesetzt,  welches  erst  nach  unten,  dann  nach  oben  gekriimmt  ist.  Nahe 
dem  oberen  Ende  und  an  der  nach  unten  gekriimmten  Strecke  ist  je 
eine  Kugel  angebracht,  das  obere  Ende  ausgezogen  und  abwarts  ge- 
kriimmt, um  Staub  abzuhalten.     Als  Index  dient  ein  Quecksilbertropfen. 
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Jos.  Krist.  Verwendung  des  DRKBBEL'schen  Thermo- 
skops  fur  Schulvei'suche.     ZS.  f.  phys.  Unterr.  Ill,  89. 

W.  HoLTz.  Ueber  BREGUEx'sche  Spiralthermometer  ftir 
Vorlesungszwecke  und  liber  sehr  empfindliche  Hygro- 
meter nach  gleicheiii  Princip.  Mittheil.  d.  naturw.  Ver.  von 
Neuvorpommern  und  Rugen;  [Beibl.  X,  561.     Vergl.  Seite  280. 

G.  Grassi.  Ein  neues  Luftthermometer  zur  Messung 
sehr  kleiner  Temperaturschwankungen.    Exner  Rep.  XXII, 

155-61;    ZS.  f.  anal.  Chem.  XXV,  539.     Sh.  diese  Ber.  1885. 

K.  HuLLMANN.     Die  GAY-LussAc'sche   Formel.    Oldenburg 

1886,  Hintze.  39  pp.     [Fortschr.  d.  Math.  XVIII,  41. 
C.  JouK.     Sur  la  dilatation  des  liquides.     J.  soc.  phys.-chem. 

russ.  XVII,  13-20;  [J.  de  phys.  (2)  V,  87t. 

Aus  dem  Referat  des   J.  de  phys.   ist  nur  zu  entnehmen,  dasa 

die  Formel 

r  ==  a-hi^log(T— 0 
discutirt  wird.  Bd£. 

A.  KuRZ.     Die  Ausdehnung  des  Quecksilbers.     Exner  Rep. 

XXII,  244-48;   [Beibl.  XI,  424.  1887. 

Die  Bestimmung  der  Ausdehnung  des  Quecksilbers  resp.  die 
Formulirung  derselben  durch  Regnault,  WCllner,  Bosscha,  Reck- 
NAGEL,  Levy,  Jamin  und  TArr  wird  kritisch  besprochen. 

A.  B.  Lyons.    Ausdehnungscoefficienten  officineller  Fliissig- 

keiten.     Pharmacist  XI.  1885;  [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  317t. 

Die  Untersuchungen  beziehen  sich  auf  Alkohol,  Sauren,  Am- 
moniak,  Glycerin,  Aetherische  Oele,  Fuselol,  Kreosot  und  dergleichen 
pharmaceutisch  wichtige  Substanzen.  Glch, 

A.  KuRZ.    Ueber  Ausdehnungscoefficienten.   Exner  Rep.  XXII, 

16-18;  [Beibl.  X,  561.     Berichtigung  zu  einem  Nachtrage.         Bde, 

A.  KuRZ.  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen  dem  ther- 
mischen  und  dem  mechanischen  Ausdehnungscoefficien- 
ten von  Metalldrahten  und  Kautschukfaden.     Exner  Rep. 

XXII,  547-556.     Ref.  mit  Zusatz  des  Verf.  in  Beibl.  XI,  437. 

Kritik  der  Abhandlung  von  Dahlander  (Pogg.  Ann.  1886,  145, 
147-152)  „Ueber  den  Ausdehnungscoefficienten  von  Metalldrahten  bei 
verschiedener  Anspannung",  und  Durchfuhrang  einiger  neuen  theore- 
tischen  Betrachtungen.  Glch. 
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Beim  Erkalten  sich  ausdehnende  Legirung.      Polyt.  Notizbl. 

XLI,  28 ;  [Beibl.  X,  344.        9  Blei,  2  Antimon,  1  Wismuth. 

M.  R.  Henning.  Law  of  heat:  Original  observations: 
Expansion  of  ice  in  harmony  with  the  general  law. 

New- York  1886,  120  pp. 

Thermoregulatoren,    Therniostaten  und  Druckregulatoren. 

Frbs.  ZS.  XXV,  382-94. 

Albxander  Kalecsinsky.  Ueber  einen  Thermoregulator 
mit  elektrischeni  Glocken signal.  ZS.  f.  anal.  Chem.  XXV, 
190-94  J  [ZS.  f.  Instrk.  VI,  314;  [Beibl.  X,  522. 

W.  Vignal.      Ohambre  chaude  k  r^gulateur   direct  pour 

le  microscope.      Arch,  de  Physiol.  (3)  VI,  1-10.  1885. 

Bde. 
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H.  G.  Creelmann  and  J.  Crocket.  On  the  Thermal 
Effects  produced,  in  Solids  and  Liquids,  by  sudden 
large  Changes  of  Pressure.    Proc.  Roy.  Soc.  Kdiub.  XIII,  31 1 

bis  S19;    [Beibl.  X,  759. 

In  ahnlicher  Weise  wie  durch  Tait  eine  Temperaturzunahme 
des  Wassers  durch  Druckerhohung  nachgewiesen  wurde,  habon 
die  Verfasser  gezeigt,  dass  durch  die  Compression  fester  und  fliis- 
siger  Korper  Warme  entwickelt  wird  und  dass  beim  Aufhoren  des 
Druckes  eine  Abkiihlung  stattfindet.  Letztere  ist  in  der  Regel 
etwas  grosser  als  die  Temperatursteigerung  bei  Anwendung  des 
Druckes,  weil  die  Druckabnahme  rascher  erfolgen  kann,  als  die 
Druckzunahme.  Eine  Ausnahme  bildet  der  Kork.  Die  Versuche 
wurden  angestellt  mit  Kork,  Vulcanit,  Glas,  reinem  und  vulkani- 
sirtem  Kautschuk,  Guttapercha,  Wachs,  Paraffin,  Marineleim,  Leim 
(sprode),  Leim  (Gallerte),  Leim  (ziihfliissige  Losung),  Gelatine,  Isin- 
glass, Gurami  arabicura,  Chloroform,  Paraffinol,  Florence  oil,  Leincil, 

Foruchr.  d.  Phys.  XUI.    2.  Abtb.  20 
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Biberol,  Aether.  Die  Ergebnisse  der  Versache  sind  in  Tabellen 
zusammengestellt,  welche  im  Auszuge  nicht  wiedergegeben  werden 
konnen.  Bgr, 

F.  Meissner.      Ueber  die   beim  Benetzen  pulverfOrmiger 
KOrper  auftretende  WarmetOnung.     Wied.  Ann.  XXIX,  114 

bis  131. 

Die  zu  untersuchenden  Pulver  waren  so  gewahlt,  dass  sie  mit 
der  zu  benetzenden  Fliissigkeit  nicht  chemisch  reagiren  konnten. 
Ein  Theil  der  Bestimmungen  wurde  einfach  in  der  Weise  ausgefuhrt, 
dass  man  die  Fliissigkeit  in  das  Pulver  hineinsteigen  liess  und 
die  Temperaturerhohung  des  letzteren  beobachtete;  ein  anderer 
wurde  im  Eiscalorimeter  vorgenommen.  Die  Versuche  bestatigen 
zunachst,  dass  beim  Benetzen  von  Pulvern  erhebliche  Temperatur- 
erhohung eintritt.  (Kieselsaure,  amorph  mit  Wasser  bis  6,7^,  mit 
Benzol  bis  6°,  mit  Amylalkohol  bis  9,7°).  Auch  Starke,  Schmirgel, 
Magnesia  usta  und  Magnesia  geben  merkliche,  wenngleich  klei- 
nere  Erwiirmungen,  Glaspulver  dagegen  nicht.  Im  Gegensatze  zu 
JuNGK  findet  der  Verfasser,  dass  Wasser  mit  Kieselsaure  unter  4*^ 
eine  Temperaturerhohung  von  gleicher  Ordnung  liefert,  wie  ober- 
halb  4^  Speciell  bei  (f  wies  das  Calorimeter  z.  B.  fur  5  g  Kiesel- 
siiure  und  5g  Wasser  eine  Warmeentwickelung  von  19,1  cal.  nach, 
2  g  Thierkohle  und  3,57  g  Wasser  4,7  cal.  u.  s.  w.  Eine  Tabelle 
der  Rosultate,  die  iibrigens  wenig  iibersichtlich  ist,  weil  sie  nicht 
auf  1  g  Substanz  durchgerechnet  und  weil  meist  nur  eine  kleine 
Zahl  von  Mengenverhaltnissen  in  Betracht  gezogen  wurde,  findet 
sich  Seite  126 — 127.  Das  Hauptergebniss  ist,  dass  alle  durch  Be- 
netzung  entstehenden  Wiirmetonungen  ausnahmslos  positiv  sind. 
Eine  Discussion  der  moglichen  Ursachen  dieser  Erscheinung  fiihrt 
zu  keinem  Resultat.  Bde. 


M.  Bellati  und  R.  Romanese.     Ueber  die  Umwandlungs- 
wRrme    des  Kalinitrats    aus  dem  einen    in    das   andere 

Krystallsystem.     Atti  R.  1st.  Venezia  (6)  111,053;    [ZS.  f.  Kryst. 
XI,  40i)t. 
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Bei  Erwarmung  und  Abkuhlung  des  Salpeters  zeigt  sich  zwi- 
schen  122  und  129°  eine  auifallende  Verzogerung,  welche  auf  eine 
molekulare  Umwandlung  deutet.  Die  Verfasser  constatirten  calo- 
rimetrisch,  dass  die  Umwandlungswarme  11,89  cal.  betragt.  Zu- 
gleich  fanden  sie  durch  Beobachtungen  mit  dem  Polarisations- 
mikroskop,  dass  das  Salz  bei  etwa  130°  aus  dem  zweiaxigen  in 
ein  einaxiges  Krystallsystem  dbergeht.  Zugleich  findet  Volumen- 
zunahme  statt.  Bde, 

M.  Bardsky.  Bestimmung  der  bei  chemischen  Processen 
frei  werdenden  Warme  aus  Beobachtungen  (iber  Disso- 
ciation.    J.  d.  niss.  phys.-chera.  Ges.  XVIII,  [1]   U2-149t. 

Eine  Gewichtseinheit  eines  Stoffes   befinde    sich   in  tlieilweise 

dissociirtem  Zustande.     Eine  ihm  zugefiihrte  Warmemenge  dQ  wird 

verbraucht  1)  zur  Vermehrung  der  inneren  Energie  m,  2)  der  po- 

tentiellen  Energie  n^  3)  der  Ueberwindung  des  iiusseren  Druckes  P, 

Es  ist  also  JdQ  =  du-\-dn-\-Pdv.      Der  zweite  Hauptsatz    fiihrt 

zu  den  Gleichungen 

dti         dn  ^  dP        p 


di3    '     dv  dT 

l^dQ   _   1   dP 
T   dv~  ~  J  dT  • 

Sei  ip  der  bereite  dissociirte  Bruchtheil  und  €  das  Verhaltniss 

der  Volumina  nach  und  vor  der  Dissociation.     Dann  ist  die  Arbeit 

U  der  cbemischen  Krafte  gleich 

,  _    R(€—1)T'  f  dip      dv_ 
J         J  dT'    V    ' 

wo  R  die  Constante  der  CLAPEYRON'schen  Formel    fiir    das    niclit 

dissociirte  Gas.  0.  Chw. 

Spencer  U.  Pickering.      The  Influence    of  Temperature 
on   the   Heat   of  Chemical   Combination.      J.  Chem.   See. 

XLIX,  260-311t;  [Chem.  News  LIII,  127-128t;  Chem.  CBl.  (3)  XVII, 
555;  [Sill.  J.  (3)  XXXII,  73;  [Chem.  Ber.  XIX,  (3)  379;  [Beibl.  XI, 
85-88.  1887;   [Ball.  soc.  chim.  L,  118-120.  1887. 

DoTch  eine  ausgedehnte  Experimentaluntersuchung  suchte  der 
Verfasser   die  Frage    zu  entscheiden,    ob    die  Warmetonung   beim 

20* 
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Zustandekomraen  einer  cheraischen  Verbindung  sich  mit  der  Tem- 
peratur,  bei  welcher  die  Vereinigung  stettfmdet,  andert  oder  nicht, 
und  wenn  das  erstere  der  Fall  ist,  ob  die  VeraDderungen  irgend 
welche  Regelmassigkeiten  zeigen.  Untersucht  wurde  die  Hydra- 
tationswarme  der  Salze  bei  verschiedeneu  Temperaturen  und  die 
Bildungswarme  von  Doppelsalzen ;  die  Salze  selbst  waren  Sulfate. 
Indera  wir  wegen  der  Details  der  Versuche  auf  di^  Abhandlung 
verweisen,  sei  hier  nur  hervorgehoben,  dass  die  Temperaturmessun- 
gen  mit  moglichster  Genauigkeit  vorgenoraraen  wurden.  Von  den 
benutzten  7  Thermometern  gestattete  das  eine  eine  Ablesung  auf 
7,000°  ^'  ^'^  Versuche  selbst  wurden  mit  dem  BERTHELOx'schen 
Calorimeter  ausgefiihrt;  in  der  Kegel  wurde  1  Mol.  Salz  in  400 — 
420  Mol.  Wa^sser  aufgelost  (die  Doppelsulfate  in  800  Mol.).  Die 
angewandten  Gewichtsmengen  betrugen  V40  Grammmol.  in  600  ccm 
Wasser.  Die  Resultate  sind  tabellarisch  und  graphisch  wieder- 
gegeben. 

Was  zunachst  die  Losungswarme  der  wasserhaltigen  sowohl 
als  der  wasserfreien  Salze  anbetrilVt,  so  ergiebt  sich,  dass  die  bei 
verschiedeneu  Temperaturen  beobachteten  Werthe  bei  keiuem  der 
untersuchten  Salze  auf  einer  geraden  Linie  oder  einer  einfachen 
Kurve  liegen;  vielmehr  besteht  die  Kurve  aus  verschiedeneu  raehr 
oder  weniger  regelraassigen  Stiicken.  Bei  den  wasserhaltigen  Salzen 
zeigt  sich  an  gewissen  Punkten  eine  betrachtlicho  Zunahme  der 
Losungswarme,  die  nur  dadurch  erklart  werden  kann,  dass  hier  die 
Bildung  eines  wasserreicheren  Hydrates,  w^elches  meistens  in  fester 
Form  nicht  bekannt  ist,  stattfindet.  In  dem  Maasse  als  die  Menge 
dieses  Hydrates  sich  vergrossert,  steigt  die  Kurve,  erreicht  ein 
Maximum  und  nimmt  dann  wieder  ab,  bis  die  Bildung  eines  neuen 
Hydrates  ein  neues  Steigen  bewirkt.  Die  ;Erhohung  der  Tempe- 
ratur  scheint  die  Bildung  dieser  Hydrate  zu  begiinstigen,  wie  dies 
namentlich  aus  dem  Verhalten  des  bekanntlich  w-asserfrei  krvstal- 
lisirenden  Kaliumsulfata  hervorgeht.  Die  moisten  Minima  zeigt  das 
wasserhaltige  Kalium-Magnesiumsulfat,  namlich  bei  2";  7,5^;  15^ 
und  22,5**.  Diese  Punkte  liegen  annahernd  auf  einer  geraden 
Linie:  die  zu  diesen  Punkten  gehorenden  Ordinaten  entsprechen 
eineni  Unterschied  in  der  Warmeentwickelung  von   etwa  100  cal. 
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Aehnlich  verhalt  sich  audi  das  Magnesiumsulfat  (MgS0^-i-7H,0); 
QUI*  sind  dort  weniger  einem  Minimum  entsprechende  Punkte;  sie 
befinden  sich  bei  3^  14°  und  22°.  Dagegen  sind  die  Kurven  fiir 
das  wasserhaltige  Kupfersulfat,  Kalium-  und  Natrium-Kupfersulfat 
von  den  vorigen  wesentlich  verschiedeu;  sie  scheinen  eher  aus  ein- 
zelnen  geraden  Linien  denn  aus  Kurven  zu  bestehen.  Die  Kurven 
fiir  die  wasserfreien  Saize  zeigen  ahnliche  Eigenthiimlichkeiten  wie 
diejenigen  fiir  die  wasserhaltigen ;  indess  ist  nicht  immer  Ueber- 
einstimmung  vorhanden.  Die  Kurve  fiir  K^SO^  besitzt  einen 
Wendepunkt  bei  24°,  einen  ahulichen  zeigt  diejenige  fiir  Li^SO^; 
er  feblt  dagegen  der  Kurve  fiirNa^SO^.  Besonders  hervorgehoben 
sei,  dass  bei  4°  keine  einzige  der  Kurven  irgend  welche  Eigenthiim- 
lichkeiten des  Verlaufes  zeigt. 

Wird  die  Losungswarme  eines  wasserfreien  Salzes  im  wasser- 
freien Zustand  um  die  Losungswarme  des  krystallwasserhaltigeu 
vermindert,  so  erhalt  man  die  Hydratationswarme  fiir  das  betref- 
fende  Salz  im  festen  Zustand.  Auch  hier  zeigt  sich,  dass  diese 
DiiTerenz  sich  mit  der  Temperatur  andert  und  zwar  im  allgemeinen 
mit  derselben  steigt,  dass  also  entgegen  der  gewohnlichen  Beob- 
achtung  die  Hydratationswarme  mit  der  Temperatur  wachst;  hier- 
bei  ist  aber  zu  beriicksichtigen,  dass  bei  den  Versuchen  des  Ver- 
fassers  die  Temperatur  von  30°  nicht  erreicht  wurde.  Diese  „mo- 
lekularen  Verbindungen"  verhalten  sich  in  dieser  Beziehung  man- 
chen  Atomverbindungen  analog.  Wasser  wird  in  hoher  Tempe- 
ratur dissociirt,  obwohl  seine  Bildungswiirme  mit  der  Temperatur 
wachst.  Bei  MgSO^ 4-711,0  wachst  die  Hydratationswarme  von 
-4-13100  cal.  bei  3°  auf -f-13300  cal.  bei  23°;  bei  CuS0,-+-5H,0 
besteht  die  Kurve  aus  3  Stiicken:  von  2—9°,  9—17°,  17—23°  und 
erreicht  den  Worth  von  11320  cal.  bei  23°,  wahrend  sie  bei  2° 
nur  10780  cal.  betrug.  Die  Hydratationswarme  der  Doppelsalze 
zeigt  ahnliche  Unregelmassigkeiten  und  dasselbe  Bestreben  mit  der 
Temperatur  zu  wachsen.  Nur  beim  Natriumsulfat  nimmt  die 
Warme  mit  der  Temperaturerhohung  ab  und  zwar  beginnt  die 
Abnahme  bei  15°.  Dasselbe  gilt  fiir  die  wasserjirmeren  Salze 
(CuS0,-hH,0;  MgS0,-f-U,0,  Li, SO,-f-H,0),  fiir  welche  indess  nur 
wenige  Bestimmungen    ausgefiihrt   wurden.     Den  Grund   fiir   die 


J 
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Veriinderung  der  Hydratationswarme  sieht  der  Verfasser  in  einer 
audern  Gruppirung  der  Molekule  innerhalb  des  Salzes  uuter  dem 
Eiiifluss  der  Temperatur.  Die  spez.  Warme  eiaes  festen  wasser- 
haltigen  Salzes  ist  mithin  nicht  gleich  der  Summe  der  spez.  Warme 
des  wasserfreien  Salzes  und  des  Wassers,  sondern  in  der  Kegel 
etwas  kleiner.  —  Die  Temperaturen,  bei  denen  die  Hydratations- 
warme eines  festen  Salzes  ein  Minimum  ist,  sind  diejenigen,  bei 
denen  die  Losungswarme  des  wasserhaltigen  Salzes  am  grossten  ist. 
Die  bereits  ausgefiilirten  Bestimmungen  benutzte  der  Verfasser 
zur  Berechnung  der  Bildungswarme  der  Doppelsalze  MgSO^, 
KjSO^  undCuSO^,  K^SO^  im  festen  Zustande.  Auch  diese  scheint 
sich  mit  der  Temperatur  zu  andern;  sie  erreicht  ein  Minimum  bei 
14°.  Die  grosste  Differenz  bei  der  letzteren  Verbindung  betragt 
640  cal.  Eiue  Zusammenstellung  der  Kurven  fur  die  Hydratations- 
warme des  Doppelsalzes  mit  derjenigen  fiir  seine  Bildungswarme 
fiihrt  zu  dem  Ergebniss,  dass  einem  Maximum  der  einen  ein  Mi- 
nimum der  andern  entspricht,  sodass  also  auch  hier  die  Folgerang 
bestatigt  wird,  dass  der  Zusammenhang  zwischen  zwei  Theilen  eines 
zusammengesetzten  Molekuls  nur  fester  wii*d,  wenn  gleichzeitig 
zwischen  den  anderen  Theilen  eine  Lockerung  eintritt.     Bgr. 


S.  U.   Pickering.      The    Hydration    of  Salts:    Cadmium 

Chloride.     Chem.  News  LIV,  293t;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  111. 

Thomsen  hat  fiir  die  Hydrationswarme  von  Cadmiumchlorid 
einen  negativen  Werth  gefunden.  Der  Verfasser  wiederholt  die 
Versuche  und  findet  die  gleichen  AVerthe:  Thomsen  hat  aber  das 
Monohydrat  und  das  Dihydrat  verwechselt;  letzteres  giebt  —2284 
cal.  Losungswarme;  ersteres  — 760cal.;  daraus  folgt  die  Hydrations- 
warme CdCl^HjOCfest)  =  1092  cal.;  CdCl,.2H30  =  2421  cal. 

Cm. 


D.  ToMMASi.      Sur  la  loi  des  constantes  thermiques. 

Bull.  SCO.  chim.  XLV,  141-44t;    [J.  Chem.  See.  LIII,  110;    [Beibl.  X, 
239,  XI,  23.  1887;    Cosmos  34  Annee.  NS.  XU,  400.  1885. 


PlCKEKING.       TOMMASI.      MkYER.      MeNDELEJEFF.  311 

Der  Verfasser  berechaet  mittelst  seines  Gesetzes  die  Bildungs- 
warme  einer  Anzahl  von  Pikraten,  o-,  w-,  p-phtalaten  und  Chlo- 
rateu  und  weist  auf  die  Uebereinstimmung  zwischen  den  von  ihm 
berechneten  und  den  von  Tscheltzow  und  Colson  gefundenen 
Werthen  bin.  Die  Uebereinstimmung  besteht  iibrigens  nicht  fiir 
das  Zinkpikrat   und  die  moisten  organischen  Salze  dieses  Metalls. 

Bgr. 

Richard  Meyer.  Ueber  die  Einwirkung  von  Ohlor  und 
Brom  auf  organische  Bromide  und  Jodide.  J.  f.  prakt. 
Chem.  XXXIV,  104-109. 

Enthalt  keine  eigenen  Warmemessungen,  wohl  aber  Versuche, 
aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Isopropylbromid  i-C,  H^Br  nicht 
von  freiem  Chlor  angegriifen  wird,  obgleich  die  Warmetonung 
bei  der  Substitution  des  Broms  durch  Chlor  unzweifelhaft  stark 
positiv  ist.  Darin  liegt  ein  neues  Argument  gegen  die  Correctheit 
des  BERTHELOT'schen  Princips.  Bde. 


D.  Mendelejefp\      Ueber    die   WarnietOnung    als  Kenn- 
zeichen    der    Association    der    SchwefelsJlure    und    des 

Wassers.       Chem.  Ber.  XIX,  400-5t;    [Bull.  sec.   chim.  XLVI,  324; 
[J.  Chem.  Soc.  L,  413;    [Beibl.  XI,  22.  1887. 

Fiigt  man  zu  einem  Molekiil  H.^SO^m  Mol.  Wasser,  so  besitzt 
die  dabei  stattfindende  Warmetonung  R^  nach  den  Versuchen  von 
Thomsen    die   in    der  nachstehenden  Tabelle  enthaltenen  Werthe. 
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6379  cal. 

9 

2690  cal. 

79 

193  cal. 

399 

248  cal. 

3 

4738  - 

19 

1304  - 

99 

174  - 

799 

328  - 

o 

3690  - 

39 

389  - 

119 

202  - 

3120  - 

59 

236  - 

199 

207  -  . 

Der  Verfasser  berechnet  nun  aus  diesen  Zahlen  mittelst  der  von 
ihm  bestimmten  Werthe  der  spec.  Gew.  der  Schwefelsaure  ver- 
schiedener  Concentration  die  Warmemenge  Q,  welche  bei  der  Bil- 
dung  von  100  Vol.  der  verdiinuten  Saure  entbundeu  wird  und 
vergleicht  diese   mit  der  beim  Vermischen  stattfiixdendeu  Contrac- 
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tion.  Au8  der  tabellarischen  ZusammenstelJung  sowie  aus  der  gra- 
phischeii  Darstelluug  ergiebt  sich,  dass  in  der  Nahe  der  Bildung 
der  Perhydroxylschwefelsaure  (H^SOg)  die  Contraction  sowohl  als 
die  Warmemenge,  welche  100  Vol.  der  Losung  ent^pricht,  ein 
Maximum  erreichen.  Eine  genaue  Proportionalitat  zwischen  Q 
iind  C  existirt  jedoch  nicht,  vielmehr  zeigt  der  Werth  dos  Quo- 
tienten  QjC  eine  stetige  Veranderung.  Bgr. 


Berthelot.     Recherches  sur  le  sulfure  d'antimoine. 

C.  R.  CII,  22-27t;  [Chem.  News  LIU,  60;  [Chem.  GBl.  (3)  XVII,  130 
bis  133;  [Beibl.  X,  340. 

Urn  die  Bildungswarme  des  Antimonsulflds  zu  bestimmen, 
lost  der  Verfasser  SbCl,  einmal  in  Weinsaure,  sodann  in  Salzsaure 
iind  zersetzt  die  Losungen  durch  Hj.S.  Aus  den  dabei  beobachteton 
Warmetonungen  folgt  im  ersten  Falle: 

2Sb-f-3S  =  SbjS,  orangeroth,  gefallt  ...^-34,2  Cal. 

Im  zweiten  Falle  war  der  Warmewerth  der  Reaction  +34,0  Cal. 
Aus  dem  Verlauf  der  Warmeentwickelung  beim  Einleiten  von 
HgS  in  die  Losung  des  SbCl,  schliesst  der  Verfasser  auf  die 
Existenz  eines  Chlorsulfids^  dessen  Entstehen  er  auch  durch  eineu 
directen  Versuch  nachweist. 

5Sb,S,+2SbCl3  =  3Sb,S,Cl,...  4-68,2  Cal. 

Der  Verfasser  behauptet  ferner  die  Existenz  einer  Verbindung 
zwischen  Sb^S,  und  H-^S  (sulfantimonige  Saure)  und  zwischen 
SbClj  und  HCl,  deren  Formein  indess  unbekannt  sind.  Die  Bil- 
dungswiirrae  des  Natriumsulfantimonits  bestimmt  der  Verfasser; 

Sb.Sj  gefallt  +3Na,S  verdunnt  =  2Na3SbS3  in  121  gelost--- 

•.4-22,4CaL 

Diese  Zahl  iindert  sich  stark  mit  der  Verdiinnung,  namlich  um 
—  3,8  Cal.,  wenn  man  von  61  auf  241  steigt. 

Bei  der  Einwirkung  von  SbCl,  auf  2Na,S,  2iNa^S,  3Na2S 
scheint  vorzugsweiso  die  Verbindung  NaSbS.^  zu  entstehen.     Bgi\ 
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Bkrthklot.      Etats  multiples  dii  sulfure  craiitiinoine. 

C.  R.   Gil,  84-86t;    [Chem.   Ber.    XIX,  129;    [Chem.   News  LIII,  60; 
[Ghem.  CBl.  (3)  XVII,  130;  [Beibl.  X,  340. 

Die  Bildangswarme  vom  schwai-zen  Grauspiessglanz  ist  gleich 
derjeoigen  vom  rothen  amorphen  Schwefelantimon,  sodass  der 
Uebei'gang  der  einen  Verbindiing  in  die  andere  ohne  Warmeent- 
wickelung  erfolgt.     Der  Verfasser  setzt  (vgl.  vor.  Ref.) 

2Sb+3S  =  SbjS,  (schwarz  oder  orangeroth) h34,0  Cal. 

Die  Warmeentwickelung  betragt  fiir  1  Atom  Schwefel  mithiu 
-f-ll,3Cal.,  sodass  das  Antimon  in  dieser  Beziehung  in  die  Nahe 
vom  Blei,  Kupfer,  Nickel  und  Quecksilber  zii  stellen  ist,  die  bei 
ihrer  Vereinigung  mit  festem  Schwefel  18  bis  20  Cal.  entbinden 
(das  Kupfer  sogar  uur  -+-11,4  Cal.).  Diese  unter  geringer  Warme- 
entwickelung sich  bildenden  Sulfide  behalten  in  hoherem  oder  nie- 
derem  Grade  die  Eigenschaften  der  Metalle  bei  und  gehen  leicht 
durch  Kosten  in  die  Oxide  ilber,  deren  Bildungswarme  erheblich 
grosser  ist  [(Sb^,©,)  =  +167,4  Cal.].  Bgr. 


Bkhthklot.  Sur  les  actions  reciproques  et  les  equilibres 
entre  les  acides  chlorhydrique.  sulfhydrique  et  les  sels 
d'antimoine.     C.  R.  Gil,  86-90. 

Bei  Abwesenheit  von  Wasser  ist  der  Wiirmewerth  des  Systems 
2(Sb-l-Cl3)  =  2SbCl3  kryst.  und  3(H,+S)  =  SH^S  gasf.  urn 
+30,6  Cal.  grosser  aJs  derjenige  des  Systems  Sb2+Sj=Sb2S3 
und  6H  +  6C1  =  6HC1  gasf.  Deshalb  lost  sich  das  Schwefelanti- 
mon in  Salzsaure  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  auf. 
Bei  Gegenwart  von  ubei'schiissigem  Wasser  ist  dagegen  der  Wiirme- 
werth des  ersten  Systems  um  60,2  Cal.  kleiner  als  der  des  zweiten, 
dementsprechend  findet  hier  die  umgekehrte  Reaction  statt.  In 
der  Mitte  zwischen  diesen  Extremen  muss  es  einen  Gleichgewichts- 
zustand  geben,  und  derselbe  muss  bei  derjenigen  Wassermenge 
eintreten,  wo  HCl  gerade  aufhort,  frei  zu  existiren,  d.  h.  wo 
wasserige  Salzsaure  eben  anfiingt,  freie  Salzsaure  von  merklicher 
Spannung  zu  entlassen.  Diese  Grenze  liegt  zwischen  HCl+6,o 
H,0  und  HCl +8  oder  OHjO.      In    der  That   beginnt  der  Nieder- 
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schlag  von  Schwefelantimon  durch  H,S  aus  der  Chloridlosung  bei 
eiiiem  Gehalt  von  6,4  H,0  und  zugleich  ist  E^S  frei  in  der  Fliissig- 
keit  vorhanden,  bis  diese  auf  etwa  7,4  H^O  verdiinnt  wird.  Die 
Bedingungen  der  Reaction  werden  naher  ins  Einzelne  verfolgt. 

Bffr. 

Berthelot.     Recherches   sur  les  phosphates.       C.  R.  Clll, 

911.17t;    [J.  Chem.  Soc.  Lll,  94.  1887;    [Chem.  Ber.  XX,  (2)  2.  1887; 
[Chem.  CBl.  (3)  XVIIl,  79.  1887;    [ZS.  f.  phys.  Chem.  I,  87.  1887. 

Die  VVarmeabsorption,  welche  bei  der  Einwirkung  von  3,  2, 
1  und  ^  Aeq.  Ammoniumchlorid  auf  1  Aeq.  neutrl^  Natrium- 
phosphat  beobachtet  wird,  erklart  sich  vollstandig  aus  der  An- 
nahme^  dass  sich  in  der  wasserigen  Losung  Ammoniumphosphat 
und  Natriumchlorid  bilden.  Bei  dem  Fallen  von  Salzlosungen  des 
Magnesiums,  Baryums,  Strontiums,  Calciums  und  des  Mangans 
durch  neutrales  Natriumphosphat  beobachtete  der  Verfasser  stets 
zuerst  eine  VVarmeabsorption,  die  ihr  Maximum  nach  2  Minuten  er- 
reichte,  dann  trat  eine  Warmeentwickelung  ein,  die  meisteus  erheblich 
starker  war,  als  die  Warmeabsorptiou.  Der  Verfasser  nimmt  zur 
Erklarung  dieser  Erscheinung  die  Existenz  zweier  verschiedener 
Zustande  der  unloslichen  Phosphate  an.  Zuerst  entsteht  ein  un- 
bestandig  koUoidales  Salz,  welches  sehr  viel  Wasser  einschliesst 
und  welches  sich  bald  in  das  krystallinische,  wasserarmere  und 
bestandige  Salz  verwandelt.  Die  Neutralisationswarme  der  Ortho- 
phosphorsaure  durch  die  erwahnten  Basen  berechnet  der  Verfasser 
demgemass  wie  folgt: 

2H3PO,  gelost -4-3Mg(OH),  bei  10-13'... +57,8  Cal.  kolloid.  Salz; 

83,0  Cal.  krystall.  Salz. 


2H3PO,  verdiinnt -|-3BaO  gelost  •-. +68,4  Cal.  kolloid.  Salz; 

hlOO,8Cal.  krystall.  Salz. 

2H3PO,  verdiinnt -h38rO  gelost h 65,4  Cal.  kolloid.  Salz; 

•..  +97,4  Cal.  krvstall.  Salz. 
2H3PO,  verdiinnt +3CaO  gelost  •.■ +64,0  Cal.  kolloid.  Salz; 

..  krystall.  Salz  wurde  nicht  beobachtet. 
2H,P0,  verdiinnt +3Mu(0H),  gelost ... +45,8  Cal.  kolloid.  Salz; 

. . .  +52,4  Cal.  krystall.  Salz. 


Berthelot.    Joly.  3 1 5 

Die  Werthc  fiir  die  Bilduog^swarme  der  kolloidalen  Salze  nahern 
sich  der  Bildungswarme  des  gelosten  Natriumphosphats  (+67,2  Cal.), 
sodass  der  Anfangszustaud  des  kolloidalen  Salzes  bis  zu  einem  ge- 
wissen  Grade  demjenigeD  des  loslichen  Salzes  eotiipricht,  aus  wel- 
chem  es  entstaud.  Die  weiteren  Folgerungeu  des  Verfassers  sind 
von  ausschliesslich  chemischem  Interesse.  Bgr. 


Berthelot.     Sur  le  phosphate  ammoniaco-magnesien. 

C.  R.  cm,  966-70t;    [J.  Chem.  Soc.   LII,  202;    [Chem.  Ber.  XX,  (2) 
35.  1887;    [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  80.  1887;    [Beibl.  XII,  429.  1888. 

Auch  fiir  das  Ammonium-Magnesiumphosphat  hat  der  Vei- 
faeser  die  Existenz  eines  kolloidalen  und  eines  krystallisirten  Zu- 
standes  nachgewiesen,  deren  Bildungswarme  er  zu  +29,8  Cal., 
bezw.  +41,9  Cal.  angiebt.  Bgr. 

A.  JoLY.     Ph^nomenes  thermiques   qui  accompagnent   la 
precipitation  des  phosphates  bim^talliques   et  sels  con- 

g^nferes.  C.R.  CIII,  1197-99t;  [J.  Chem.  Soc.  LII,  202.  1887;  [Chem. 
Ber.  XX,  (2)  36.  1887;  [Chem.  News  LIV,  332;  [Chem.  CBL  (3)  XVIII, 
81.  1887;   [ZS.  f.  phys.  Chem.  I,  91.  1887. 

Der  Yerfasser  hat  die  Fallung  von  Metallsalzen  mittelst  des 
gewohnlichen  N atrium phosphats  innerhalb  des  Calorimeters  unter- 
sucht  (vgl.  oben  die  Arbeit  von  Berthelot  iiber  denselben  Gegen- 
stand). 

Einfach  saures  Calciumphosphat.  Bei  der  Einwirkung 
von 

Na^HPO,  (1  Aeq.  =  61)  auf  CaCl,  (1  Aeq.  =  2  1)  bei  +10*» 

entsteht  zuerst  ein  gelatinoser  Niederschlag  unter  Absorption  von 
—  2,92  Cal.,  dann  entsteht  daa  krystallisirte  CaHPO,+  2H30  unter 
Entbindung  von  +2,87  Cal. 

H,PO,  gel.  +CaO  gel.  =  CaHP0,+2H,0  (Krystallw.)  +26,9  Cal. 

Die  entsprechende  Reaction  fiir  das  Arseniat  verlauft  zu  com- 
plicirt. 

Einfach  saures  Baryumphosphat   und  -arseniat.     Zu- 


316  21.     Qiiellen  der  Warme. 

niichst  entsieht  cin  gelatiaoser  Niederschlag,  dcr  nach  wenigen 
AiigenbJickeu  krystallisirt.     Bei  der  Reaction 

Na.,  HPO,  (1  Aeq.  =  61)  -|-BaCI,  (1  Aeq.  =21)  bei  +10,4^ 

werdeii  -f-l,21Cal.  entbunden. 

H3PO,  gel. -f-BaOgel. 
=  BaHPO,  gelat. ...-+- 26,6  Cal.,  kryst. +27,8  Cal. 

Die  Bildungswarme  des  Baryumarseniats  betragt  +27,8  Cal.,  bezw. 
+  28,4Cal. 

Einfach  saiires  Strontiuniphosphat.   Die  Einwirkung  von 

Na,  HPO,  (1  Aeq.  =  61)  +SrCl,  (1  Aeq.  =  2  1)  bei  +11,4^ 

verlauft  in  3  getreunten  Phasen.  Zuerst  entsteht  nach  1 — 2  Min. 
unter  Absorption  von  — 1,86  Cal.  ein  gelatinoser  Niederschlag; 
dann  beginnt  derselbo  krystallinisch  zu  werden  (9  Min.)  unter  Ent- 
wickelung  von  +5,45  Cal.,  dann  krystallisirt  das  Salz  SrHPO^ 
+211,0  unter  Absorption  von  — 5,92  Cal.  Die  letzte  Phase  dauert 
lange  (40  Min.) 

H3PO,  gel.  +SrO  gelost  =  SrHPO,+ 211,0  ..  +25,2  Cal. 

Einfach  saures  Manganphosphat.  Der  gelatinose  Nieder- 
schlag wird  ausserordentlich  langsam  krystallinisch.  Der  Verfasser 
fand  durch  directe  Bestiminung: 

H3PO,  gel.  +MnO,H,  gefallt  =  MuHP0,+2H,0  •.•  +22,73  Cal. 
2H3PO,  gel.+MnOJI,  gefallt  =  MnH,P,0,+2H,0..  +2. 15,15  Cal. 

Saures  Baryumhypophosphat.  Beim  Fallen  von  BaCl.^ 
durch  saures  Natriumhypophosphat  entsteht  zunachst  daa  gelatinose 
neutrale  Baryumhypophosphat,  welches  sich  sofort  in  das  krystal- 
lisirte  saure  Salz  verwandelt,  wahrend  gleichzeitig  die  vprher  saure 
Fliissigkeit  neutral  wird.  Beim  Uebergang  des  gelatinosen  iii  den 
krystallisirten  Niederschlag  findet  eine  AVarmeentwickelung  von 
+  2,38  Cal.  statt. 

211, PO,  gelost +  BaO  gelost  =  Ball,  1^30,+ II, 0  ■-. +35,2  Cal. 

Durch  directe  Einwirkung  wurde  gefunden  +35,6  Cal.,  fiir  das 
krystallisirte  neutrale  Salz  +56,4  Cal.  Bgr, 
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Berthelot.     Remarques    sur    la   decomposition   des   sels 
ammoniacaux  par  les  bases  et  oxydes  m(5talliqxies. 

C.R.  CII,  1354-1357t;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  609. 

Der  Verfasser  sucht  die  Zersetzung  der  Ammoniaksalze  durch 
Metallhydroxide  und  -oxide  dadurch  mit  seinem  dritten  thermo- 
chemischen  Grundsatz  Id  Uebereinstimmung  zu  bringen,  dass  er 
das  Entstehen  secundarer  Yerbindungen  (Ammoniak  mit  Metall- 
chlorideD  uad  mit  Metalloxiden,  Ammoniumchlorid  mit  Metall- 
chloriden  u.  s.  w.)  annimmt.  Bgr. 


Berthelot.       Recherches    thermiques    sur    les    reactions 
entre  rammoniaqiie  et  les  sels  magn^siens.      C.  R.  CIII, 

844-48t;  [J.  Chem.  Soc.  LII,  96-98.  1887;  [Chem.  Bar.  XIX,  (2)866; 
[Chem.  News  LIV,  273;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  900-902;  [ZS,  f.  pliys. 
Chem.  I,  87.  1887. 

Beim  Vermischen  von  MgSO^  (lAeq.  =  21)  mit  2NaOH 
(1  Aeq.  =  21)  bei  IV  werden  zunachst  -+-0,18  Cal.  entbunden. 
Die  Warmeentwickelung  geht  jedoch  sich  allmiihlich  verlangsamend 
weiter,  sodass  sie  nach  10  Min.  -1-1,14  Cal.  betragt.  Der  Verfasser 
erklart  diese  Erscheinung  durch  die  Annahme  der  Existenz  eines 
zunachst  sich  bildenden  Salzes,  welches  dann  allmahlich  zersetzt 
wird.  Die  Neutralisationswarme  von  H^SO^  durch  Mg(0H)3  folgt 
daraus  zu  -h31,2  bezw.  -f-30,2Cal.,  ist  also  der  Warmeentwicke- 
lung  bei  der  Neutralisation  der  Schwefelsaure  durch  Alkali  en  an- 
nahernd  gleich.  —  Bei  MgCIj  (1  Aeq.  :=  2  1)  werden  in  ahnlichev 
Weise  zunachst  — 0,32  Cal.  absorbirt,  dann  -1-0,32  Cal.  entbunden, 
sodass  die  Warmetonung  nach  einigen  Minuten  gleich  Null  ist. 
Die  Neutralisationswarme  von  Mg(OII)j  durch  HCl  folgt  daraus 
gleich  -f-27,0  bezw.  4-27,4  Cal.  —  Bei  der  Reaction  MgSO,  (I 
Aeq.  =  21)  -f-2NH,  (1  Aeq.  =  21)  werden  bei  11'  —0,24  Cal. 
absorbirt.  Bei  der  Entstehung  des  reinen  Hydroxids  ware  dagegen 
nach  den  voranstehenden  Zahlen  eine  Absorption  von  — 3,0  Cal. 
zu  erwarten.  Mithin  entstehen  dabei  basische  Salze  und  Doppel- 
hydroxide  unter  Entwickelung  von  -f-2,8  Cal.  Bei  Anwendung 
von  MgClg    ist   die    entsprechende   Absorption    gleich  —0,48  Cal., 
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die  Bildung  der  basischen  Salze  erfolgt  hier  also  unter  Entwicke- 
lung  von  +2,2  Cal. 

Bekn  Zusatz  von  2NH,C1  (1  Aeq.  =  21)  zu  MgSO,  (1  Aeq. 
=  21)  werden  bei  4-11°  +0,32  Cal.,  beim  nachherigen  Zusatz 
von  NH,+0,26  Cal.,  im  ganzen  mithin  +0,58  Cal.  entbunden. 
Das  Ammoniak  bildet  mithin  mit  Mg(OH)j  ein  zusammengesetztes 
Hydroxid,  welches  sich  mit  der  Schwefelsaure  unter  Entbindung  von 
+0,58  Cal.  mehr  umsetzt,  als  die  beiden  Basen  fiir  sich  allein  mit 
der  Schwefelsaure  geben  wiirden.  Aehnliches  findet  statt,  wenn 
man  vera  MgClg  ausgeht. 

Fiigt  man  zu  einer  Losung  von  MgSO^  ei-st  NaOH(+l,14Cal. 
s.  0.)  und  dann  NHj,  so  ist  die  Warmetonung  beim  Zusatz  von 
NH,  gleich  Null.  Gleichwohl  findet  eine  chemische  Einwirkung 
statt,  weil  das  entstandene  Mg(0H)3  sich  auflost.  Es  muss  also 
die  Losungswiirme  der  entstehenden  Verbindung  umgekehrt  gleich 
ihrer  Bildungswarme  sein,  sodass  die  Summe  beider  Null  wird. 

Der  Verfasser  theilt  dann  noch  einige  andere  Beobachtungen 
mit,  welche  die  Existenz  einer  solchen  Doppelbasis  beweisen  sollen. 

Bgr. 

Kkcoura.      Transformation   du   protochlorure   de  chrome 
en  sesquichlorure.      Etats    moli^culaires    de   I'oxyde  de 

chrome.  C.  R.  CII,  865-69t;  Chem.  Ber.  XIX,  (2)  331 ;  Chem.  News 
LIII,  214;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  417;  [Beibl.  X,  482;  [Arch.  d. 
Pharm.  CCXXIV,  637;    [J.  chem.  Soc.  L,  597. 

Der  Verfasser  hat  frtiher  (diese  Berichte  1885,  366)  die  Wiirme- 
entwickelung  beim  Uebergang  von  CrCl,  in  CrCl,  gleich  52,2  Cal. 
angegeben.     Nach  seinen  neueren  Messungen  ist 

CrClj  gelost-f-Cl  gasf.  =  CrClj  griin  gelost h51,4  Cal. 

CrCl,  -  +C1  -  =CrCl3grau  -  ...^-60,8- 
Der  Verfasser  hat  ferner  die  Existenz  verschiedener  Modificationen 
des  Chromhydroxids  nachgewiesen.  Das  aus  dem  Chromchlorid 
gefallte  Hydroxid  lost  sich  in  HCl  unter  Entwickelung  von  4-20,7 
Cal.  (fiir  Cr(OH)g);  das  aus  dem  Chromoxychlorid  (Cr,OClJ  ge- 
fallte entbindet  dagegen  hierbei  nur  -f-14,2  Cal.  Ersteres  setzt  sich 
ausserdem  mit  3HC1,  letzteres  nur  mit  2HC1   zu  einem  Salze  um; 
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denn  bei  der  Einwirkung  von  2HC1  werden  +14,1  Cal.  entbunden. 
Lost  man  die  beiden  Hydroxide  in  Natronlauge,  wozu  beim  ersten 
9  Aeq.,  beim  zweiten  nur  3  Aeq.  erforderlicb  sind  und  fallt  diese 
Losung  durch  Salzsaure,  so  erhalt  man  dasselbe  Hydroxid;  denn 
im  ersten  Falle  werden  -+-9,9  Cal.,  im  letztern  -4-10,2  Cal.  ent- 
bunden. Dieses  letztere  Hvdroxid  setzt  sich  ebenfalls  mit  nur 
2HC1  zu  einem  Salze  um.  Bffr, 


Rkcoura.  Transformation  du  protochlorure  de  chrome 
en  sesquichlorure.  —  Mecanisme  de  la  dissolution  dii 
sesquichlorure  de  chrome  anhydre.        C.  R.  CII,  92i-924t; 

[J.  Chem.  Sec.  L,  669;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  331;  [Chem.  News  LIII, 
225;  [Beibl.  X,  482. 

Von  vorwiegend  chemischem  Interesse.  Handelt  von  der  Er- 
klarung  der  Thatsache,  weshalb  das  in  reinem  Wasser  unlosliche 
wasserfreie  Chromclilorid  sich  boi  Gegcnwart  einer  Sprtr  eines 
Chromosalzes  auflost.  Bffr. 

Ch.  Blarez.  Saturation  de  Tacide  ars^nique  normal  par 
la   magnesie,    et   formation   de  I'ai^s^niate   ammoniaco- 

magn^sien.    C.R.   CHI,  1133-35t;    [Chem.  CBl.  XX,  (2)  36.  1887; 
[J.  chem.  See.  Lll,  204.  1887. 

Die  Bestimmungen  wurden  bei  12 — 13*^  wiederum  so  ausge- 
fuhrt,  dass  1  Aeq.  des  Salzes  in  etwa  501  Wasser  suspendirt  oder 
gelost  war.  Fur  die  Neutralisationswarme  der  Arsensaure  durch 
MgO  wurden  folgende  Zahlen  gefunden: 

beim  Zusatz  des  1.  Aequivalentes     14,866  Cal. 

.    2.  -  11,464    - 

-    3.  -  2,03      - 

Die  Bildungswarme  des  Ammoniummagnesiumarseniats  aus 
H,AsO„  MgO  und  NH3  betragt  37,645  Cal.  Bgr, 
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Ch.  Blarez.     Saturation  de  Facide  ars^nique  normal  par 
I'eau  de  chaux  et  par  I'eau    de  strontiane.    C.  R.  CIII,  639 

bis  640t;  Chem.  CBl.  (3)  XVII,  850;  Beibl.  XI,  518.  1887;  [J.  Chem. 
Soc.  LII,  8. 

1  Aeq.  der  entstandenen  Salze  war  in  mindestens  50  1  Flassig- 
keit  gelost  oder  suspendirt. 

Warmeentwickelung  fiir 


Kalk 

Strontian 

1.  Aequivalent 

14,5  Cal. 

14,17  Cal. 

2. 

12.5     - 

12,33    - 

3. 

2,52  - 

3,88   - 

4. 

0,28  - 

1,03    - 

5. 

0,25  - 



Bgr. 


Ch.  Blarez.     Saturation  de  I'acide  arsenique  normal  par 

I'eau    de   baryte.    C.  R.  CIII,  746t;  Beibl.  XI,  518.  1887;  [J.  chem. 
Soc.  LII,  7. 

Bei  der  Neutralisation  der  Arsensaure  durcli  Barytwasser 
wurden  theilweise  andere  Werthe  als  beim  Kalk-  und  Strontian- 
wasser  beobachtet,  naralich  beim  Zusatz 


(las  1.  Aequivalent 

14,0   Cal. 

-    2. 

13,5      - 

-    3. 

15,5      - 

-    4. 

0,25    -  ? 

-    5. 

0,50    -  ? 

Byr, 
A:  JoLY.     Kechorches  theruiiques  sur   I'acide  hypopbos- 

pborique.  C.  R.  ClI,  259-G2t;  [J.  Chem.  Soc.  L,  408;  [Chem.  Ber. 
(2)  XIX,  131;  [Chem.  News  LIII,95;  [Chem.  CBL  (3)  XVII,  177; 
[Beibl.  X.  394. 

Die  Losungswiirme  der  Saure  H^PO^  in  350 HjO  betragt  bei 
10 — 11"  — 1,10  Cal.  Die  Erstarrungswarme  dieses  Hydrats  ist 
-h  4,4  Cal. 

Die  Losungswarme  der  Saure  11, PC,  in  250 H^G  betragt  bei 
ir  +3,85  Cal.     :Mithin  hat  man 

11, PC,  fest  -hH,0  fest  =  H,PO,  fest ...  +3,5  Cal. 
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Aus  der  WarmetoDung  beim  Neutralisiren  der  Saure  durch  NaOH 
(wegen  der  Zahleuangaben  sei  auf  die  Abhandlung  verwiesen)  geht 
hervor,  dass  die  Saure  zweibasisch  ist.  Ihre  NeutralisatioDswarme 
ist  iibrigeos  derjenigen  der  Phosphorsaure  und  der  Arsensaure  an- 
nahernd  gleich,  wie  aus  folgender  Zusammeustelluug  hervorgeht: 


H,PO, 

HPO,«)  i 

H^P.O,') 

H,P04 

•"T — ^^ =^ 

H.PO,'; 

t  HjAsO,') 

^NaOU 

7,57 

7,1 

7,2 

') 
7,4 

7,3 

7,4 

7,4 

INaOH 

15,05 

14,5 

14,3 

14,7 

14,8 

14,8 

14,9 

2NaOH 

27,11 

16,4 

26,4 

26,5 

27,1 

28,4 

27,6 

3NaOH 

27,65 

16,5 

27,2 

33,8 

34,0 

28,9 

35,9 

4NaOH 

34,5 





— 

5NaOH 

35,7 

"~^ 

37,4 
Bgr. 

A.  Joly.  Sur  les  produits  de  decomposition  de  I'acide 
hypophosphorique.  C.  R.  ClI,  760^3t;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII, 
388-89. 

Yon  vorwiegend  chemischem  iDteresse.  Bgr. 


Cbarles  Fabre.      Chaleur    de    formation    des    s^leniures 
cristallis^s  et  des  s^l^niures  amorphes.    C.R.CIII,  345-4 7t; 

[Bull.  soc.  chim.  XLVII,  386.  1887;  [J.  Chem.  Soc.  L,  962;  [Chem. 
Ber.  XIX,  (2)  732;  [Chem.  News  LIV,  96;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII, 
758;    [Beibl.  XI,  325.  1887. 

Die  Bildungswarme  der  bei  hoher  Temperatur  dai*gestellten 
metallischen  Selenide  ist  ein  wenig  von  derjenigen  der  durch 
Fallung  mit  Hj,S  oder  Na,S  dargestellten  Verbindungen  verschieden. 
In  der  folgenden  Tabelle  ist  unter  I.  die  Bildungswarme  der  kry- 
stallisirten  (bei  hoher  Temperatur  dargestellten),  unter  II.  die- 
jenige  der  gefallten  Selenide  angegeben.  Das  Selen  ist  iiberall 
metallisches  Selen. 


0  Thomsbn. 

*)  Bbbtbblot  et  Louolininb. 

ForUebr.  d.  Pbjs.  XLII.    3.  Abtb.  21 
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Name 

I. 

II. 

FeSe 

+  18,44  Cal. 

+  15,62  Cal. 

MnSe 

+31,14 

+27,50 

CoSe 

+  19,28 

+  15,20 

NiSe 

+  18,42 

+  14,8 

ZaSe 

+40,4 

+34,00')-f-33,6') 

CdSe 

+26,0 

+22,90 

Cu,Se 

+20,84 

+  9,70 

TlSo 

+17,72 

+  14,72 

PbSe 

+ 15,76 

+12,96 

HgSe 

+19,70 

+  16,00 

Ag,Se 

+  4,72 

+  2,48. 

I 

Bgr, 
Charlks  Fabre.     Sur  les  seleniures  de  potassium  et  ceux 

de   sodium.        C.  R.    Oil,  703-706t;     [Chem.    Ber.  XIX,   (2)   330; 
[Chetn.  CBl.  (3)  XVH,  339,  358. 

Nach  Hautefeuille   ist   die  Bildungswarme  des  Seleawasser- 
stofTs 

211  gasf.  -+-Se  fest=H,Se  gasf. 5,4  Cal. 

Die  Losungswarme  desselben  betragt  +9,26  Cal. 

Die  Bildungswarme  des  Natrium-  und   des  Kaliumselenids  ist 

2Na4-Se  =  Na,Se  fest  ... -f- 78,90  Cal. 
2K  +Se  =  K,Se  fest    ...+98,34    -. 

Die  Diiferenz  zwischen  diesen  beiden  Zahlen  ist  von  derselben 
Grosse  wie  die  Differenzen  (K„  S)— (Na^,  S);  (K,  Cl)--(Na,  CI); 
(K,Br)— (Na,Br);  (K,  J)— (Na,  J);  (K,  CN)— (Na,  CN). 

Bgr. 

Ch.  Fabre.  Sur  la  chaleur  de  transformation  du  s^l6- 
nium  vitreux  en  selenium  m^tallique.  C.  R.  CIII,  l53-55t; 
[J.  Chem.  Soc.  L,  840;  Chem.  Ber.  XIX,  (2)  524;  [Chem.  News  LIV, 
47;   [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  659;   [Beibl.  XI,  223.  1887. 


*)    Durch  n2Se  krystallinisch  gefallt. 
2)    Durch  NaaSe  flockig  gefallt. 


Die  UmwandluDg  des  rothen,  in  Schwefelkohlenstoff  loslichen 
Selens  (glasiges  Seien  nach  Regnault's  Bezeichnung)  in  das  schwarze, 
in  Schwefelkohlenstoff  unlosliche  Selen  (metallisches  Selen)  erfolgt 
unter  Entwickelung  von  -f-5,58  bis  5,76  Cal.  Bgr. 


Ch.  Fabre.     Sur  les  s^l^niures  alcalino-terreux. 

C.  R.  CII,  U69-72t;  [Beibl.  X,  615;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  660. 

Ca+Se  fest  =CaSe  wasserfrei 1-78,0    Cal. 

Sr -hSe  fest  =SrSe  -  ...+87,16    - 

Ba+Se  fest  =BaSe  -  ...+(2:— 108,7),    worin   z   die 

Bildungswarme  von  BaClj  aus  seinen  Elementen  bezeichnet. 

Fiir  die  Bildung   aus  den  Metalloxiden    und  Selenwasseratoff 
erhalt  man 

CaO  wasserfrei  H-HjSe  gasf.  =  CaSe  wasserfrei  +H,0  gasf.  .•• 

+9,76  Cal. 
SrO  wasserfrei  +H,Se  gasf.  =  SrSe  wasserfrei  +HjO  gasf.  ••• 

+  20,58  Cal. 
BaO  wasserfrei  +H,Se  gasf.  =  BaSe  wasserfrei  +H3O  gasf.  .•• 

+20,26  Cal. 

Die  Zahlen    sind    denen    nahezu  gleich,    welche  Sabatier  fur 
die  Bildungswarme  der  Sulfide  erhalten  hat.  Bgr. 


Ch.  Fabre.  Sur  la  chaleur  de  formation  de  Tacide 
s^l^nhydrique.  C.  R.  CIII,  131-l34t;  [J.  Chem.  Soc.  L,961; 
[Chem.  Ber.  XIX,  (2)  524;  [Chem.  News  LIV,  960;  [Chem.  CBl.  (3) 
XVII,  716. 

Der  Verfasser  zersetzte  im  Calorimeter  den  Selenwasserstoflf 
durch  Ferrichlorid,  Wasserstoffsuperoxid  und  Selendioxid,  wobei 
in  alien  Fallen  das  Selen  als  glasiges  (in  CS,  losliches)  Selen  ab- 
geschieden  wird.  Aus  den  beobachteten  Warmetonungen  findet 
der  Verfasser  im  Mittel 

2H  gasf.  +Se  amorph  (glasig)  =  H,Se  gasf. 18,88  Cal. 

2H  gasf.  +Se  metallisch  =  H,Se  gasf. 13,22    - 

21* 
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Die  Werthe  weichen  von  den  Angaben  Hautbpeuille's  (s.  o.) 
mithin  betrachtlich  ab.  Bgr. 

Ch.  Fabre.     Recherches  thermiques  sur  les  s^l^niures. 

C.  R.  cm,  269-270t;    [J-  Chem.  Soc.  L,  961;    [Chem.  Ber.  XIX,  (2) 
732;  [Beibl.  XI,  223.  1887. 

2N  gasf.  4-Hg  gasf.  -f-Se  metallisch  =  (NHJ,Se  gelost  ••• 

4-44,48  Cal. 

Beim  Zusatz  eines  zweiten  Aequivalentes  H^Se  wird  dieselbe 
Warmemenge  entbunden;  in  der  Losung  befindet  sich  mitbin  eine 
Verbindang  von  (NHJ,Se  mit  H,Se.  Fiir  seine  Bildungswarme 
findet  der  Verfasser 

2N  gasf.  H-H,o  gasf.  +80^  metallisch  =  (NHJ,Se,H,Se  fest  ... 

+57,7  Cal. 

2NH3  gasf.  4-H,Se,  gasf.  =  (NHJ,Se,H,Se  fest  ...-+-59,7  Cal. 

Fiir  das  Lithiumselenid  giebt  der  Verfasser  folgende  Zahlen  an : 

2Li  fest  4-Se  metallisch  =  Li,Se  fest h 90,6  Cal. 

Die  Losungswarme  des  krystallisirten  Lithiumselenids(LijSe+9H,0) 
betragt  —12,20  Cal.  Bgr. 

Paul  Sabatier.  Sur  quelques  donn^es  thermiques  rela- 
tives aux  chromates.  C.  R.  GUI,  267-69f ;  [J.  Chem.  Soc.  L, 
963;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  732;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  7 15;  [Beibl. 
XI,  225.  1887. 

Die  Losungswarme  von  CrO,  bei  4-19**  ist  4-1,90  Cal.  Fiir 
die  Neutralisationswarme  von  CrO,  durch  Kaliumhydroxid  warden 
folgende  Werthe  gefunden: 

2Cr 0,  (1  Aeq.  =  2 1)  4-  K, 0  (1  Aeq.  =  21)...  4-27,0  Cal. 
2CrO,  (1  Aeq.  =  2 1)4-2K,0  (1  Aeq.  =  21)...  +50,8  Cal. 
Mithin 

K,Cr,0,  (1  Aeq.  =  2 1)4-K,0  (1  Aeq.  =  2  1)...  4-23,8 Cal. 

Die  Losungswarme  des  neutralen  Ammoniumchromats  bei  18** 
(beim  Losen  in  100  T.  Wasser)  betragt  fiir  (NHJ,CrO,  —5,8  Cal. 
Daraus  leitet  der  Verfasser  her: 
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CrO,fest+2NH,  gasf.  4-H,0  fesi  =  (NH,XCrO,  fest ...  +46,2Cal. 
(NH,),Cr,0,  fe8t-f-2NH,  gasf.-hH^Ofest  =  2(NH  J,CiO,fest-f-35,8Cal. 

Bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  die  Losung  vom  Ea- 
liamdichromat  findet  folgende  Warmetonung  statt: 

K,Cr,0,  (1  Aeq.  =  41)  -f-2NH,  (1  Aeq.  =  21)-..  +21,2  Cal. 

Aus  der  Fliissigkeit  scheiden  sich  im  Vacuum  gelbe  Erystalle  von 
der  Zusammensetzung  (NHJ^K^CrjOg  ab,  deren  Losungswarme  bei 
-f-17^  —10,6  Cal.  betragt.     Daraus  folgt 

K,Cr,0,fe8t+2NH,gasf.-|-H,0fe8t  =  (NH,),K,Cr,0,fest...4-31,0Cal. 

Bgr. 

Theodorb  W.  Richards.  On  the  Constancy  in  the  Heat 
produced  by  the  Reaction  of  Argentic  Nitrate  on  So- 
lutions of  Metallic  Chlorides.  Proc.  Amer.  Acad.  XXII,  (1) 
162-64t. 

Die  Zersetzung  des  Silbernitrates  dutch  aquivalente  Mengen 
von  Metallchloriden  findet  immer  unter  derselben  Warmetonung 
statt,  so  dass  der  Warmewerth  der  Reaction 

V^mCl»+AgNO,+Aq  =  AgCl+li?,.(NO,)n+Aq 

unabhangig  von  22,  m  und  n  ist.  Bgr, 


Irving  W.  Fay.  Is  there  a  Constant  Relation  between 
the  Heats  of  Formation  of  Chlorides  and  Sulphates  in 
Aqueous  Solution?     Proc.  Amer.  Acad.  XXII,  (1)  64-661. 

Zwischen  der  Bildungswarme  des  Baryumchlorids  und  der- 
jenigen  der  Sulfate  verschiedener  Metalle  in  wasseriger  Losung 
existirt  kein  constanter  Unterschied.  Bgr. 


J.  Thomsen.    Thermochemische  Untersuchungen.    Bd.  IV. 

Organische  Verbindungen.  Leipzig:  Ambros.  Barth  1886,  429  8. 
[Rundsch.  I,  29;  [Beibl.  X,  443;  Naturf.  XIX,  89-91*;  fChem.  Ber. 
XIX,  (2)  78. 
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Von  dem  Inhalte  des  4,  Bandes,  mit  welchem  der  Verfasser 
seiD  umfangreiches  Werk  abgeschlossen  hat,  ist  bisfaer  nur  wenig 
veroffentlicht  worden  (vgl.  diese  Berichte  1880.  XXXVI,  637-40.) 
Der  Band  ist  in  zwei  Abtheilangen  eingetheilt,  von  denen  die  ersta 
eine  ausfiihrliche  Beschreibung  der  angewandten  Methode,  der 
Apparate,  der  unmittelbaren  Versuchsergebnisse  und  der  daraus  be- 
rechneten  Werthe  der  Bildungswarme  fiir  die  untersuchten  organi- 
schen  Verbindungen  enthalt.  Die  Bildungswarme  wurde  ausschliess- 
Hch  aus  der  Verbrennungswarme  nach  der  Gleichung  (Ca,  H261  Oc) 
=  «(C,  0,)4-6(H„  0)— f.  CaH26  0c  berechnet,  in  welcher  f.  CaU^tOc 
die  Verbrennungswarme  der  Verbindung  Call^bOc  bezeichnet.  Diese 
selbst  wurde  durch  den  Versuch  bestimmt,  und  zwar  bediente  sich 
der  Verfasser  hierzu  des  von  ihm  construirten  Universalbrenners 
(pag.  15fif.).  Die  Zahlen  beziehen  sich  auf  den  gasformigen  Aggre- 
gatzustand  und  die  Temperatur  von  18°.  Es  wurden  nur  solche 
Verbindungen  gewahlt,  welche  entweder  gasformig  sind,  oder  sich 
leicht  im  Brenner  mittelst  einer  durch  den  Strom  gliihend  gemachten 
Platinspirale  vergasen  lassen.  Derartige  Verbindungen  (etwa  120) 
wurden  aus  12  Hauptgruppen  so  ausgewahlt,  dass  die  Zahl  der 
C-atome  6  nicht  ubersteigt;  nur  bei  den  aromatischen  Verbindungen 
wird  die  Zahl  9  erreicht.  Die  Verbrennungswarme  homologer  Ver- 
bindungen steigt  mit  wachsendem  C-gehalt  viel  rascher  als  die 
Bildungswarme  (um  etwa  das  25-fache  der  letzteren  fiir  1  At.  C), 
sodass  die  Werthe  der  letzteren  durch  Versuchsfehler  bei  einiger- 
maassen  hohem  C-gehalt  sehr  stark  beeinflusst  werden.  In  den 
folgenden  Tabellen  sind  die  beobachteten  und  berechneten  Zahlen- 
werthe  zusammengestellt.  Coll.  enthalt  den  Namen;  Col.  II.  die 
Formel;  Col.  III.  die  Verbrennungswarme  des  Korpers  als  Gas  bei 
18°  (entweder  direct  beobachtet  oder  ans  der  —  im  Buche  beson- 
dera  angegebenen  —  Verbrennungswarme  des  Dampfes  beim  Siede- 
punkte  berechnet);  Col.  IV.  die  Bildungswarme  bei  constantem  Druck; 
Col.  V.  diejenige  bei  constantem  Volumen.  Bei  der  Berechnung 
der  Bildungswarme  der  Produkte  wurden  die  Zahlen  (C,  OJ 
=  96960  cal.;  (H,,  0)  =  68360  cal.  zu  Grunde  gelegt. 
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L   Kohlenwagserstoffe. 
CaH26-4-(2a+6)0  =  oCO,+iU,0. 


I. 


Metban  s 

Aethan 

Propan 

Trimethylmethan 

Tetramethylmethan 

Diisopropyl 

Benzol 

Toluol 

Mesitylen 

Pseudocumol 

Aetbylen 

Propylen 

Trimethylen 

Isobutylen 

Isoamylen 

Diallyl 

Acetylen 

Allylen 

Dipropargyl 


II. 

CH4 

CH(CH8)8 
C(CH,)4 

GgHg 
GflHs .  Cflg 

06Hj.(CH3)3 

CfiHj .  (CH3)3 

CHjtCH.CH, 

CH,:C:(CH,), 

C3H5 .  CjHs 
OH  i  CH 
CHiC.CH, 
CsHa.CsHa 


III. 

211930  cal. 

370440  - 

529210  - 

687190  - 

847110  - 

999200  - 

799350  - 

955680  - 

1282310  - 

1281510  - 

333350  - 

492740  - 

499430  - 

650620  - 

807630  - 

932820  - 

310050  - 

467550  - 

882880  - 


IV. 

21750  cal. 

28560  - 

35110  - 

42450  - 

47850  - 

61080  - 

—12510  - 

--  3520  - 

490  - 

1310  - 

—  2710  - 
-+-  3220  - 

—  3470  - 
-1-10660  - 
-hi  8970  - 

—  9260  - 
—47770  - 
—39950  - 
—96040  - 


V. 

2 1 170  cal. 

27400  - 

33370  - 

40130  - 

44950  - 

57600  - 

—13070  - 

—  5260  - 

—  2410  - 

—  1890  - 

—  3290  - 
-f-  2060  - 

—  4630  - 
-h  8920  - 
-1-16650  - 
—11580  - 
—47770  - 
—40530  . 
—97200  - 


n.   Haloidverbindimgeii. 


I. 

Metbylcfalorid 

Aethylcblorid 

Propylcblorid 

Isobutylchlorid 

Monochloratbylen 

Monocblorpropylen 

Allylchlorid 

Pbenylchlorid 

Aetbylen  cblorid 


II. 

CHj.Cl 

CjHs .  CI 
C3H7CI 

CsHgCl 

CjHjCl 
C3II5CI 
C3H5CI 
(■6H5CI 
CH2CI .  CH2CI 


IV. 

22550  cal. 


30710  - 
37760  - 
45370  - 


III. 

a  164770  cal.  \ 

/?  176950  -  I 

a  321930  -  \ 

/J  3341 10  -  / 

I  «  480200  -  \ 

I /?  492380  -  J 

I  « 637910  -  1 

1/9  650090  -  I 

I  «  286 160  -  1 

1  /9  298340  -  }  "  ^^^^  ■ 

(  «  441190  -  1 

1/9  453370  -  J 

I  « 442500  -  1 

1 18  454680  -  J 

/« 751700  -  1 

1/9  763880  -  )    ^' 

r  « 272000  •  \        ,,,^^ 

( /9  296360  .  1  ^'''''^ 


8410  - 
7100  - 


V. 

21970  cal. 
29550  - 
36020  - 
43050  - 
-  2460  - 
7260  - 
5940  - 
—  12380  - 
-H33120  • 
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I. 


II. 


III. 


IV. 


V. 


Aethylidenchorid 

CaHj.CHCla 

1  «  272050  cal 
1/9  296410   - 

I 

-+-34230  cal. 

-1-33070  ca 

Chloracetol 

CCla.(CH,)2 

r«  429520   - 
1/9  453880    - 

1 

-4-  2080   - 

40340    - 

Carbonylchlorid 

COCl, 

/9    41820   - 

55140   - 

54850   - 

Chloroform 

CHCI3 

/9  107030    - 

24110   - 

23530   - 

Monochlorathyleu- 

chlorid 

CjHsCls 

/9  262480   - 

33990   - 

32830   - 

Perchlormethan 

ecu 

/9    75930   - 

21030   - 

20450   - 

Perch  lorathylen 

CjCU 

/9  195070   - 

- 

-     1150   - 

—  1730   - 

Methylbromid 

CfljBr 

184710   - 

-h  14790   - 

+14210   . 

Aethylbromid 

CaHjBr 

341820   - 

23000   - 

21840   - 

Propylbromid 

CaHyBr 

499290   - 

■ 

30850   - 

29110    - 

Allylbromid 

CsHsBr 

462120   - 

340   - 

—  1500    - 

Methyljodid 

CH,J 

J  y  201510   - 
U  196080   - 

) 

~  20100- 

23000- 

Aethyljodid 

CjHjJ 

f  y  359160    - 
l<r  353730   - 

1 

■+■  56600- 

H-  47900- 

m   StiokstoSVerbindnngen. 

CaHft  Ne4- (2a -H  6/2)0  =  aC0,+i/2H,0+cN. 


I. 

11. 

III. 

IV. 

V. 

Cyan 

C2N2 

259620  cal. 

-65700  cal. 

—65700  cal 

Cyanwasserstoff 

CNH 

158620    - 

-27480   - 

—24480    - 

Acetonitril 

CH5CN 

312140   - 

—15680   - 

16260   . 

Propionitril 

CjH5.CN 

471450   - 

—  9670   - 

—10830   - 

Ammoniak 

NH3 

90650    - 

-1-11890   - 

-hll310   - 

0  Jod  fest.  —  Es  gelten  die  Zahlen  iinter 
a)  fur  die  Verbrennung:  CaH6Clc-*-(2a-|-(6— c)/2)0 

=  aC08-+-(6-c)/2H20-hcHCl  gasf. 
p)  fur  die  Verbrennung:  CaHtClc -4- (2a 4-6/2)0 

=  aC03-+-6/2H20-+-cCl 
f)  fur  die  Verbrennung:  Ca H* J -h (2a -1-6/2)0 

=  aC03  4-6/2H20-+-J  fest 
5)  fur  die  Verbrennung:  CaH6J4-(2o-+-6/2)0 

=  aC03-h6/2H20-+-J  gasf. 
Die  Bromide  verbrennen  nach  der  Gleichung: 

Ca  Hft  Br  -h  (2a  -f-  6/2)  0  =  a  COj  -I-  6/2  HjO  -h  Br  gasf. 
Die  Bildungswarme  der  Bromide  ist  mitbin  auch  auf  gasfreies  Brom  bezogen. 


Thomsbm. 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Metbylamin 

CHj.NHj 

258320  cal. 

4-  9540  cal. 

-^  8380  cal. 

Diroethylamin 

(CH8)a.HN 

420460    - 

-1-12720    - 

-f-10980   - 

Trimetbylamin 

(CH3)8.N 

682630   - 

-4-15870    - 

4-13550   - 

Aethylamin 

C3H5.NH, 

415670   - 

-f-17510   - 

-M5770   - 

Diathylamin 

(CijH5),NH 

734500    - 

29320    - 

26420   - 

Triathylamin 

(C,H5),N 

1052380   - 

42080   - 

38020   - 

Propylamin 

CjHt.NHj 

575740   - 

22760   - 

20420   - 

Isobutylamin 

C4H9.NHa 

725360    - 

38460   - 

35560    - 

Amylamin 

CjHn.NH, 

890580    - 

38580   - 

35080   - 

AllylamiA 

CgHj.  CHj 

531280    - 

—  1140   - 

—  2880   - 

Anilin 

C^Hs .  NH) 

838470   - 

17450   - 

—  19190   - 

Pyridin 

C5H5N 

675070    - 

—  19370   - 

—20530    - 

Piperidin 

G»H„N 

833790   - 

+26990   - 

4-24090   - 

IV.   Emfache  nnd  gemisohte  Aether.    Acetale. 
CaH26  0,+(2a4-6— »)0  =  aC0a+6H,0. 


1. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Dimethyl&ther 

CHj.O.CH, 

349360  cal. 

49640  cal. 

48190  cal. 

Methylathyl&ther 

CH3.O.  C3H5 

505870    - 

58450    - 

56420    - 

Diathylatber 

CjOs.O.CjHj 

659600    - 

70040    - 

67430    - 

Aetbylenoxid 

CHa .  0 .  CH, 

312550    - 

18090    - 

17220    - 

Metbyl&thyl&tber 

CHj  .O.C3H5 

627200    - 

34080   - 

32050    - 

Diallylatber 

CgHs .  0 .  C3H5 

911110    - 

12460    - 

9850    - 

Metbylpropargylather  CH, .  0 .  CjH, 

603830    - 

-10910    - 

—12360    - 

MethylpbeDylatber 

(Anisol) 

CH3 . 0 .  CgHs 

936300    - 

4-15860    - 

4-13830    - 

Methylal 

CHj.COCHs), 

476080    - 

88240    - 

85920    - 

Orthoaroeisensaure- 

methyllitber 

CH.(OCH3)3 

599180    - 

130460    - 

127270    - 

V.   Alkohole. 
CaH260+(2a-f-6— 1)0  =  aC0,4-6H,0. 


I.  II. 

Metbylalkobol       CHa.OH 

Aetbylalkohol       C3H5 .  OH 

prim.  Propylalk.  G3H7 .  OH 

Isopropylalkobol  (CH8)a.CH0H 

prim. Isobutylalk.  (CH,), . CH . CHjOH 

Trimetbylcarbinol  (CH,), .  COH 

prim.  Isoamylalk.  (CH,), .  CH .  CH, .  CH3OH  820070 

Dimetbylatbyl- 

carbinol  (CH,),.C.C,H5.0H  810450 


III. 

182230  cal. 

340530  - 

498630  - 

493320  - 

658490  . 

641340  - 


IV. 

51450  cal. 

58470  - 

65690  - 

71000  - 

71150  - 

88300  - 

74890  - 

84510  - 


V. 

50580  cal. 

57020  - 

63660  - 

68970  - 

68540  - 

85690  - 

71700  - 

81320  - 
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L  II. 

Allylalkohol  CaHsCOn) 

Propargylalkohol  CaHjCOH) 
Phenylalkohol  Cells  (OH) 
Aethylenglykol     C3H4(OH), 


III.  IV.  V. 

464760  cal.      31200  cal.      29750  cal 
431100    -    —  3500    -    —  4370    - 
768760    -    -M8080   -    -1-16630    - 
298110    -      100890    -        99150    - 


VL   Aldehyde  und  Ketone. 
C«H2ftO+(2a-f-6— 1)0  =  aC0,-f-6H,0. 


I. 

Acetaldchyd 
Propionaklehyd 
Isobutyraldehyd 
Dimethylketon 


II. 

CH3.COH 
Galls.  CO  II 
CaUy.COn 
(CH3), .  CO 


Methylpropylketon  CII3 .  CO .  CjHj 


III. 

281900  cal. 
440720  - 
599940  - 
437250  - 
754190  - 


IV. 

48740  cal. 
55240  - 
61340  - 
58710  - 
72410  - 


V. 

47870  cal. 
53790  - 
59310  - 
57260  - 
69400  - 


Vn.    S&uren  and  Sftureanhydride. 

CaH26  0c+(2a-f-6-c)0  =  aC0,H-6H,0, 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Ameisensaure 

H.COjjH 

69390  cal. 

95930  cal. 

95350  cal 

Essigsaure 

CH3.CO2II 

225350    - 

105290    - 

104130    - 

Propionsaure 

C^Hj.COaH 

386510    - 

109450    - 

107710    - 

Kssiffsaureanhyd 

rid  (C2H,0)oO 

460070    - 

132850    - 

130820    - 

viu.   Meroaptane,  Sulfide,  Shodanide,  Senfole  u.  s.  w. 

C„H,,SN+(2a-f-i/2-+-2)0  =  aC0,-|-J/2  H,0+SO,  gasf.  +N. 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Schwefelwasseratoif 

HaS 

136710  cal. 

2730  cal. 

2730  cal. 

Methylmercaptan 

CH3.SH 

298810    - 

5950    - 

5370 

- 

Acthylmercaptan 

CsUj.SII 

455650    - 

14430    - 

13270 

- 

Dimethylsulfid 

(0113)2  s 

457350    - 

12730    - 

11570 

- 

Diathylsulfid 

(C2H5)2S 

772170    - 

28550    - 

26230 

- 

Thiophen 

C,H,S 

610640    - 

—  15000    - 

—  15580 

- 

Methylsulfocyamid 

CH3.S.NC 

398950    - 

31410    - 

—31990 

- 

Methylsenfol 

CHa.N.CS 

392060    - 

24520    - 

25100 

- 

Allylsento! 

C3II5.N.CS 

675360    - 

-45540    - 

-46700 

- 

Kohlenstoffsulfid 

GSa 

265130    - 

—26010    - 

-25430 

- 

Carbonylsulfid 

COS 

131010    - 

-1-37030   - 

4-37320 

- 

Tbomsen. 

IX.   Znaammengeietste  Aether. 
CaH260c+(2a-+-6— c)0  =  aC0,+6H,0. 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Methylformiat 

CH3.O.COH 

241210  cal. 

89430  cal. 

88270  cal. 

Methyiacetat 

CHs-O-CHsO 

399240    - 

96720    - 

94980    - 

Aethylformiat 

QjHg.O.COH 

400060    - 

95900    - 

94160    - 

Methylpropionat 

GHs.O.CsHfiO 

553950    - 

107330    - 

105010    - 

Aetbylacetat 

C2H5 . 0 .  C2H3O 

546570    - 

114710    - 

112390    - 

Propylformiat 

CjHy .  0 .  COH 

558800    - 

102480    - 

100160    - 

Methylisobutyrat 

CH3 .  040703 

716940    - 

109660    - 

106760    - 

Isobutylformiat 

C4H9 .  COaH 

719900    - 

106700    - 

103800    - 

Allylformiat 

CaHs ,  GHOj 

527900    - 

65020    - 

63280    - 

Dimethylcarbonat 

(CH3)3C03 

357570    - 

138390    - 

136360    - 

Diatbylcarbonat 

(CjHs)^  CO3 

674100    - 

152500    - 

149310    - 

Aetbylnitrat 

CjHj.  NO3 

324040    - 

40780    - 

38750    - 

X.   Nitreverbindnngen  nnd  Hitrite. 

C„H6NO.+(2«-+-6/2  — c)0  =  aCO,+iH,0+N. 


L 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Nitromethan 

CH3.NO2 

180900  cal. 

18600  cal. 

17440  cal. 

Nitroathan 

C2H5.NO2 

337940    - 

26880    - 

25140    - 

Aelhylnitrit 

C3H5ONO 

334210   - 

30610    - 

28870    - 

Isobutylnitrit 

O4H9ONO 

647660    - 

47800    • 

44900    - 

Amylnitrit 

CsHnONO 

812640    - 

48140    - 

44660    ' 

In  der  zweiten  Abtheilung  des  Buches  stellt  der  Verfasser  die 
Werthe  fur  die  Verbrennungs-  und  die  BilduDgswarme  bei  con- 
stantem  Volumen  zusammen  und  gelangt  durch  die  Discussion  der 
Werthe  zu  einer  Reihe  allgemeiner  Satze,  von  denen  die  wichtig- 
8ten  iin  Nachstehenden  zusammengestellt  werden: 

Der  Unterschied  in  der  Verbrennungswarme  zweier  benach- 
barter  Glieder  einer  homologen  Gruppe  von  Verbindungen  nahert 
sich  einer  consrtanten  Grosse,  die  fiir  alle  Gruppen  in  der  Nahe 
von  157870  cal.  liegt  (s.  d.  Ber.  1880,  637).  Nach  Berthelot  exi- 
stirt  ein  solcher  constanter  Unterschied  nicht. 

Aus  der  Verbrennungswanne  derselben  organischen  Verbindung, 
die  nach  ganz  verschiedenen  Methoden  dargestellt  ist,  geht  hervor, 
dass  die  4  Valenzen  des  Kohlenstoffs  hochst  wahrscbeinlich  gleich- 
wertig  sind. 
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Der  Kohlenstoif  besitzt  als  Bestandtheil  einer  chemischen  Yer- 
bindung  eine  giossere  Verbrennungswarme  als  ira  freien  Zustande, 
weil  die  durch  die  Verbrennung  des  freien  Kohlenstoffs  hervor- 
gebrachte  Spaltung  des  C-molekiils  einen  grosseren  Arbeitsaufwand 
erfordert,  als  die  Abtrennung  einer  gleichen  Zahl  von  C-atomen 
aus  einer  chemischen  Verbindung.  Die  Verbrennungswarme  eines 
isolirten  C-atoms  ist  gleich  1 35340  cal. 

Zwei  C-atome,  welche  durch  eine  sogonannte  doppelte  Bindung 
verkniipft  werden,  entwickeln  durch  diese  Bindung  eine  Warme- 
menge  von  v^  =  14200  cal.  Bei  der  Verbrennung  von  amorphem 
Kohlenstoff  werden  nun  fur  je  12  g,  d.  h.  fur  eins  der  im  C-mole- 
kiil  enthaltenen  C-atome  96960  cal.  entwickelt;  folglich  sind 
d  =  135340—96960  =  38380  cal.  erforderlich,  urn  1  At.  C  vom 
Molekul  abzutrennen.  Addirt  man  zu  den  in  Col.  V.  der  vor- 
stehenden  Tabellen  befindlichen  Zahlen  n.  38380,  wo  n  die  Anzahl 
der  im  Molekul  der  betreffenden  Verbindung  enthaltenen  C-atome 
bezeichnet,  so  erhalt  man  die  reducirte  Bildungswarme  der  Ver- 
bindungen,  d.  h.  die  Bildungswarme  von  isolirten  C-atomen  aus- 
gehend.    Dieselbe  ist  z.  B.  fiir  Methan  (c,  H^)  =  59550  cal. 

Die  Warmetonung  der  einfachen  Bindung  zweier  C-atome  ist 
derjenigen  der  doppelten  Bindung  gleich  (t?,  =  14056  cal.);  die 
Warmetonung  der  dreifachen  Bindung  (wie  im  Acetylen)  ist  da- 
gegen  gleich  Null. 

Die  Warmetonung  der  Bindung  eines  Molekiils  Wasserstolf 
durch  C-atome  ist  2r  ==  30000  cal.  =  2c, h — M,  wenn  hh  die 
Spaltungswarme  eines  H-molekiils  bezeichnet. 

Aromatische  Verbindungen  enthalten  keine  doppelte  Bindung 
im  Benzolkern  (wie  im  Benzolring);  die  6  C-atome  sind  vielmehr 
durch  neun  einfache  Bindungen  verknupft;  ebenso  sind  im  Pyridin 
und  Thiophen  keine  doppelten  Bindungen,  sondern  sieben  resp. 
fiinf  einfache  Bindungen. 

Zur  Berechnung  der  Bildungs-  und  der  Verbrennungswarme 
der  Eohlenwasserstoffe  von  bekannter  Constitution  lassen  sich  ge- 
meinsame  Formeln  aufstellen.  So  ist  die  Bildungswarme  der 
Paraffine  bei  18°  und  im  gasf.  Zustande 

(Ca,  HaO  =  b .  3000  +  w .  1 420  —  a .  38380  cal., 
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weDn  n  die  Summe  der  einfachen  uad  doppelten   Bindungen   be- 
zeichnet.    Ihre  Yerbrennungswarme  ist 

/CaH26  =  a.l35340-+-fe.37780— n,14200+580cal. 

Isomere  Kohlenwasseratoffe  zeigen  demnach  our  dann  ungleich 
grosse  Bildungs-  uod  Verbrennungswarmen,  wenn  sie  eine  ungleiche 
Zahl  Yon  einfachen  oder  doppelten  Bindungen  zwischen  den  C-ato- 
men  enthalten. 

Die  Spaltungswarme  eines  Stickstoff-  und  Sauerstoffmolekuls, 
sowie  des  gasformigen  Jodmolekiils  betragt  resp.  13020  cal.,  2 .  13160, 
2.13970cal. 

Die  Warmetonung  der  Bindung  zwischen  den  C-  und  N-atomen 
andert  sich  mit  der  Art  der  Bindung.  Sie  ist  fiir  die  einfache 
Bindung  in  den  Aminen  c.n  =  2410  cal.;  fiir  die  doppelte  im 
Cyan  c:n  =  5530;  fiir  die  dreifache  in  den  Nitrilen  c :n  =  7810 cal. 
(fiir  isolirte  Atome  berechnet). 

Die  sogenannten  Nitroverbindungen  der  Paraffine  (Nitromethan 
und  Kitroathan)  enthalten  nicht  die  Gruppe  NO,. 

Die  Bildungswarme  der  Amine  deutet  auf  eine  ungleiche  Zu- 
sammensetzung  der  fetten  und  der  aromatischen  Amine  hin. 

Die  Aldehyde  enthalten  wie  die  Sauren  die  Gruppe  COH, 
deren  Constitution  vom  Verfasser  nicht.  weiter  erortert  wird.  Ihre 
Bildqngswarme  betragt  65400  cal.  Die  Bindungswarme  des  an  C 
doppelt  gebundenen  Sauerstoffs  der  Ketone,  Sauren,  Anhydride  und 
znsammengesetzten  Aether  betragt  54250  cal. 

Die  Bildungswarme  primarer  Alkohole  ist  kleiner  als  diejenige 
secundarer  und  tertiarer. 

Die  Bindung  des  SauerstoiTatoms  der  einfachen  und  gemischten 
Aether  erzeugt  eine  Warmemenge,  die  derjenigen  zweier  H-atome 
gleichkommt.     Das  Aethylenoxyd  ist  ein  Dimethylenather 

HjC.O.CHj. 

Die  Bindung  von  Chlor,  Brom  und  Jod  an  Eohlenstoff  ent- 
vickelt  in  den  monosubstituirten  Verbindungen  eine  Warme  von 
resp.  13360,  5920  und  — 5900  cal.  fiir  ein  Atom  der  gasformigen 
Halogene.  Bgr. 
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Julius  Thomsen.      Ueber    die    Verbrennungswarme    des 

Benzols.  J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIII,  564-67t;  [J.  Chem.  Soc.  L, 
842;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  478;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  547;  [Beibl. 
X,  617. 

F.  Stohmann.  Entgegnung  zu  der  Abhandlung  des  Hrn. 
Thomsen  ^Ueber  die  Bildungswarme  des  Benzols". 

J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIII,  568-76t;  [J.  Chem.  Soc.  L,  842;  [Chem. 
Ber.  XIX,  (2)  478;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  547;   [Beibl.  X,  617. 

Julius  Thomsen.     Replik  an  Hrn.  F.  Stohmann. 

J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIV,  55-56t. 

F.  Stohmann.      Schlusswort  zur   Polemik    des  Herrn   J. 

Thomsen.    J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIV,  56t. 

Hr.  Thomsen  erklart  die  AbweichuDgen  zwischen  dem  von 
ihm  und  dem  von  Hrn.  Stohmann  gefundenen  W^erthe  fur  die 
Verbrennungswarme  des  Benzols  aus  einer  Reihe  von  Fehlerquellen, 
die  er  dem  SroHMANN'schen  Versuchsverfahren  zum  Vorwurf  macht : 
die  zu  lange  Dauer  der  Verbrennung,  Einfluss  der  Umhiillung  auf 
das  Calorimeter,  Ungleichheit  im  Verlauf  der  Verbrennung,  Un- 
genauigkeit  in  der  Bestimmung  des  Wasserwerthes  des  Calorimeters. 
Hr.  Stohmann  weist  diese  Vorwurfe  zuriick  und  findet  den  Grund 
fiir  die  zu  hohen  Zahlen  Thomsen's  in  einer  Warmeiibertragung 
vom  Verdampfungsgefass  fiir  das  Benzol  an  das  Calorimeter. 

Bgr. 

F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  VI.  Ab- 
handlung. Ueber  den  Warmewerth  des  Benzols  von 
F.  Stohmann,    F.  Rodatz    und    H.  Herzberg. 

J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIII,  241-260t;  [Chem.  Ber.  XIX,  199;  [Chem. 
News  LIII,  203;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  266-68;  [Beibl.  X,  484;  Ann. 
Chim.  Phys.  (6)  VIII,  253-56. 

Wegen  der  Details  der  Versuche  sei  auf  die  Abhandlung  ver- 
wicsen.  Die  Verfasser  finden  die  Verbrennungswarme  des  fliissigen 
Benzols  von  17^  gleich  779530  cal.  Da  die  Schmelzwarme  des 
Benzols  nach  Petterson  — 2268  cal.  betragt,  so  ist  die  Verbren- 
nungswarme des  festen  Benzols  777262  cal.  Fiir  die  Bildungs- 
warme ergeben  sich  widersprechende  Werthe,  je  nachdem  man 
Thomsen's   oder  Berthelot's  Zahlen   fiir  die  Verbrennungswarme 
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des  Wasserstoflfe  und  Kohlenstoffs  za  Grande  legt.  Im  ersteren 
Falle  ist  die  Bildungswarme  des  fasten  Benzols  —  6262  caL,  im 
letzteren  -f-10578cal.  Der  von  dem  Verfasser  gefundene  Werth 
stimmt  nahezu  mit  der  vonBERTHELOT  angegebenenZahl  (776000cal.) 
iiberein,  wesentlich  verschieden  ist  dagegen  die  von  Thomsen  ge- 
fundene Verbrennungswarme  791870  cal.  Bgr. 


F.  Stohmann.  Oalorimetrische  Untersuchungen.  VII.  Ab- 
handlung.  Ueber  den  Warmewerth  der  Oxybenzole  von 
F.  Stohmann,  P.   Rodatz  und  H.  Herzberg.    J.  f.  prakt. 

Chem.  XXXIII,  464-470t;    J.  Chem.  See.  L.  655;     [Chem.  Ber.  XIX, 
[2]  379;     [Chem.  CBl.  (3)  XVII.  545;     [Beibl.  X,  616. 

F.  Stohmann.  Oalorimetrische  Untersuchungen.  VIII.  Ab- 
handlung.  Ueber  den  Wilrmewerth  der  Hydroxylgruppen 
in  den  Oxybenzolen.  J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIII,  470-472t; 
[J.  Chem.  Sec.  L,  65. 

Mittelst  der  Verbrennung  durch  Kaliumchlorat  (vergl.  diese 
Ber.  1879,  633;  1886,  (2)  373)  wurde  die  Verbrennungswarme 
folgender  Oxybenzole  (fiir  das  Grammmoleciil  berechnet)  bestimmt. 

Oxybenzol  (Phenol)  CgH^COH)  723659  cal. 

f  Ortho-Dioxy benzol  (Brenzkatechin)  CgH^COH),  668250   - 

Para-Dloxybenzol  (Hydrochiuon)  CgHjCOH),  670120   - 

Meta-Dioxybenzol  (Resorcin)  CgH^COH),  670180   - 

'Pyrogallol  C^H^COH),  616266    - 

.  Phloroglucin  CgH^OH),  617652   - 

Der  erste  Werth  ist  das  Mittel  aus  3  neuen  Bestimmungen  und 
aus  einer  friiheren  vom  Verfasser  ausgefuhrten  (J.  f.  prakt.  Chem. 
XXXI,  (2)  304;  diese  Ber.  XLII,  (2)  376).  -  Der  fiir  das  Brenz- 
katechin  angegebene  Werth  wurde  friiher  vom  Verfasser  gefunden 
(1.  c).  Die  Verbrennungswarme  der  3  Dioxy benzole  ist  nahezu 
gleich  gross;  indess  haben  Berthelot  und  Werner  bei  der  Neu- 
tralisationswarme  dieser  3  Isomeren  Differenzen  gefunden,  die  gauz 
im  gleichen  Sinne  verlaufen  (C.  R.  C,  596;  dieso  Ber.  XLII,  (2) 
339),  nur  ungleich  scbarfer  heiTortreten.  Etwas  ahnliches  ist  bei 
den  beiden  Trioxybenzolen  der  Fall. 
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In  der  8.  Abhandlung  berechnet  der  Verfasser  aus  den  Ver- 
brennungswarmen  unter  Benutzung  der  BERTHELOT'schen  Zahlen 
(C,  0,)  =  94  Cal.  und  (H„0)  =  69Cal.  die  Bildungswanne  der 
Oxybenzole  und  findet  durch  den  Yergleich  der  so  erhaltenen 
Zahlen  mit  der  Bildungswarme  des  festen  Benzols  (s.  J.  f.  prakt. 
Chem.  XXXI,  257;  vorstehendes  Referat),  dass  sich  der  Warme- 
werth  mit  dem  Eintritt  jeder  Hydroxylgruppe  in  das  Benzol  um 
durchschnittlich  — 53,6  Cal.  verandert,  sodass  man  fiir  die  Ver- 
brennungswarme  der  festen  Oxyverbindungen  des  Benzols  die  all- 
gemeine  Gleichung  aufstellen  kann: 

C,H,  — H„+(OH)»  =  777,262— n  .  53,6  Cal. 

Dieser  Worth  scheint  un verandert  zu  bleiben,  wenn  neben 
dem  Hydroxyl  noch  andere  Radikale  in  das  Benzol  eintreten.  Fur 
Benzoesaure  und  Salicylsaure  ist  die  Differenz  — 53,9  Cal. 

Bei  anderen  Verbindungen  ergeben  sich  fiir  die  Substitution 
von  H  gegen  OH  andere  Differenzen:  bei  dem  Uebergang  der 
Bernsteinsaure  [C,H,(COOH)J  in  Weinsaure  [C,H,(OHX(COOH),] 
eine  Differenz  von  2.47,2  Cal.;  beim  Uebergang  vom  Isopropyl- 
alkohol  (CH,),CHOH  in  Glycerin  (CH,OH),CHOH  eine  Differenz 
von  2.40,5  Cal.,  sodass  beim  Ersetzen  von  H  durch  OH  der 
Warmewerth  folgende  Veranderung  erleidet: 

Differenz 

bei  den  Oxybenzolen  um  — 53,6  Cal.  1       6  4  Cal 

bei  der  Weinsaure  — 47,2    -    { 

I       fi  7    - 
beim  Glycerin  — 40,5    -     /         '      " 

Diese  Unterschiede  scheinen  mit  der  verschiedenen  Constitution 
der  Verbindungen  im  Zusammenhang  zu  stehen,  so  zwar,  dass  die 
Differenz  — 53,6  Cal.  eintritt,  wenn  die  OH-Gruppe  ein  H-Atom 
im  dreiwerthigen  Methin  CH  ersetzt;  die  Differenz  — 47,2  bei  der 
Substitution  von  II  durch  OH  in  der  zweiwerthigen  Gruppe  CH,; 
die  Differenz  —40,5  Cal.  endlich  bei  der  Substitution  von  H  durch 
OH  in  der  Metliylgruppe.  Bgr, 
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handlung.   Ueber  den  Warmewerth  der  Homologen  des 
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Phenols  von  F.  Stohmann,   P.  Rodatz   und  H.  Herz- 

BERG.  J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIV,  311-25t;  [J.  Chem.  Soc.  Lll,  98. 
1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  643;  [Chem.  News  LIV,  286;  [Chem. 
CBl.  (3)  XVII,  898-900;  [Beibl.  XI,  575.  1887. 

F.  Stohmann.  Calorimetrische  Untersuchungen.  X.  Ab- 
handlung.  Ueber  den  Warmewerth  der  Methylgruppe 
in  den  homologen  Phenolen.    J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIV,  326 

bis  327t. 

Die  Verbrennungen  wurden  mit  Ausnahme  des  Orcins  im 
freien  Sauerstoff  vorgenommen.  o-  und  p-Kresol,  sowie  das  Thymol 
wurden  in  flussiger  Form  verbrannt;  die  Verbrennungswarme  der 
festen  Verbindung  wurde  aus  der  beim  Erstarren  frei  werdenden 
Warmemenge  berechnet.  Die  folgende  Tabelle  enthalt  die  fiir  die 
Verbrennungswarme  gefundenen  und  die  fur  die  Bildungswarme 
daraus  berechneten  Vi^^erthe: 


Oxytoluole  CgH^oH 


Orthokresol  fliissig 

fest 
Metakresol  fliissig 
Parakresol  fliissig 
fest 

Orcin  fest  C,H,(CH,): 


Verbrennungs- 
w&rme 

883008  cal. 
879758  - 
880956  - 
882900  - 
880441  - 


Bildungs- 
varme 

50992  cal. 
54242  - 
53044  " 
51100  - 
53559  - 


OH 
OH 


824724  -        109276  - 


Oxyxylole  C.H,(0H)Cc3' 


Orthoxylenol  fest 
Metaxylenol  (1.3.4)  fliissig 
Paraxylenol  fest 


Verbrennungs- 
warme 

1035434  cal. 
1037499  . 
1035638  . 


Oxycnmole  C,H,(0H)(CH3), 

Verbrennungs- 


warme 


Bildungs- 
warme 

61566  cal. 
59501  - 
61362  ' 


Bildungs- 
warme 


,    -CH,(2)_ 
Pueudocumenol  C,H,(OH)— CH,(4)—      1191451  cal.        68549  cal. 
(fest)  ^CH.(6K 


Porudir.  d.  Pby»,  XLU.    2.  Abtb. 
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Oxycymole  C,H,COH)Cp^| 

Verbrennungs-  Bildungs- 

warme  warme 

Carvacrol  fliissig  1354819  cal.        68181  cal. 

Thymol  flussig  1353750  -  69250  - 

fest  1349982  -  73018   - 

Carvol  C,oH,,0  flussig  1374750  -  48250  - 

Der  Warmewerth  der  drei  nur  durch  Stellungsisomerie  ver- 
schiedenea  Oxytoluole  ist  mithin  gleich  gross;  dieselben  haben 
nach  Berthelot  ausserdem  auch  gleiche  Losungs-  und  Neutrali- 
sationswiirme.  Durch  den  Eintritt  der  zweiten  OH-Gruppe  bei  der 
Bildung  des  Orcins  wird  der  Warmewerth  der  Kresole  um  55376  cal. 
verriugert.  Der  entsprechende  Werth  bei  den  Benzolverbindungen 
betrug  — 53,6  Cal.  —  Auch  bei  den  drei  Xylenolen  zeigt  sich, 
dass  die  Stellungsisomerie  keinen  Unterschied  im  Warmewerth 
bedingt. 

In  der  X.  Abhandlung  vergleicht  der  Verfasser  die  Verbrennungs- 
warme  des  festen  und  fliissigen  Phenols  (723659  resp.  726002  cal.) 
mit  derjenigen  der  vorstehenden  Homologen  im  festen  resp. 
fliissigen  Zustand  und  findet  beim  Eintritt  von  CH,  an  Stelle  von  H 
eine  Zunahme  der  Verbrennungswarme  von  -+-156556  cal.,  welche 
Zahl  mit  der  fiir  die  Homologen  des  Methylalkohols  gefundenen 
iibereinstimmt  (J.  prakt.  Chem.  XXXII,  (2)  420;  diese  Ber.  XLII, 
(2)  379).  Diejenigen  Lsomere  des  Phenols,  bei  welchen  die  Sub- 
stitution in  den  Seitenketten  erfolgt  ist,  besitzen  gleichen  Warme- 
werth, wie  diejenigen,  bei  denen  die  Substitution  im  Kern  statt- 
gefunden  hat,  wie  z.  B.  die  Aethylphenole  CgH^ .  OH .  CjHj  und 
die  Xylenole  CqU^(OIT)  ,  (Cli^\.  Ebenso  ist,  wie  aus  dem  Beispiele 
des  Thymols  und  Carvacrols  hervorgeht,  der  Warmewerth  der  Iso- 
verbindungen  dem  der  normalen  Verbindungen  gleich. 

Bffr, 

Berthelot  et  Vieille.     Sur  les  chaleurs  de  combustion 
et  de  formation  des  carbures  d'hydrogene  solides. 

C.  R.  CII,  121 1-1 7t;     [J.  Chem.  See.   L,  756;     [Chem.  Ber.   XIX,  (2) 
428;  [Chem.  News  LllI,  297;  [Beibl.  X,  612. 
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Die  nachfolgenden  Bestimmungen  wurden  mittelst  der  kalori- 
metrischea  Bom  be,  die  mit  feuchtera  comprimirtem  Sauerstoff  (24 
Atm.)  angefiillt  war,  ausgefiihrt.  Die  Verfasser  heben  aufs  Neue 
die  Vorziige  dieser  Bestimmungsmethode  hervor. 

1.  Naphtalin.     Cj^Hg. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  -f- 1243,9  Cal. 

Druck       +1245,0   -  , 
daraus  folgt 

C,o  Diamant  +H,  gasf.  =  G,^E^  krystall. 29,0  Cal. 

Die  von  Berthelot  ausgefubrte  Synthese  des  Naphtalins  aus  Ace- 
tylea  erfolgt  unter  Warmeentwickelung. 

C,Hg  gasf.  +2C,H,  =  C^^Hg  fest -hH,  ... +105,2  Cal.; 

C.oHg  gasf.  ...+90 Cal. 

(vgl.  hierzu  die  Bestimmungen  der  Verbrennungswarme  von  Stoh- 

MANN,  diese  Ber.  XLII,  (2)  375). 

2.  Anthracen.     C^^Hj^. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +1706,2  Cal. 

Druck       +1707,6   -  , 
daraus  folgt 

C,^  Diamant  +H,^,  =  C,,H,o  krystall. 46,6  Cal. 

Die  Synthese  aus  Benzoldampf  und  Acetylen  ist  ebenfalls  ein  exo- 

thermischer  Vorgang. 

2C,H,  gasf.  +C,H,  =  C,,H,,  fest  +2H,  ... +38,5  Cal.; 

C,,H,o  ga^f.  ...+25  Cal. 

3.  Phenanthren.    0,^1,^,. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +1699,0  Cal. 

Druck       +1700,4   -  , 
daraus  folgt 

C,,  Diamant  +H„  =  C„H,o  krystall.  ..—39,4 Cal. 

Bei  der  Synthese  aus  Benzoldampf  und  Acetylen  werden  +45,7  Cal., 

also  +7,2  Cal.  mehr  als  beim  Anthracen  entbunden.      Die  Diffe- 

renz  liegt  innerhalb  der  Versuchsfehler. 

4.  Reten.     C.glljg. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +2323,6  Cal. 

Druck        +2326,1    -  , 
daraus  folgt 

C,8  Diamant  +11,,  =  Cj^H,,  krystaU. 13,1  Cal. 

22* 
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5.  Diphenyl.    (CgHJ,.     . 

Verbrenaungswarme  bei  constantem  Volumen  +1508,7  Cal. 

Druck       +1510,1    -  , 
daraus  folgt 

C„  (I^iaraant)  +H,o  =  C,,H,o  krystall. 37,1  Cal. 

Die  Synthese  aus  Benzoldampf  ist  endothermisch,  ahnlich  wie  die 
Bildung  von  Dimethyl  aus  CH^. 

2CgHg  gasf.  =  C,,H,o  krystall.  +H, 13,1  Cal.; 

CjjHjo  gasf. 25  Cal. 

6.  Acenaphten.     CjjHjq. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +1519,8  Cal. 

Druck       +1521,2  -  , 
daraus  folgt 

C,,  Diamant  +11,^  =  C^.H^^,  krystall. 48,1  Cal. 

Die  Zahlen  weichen  wenig  von  den  fiir  das  isomere  Diphenyl  er- 
haltenen  ab.  Die  Synthese  aus  Naphtalin  und  Acetylen  ist  exo- 
thermisch. 

Cj.H,  fest  +C,H,  =  C,,H,o  fest  -..+22  Cal. 

7.  Stilben.     C^.H,,,. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +1775,6  Cal. 

Druck       +1777,3   -  , 
daraus  folgt 

C,,  Diamant  +H^3  =  C,JI„  kiystall. 47,3  Cal. 

8.  Dibenzyl.     C^^Hj^. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +1828,3  Cal. 

Druck       +1830,2  -  , 
daraus  folgt 

C,,  Diamant  +H„  =  C,,H„  krjstall. 31,2  Cal. 

Bei  der  Entstehung  von  Dibenzyl  aus  Stilben  wiirden  +16,1  Cal. 
ontbunden  worden.  Bei  dem  entsprechenden  Uebergang  von  C,H^ 
in  C,He  und  von  C.Hg  in  C.H^  werden  +21,1  bez.  +22,8  Cal.  frei. 

9.  Phenol.    GJl^O. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +736,5  Cal. 

Druck       +737,1    -  , 
daraus  folgt 

0,  Diamant  +II6+0  =  C^H^O  krystall.  ...+33,9 Cal. 
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10.    Inactives  Camphen.     C,oH,g. 

Verbrennungswarme  bei  constantem  Volumen  +1466,9  Cal. 

Druck        4-1469,2   -  , 
daraus  folgt 

C,,  Diamant  +H,,  =  C.^Hj^  krystall.  ...+22,8Cal. 

Favre  und  SiLBERMANN  beobachteten  fiir  das  Terpentinol  eine  iihn- 

liche   Verbrennungswarme   (1475  Cal.).     Die   Bildungswarme    aus 

den  Elementen  ist  positiv. 

Die  durch  Condensation    des  Acetylens  entstehenden  Kohlen- 

wasserstofife:    Benzol,   Naphtalin,    Anthracen,    Phenanthren,    Ace- 

naphten    haben    eine   negative  Bildungswarme.      Sie  wiirde  wahr- 

scheinlich   positiv   sein,    wenn    man    vom  gasformigen  Kohlenstoff 

ausgehend  die  Yerdampfungswarme  dieses  Elementes  bei  der  Rech- 

nung  berucksichtigen  konnte.  Bgr, 


Berthelot  et  Vieille.  Chalenr  de  combustion  et  de 
forniation  des  sucres,  hydrates  de  carbone  et  alcools 
polyatomiques  cong^neres.    c.  R.  CII,  1284-86+;  [J.  Chem.  Soc. 

L,  754;   [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  477;    [Chem.  News  LlII,  311;    [Chem. 
CBl.  (3)  XVII,  562;  [Beibl.  X,  612. 

Die  Verbrennung  wurde  ebenfalls  mittelst  comprimirten  Sauer- 
stoffs  in  der  calorimetrischen  Bombe  ausgefiihrt. 

Verbrennungswarme 

bei  constantem  Bildungswarme 

Vol.  Druck 

Mannit  CgH^Og 

728,2        -h  728,5        CeDiamant-hHu-f-Oe  =  CgHuOgkryst.      H-318,5CaI. 

Dulcit  CgHj.Og 

729,1        -h  729,4        CsDiamantH-Hu+Oe  =  CglTuOefest  +317,6  Cal. 

Lactose  CjjHjjO,!,  HjO 

679,9        -H  679,9        Cg  DiamantH-Hia+Og  =  CfiHiaOg  kryst.      +298,1  Cal. 

Rohrzucker  CjjHjjO,, 
+1355,04      +1355,04      Cj,  Diamant+Hjs+On  =  CjoHjaO,,  kryst+532    Cal. 

Cellulose  C^H.^Os 

681.8  +  681,8        C6Diamant+IIio+05  =  C6Hio05(Cellul.)  +227,2CaI. 

Starke  G^ll.fi, 

684.9  +  684,9        Cg  Diamant+Hjo+Gs  =  CeHioOs  (Starke)  +224, 1  Cal. 
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678,3 

667,2 


Inulin  (bei  llO^getrockneOCJI.oO^ 

678,3         Cfi  DiamantH-lfio-hOs  =  CgHioOs  (Inulin)  4-230,6 Cal. 

Dextrin  CgHj^Oj 
667,2        Cfi  Diamant+Hio-HOs  =  C6n,o05(l)extrin)-f-241,7Cal. 

Bffr. 


W.  LouGUiNiNE.      Sur    les   chaleurs    de   combustion    des 
acides  gras  et  de  quelques  graisses  qui  en  d^rivent. 

C.  R.  CII,  1240-43t;     [J.  Chem.   Soc.  L,  757;     [Chem.   Ber.   XIX,  (2) 
429;  [Chem.  News  LlII,  297 ;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  566 ;  [Beibl.X,611 

Der  Verfasser  hat  die  Verbrennungswarme  der  Capryl-,  Nonyl-, 
Laurin-,  Myristin-  und  Palmitinsauro  bestimmt.  Er  stellt  die  neu 
erhaltenen  Werthe  mit  den  friiher  (s.  d.  Ber.  LII,  (2)  367)  von 
ihm  erhaltenen  Zahlen  zusammen  und  gelangt  zu  folgender  Ueber- 
sicht: 

Differenz 
CITo  150919     (      ^'  Normale  Propionsaure 

^     2.  Isobuttersaure 
CH2  156207 


I 


C'Ha  154242 
CII3  148658 

CHg  157456 

CHa  151019 
CH..  155018 


! 


3.  Valeriansaure  (berechnet) 

4.  Capronsaure 

5.  Oenanthsaure  (berechnet) 

6.  CapryLsaure 

7.  Nonylsaure 

8.  Caprinsaure  (berechnet) 

9.  — 
,  10.  Laurinsaure 

11. 

{12.  Myristiusaure 
13. 


( 


14.  Palmitinsaure 

15.  — 

16.  Stearinsaure 


O^HgOj 

366877  cal. 

O4H8O2 

517796    - 

C5H10O3 

674003    - 

CeUijOj 

830210    - 

CtHmO, 

984450    - 

CjiHieOa 

1138694    - 

OsH.sOj 

1287352    - 

CioUgpOj 

1444808^  - 

C  121134^2 

1759720    - 

C14H28O3 

2061758    - 

CisHjjOj 

2371794    - 

CigHseOj 

2681830    - 

Favre  und  SiLBERMANN  habeu  fiir  die  Stearinsaure  2759000  cal. 
gefunden,  welchor  Werth  indess  jedenfalls  zu  hoch  ist.  —  Der  Ver- 
fasser bestimmte  ferner  die  Verbrennungswarme  des  neutralen  Gly- 
cerinathers  der  Laurinsaure  und  desjenigen  der  Myristiusaure. 
Er  fand 

fiir  (C3HJ(C.,H,3  0.J3  ...5707669  cal., 
fur  (C,HJ(C,,H„0,),  ...  6607886  cal. 
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Vergleicht  man  diese  Zahlen  mit  der  Verbrennungswarme  der  be- 
treffenden  Sauren  und  des  Glycerins,  so  findet  man,  dass  bei  der 
Verbindung  des  Glycerins  mit  den  Fettsauren  (unter  Austritt  von 
SHjO)  ungefahr  30000  cal.  absorbirt  werden,  dass  also  diese  Aether- 
bildung  unter  ahnlichen  thermischen  Erscheinungen  stattfmdet,  wie 
bei  einem  einsaurigen  Alkohol.  Unter  Zugrundelegung  dieser  Zalil 
berechnet  sich  die  Verbrennungswarme  des  neutralen  Glycerinathers 
der  Palmitinsaure  und  der  Stearinsaure  zu  7537837  cal.  bezw. 
8467945  cal.  Bgr. 

DK  FoRCRAND.  Sur  uiie  combinaison  d'alcool  methylique 
et  de  baryte  anhydre.  C.  R.  CIl,  l397-49t;  [Beibl.  X,  615; 
[Chem.  CBl.  (3)  XVII,  692. 

Durch  Auflosen  von  BaO  in  Methylalkohol  bis  zur  Sattigung 
und  Verdampfen  bei  135°  im  Wasserstoffstrome  hat  der  Verfasser 
eine  Verbindung  von  der  Zusammensetzung  4CH^0,  3BaO  in  Form 
perlmutterglanzender,  weisser  Blattchen  erhalten.  Fiir  die  Bildungs- 
warme  dieser  Verbindung  findet  der  Verfasser 

4CH,0fliissig+3Ba0fest  =  4CH,0,  SBaOfest-.. +62,50 Cal. 
mithin  fur  IBaO  +20,84  Cal.  Die  Bildungswarme  des  von  Ber- 
THELOT  dargestellten  Baryumathylalkoholats  betragt 
2C,HgO flussig+BaOfest  =  (C,H,0),Bafest+H,0 fest  •  •  •  +  14,48Cal. 
Die  Bildungswarme  des  Baryummethylalkoholats  wird  wahrschein- 
lich  einen  nahezu  gleich  grossen  Werth  besitzen,  der  mithin  be- 
trachtlich  kleiner  ist  als  die  Bildungswarme  der  oben  erwahnten 
Verbindung,  weshalb  diese  und  nicht  das  Alkoholat  sich  bildet. 

Bgr. 

DE  FoRCRAND.     Action  de  la  baryte  anhydre  sur  I'alcool 

methylique.    C.  R.  CII,  1557-59t;  Chem.  CBl.  (3)  XVII,  693. 

Verdampft  man  eine  mit  Baryumoxid  gesattigte  Losung  von 
Methylalkohol  bei  gewohnlicher  Temperatur  iiber  Schwefelsaure 
oder  Kaliumhydroxid ,  so  erhalt  man  kleine  glanzende  Prismen 
von  der  Zusammensetzung  2CH^0,  BaO,  2H2O,  welche  in  Wasser 
und  Methylalkohol  loslich  sind.  Aus  dor  Losung  erhalt  man  beim 
Verdampfen  in  der  Kalte  dieselbe  Verbindung  wieder,   beim  Ver- 
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dampfen  bei  135**  dagegen  die  Verhindung  4CH^0,  3BaO.  Die 
Losungswarme  der  Vcrbindung  2CH^0,  BaO,  2H,0  in  Wasser  betragt 
bei  8—10°  +2,26  Cal.     Daraus  folgt 

2CH,0  flussig  +BaO  fest  4-2H,0  fliissig 

=  2CH,0,  BaO,  2H,0  fest ...  -4-29,74  Cal. 

Die  Losungswarme  im  iiberschussigen  Methylalkohol  ist  4-1 1,04  Cal., 
woraus  folgt: 

2(n+l)CH,0  flussig +BaO  fest  -h2H,0  flussig 

=  2CII,0,  BaO,  2H2O  fest  gel.  in  2nCH,0  flussig  4-40,78  Cal. 

Beim  Losen  von  BaO  in  liberschiissigem  Aethylalkohol,  wobei  Ba- 
ryumalkoholat  entsteht,  werden  4-34,48  Cal.  entbunden.  Daraus 
ergiebt  sich  unter  Berucksichtiguug  der  Hydratationswarme  des 
BaO  (4-16,20  Cal.)  die  Bildungswarme  des  in  liberschiissigem  Al- 
kohol  gelosten  Aethylalkoholats  zu  4-25,34  Cal.  Fiir  das  Baryum- 
methylalkoholat  wird  sich  ein  sehr  naheliegender  Werth  ergeben, 
welcher  mithin  kleiner  ist  als  die  oben  angegebene  Zahl  4-40,78  Cal. 
Daraus  erklart  sich  die  Entstehung  dieser  Verbindung.      Bgr, 


DE  FoRCRAND.     Siir  rhydrate  de  baryte  BaO,  2HaO. 

C.  R.  cm,  59-61t;  [Chem.*  Ber.  XIX,  (2)  673;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII, 
694;   [Beibl.  XI,  224.  1887. 

Im  luftleeren  Raume  verliert  die  Verbindung  2CH^0,  BaO, 
211,^0  25,10  pCt.  an  Gewicht.  Dieser  Verlust  entspricht  nahezu 
dem  Gewichte  des  in  ihr  enthaltenen  Methylalkohols  (25,29  pCt.), 
sodass  ein  Hydroxid  von  der  Formol  BaO,H^  iibrig  bleiben  wiirde. 
Die  Bildungswarme  desselben  ist  gering. 

BaO  fe8t4-2H3,0  flussig  =  BaO, II,  fest ...  4-19,32  Cal., 

H,0  fest. -.4- 16,46  Cal. 

Ba(OHX  fest  4-H3O  flussig  =  BaOjH,  fest  •  •  •  4-1,52  Cal., 

H,0fest...4-  0,08 Cal. 

Beim  Auflosen  dieses  Hydrates  in  uberschussigem  Methylalkohol 
werden  bei  10°  4-10,43  Cal.  entbunden.  Daraus  folgt  fiir  die 
Reaction 
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2(n4-l)CH,0  fl.  +BaO  fest  +  2H,0  fl. 

=  2CH,0,  BaO,  2H,0  gelost  in  2nCH,0  fliissig  ..  +40,18  Cal., 
welcher  Werth  mit  dem  friiher  gefuodenen  (s.  vor.  Ref.)  nahezu 
libereinstimmt.  Uiiter  Benutzung  der  fiir  die  Bildungswarme  er- 
haltenen  Werthe  und  ihrer  Dissociarionsspannung  erklart  der  Ver- 
fasser  das  Entstehen  der  Verbindungen  2CH,0,  BaO,  2H,0;  4CH,0, 
3BaO;  BaO^H^  und  BaO^H^.  Bgr. 


DE  FoRCRAND.     Sur  le  glycerinate  de  soude.      c.  R.  CIII, 

596-599t;    [J.  Chem.  Soc.  Lll,  8.  1887;    [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  734; 
[Chem.  CBl.  (3)  XVII,  833-34;   [Beibl.  XI,  225.  1887. 

Das  durch  Fallen  einer  Losung  von  Natriumalkoholat  in 
Aethylalkohol  mittelst  Glycerin  und  Erhitzen  des  Niederschlags  im 
Il-strome  auf  120^  dargestellte  Natriumglycerinat  (E.  Letto,  Ber. 
d.  chem.  Ges.  V,  159)  besitzt  bei  16°  eine  Losungswarme  von 
-+-1,07  Cal.  (1  Aeq.  in  41).  Die  Losungswarme  der  durch  Glycerin 
gemilten  Verbindung  CjH.NaO,,  C^HeO  ist  gleich  —1,08  Cal.  (1  Aeq. 
in  6 1).  Unter  Benutzung  der  von  Berthelot  ausgefiihrten  Bestim- 
mungen  der  Neutralisationswarme  des  Glycerins  durch  NaOH 
(-h 0,37  Cal.),  der  Losungswarme  des  Glycerins  (4-1,51  Cal.)  und 
der  Losungswarme  des  Aethylalkohols  (4-2,54  Cal.)  berechnet  der 
Verfasser 

CjHgOs  flu88ig4-NaOH  fest4-CjH60  flassig  =  HaOfest-f-CaUyOaNa,  CaHsO  fest 

...4-16,60  Cal. 
CsHsOa  flussig-hNaOH  fest  =  CsHTOaNa  fest-f-IIaO  fest  ...  H-12,02    - 

CaHrOaNa  fest-f-CaHgO  fliissig  =  CaHyOgNa,  CJleO  fest  ...  4-  4,58    - 

CaHsO,  flussig-hNa  fest  =  CaHyOaNa  fest-hll  gasf.  . . .  4-43,89    - 

CaHgOa  flussig-hNaOU  fest  =  CaHrOaNa  fest+HjO  fest  ...  +29,02    - 

CaHgOa  flussig4-NaC2ll50  gelost  in  n  CjHeO  flussig  =  CaHjOjNa,  CsHgO  fest 

...-{-  3,92    - 

Die  Fallung  des  Glycerinates  durch  Glycerin  wiirde  unter  negativer 
Warmetonung  erfolgen. 

Am  Schluss  vergleicht  der  Verfasser  die  Bildungswarme  des 
Natriumglycerinates  mit  derjenigen  anderer  Alkoholate  und  findet, 
dass  dieselbe  bei  den  raehratomigen  Alkoholen,  deren  Alkoholate 
I  darum  auch  bestandiger  sind,  grosser  ist  als  bei  den  einatomigen. 
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DE  FoRCRAND.  Chaleiii'  de  formation  du  methylate  et  de 
Tethylate  de  potasse.  C.  R.  CIII,  1263-1266t;  [J.  Chem.  Soc. 
Lll,  204.  1887;  [Chem.  Ber.  XX,  (2)  38.  1887;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII, 
1887;  [Beibl.  XI,  424.  1887;    [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,95.  1887. 

Die  Losungswarmo  des  Kaliummethylalkohols  in  Wasser 
bei  12°  betragt +11,74  Cal.;  die  Warmetonung  bei  der  Einwirkung 
von  gelostem  KOH  auf  Methyialkohol  -H0,11  Cal.;  endlich  die 
Warraeentwickelung  bei  der  Einwirkung  von  festem  Kalium  auf 
liberschiissigen  Methyialkohol  +50,93  Cal.     Daraus  folgt 

CIT4O  flussig  H-iK^O  fest  =  CH3KO  fest  H-  illjO  fest  +24,79  Cal. 

CII4O  flussig  H-kOH fest  =  CFI3KO  fest+H.O  fest  -H  4,30     - 

CIIsOK  fest-j-ILO  flussig  =  CH4O  flussig -f- KOH  fest  —  2,87     - 

CH4O  flussig  -hK  fest  =  CH3KO  fest  4-n  gasf.  +38,17     - 

CllsKO  fest+nCH^O  flussig  =  CH3KO  gelost  in  nCn40  +12,76     - 

Die  Losungswarme  des  Kaliumiithylalkoholats  in  Wasser  bei 
12 — 15°  betriigt +14,70  Cal.,  die  Wiirmeentwickelung  bei  der  Ein- 
wirkung von  gelostem  KOH  auf  Aethylalkohol  +0,02  Cal.,  dio- 
jenige  bei  der  Einwirkung  von  Kalium  auf  iiberschiissigen  Aethyl- 
alkohol +49,25  Cal.     Daraus  folgt 

CallgO  flussig  H-  iKiO  fest  =  CaHsKO  fest  +^1130  fest  +22,28  Cal. 

CgHgO  flussig  +  KOII  fest  =  CgllsKO  fest-hllaO  fest  -+-  1,79     - 

C2H5OK  fest+HaO  flussig  =  CjITyO  flussig -l-KOH  fest  —  0,36     - 

OoHfiO  flussig  +K  fest  =  C.HJiO  fest  -hn  gasf.  -1-35,66     - 

C2II5OK  fest  +nC2H60  flussig  =  C3IT5KO  gelost  in  nCoHeO  +13,59     - 

Setzt  man  an  Stelle  der  Alkohole  das  Wasser,  an  Stelle  des 
Kaliums  das  Natrium,  so  crhiilt  man  stets  annahernd  dieselben 
Werthe.  Nur  bei  der  Einwirkung  der  Alkoholate  auf  iiberschiis- 
sigen Alkohol  zeigen  sich  grossere  Abweichungen.  Bg7\ 


Berthklot  et  Werner.     Note   sur  les  acides  phenolsul- 

furiques.      Aim.  chim.  phys.  (6)  VII,  168-1 70t. 

Von  den  3  isomeren  Phenolsulfonsauren  wurde  die  Neutrali- 
sationswarme  der  im  Handel  untor  dem  Namen  Aseptol  vorkom- 
menden  Verbindung  bestimmt.     Fiir  die  Reaction 

CJI,S0,  (1  Mol.  =  81)+nNaOH  (1  Mol.  =  ll)  bei  19,5' 
wurde  gefunden  beim  Zusatz  des 
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ersten    Aeq.  NaOH         -h  13,708  Cal. 
zweiten     -         -  -j-  8,561    - 

dritten       -         -  4-  0,201    - 

Das  Aseptol  verhalt  sich  mithin  zugleich  wie  eino  einbasischc 
Saure  und  wie  eia  einatomiges  Phenol.  Es  ist  deinnach  der  m- 
und  ^-Oxybenzoesaure  an  die  Seite  zu  stellen.  Bgr. 


E.  Werner.     Sur  les  substitutions  brom^es  dans  la  serie 

aromatique.      Bull.  soc.  chim.  XLVI,  275-841;    [Chem.  Ber.  XIX, 
(2)  866-68;  [Beibl.  XI,  428.  1887. 

Im  ersten  Theil  der  Abhandlung,  dessen  Inhalt  weseutlich 
chemischer  Natur  ist,  wird  eine  Anzahl  von  Versuclieu  mitgetheilt, 
welche  unternommen  warden,  um  zu  zeigen,  dass  bei  der  Ein- 
wirkung  von  Brom  auf  monosubstituirte  Benzole  sich  Substitutions- 
producte  bilden,  welche  das  Brom  in  der  2.4.6-Stellung  enthalten. 
Die  neu  ausgefdhrten  thermochemischen  Bestimmungen  sind  in 
der  folgenden  Tabelle  enthalten,  in  welcher  die  erste  Colurane 
die  Warmetonungen  bei  Abwesenhoit  von  Wasser  (Br  und  HBr 
gasf.)  enthalt,  die  zweite  Columne  dagegon  die  Warmetonungen 
nach  Subtraction  der  Bildungswiirme  der  Bromwasserstoffsaure,  also 
die  Warmewerthe  fiir  die  einfache  Substitution  des  Wasserstoffs 
durch  Brom  angiebt. 

Phenol  fest  -f-Br, 
Phenol  fest  +2Br, 
Orthokresol  fest  +2Br, 
o-Oxybenzaldehyd  fliissig  -H2Br3 
/>-Monobromphenol  fest  +2Brj 
/>-Oxybenzaldehyd  fest  +2Br, 
w-Oxybenzoesaure  fest  -f-BBrj 
m-Kresol  fliissig  H-SBrj 
Resorcin  fest  -f-SBrj 
Orcin  fest  -h3Br, 
Phloroglucin  fest  -t-SBr^ 
Phenol  fest  -h3Br, 
Anilin  fliissig  -H^r, 


+ 12,5  Cal. 

1,1  Cal. 

+  20,9   - 

-  6,1    - 

-1-20,3    - 

-  6,7    - 

+21,7   - 

—  5,3   - 

+  18,8   - 

-  9,1    - 

+  17,4   - 

9,6   - 

+19,4   - 

-21,1    - 

+29,0   - 

11,5   - 

+26,2   - 

14,3   - 

+24,4   - 

16,1    - 

+  25,1    - 

15,4   - 

+31,3   - 

-  9,2   - 

+39,6   - 

—  0,9   - 
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Die  Substitution  des  H  in  der  Stellung  (4)  ist  mithin  von 
einer  grosseren  Warmeentwickelung  begleitet,  als  die  des  H  in  den 
Stellungen  (2.6).  Die  Bildung  der  Bromsubstitutionsproducte  liber- 
haupt  erfolgt  aber  auf  Kosten  der  bei  der  Entstehung  der  Brom- 
wasseratoffsaure  freiwerdenden  Energie.  Da  o-  und  j9-Oxybenzoe- 
saure  dasselbe  Tribrompbenol  ergeben,  so  lasst  sich  die  Warme- 
entwicklung  bei  der  Umwandlung  der  o-  in  die  p-Verbindung  be- 
rechnen.     Sie  betragt  4-1,2  Cal.  Bgr. 


H.  Gal  et  E.  Werner.     Sur  la  chaleur  de  neutralisation 
des  acides  monobasiques  honnologues  on  isomeres. 

C.  R.  cm,  806-809t;  [J.  Chem.  See.  Lll,  95.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX, 
(2)  865;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  902. 

In  der  folgenden  Tabelle  sind  die  von  den  Verfassern  be- 
stimmten  Werthe  der  Neutralisationswarme  einiger  Fettsauren  durch 
NaOH  mit  den  von  Berthelot  (B)  und  Louguinine  (L)  friiher 
bestiinmten  Werthen  zusammengestellt. 

Ameisensaure  (B)  CaHjOj   =  H.COaH  +13,3 

Essigsaure  (B)  CjU^Oj   =  Cnj.COjFI  +13,4 

Propionsaure  CsUqO^   =  CIIa.CHj.COjH  -hU,3 

(  Normale  Buttersaure  (L)  C4H8O2   =  CHg.CUa.CHs.COjH  -hl4,4 

I  Isobuttersaure  CiHgOa   =  (Cn3)a.CH.C020H  -hl3,9 

(  Normale  Valeriansaure  OjUioOa  =  CUj.CHa.CHj.GHj.COjH  -f-14,4 

Isopropylessigsaure  CjHioOa  =  (CHj).Cn.CH,.COjH  -Hl4,4 

I  Trimethylessigsaure  CsHioOj  =  (CEIjVC.COaH  +13,674 

(  Normale  Capronsaure  CsHijOa  =  CH3.CHj.CHa.Cn2.CH2.CO3H    +14,689 

\  Isobutylessigsaure  CfiHijOa  =  (CH8)2.CH.CHa.COaH  +14,5 

Die  Neutralisationswarme  aller  Sauren  von  der  Propionsaure 
an  ist  mithin  mit  Ausnahmo  der  Isobuttersaure  und  der  Trimethyl- 
essigsaure nahezu  gleich  gross,  entgegen  der  Angabe  von  Louguinine 
(C.  R.  LXXX,  568),  nach  welcher  dioselbe  mit  dem  Moleculargewichte 
der  Siiure  zunimmt;  ihr  Werth  liegt  zwischen  14,3  und  14,6  Cal. 
die  Neutralisationswarme  der  secundaren  (Isobuttersaure)  und  der 
tertiaren  Sauren  (Trimethylessigsaure)  scheint  dagegen  kleiner  zu 
sein  als  diejenige  der  primaren  Sauren. 

Die  Losungswarme  der  Isobuttei-saure  wurde  direct  (4,448  g  in 
400  com  Wafiser)  zu  +0,973  Cal.  (bei  10^),  indirect  zu  +1,012  Cal. 
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(bei  11^);  diejenige  der  Isopropylessigsaure  direct  (5,442  g  in 
400  ccm  Wasser)  zu  +1,167  Cal.  (bei  11°),  indirect  zu  -h  1,030  Cal. 
(bei  10°)  bestimmt. 

Die  Neutralisationswarme  der  Sorbinsaure  CgHgOj  wurde  gleich 
12,945  Cal.  gefunden,  welcher  Zahl  Mentschukin's  Auffassung  dieser 
Saure  als  eine  tertiare  Saure  [C^Hy.C.COj,H]  bestatigen  wiirde. 

Bgr. 


H.  Gal  et  Werner.  Determination  des  chaleurs  de 
neutralisation  des  acides  malonique,  tartronique  et  ma- 
lique.  Remarques  sur  les  chaleurs  de  neutralisation 
des  acides  homologues  de  I'acide  oxalique  et  des  acides 
hydroxyl^s  correspondants.     C.  R.  GUI,  87i-873t;   [J.  Chem. 

Soc.  LII,  90.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  866;  [Chem.  News  LIV, 
273;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  903;  Bull.  soc.  chim.  XL VI,  803-805* ; 
BeibL  XI,  427.  1887;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  1,89.  1887, 

Unter  Benutzung  der  von  andern  Forschern  fur  die  Oxalsaure, 
Bernsteinsaure  und  Weinsaure  gefundenen  Zahlen  stellen  die  Ver- 
fasser  folgende  Tabelle  fiir  die  Neutralisationswarme  der  zwei- 
basischen  Sauren  (durch  NaOH)  auf. 


Name 

und 

Formel 

Warmetonung 
beim  Zusatz  des 

1.  Aeq.         2.  Aeq. 
NaOH          NaOH 

Zusammen 

Losungs- 
warme 

Beobachter 

Oxalsaure 
COjH.COaH. 

13,8 

14,3 

28,1 

B.  <feT. 

Malonsaure 
CHj.CCOjH), 

13,343 

13,778 

27,121 

-4,573 

Q.&W. 

Tartronsaure 
CH.0H.(C0,H), 

13,711 

11,856 

25,567 

—4,331 

G.&  W. 

Bernsteinsaure 
C,H4.(C0aH), 

— 

26,4 

— 

C. 

Aepfelsaure 
C,H,0H.(C0,H)8 

12,7 

12,1 

24,8 

— 

G.  <fe  W. 

WeinsSure 
C,H,.(0B),.(C0aH), 

12,7 

12,6 

25,3 

-3,148 

B. 

*)    (B.  =  Bbrthblot.     T.  =  Thomsbn.     G.  =  Gal.      W.  =  Wbrnbr.     C. 
S5B=  Chroustscboff. 
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Es  ergiebt  sich  daraus,  dass  die  Neutralisationswarme  der  ho- 
mologen  zweibasischen  Sauren  mit  deiii  Steigen  des  Molekular- 
gewichtes  kleiner  wird,  und  dass  der  Eintritt  der  Hydroxylgruppe 
an  Stelle  des  Wasserstoffs  die  gesammte  Neutralisationswarme  fast 
um  2  Cal.  vermindert.  Ein  ahnliches  Verhaltniss  besteht  bei  den 
Fettsauren  zwischen  Propion-  und  Milchsaure,  in  der  aromatischea 
Reihe  zwischen  der  Benzoesaure  und  den  Oxybenzoesauren. 

Bgr. 


H.  Gal  et  E.  Werner.      Ohaleur    de   neutralisation    des 
acides  glyc6rique  et  camphorique.      C.  R.  CUT,  1199-1 200t; 

[J.  Chem.  Soc.  LII,  205.  1887;  [Chem.  Ber.  XX,  (2)  37.  1887;  Chem. 
CBl.  (3)  XVIII,  80.  1887. 

Glycerinsaure.     CH,(0H).CH(0H).C02H. 
C,0,H,  (16 1)+   ^^  (21)  ...  +11,334  Cal.  bei  2V 

aO.H,  +2^^    Oder  4-3^^     ... +12,127  Cal.  bei  21^ 


'3  ^4'^*6 


23,461  Cal. 


Camphersaure.     C0,n.C(CH3).CH,.CH,.C(C,H,).C0,H. 
G,,H,,0,(401)+--2      (^^)  .-.+13,828  Cal.  bei  20« 

+2^^    Oder  +3^^     .■■ +13,253  Cal. 
'^  27,081  Cal. 

Bgr. 


H.  Gal  et  E.  Werner.      Chaleur    de  neutralisation    des 
acides  raeconique  et  mellique.  C.  R.  CIH,  ll4l-42t;  [J.  Chem. 

Soc.  LII,  206.  1887;  [Chem.  Ber.  XX,  (2)  36.  1887;  Chem.  CBl.  (3) 
XVIII,  54.  1887;  [Chem.  News  LIV,  322;  [ZS.  f.  phys.  Chem.  I,  90 
bis  91.  1887. 

In  den  bisher  von  den  Verfassern  untersuchten  mehrbasischeii 
Sauren  waren  die  Carboxylgruppen  an  verechiedene  C-atome  ge- 
bunden.     Ihre  Neutralisationswarme    betrug   13,5    oder   12,5  Cal., 
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je  nachdem  die  Saure  ausser  der  Carboxylgruppe  noch  eine  Hy- 
droxylgruppe  enthielt  oder  nicht.  Die  folgendeu  beiden  Sauren 
enthalten  die  Carboxylgruppen  an  dasselbe  C-atom  gebundoD. 


Meconsaure.     COH.C.C.C.(CO,H),. 
C,H,0„  311,0(321)4-  ^-(41) 


+3 


-H4 


2 

Na,0 

2 
Na,0 

2 


14,074 

13,611    [  be!  22"  36,054 
8,369 


1,328 


37,382 


Mellithsaure.     Cg(CO,)j. 
C,(C0,H).(161)+  ^ 

+2^ 
+3^.'0 


•  •  •  + 15,040 

1-15,516 

1-15,294 


bei  20"  45,850 


-1-5 


Na.,0 

2  " 

Na„0 


-^6^f 


13,713 


+  12,793 


11,678  J 
84,034 


38,184 


Bgr. 


H.  Gal  et  E.  Werner.      Sur    les   chaleurs    de  neutrali- 
sation des  acides  malique,  citrique  et  de  leurs  derives 

pyrog^n^S.  C.  R.  CIII,  1019-1022t;  [J.  Chem.  Soc.  LII,  205.  1887; 
[Chem.  Bet.  XX,  (2)  35.  1887;  [Chem.  News  LIV,  297;  [Chem.  CBl. 
(3)  XVIII,  31.  1887;  [Bull.  soc.  chim.  XLVI,  801-803*;  [Bcihl.  XI, 
427.   1887. 
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E.  Werner.      Sur    les  chaleurs    de  neutralisation    par  la 
soude  des  composes  de  la  si^rie  aromatiqne.     Ass.  Franc. 

Nancy  XV,  (1)  112,  (2)  277-2881. 
Der  Yerfasser  geht  von  der  heuristischen  Hypothese  aus,  dass 
die  sechs  Wasserstoffe  im  Benzol  nicht  gleichwerthig  seien,  dass 
sie  also  bei  Reactionen  verschiedene  Warmewerthe  besitzen.  Er 
pruft  seine  Yermuthung  an  Isomeren  und  findet  sie  im  Allge- 
meinen  bestatigt,  in  einigen  Fallen  in  frappanter  Weise.  So  sind 
z.  B.  fur  die  Diphenole  C5H^(0H)j,  die  Neutralisationswarmen 


Ortbo                  Meta 

Para 

-6,257        -t- 8,296 

-1-8,001 

-1,405        4-7,359 

-f-6,336 

Phoroglucin 

1)      8,347 

2)      8,386 

3)      1,536 

fiir  das  erste   Natronmolekul 

-     zweite 
und  fiir  die  Triphenole  CgH.COH), 

Pyrogallol 

1)  6,397 

2)  6,386 

3)  1,021 

Aehnliche  Yerhaltnisse  stellen  sich  bei  den  verschiedensten 
Isomeren  heraus;  wegen  der  Einzelbestimmungen  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden;  dem  Yerfasser  scheint  der  Schluss  ge- 
rechtfertigt,  dass  die  sechs  VVasserstoffe  dos  Benzols,  die  sechs 
Basicitaten  der  Mellithsaure  etc.  in  der  That  verschiedene  Warme- 
werthe, also  auch  verschiedene  chemische  Bedeutung  haben.  So- 
nach  wiirden  die  Sechseckformein  zur  Darstellung  der  Eigenschaften 
des  Benzolkerns  nicht  genugen.  Dem  Referenten  scheint  indessen, 
dass  die  Schlusse  nicht  iiberall  biindig  sind;  wenn  z.  B.  die  drei 
ersten  Basicitaten  der  Mellithsaure  mit  Natron  mehr  Warme  liefern 
als  die  drei  letzten,  so  folgt  daraus  noch  nicht,  dass  sie  an  sich 
anders  situirt  sind,  sondern  es  ist  auch  moglich,  dass  die  chemische 
Arbeit  der  drei  letzten  durch  den  vorherigen  Zutritt  der  drei 
ersten  modificirt  wird.  Bde, 

S.  Allain — lk  Canu.     Etude  chimique  et  thermique  des 
acides  ph^nolsulfiiriques.  —  Acide  paraph^nolsiilfiirique. 

C.  R.  CII,385-88t;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  733;  [Beibl.  XI,  83.   1887. 
Der  Yerfasser  hat  die  p-Phenolsulfonsaure  in  Form  farbloser, 
sehr   zerfliesslicher  Nadein   dargestellt,   und    ibr  Ealiumsalz  sowie 

ForUclir.  d.  Pliys.  XUI.    2.  Abth.  23 


I 
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die  Mono-  und  Dibromphenolsulfonsaure  untersucht.  Wegen  des 
chemischen  Theiles  sei  auf  die  Abhaadlung  verwiesen.  Die  Neu- 
tralisations warme  der  Verbindung  OH  .  CgH^ .  SO,H  betragt  beim 
Zusatz  von  1  Aeq.  NaOH+ 13,439  Cal.  (bei  22°);  beim  Zusatz 
des  2.  Aeq.  NaOH -f- 8,960  Cal.,  zusammen  -f- 22,399  Cal.  Die 
entsprechenden  Werthe  fiir  die  Monobrom-p-PhenoIsulfonsaure 
OH.C.H,  Br.  SO,H  sind  +13,520  Cal.,  resp.  +10,703  Cal,  zu- 
sammen +24,223  Cal.  (bei  20°);  diejenigen  fur  die  Dibrom-p-Phe- 
nolsulfonsaure  OH. CgH,Br,.S0,H +  13,067  Cal.  resp.  +12,634 Cal., 
zusammen  25,701  Cal.  Die  Warmetonungen  beim  Zusatz  des 
1.  Aeq.  NaOH  sind  in  beiden  Fallen  nahezu  gleich  gross,  sodass 
der  Eintritt  eines  elektronegativen  Elementes  an  Stelle  des  Wasser- 
stoffs  den  thermischen  Worth  der  ersten  Basicitat  der  Saure  nicht 
andert,  den  der  zweiten  dagegen  betrachtlich  erhoht.  Bgr. 


Gaston  Bonnier.  Sur  les  quantites  de  chaleur  degagees 
et  absorb^es  par  les  v^getaux.  C.R.  CII,  448-51t;  [J.  Chem. 
Soc.  L,  483;  [Chem.  CBl.  (3)  XVH,  313;  [Rundsch.  I,  165. 

Mittelst  der  kalorimetrischen  Methode  Beethelot's  und  der 
Methode  der  stationiiren  Temperaturen  durch  das  Thermocalori- 
meter  Regnault's  untersuchte  der  Verfasser  die  Warmemengen, 
welche  in  derselben  Zeit  von  dem  gleichen  Gewicht  lebenden 
Pflanzengewebes  entwickelt  werden.  Untersuchungsobjecte  waren: 
Erbsen,  Kichererbsen,  Mais,  Getreide,  Puffbohnen,  weisse  Bohnen, 
Ricinus,  Kresse,  Gartenkresse,  Lupinen,  Iris,  Richardia,  Philadelphus 
coronarius  und  Robinia.  Die  entwickelte  VVarmemenge  zeigt  auf 
einander  folgende  Maxima  und  Minima  und  zwar  liegen  die  wich- 
tigsten  Maxima  am  Beginn  der  Eeimung  und  im  Augenblick  der 
Bluthenentfaltung.  In  diesen  beiden  Perioden  ist  die  Intensitat 
der  Athmung  zwar  am  grossten,  indess  besteht  koine  Proportion 
nalitat  zwischen  beiden  Phanomenen.  Denn  wenn  man  aus  der 
Menge  der  entstandenen  Kohlensaure  die  zur  Yerbrennung  des 
Kohlenstoifs  erforderliche  Warmemenge  berechnet,  so  erhalt  man 
nie  Uebereinstimmung  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung.  Zu 
Beginn    der  Keimung   sind   die    beobachteten  Werthe   viel  grosser 
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als  die  berechneten,  am  Ende  derselben  ist  das  Umgekehrte  der 
Fall.  Ebenso  zeigen  entfaltete  Bliithen  und  reifende  Fruchte  eine 
gegeniiber  der  Menge  der  entstandenen  Kohlensaure  zu  geringe 
Warmeentwickelung.  Nach  den  Untersuchungen  des  Verfassers 
scheint  sicfa  die  Hypothese  zu  bestatigen,  dass  die  ReservestoiTe 
sich  unter  Warmeabsorption  bilden,  wahrend  die  Umwandlung 
derselben  in  direkt  assimilirbare  Stoffe  unter  Warmeentwickelung 
erfolgt.  Zu  Beginn  der  Keimung  addirt  sich  diese  Warmeentwicke- 
lung zu  der  durch  das  Verbrennen  des  Kohlenstoifs  entstehenden, 
wabrend  beim  Reifen  der  Fruchte,  also  beim  Entstehen  der  Re- 
servestoffe,  die  Verbrennungswarme  des  KohlenstofTs  durch  die  da- 
bei  absorbirte  Warmemenge  vermindert  wird.  Bgr. 
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Die  Substanzen  werden  mit  gepnlvertem  Asbest  und  Glycerol 
verbrannt ;  der  erstere  hindert  das  Sintern,  das  letztere  unterhS.lt  die 
Hitze  und  hat  eine  bekannte  Verbrennungswarme.  Bde. 

N.  Alexeeff  remarque,  au  sujet  de  Tendotherinicit^  du 
sulfure  de  carbone,  qu'en  rapportant  Teffet  thermique 
de  la  formation  du  sulfiire  a  la  temperature  du  rouge, 
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22.    Aenderung  des  Aggregatzustandea 
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M.  Loviton.     On  a  New  Method  for  taking  the  Fusion 
and  Solidification  Points   of  Neutral  Fatty  Bodies   and 

of  their  Acids.  J.  Phann.  et  Chim.  Jan.  15.  1886;  [Chem.  News 
LlII,  97;  Arch.  f.  Pharm.  CCXXIV,  456;  Journ.  Pharm.  Chem.  XIII, 
57;   cf.  Fortschritte  1885,  (2). 

Das  Wesentliche  der  Vorrichtung  besteht  in  einem  sehr  flachen 
Glaskastchen,  welches  die  zu  beobachtende  Substanz  zwischen  zwei 
Glasplatten  eingeschlossen  enthalt  und  worin  diese  von  Wasser 
oder  einer  anderen  Fliissigkeit  von  genau  controUirbarer  und  fort- 
wahrend  leicht  zu  verandernder  Temperatur  umspiilt  werden. 
Dieser  Glaskasten  ersetzt  den  Tisch  eines  Mikroskopes,  so  dass 
man  mil  Hiilfe  desselben  leicht  die  beim  Schmelzen  oder  Erstarren 
eintretenden  Formveranderungen  beobachten  kann.  Sch, 


C.  F.  Roth.      Ein   neuer  Apparat  zur  Bestimmung  von 

Schmelzpunkten.  Ber.  d.  chem.  Ges.  1886,  XIX,  1970-19731; 
Beibl.  1886,  762-763;  Ball.  see.  chim.  XL VI,  826;  J.  chem.  See.  L, 
1070;  Sill.  J.  (3)  XXXII,  476. 

Es  wird  zunachst  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  un- 
corrigirten  Schmelzpunkte  manche  Uebelstande  mit  sich  fiihren. 
Sie  erschweren  die  Identificirung  der  Korper  und  erklaren  wohl 
oft  auch  den  Umstand,  dass  fiir  denselben  Korper  verschiedene 
Schmelzpunkte  angegeben  sind,  auch  wird  der  Fehler  wahrschein- 
lich  noch  dadurch  vergrossei-t,  dass  die  Bestimmungen  der  Schmelz- 
punkte nicht  einheitlich  geschehen.  Der  Verfasser  hat  nun  einen 
Apparat  construirt,  der  gestattet  gleich  den  corrigirten  Schmelz- 
punkt  abzulesen. 

In  einen  Rundkolben  {A)  von  65  mm  Durchmesser  und  mit 
200  mm  langem,  28  mm  weitem  Halse  (fi)  ist  ein  15  mm  weites 
Glasrohr  bis  17  mm  (C)  vom  Boden  eingelassen.  Das  unten  ge- 
schlossene  Rohr  ist  oben  mit  dem  Halse  des  Kolbens  (E)  zusammen- 
geschmolzen.     An  dem  weiten  Halse  B  befindet  sich  oben  eine 


360  22<^*    Schmelzen,  Erstarren. 

OefTnung  die  mit  einem  durchbohrten  Glasstopsel^  der  den  Abzug 
von  Dampfen  gestattet,  geschlossen  werden  kann.  Der  Rundkolben 
wird  mit  concentrirter  Schwefelsaure  angefullt,  ebenso  die  Halfte 
des  liaises  B,  Die  innere  Rohre,  die  zu  den  Schmelzpunktbestim'mun- 
gen  benutzt  wird,  stellt  zunachst  ein  Luftbad  dar,  das  rings  von 
heisser  Schwefelsaure  umgeben  ist.  Die  Temperatur  ist  zwar  nicht 
ganz  gleichmassig,  wtirde  aber  nur  eine  Schmelzpunktcorreciur  von 
0,16°  erfordern.  Es  warden  fiir  einige  Substanzen  die  Schmelz- 
punkte  bestimmt  iind  verglichen  mit  Schmelzpunkten,  die  in  freier 
Schwefelsaure  mit  Thermometern  bestimmt  waren,  wo  die  gewohn- 
liche  Correctur  0,000156  a  (t — 1^\  a  die  herausragende  Lange  des 
Fadens,  t  abgelesene  Temperatur,  angebracht  wurde;  die  Ueber- 
einstimmung  war  eine  befriedigende.  Der  Apparat  gestattet 
Schmelzpunkte  bis  250"  zu  bestimmen.  Sch. 


R.  Bensemann.      Schmelzpunkte  der  Fette.     Rep.  d.  anal. 

Chem.  1886,  202;    [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  455. 

Mit  Hiilfe  eines  etwas  der  gewohnlichen  Form  gegenuber  ab- 
geanderten  Schmelzrohrchens  sind  die  Schmelzpunkte  verschiedener 
Fette  bestimmt.     Einige  mogen  mitgetheilt  werden. 

Gebalt  des  Anfangs-            £nd- 

Anfangspunkt  des       Fettes  an  Punkt 

Schiuelzens          wasserunlosl.  des  Schmelzens  der  wasser- 

Fettsauren  unloslichen  Fettsauren. 

Rindertalg  45—46°  C.  95,57  43-44'      42-43' 

Schweinefett      45—46  95,8  43—44       46—47 

Gansefett  33—34  95,88  37—38        40—41 

Ferner  hat  Herr  Bensemann  Versuche  angestellt,  ob  die  Ent- 
mischung,  welche  bei  langsamem  Erstarren  geschmolzenen  Butter- 
fetts  eintritt,  zum  Nachweis  von  Beimengungeu  benutzt  werden  kann. 

Herz.  Schmelzpunkte,  spezifisches  Gewicht  u.  s.  w.  ver- 
schiedener Fettsauregemische  (Oele).  Rep.  anal.  Chem.  VI, 
604.  Sch. 

J.  Skalweit.     Prtifung  einer  Anzahl  von  Fetten.    Rep.  d. 

anal.  Chem.  1886,  181;  [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  454. 
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Bestimmung  der  BrechungsexpoDenten  einer  Anzahl  voq  Fetten 

mit  Hiilfe  des  ABBE'schen  Refractometers  fiir  die  Temperatur  von  20°. 

z.  B.     Oelsamen  1,46^9 

Schweinefett  1,469 

Leinol  1,4835 

Die  BrechuDgsexponenten    sind    mit   Rucksicht    auf   etwaige   Ver- 

werthang  zum  Auffinden  von  Beimungungen  bestimmt.     Sch, 


G.  Olbkrg.     Apparat  fur  Schmelzpunktbestiwimungen. 

Chem.  CBl.  (3)  XVII,  244-245;     Rep.  anal.  Chem.  VI,  94-95;     ZS.  f. 
anal.  Chem.  XXV,  541 ;  Beibl.  1886,  X,  489;   Dingl.  J.  CCLX,  216-217. 

Der  Apparat  hat  den  Zweck,  fiir  Schmelzpunktbestimmungen 
nnd  Thermometervergleichungen  ein  Oelbad  herzustellen,  in  welchem 
eine  gleichmassige  Circulation  des  Oels  ohne  Anwendung  eines 
Riihrers  stattfindet.  Im  Wesentlichen  besteht  der  Apparat  aus 
zwei  cvlindrischen  Glasern;  der  Boden  des  einen  etwas  hoher  be- 
findlichen  ist  mit  dem  zweiten  durch  eine  wenig  geneigte  Rohre 
verbunden  und  ebenso  der  obere  Theil,  so  dass  das  Oel  beim  Er- 
warmen  durch  die  Gefasse  und  das  Rohrensystem  circuliren  kann. 
Auf  Yerwendung  eines  Capillarrohres  im  Wasserbade  beruht  der 
Apparat  von  Reinhardt: 

C.    Reinhardt.      Ueber    die    Bestimmung    des    Schuielz- 

punktes    der   Fette.       ZS.    f.    anal.   Chem.   XXV,  11-19;    Chem. 
News  LIII,  61;    Dingl.  J.  CCLX,  215-216.  Sch, 

A.  Baeyer.    Ueber  den  Schmelzpunkt  des  Phloroglucins. 

Chem.  Ber.  XIX,  2186-7;  [Ball.  soc.  chim.  XLVII,  519.  1887. 

Die  verschiedenen  Angaben  220^  217^  206°,  209°  erkliiren 
sich  aus  der  Art  der  Ausfuhrung  der  Schmelzpunktbestimmung. 
Beim  schnellen  Erhitzen  wurde  der  Schmelzpunkt  218°,  bei  lang- 
samem  209°  und  noch  tiefer  gefunden.  Die  Bestimmungen  warden 
in  gewohnlicher  Weise  in  Schwefelsaure  ausgefiihrt.  Es  ist  der 
Schmelzpunkt  des  gewohnlichen  und  des  synthetischen  Phloro- 
glucins zwischen  217—219°  gelegen  und  sind  wohl  sicher  beide 
identisch.  Sch, 
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S.  M.  LosANiTSCH.  Ueber  den  Schmelzpunkt  und  die 
Krystallforin  des  Sulfocarbanilids.  Chem.  Ber.  XIX,  1821 
bis  22t;    [Bull.  soc.  chira.  XLVI,  843. 

Der  Schmelzpunkt  wurde  bei  schon  ausgebildetcn  Krystallen 
(rhombischcs  S.)  151°  C.  gefunden,  wie  auch  Lellmann  (150,5®) 
angegebon  hat.  Ein  niedrlger  Schmelzpunkt  wird  gefunden,  wenn 
halbgeschwefeltes  Urethan  beigemengt  ist.  Sch, 


F.    Krakft.       Ueber    einige     hohere    Normalparaffine. 

C,iH2„^-2-      Chem.  Ber.  XIX,  2218-23;  [Beibl.  XI,  524.  1887. 

Die  Arbeit  enthalt  Angaben  iiber  die  physikalischen  Eigenschaf- 
ten  hoherer  Normalparaffine,  von  denen  der  Verfasser  fiinf  knnstlich 
darstellte.  Hier  mogen  nur  die  Angaben  betreff  der  Kohlenwasser- 
stoffo  folgcn.    (Es  sind  auch  einige  Jodverbindungen  untersacht.) 

^"".o{?Scan    1        ^'^"  ^29.5«  0.7738 

^'««"iSitdecan     1      '^^^''  ^^^'^  ^'"^^ 

^"«"  { SSontan}       ^^'«°  ''^  ^''^^^ 

Auch  in  der  Arbeit 
F.  Krafft.    Ueber  einige  hochmolekulare  Benzolderivate. 

Ber.  d.  chem.  Ges.  XIX,  2982-2995. 
finden  8ich  Angaben  iiber  einige  physikalische  Constanten  der  be- 
treffenden  Korper:  Pentadecylphenylketon  etc.  Sch, 


A.  CoLSON.  Untersuchungen  uber  die  Substitiitionen  in 
den  Methyl benzolen.  Theses  pr^s.  a  la  fac.  des  so.  Paris  1885, 
50  pp.;    [Beibl.  X,  66. 
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Nach  dem  Referat  der  Beiblatter  enthalt  die  Abhandlung  fol- 
gende  Angaben  fiber  Schmelzpunkte  und  Dichten.  —  Die  letzteren 
sind  vom  Verfasser  fur  die  Beiblatter  berichtigt. 

Paraxylol  Orthoxylol  Metaxylol 

IBibromnr                 143oC.  94,9  77 

Bichlorur                100,5  54,8  34,2 

Glycol                      113  62  46,5 

Kohlenwasserstoff     16  -29  bis —32  —50 

Bromur  fest               2,01  1,990  1,950 

Chloriir  fest                1,4  1,395  1,30 

flossig  —  1,205(550)  1,20  (400) 

Dichten     l  .  ,  n5("SSo^ 

Glycol  flussig  1,094(1350)  1,138  (78^)  {  i  lei  (iso) 

Kohlenw.fl.bei  24,50  0,858  0,876  0,861 

Die  Isomeren  haben  verschiedene  Dichten.  Beim  Uebergang 
von  der  Parareihe  zur  Orthoreihe  ist  die  Differenz  der  Siedepunkte 
nahe  constant  (45 — 48°),  ebenso  die  zwischen  den  Gliedern  der 
Para-  und  der  Metareihe  (66°).  Bde, 


Olszewski.      Erstarrung    des   FluorwasserstofFs    und   des 
Phosphor wasserstofFs,  Verfltissigung  und  Erstarrung  des 

Antimonwasserstoffs.  [Beibl.  X,  688;  Wien.  Her.  XCIV,  (2)  209 
bis  13;  [BuU.  soc.  chim.  XL VI,  643;  Monatsh.  f.  Chemie  VII,  371-74; 
[J.  Chem.  Soc.  L,  977;  [Chem.  Her.  XIX,  [2]  739;  Sill.  J.  (3)  XXXIII, 
149.  1887;  Chem.  CBL  (3)  XVII,  852;  [Rundsch.  II,  95.  1887;  Arch, 
f.  Pharm.  CCXXIV,  981. 

Der  wasserfreie  Fluorwasserstoff  wurde  durch  Erhitzen  von 
geschmolzenem  Wasserstoffkaliumchlorid  in  einer  Platinretorte  er- 
halten^  und  in  einer  mit  Eis  und  Kochsalz  abgekiihlten  Platin- 
vorlage  aufgefangen.  Der  Fluorwasserstoff  wurde  in  eine  innen 
mit  Paraffin  iiberzogene  Glasrohre  gebracht;  zur  Controle  wurde 
ein  Ver8uch  in  einer  Bleirohre  ausgefiihrt. 

Die  Erstarrung  erfolgt  bei  — 102,5°. 

Die  Schmelzung  trat  bei  — 92,3°  ein. 

Gasformiger  Pbosphorwasserstoff  aus  Jodphosphonium  und  Rali- 
lauge  erhalten.  PH,  verfliissigt  sich  bei  etwa  — 90°,  die  Siede- 
temperatur  liegt  bei  — 85°.  Die  Erstarrung  erfolgt  bei  — 133,5°. 
Der   feste  PH,    ist   eine   weisse  krystallinische  Masse.     Antimou- 
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wassorstoff,  (Sbll,))  erhalten  mit  einer  AntimonzinklegiraDg  und 
Schwefelsaure  erstarrt  in  einer  in  fliissiges  Aethylen  eingetauchten 
Glasrohre.  Die  Schmelztemperatur  wurde  auf  — 91,5®  bestimmt. 
Der  Teste  AntimonwasserstolT  bildete  eine  farblose  durchsichtige 
Eismasse.  Bei  Erhohung  der  Temperatur  fiber  — 91,5*^  wird  die 
farblose  Fliissigkeit  dunkler  und  bei  — 56  bis  — 65°  beginnt  die 
Absclieidung  eines  Metallspiegels.  Der  Antimonwasserstoff  bleibt 
auch  noch  bei  hoherer  Temperatur  flussig,  sein  Siedepunkt  ist 
—  18^  ScL 

J.  D.  VAN  DER  Plaats.  Bemerkungen  ftber  Brom  und 
BromwasserstofFsaure.  Rec.  trav.  chim.  V,  34-50;  [Chem.  CBl. 
(3)  XVII,  567;  [J.  chem.  Soc.  L,  849;  [Bull.  soc.  chim.  XLVIII,  252. 
1887;  Ber.  d.  chem.  Ges.  XIX,  Ref.  593. 

Der  Verfasser  hat  durch  Destination  von  Brom  fiber  Brom- 
kalium  und  dichtem  Zinkoxid  (uach  Stas)  reines  Brom  erhalten 
und  die  physikalischen  Constanten  desselben  bestimmt. 

Siedepunkt  63,05*»  bei  760  mm  Druck 

Schmelzpunkt     —  7,3. 
Das  flussige  Brom  ist  bei  0°  fast  schwarz  und  hat  das  specifische 
Gewicht  3,1875.  Sch. 

L.  Henry.      Ueber  die  y-Bromo-  und  Jodobuttersauren. 

C.  R.  Cn,  368-370t;    [Beibl.  X,  490. 
Bestimmung  der  Schmelzpunkte  einiger  Derivate  der  Propion- 
und  Buttersauren    und  Hinweis    auf  Regelmassigkeiten,    die  durch 
die  Constitution  begrundet  erscheinen.  Sch. 


A.  Bartoli.     Weshalb  viele  Harze  nach  der  Schmelzuiig 
beim  plOtzlichen  Erkaiten  weich  und  plastisch  werden. 

UOrosi  8.  VII.  1-5.  1885;  [Beibl.  1886,  94-95t. 
Viele  Harze  werden  nach  dem  Schmelzen  bei  langsamem 
Erkaiten  hart  und  bruchig,  bleiben  aber  beim  schn  ell  en  Erkaiten 
weich  z.  B.  Asphalt,  Guajac,  Sandarac,  Dammar,  Copal,  Peru- 
balsam,  Copaiva,  Colophonium,  Kiefernharz,  Cypressenharz,  Elemi, 
Aloe,  Storax,  Burgunder  Pech  etc.     Der  Grund   dfirfte   sein,   dass 
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die  Temperatur  der  Masse  nicht  an  alien  Stellen  in  verschiedenen 
Fallen  gleich  ist,  in  denen  ein  eingesenktes  Thermometer  die  gleiche 
mittlere  Temperatur  angiebt,  wie  der  Verfasser  schon  fiir  die  Ver- 
schiedenheit  der  Curven  der  Leitungsfahigkeit  des  Cetylalkohols 
beim  Erwarmen  und  Abkiihlen  erwahnt  hat,  wo  bei  der  Abkiih- 
lung  zwischen  den  kiilteren  Theilen  noch  eine  Anzahl  heisser 
bleibt  und  umgekehrt  auch  beim  langsamen  Erwarmen. 

Sck, 

A.  Battelli.  Influenza  della  pressione  sulla  teraperatura 
di  fusione  di  alcune  costanze.  Cim.  (3)  XIX,  232-43t;  Atti 
Istit.  veneto  (6)  III.;    Rundsch.  I,  184. 

J.  Thomson  hatte  aus  theoretischen  Griinden  geschlossen,  dass 
bei  erhohtem  Druck  der  Gefrierpunkt  des  Wassers  sich  erniedrigen 
miisste  und  zwar  um  0,007475®  C.  fiir  den  Druck  von  einer  Atmo- 
sphare.  Das  Experiment  bestatigte  dies.  (W.  Thomson  und  Dewar, 
ersterer  fand  0,0075,  letzterer  0,0072.)  Von  den  weiteren  Unter- 
suchungen  sind  die  von  Bunsbn  und  Hopkins  (Fortschr.  X,  381) 
hervorzuheben. 

Hr.  Battelli  hat  es  unternommen,  bei  einer  Reihe  von  Sub- 
stanzen  die  allgemeine  Anwendbarkeit  der  TnoMSON'schen  Formel 
zu  priifen: 

L 


=U''-'n-' 


T 

wo  L  die  Schmelzungswarme  der  Substauz,  7' die  absolute  Schmelz- 
temperatur,  E  das  mechanische  Warmeaquivalent,  v*  und  v  die 
specifischen  Volume  der  Substanz  im  festen  und  fliissigen  Zustande, 
dp  die  Aenderung  des  Druckes  und  dt  die  Aenderung  der  Temperatur 
bedeuten.  Bei  einer  Reihe  von  Substanzen  war  nun  schon  von 
Battelli  selbst  und  Palazzo  die  Volumanderung  beim  Schmelzen 
bestimmt.  (Beibl.  IX,  730—732;  R.  Ace.  dei  Line.  1885  I.  (L.), 
Fortschr.  1885,  (1)  117,  (2)  394)  namlich  fiir  Paraffin,  Spermaceti, 
Naphthalin,  Mononitronaphthalin,  Diphenylamin,  Naphthylamin, 
Toluidin;  es  eriibrigte  also  nur  fiir  diese  L  zu  bestimmen.  Dies 
geschah  nach  einer  Erkaltungs-  und  Mischuugsmethode.  Ausser- 
dem  wurde  zur  Controle  der  Theorie  der  Schmelzpunkt  bestimmt 
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bei  gewohnlichem  Drucke  und  dann   bei  Drucken  von  8,  12  und 
15  Atmospharen.     Z.  B,  Paraffin,  Schmelzwarme 

L  =    35,35 
v'^v  =      0,125 
T  =  325,7 
ergiebt  nach  der  Rechnung  die  Erhohung  des  Schmelzpunktes  um 
0,027978  (dr)  fur  einen  Dnickzuwachs  einer  Atmosphare. 
Schmelzpunkt  bei  gewohnlichem  Druck  52,40^ 

t'-t  =  N 
p' — p  Schniel/punkt  Aenderung  des  Schmelzpunktes 

beobachtet  berechnet 

8  Atm.  52,64"  0,24"  0,2238" 

12     -  52,76"  0,36"  0,3357". 

Aus   den  BuNSEN'schen  YersuChen  wiirde  0,0305  fiir   1  Atm. 
folgen,  also  ziemlich  in  Uebereinstimmang. 

Zusammenstellang  fur  die  ubrigen  Substanzen. 
Spermaceti  (L  =  36,87,  v' — v  =  0,098.    Schmelzpunkt  beim 
gewohnlichen  Druck  5  =  43,9",  dr= 0,020482). 

p'-p  SchmeUpunkt  beobachtet    ''"''  berechnet 

8  Atm.  44,05"  0,15"  0,1638" 

12     -  44,12"  0,220"  0,2458". 

Naphthalin  (/.  =  35,46,  v'—v  =  0,146,  S  =  79,2", 
rfr  =  0,03526). 

8  Atm.  79,48"  0,28"  0,2821" 

12     -  79,605  0,405"  0,4232". 

Paratoluidin    (L  =  39,34,   v'—v  =  0,066,   S  =  38,9, 
dr  =  0,01272). 

8  Atm.  39,00"  0,1"  0,1018" 

12      -  39,04"  0,14"  0,1527" 

15     -  39,08"  0,18"  0,1908". 

Entsprechend  sind  die  Daten  fiir  die  ubrigen  Stoife  vorhandea; 

bei  dem  Nitronaphthalin  ist  in  den  Angaben  ein  Druckfehler  vor- 

handen.     Wie  schon  friiher  Hopkins,  versuchte  auch  der  Verfasser 

festzustellen,  ob  ein  vermehrter  Druck  die  Schmelzpunkte  der  leicht 

fliissigen  Legirungen  beeinflusse.    Er  benutzt  dabei  die  Legirungen 

von  LiPOwiTZ  und  Wood  vod  der  Zusammensetzung,  wie  sie  Spbuno 
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fur  seine  Dntersuchungen  liber  Ausdehuung  und  specifische  Warme 
dieser  Legiruagen  gebraucht  hatte,  aber  er  erhielt  auch  wenig  be- 
friedigende  Zahlen;  es  ergab  sich  eine  viel  schwachere  Erhohung 
des  Schmelzpunktes  ais  bei  den  librigen  Stoifen,  dfe  zudem  mit 
der  berechneten  wenig  gut  (ibereinstimmte. 

Es  werden  folgende  Schliisse  gezogen: 

Die  Formel  von  J.  Thomson  hat  sich  mit  geniigender  An- 
naherung  bei  alien  untersuchten  Substanzen  bewahrheitet.  Die 
durch  das  Experiment  erhaltenen  Werthe  sind  weniger  uberein- 
stimmend  als  die  durch  Rechnung  erhaltenen  bei  den  Substanzen, 
welche  keine  bestimmten  chemischen  Verbindungen  sind,  sondern 
nur  Gemische,  die  innerhalb  weiter  Grenzen  weich  bleiben.  Bei 
keiner  Substanz  stimmt  das  Experiment  so  vollkommen  mit  der 
Formel  wie  beim  Wasser.  Dies  hat  seinen  Grnnd  darin,  dass  so- 
wohl  die  genaue  Bestimmung  des  Schmelzpunktes  wie  der  Volum- 
veranderung  bei  dem  Uebergange  aus  dem  festen  in  den  fliissigen 
Zustand  wegen  des  halbflussigen  Uebergangszustandes  schwierig  ist. 

Sch. 


F.  M.  Raoult.     Influence  du  d^gr^  de  concentration  sur 
le  point  de  congelation.     Ann.  d.  chim.  (G)  VIII,  289-3 nf. 

Der  Verfasser  findet  aus  der  Betrachtung  seiner  Curven  vier 
Gruppen  von  Salzen,  innerhalb  deren  die  molekularen  Erniedri- 
gungen  iibereinstimmende  Werthe  baben. 

Organische  Stojffe 

Salze  einwerthiger  Metalle  mit  einbasischen  Sauren 
Salze  einwerthiger  Metalle  mit  zweibasischen  Sauren 
Salze  zweiwerthiger  Metalle  mit  einbasischen  Sauren 

Sch. 


f  ruber 

19,2 

18,5 

34,6 

33,4 

39,8 

40,0 

45,2 

45,0. 

F.  M.  Raoult.     Extension   de  la  loi  generale   de  solidi- 
fication au  thymol  et  a  la  naphtaline.     c.  R.  CII,  1307-9; 

[Chem.  News  LIII,  311;  [J.  Chem.  See.  L,  765;  [Beibl.  X,  565;  [Chem. 
Ber.  XIX,  (2)  477;    [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  548. 
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Das  RAOULT'sche  Gesetz  lautet:  £in  Molekiil  irgend  einer  Ver- 
bindung  erniedrigt,  in  100  Molekiilen  irgend  einer  Flussigkeit  auf- 
gelost,  den  Gefrierpunkt  der  Fliissigkeit  um  ungefahr  0,62^;  das 
wurde  audi  am  Thymol  (Erstarrungspunkt  48,55^  und  Naphthalin 
Erstarrungspunkt  80,1^)  mit  den  verschiedensten  Substanzen  (or- 
ganischen  Substanzen  und  Metalloidchloriden)  gepriift.  Beim  Thymol 
war  die  Molekularerniedrigung  92  (d.  h.  ein  Molekiil  der  Stoffe 
wiirde  bei  Voraussetzung  der  Proportionalitat  zwischen  Menge  and 
Erniedrigung  des  Erstarrungspunktes  in  100  Th.  Thymol  gelost 
eine  Erniedriguug  von  92^  hervorbringen),  beim  Naphthalin  far 
die  moisten  Substanzen  82,  fiir  Alkohol  and  Sauren  41,  dies  er- 
giebt  ^^  =  0,61  und  3%  =  0,64,  also  Uebereinstimmung  mit  dem 
Gesetz. 

Hieraus  wird  auf  die  Allgemeingultigkeit  des  Gesetzes  aoch 
fiir  jede  Erstarrungstemperatur  geschlossen.  Seh. 


E.  Patern6  und  R.  Nasini.     Freezing  Points  and  mole- 
culai"  weights  of  organic  substances  in  solution. 

Gazetta   XVI,  262-75;     [J.   Chem.   Soc.   L,  970-971t;     Sillim.   J.   (3) 
XXXII,  476. 

Raoult  liatte  auf  Grund  seiner  Untersuchungen  iiber  Gefrier- 
punktserniedrigang  seine  bekannte  Methode  der  Molekulargewichts- 
bestimmung  abgeleitet. 

Die  Verfasser  haben  nun  untersucht,  ob  die  Regel  fortbesteht 
fiir  polymere  Verbindungen  (Aldehyd,  Paraldehyd,  Acetonitril  und 
Cyanmethin  etc.)  und  ob  man  bei  Verbindungen,  deren  Formel 
noch  nicht  sicber  festgestellt  ist,  durch  diese  Regel  zu  brauchbaren 
Schlussfolgerungen  gelangon  kann  (Lapacho-Saure  und  Lapachon, 
Pikrotoxin  und  Pikrotoxidhydrat).  Als  Losungsmittel  wurde  Wasser, 
resp.  Benzol  und  Essigsaure  verwendet.  Die  nachstehende  Tabelle 
(Seite  369)  ergiebt  die  Hauptresultate. 

Die  Verfasser  schliessen  aus  derselben,  dass  die  RAOULT'sche 
Regel  eine  neue  Bestatigung  gefunden  hat,  obwohl  dieselbe  nicht 
strong  giiltig  ist  und  unter  den  organischen  Korpern  nicht  allein 
die    oigentlichen  Salze    und  Ammonium-Verbindungen  Ausnahmen 
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bilden;  auch  hier  stimmt  der  eine  Fall  unter  den  polymeren  Ver- 
bindungOD  Acetonitril  und  Cyanmethin  meist  damit  iiberein,  eben- 
so    wenig   giebt   die   aus  dem  RAOULT^schen  Gesetz   fur  Lapachon 
und  Pikrotoxin  abgeleitete  Formel  ein  befriedigendes  Resultat. 
Die  Arbeit  ist  ausfuhrlich  wiedergegeben: 

E.  Paterno  und  R.  Nasini.  Bestimmung  des  Molekular- 
gewichts  organischer  KOrper  mittels  des  Gefrierpunktes 

ihrer  LOsungen.      Ber.  d.  chem.  Ges.  XIX,  2527-2530. 

Paterno  e  Nasini.  Sulla  determinazione  del  peso  mole- 
colare  delle  sostanze  organiche  per  mezzo  del  punto 
di  congelamento*  delle  loro  soluzioni.  Mem.  dell  Acad.  Line. 
(4)  III,  3-12t;  Atti  Rend,  dei  Lincei  (4)  III,  203;   Beibl.  X,  673. 

Sch. 

A.  Becker.     Ueber  die  Schmelzbarkeit  des  kohlensauren 

Kalks.   Tschermak's  miner.  Mitth.  VII,  122-145.  1885. 

A.  WiCHMANN.  Dasselbe.  Ibid.  256-257;  [ZS.  f.  Kryst.  Xil, 
91t;  [Bull.  see.  chim.  XL VI,  889;  [J.  chem.  Sec.  L,  676;  [BeibL 
X,  23. 

Beide  Verfasser  habeu  nilr  ein  Zusammensintern  des  kohlen- 
sauren  Kalks  mit  Umlagerung  der  Molekiile  zu  krystallinischer 
Anordnung,  aber  kein  eigentliches  Schmelzen  beobachtet. 

Bde. 

Litteratur. 

F.  M.  Raoult.  M^thode  universelle  pour  la  determi- 
nation des  poids  mol^culaires.       Ann.  chim.  phys.  (6)  VIII, 

317-346.     Ausfuhrliche  Darstellung  der   schon  1885,  (2)   berichteten 
Arbeiten. 

F.  M.  Raoult.  Recherches  sur  la  temperature  de  con- 
gelation des  dissolutions.  J.  de  Phys.  (2)  V,  64-73;.  [Chem. 
Ber.  XIX,  [2]  279;  Rev.  sclent.  (3)  VI,  673-674. 

Die  Arbeit  ist  eine  Darstellung  der  schon  im  vorigen  Bande  mit> 
getheilten  Resultate. 

A.  Battelli  und  M.  Martinetti.  Ueber  das  Schmelzen 
von  Gemischen  von  zwei  nicht  metallischen  Substanzen. 
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Atti  Torino  XX,  1058.  1885;    [Rundsch.  I,  15;  cf.  Fortschr.  1885,  II, 
395. 

Beglaubigung    der    Schmelzpunkte    leichtflQssiger    Metall- 
legirungen   f&r  Dampfkessel-Sicherheitsapparate.     Polyt. 

Notizbl.  XLI,  245. 

Mittheilung  der  Gnindsatze,  nach  denen  die  Schmelzpunkte  der 
betreffenden  Legierungen  von  der  Normal-Aichungskommission  beglau- 
bigt  werden. 

J.  W.  Mallet.     Explosives  Eis.     Chem.  News  LlII,  304. 

Durch  Gefrieren  von  mit  Kohlendioxid  ges&ttigtem  Wasser. 

Sch. 

Tfl.  Carnelley  and  A.  Thomson.     Derivatives  of  Tolyl- 

benzone.      Chem.  News  LIV,  293. 

Enth&lt  einige  provisorische  Schmelzpunktbestimmangen  fur  Brom- 
substitationsproducte  der  Substanz.  Bde. 


22  b)  Terdampfang,  Condensation. 

J.  Stefan.     Ueber  die  Beziehungen  zwischen  den  Theo- 
rieen  der  Capillaritat  und  der  Verdampfung.    Wien.  Ber. 

XCIV,  [2]  4-15;  Wied.  Ann.  XXIX,  655-665t;  [J.  de  phys.  (2)  VII, 
87-89;  [ZS.  f.phys.  chem.  1,45-47,  1887;  [Naturf.  XX,  88-89,  1887; 
[Rundsch.  II,  91-93,  1887. 

Macht  man  zunachst  die  vereinfachende  Annahme,  dass  die 
capillare  Oberflachenschicht  der  Fliissigkeiten  von  gleicher  Dichte 
sei,  wie  ihr  Inneres,  so  ergiebt  sich  folgende  einfache  Betrachtong: 
Der  Pankt  M  liege  in  einem  Abstand  von  der  Oberflache  im  Innern 
der  Fliissigkeit^  welcher  kleiner  ist  als  der  Radius  einer  Wirkungs- 
sphare.  Man  schlage  urn  ihn  eine  Eugel  mit  dem  Radius  der 
Wirkungssphare,  und  diese  schneide  die  Oberflache  in  einer  Ebene 
E.  Eine  zweite  Ebene  E'  liege  ebensoviel*  unter  M^  wie  E  dar- 
tiber  liegt.  Dann  iibt  die  zwischen  E  und  E  enthaltene  Fliissig- 
keitsschicht  auf  M  die  Resultante  Null,  und  die  ganze  Wirkung, 
welche  M  erleidet,  geht  von  dem  unter  jB'  gelegenen  Kugelsegment 
aus.  Dasselbe  gilt  aber  auch,  wenn  man  annimmt,  E'  sei  eine 
freie  Oberflache  der  Fliissigkeit  und  M  ein  oberhalb  derselben  in 

24* 
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ihrem  Dampf  gelegener  Punkt.  Also  sind  die  Erafte  anter  und 
fiber  der  freien  Oberflache  gleich,  und  die  Arbeit,  welche  an  einem 
Molekul  verrichtet  werden  muss,  um  es  aus  der  Oberflache  zu  ent- 
fernen,  ist  dann  so  gross  wie  diejenige,  deren  man  bedarf,  um  es 
aus  dem  Innern  in  die  Oberflache  zu  bringen.  Die  Yerdampfungs- 
warme  ist  gleich  der  Capillaritatsarbeit,  wenn  beide  in  denselben 
Einheiten  gemessen  werden.  Schreibt  man  die  Grundgleichung  der 
Hydrostatik 

(1)        dp  =  qSds^ 

worin  dp  die  Zunahme  des  Druckes  auf  die  Strecke  d^  bedeutet, 
Q  die  Dichtigkeit  und  S  die  auf  die  Masseneinheit  in  der  Losung 
ds  wirkende  Kraft,  und  integrirt  zwischen  zwei  endlich  weit  von 
einander  bestehenden  Punkten  unter  der  Voraussetzung  q  =  const., 
so  erhalt  man 

(2)  p,^p,  =  qA. 

Dabei  ist  -4  =  i    Sds,   also  die  Arbeit  der  Kraft  auf  der  Strecke 

1 
von  1  bis  2.  Versteht  man  also  unter  A  die  Verdampfungswarme, 
so  ist  Pj — j?,  der  Druckunterschied  zwischen  dem  Aeussern  und 
lonern  einer  Fliissigkeit.  Fiir  das  Beispiel  des  Aethers  wird 
p^  — Pj  zu  2574  Atm.  berechnet.  Der  Werth  verkleinert  sich,  wenn 
man  annimmt,  dass  die  Dampfmolekule  durch  Zerfall  von  Flussig- 
keitsmolekulen  gebildet  werden.  Sehr  leicht  bemerkt  man,  wie 
aus  der  Theorie  der  THOMSON'sche  Satz  folgt,  wonach  die  Dampf- 
spannung  iiber  einer  concaven  Flache  geringer  ist,  als  liber  einer 
ebenen. 

Der  Verfasser  lasst  nun  die  Annahme  fallen,  dass  die  Dichtig- 
keit der  Fliissigkeiten  bis  dicht  an  die  Oberflache  constant  sei. 
Die  Rechnung  lasst  sich  dann  durchfiihren  fur  den  Fall,  dass  ein 
Gesetz  existirt,  welches  die  Dichte  der  Fliissigkeit  als  Function  des 
Druckes  bestimmt.  Als  solches  nimmt  Stefan  hypothetisch  die 
Gleichung 

(3)  p(v—b)  =  C 

wo  b  und  C  von  p  und  v  unabhangig  sind.  Dann  giebt  die  Inte- 
gration, wie  oben  zwischen  zwei  Punkten  1  und  2  gefiihrt,   von 
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denen    einer    ausserhalb,    der    andere    innerhalb    der    Fliissigkeit 
liegt 

2B  =  ^fsds  =  Clog  ^+p,v^—p,v,  . 
1  ^^ 

Hier  ist  wieder  iSds  die  Verdampfungswarme;  die  Rechnung  ergiebt 

fur  Aether  nunmehr  p^  — p^  =  3270  Atm. 

Welter  wird,  wenn  /?  den  Compressionscoefffcienten  bezeichnet, 
fur  constante  Temperatur  die  Gleichung 

p'pv  =  C 
fur  den  inneren  Druck  abgeleitet  und  damit  fur  Aether 

p  =  1415  Atm.,  B  =  2129  gefunden  (Versuch  B  =  3526). 
ferner  fur  Wasser   . 

p  =  6578  Atm.  und  B  =  275. 
Der  Satz,  dass  die  Energie,  welche  aufgewendet  werden  muss, 
um  ein  Molekul  aus  dem  Innem  einer  Fliissigkeit  in  die  freie 
Oberflache  derselben  zu  bringen,  gleich  der  Verdampfungswarme  des- 
selben  ist,  lasst  sich  auch  dahin  aussprechen:  Die  Yergrosserung  der 
Oberflache  um  den  Querschnitt  eines  Molekiils  erfordert  denselben 
Aufwand  an  Energie,  wie  die  Verdampfung  eines  Molekiils.  Daraus 
ergiebt  sich  eine  Relation  zwischen  Volumen  und  Querschnitt  eines 
Molekiils.    Fiir  Aether  findet  man  den  Quotienten  zu  21.10~^cm. 

Bde. 

A.  SsiwoLOBOFF.  Siedepunktbestimmung  bei  geringen 
Fltissigkeitsmengen.  J.  d.  russ.  chem  -phys.  Ges.  XVIIl,  [1]  286 
bis  287t;  [Chem.  Ber.  XIX,  795-96;  [Bull.  soc.  chim.  XLVI,  828; 
[J.  chem.  Soc.  L,  497 ;  [Beibl.  X,  489. 

Die  zu  untersuchende  Fliissigkeit  wird  in  ein  unten  geschlos- 
senes  und  verengertes  Rohr  gebracht  (s.  die  Figur  1.  c).  In  die 
Fliissigkeit  taucht  das  untere  Ende  eines  Capillarrohres,  welches 
nahe  an  diesem  Ende  eine  zugeschmolzene  Stelle  besitzt.  Eine 
kleine  Luftblase,  die  in  dem  Rohre  unterhalb  dieser  Stelle  sich 
befindet,  wird  also  jedenfalls  in  die  Fliissigkeit  eingefuhrt.  Der 
ganze  Apparat  wird  mit  einem  Thermometer  verbunden  (s.  die 
Figur)  auf  iibliche  Weise  in  Glycerin  oder  einer  anderen  Fliissig- 
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keit  erwarmt.  Beim  Siedepunkt  geht  ein  ununterbrochener  und 
sehr  regelmassiger  Strom  von  Dampfblaschen  von  dem  unteren 
Ende  des  Capillarrohres  in  die  Hohe.  0.  Chu. 


M.  RosENFELD.     Vorlesungsversuche.     Chem.  Ber.  XIX,  1899 

bis  1903;  [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  108,  1887;  [J.  chem.  soc.  L,  848; 
[Beibl.  X,  775. 

Diese  Vorlesungsversuche  betreffen 

1.  die  volumetrische  Elektrolyse  reiner  Schwefelsaure 

2.  die  Sublimation  von  Schwefel. 

Herr  Rosenfeld  schlagt  vor,  die  Sublimation  in  einem  trockenen 
Kohlensauregasraum  in  einem  Verbrennungsrohr  mit  aufwiirtsgehen- 
dem,  dann  horizontal  verlaufendem  Schenkel  vorzunehmen. 

Sch, 

E.  BoHLiG.  Der  LEiDENFROST'sche  Versuch  als  Grund- 
lage  einer  neuen  Art  und  Weise,  FlQssigkeiten  aller 
Art  ohne  Verlust  zu  verdampfen.      ZS.  anal.  Chem.  XXV, 

187-90;  [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  599;  [J.  chem.  soc.  L,  647;  [Beibl. 
X,  523. 

Der  Verfasser  will  dadurch  den  festen  Riickstand  einer  Wasser- 
menge  bestimmen,  dass  er  das  Wasser  in  kleinen  Mengen  in  einer 
gltihenden  Platinschale  den  spharoidalen  Zustand  annehmen  lasst, 
wobei  ein  schnelles  ruhiges  Verdampfen  eintritt;  er  fiigt  dann  vor- 
sichtig  nur  kleine  Mengen  Wasser  zu,  bis  die  gesammte  Substanz 
zu  einem  Kiigelchen  vereinigt  ist. 

„Sind  die  50  cc  Wasser  in  dieser  Weise  nachgefiillt,  so  ist  die 
Operation  auch  bald  beendet,  die  Kugel  wird  rasch  kleiner,  triib, 
einer  Erbse  ahnlich,  die  Rotation  verlangsamt  sich  und  hort  end- 
lich  ganz  auf.     Man  stellt  die  Flamme  ab." 

Dem  Referenten  scheint  es  schwierig,  dass  hierbei  jedes  explo- 
sionsartige  Zerspringen,  das  beim  Sinken  der  Temperatur,  wenn  auch 
Wasser  vorhanden  ist,  leicht  eintritt,  vermieden  wird.       Sch, 
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p.  Marguerite  Delacharlonny.    Sur  rentratnement  des 
corps    dissous,    dans    I'evaporation   de  leur  dissolvant. 

C.  R.  cm,  1128-1129t;    [Beibl.  1887,  431;   ZS.  f.  phys.  Chem.  I,  91, 
1887. 

Nach  dem  Verfasser  werden  schon  bei  gewohnlicher  Tempera- 
tur  Salze  beim  Verdampfen  des  Wassers  mit  fortgefuhrt.     Losungen 

• 

von  Schwefelsaure,  Soda,  Natriumhydroxid,  Eisenvitriol  liessen  bei 
Temperaturen  von  65° — 70°  durch  Reagenzpapiere  die  Mitfort- 
fiihrung  erkennen.  Die  Aenderung  in  den  Farben  des  Reagenz- 
papiers  trat  auch  ein,  wenn  die  Losungen  bei  gewohnlicher  Tern- 
peratur  verdunsteten,  und  nach  sehr  viel  langerer  Zeit.  In  Rau- 
men,  in  denen  saure  Salze  aufbewahrt  werden,  zeigt  die  Luft  saure 
Reaction.  —  Es  konnte  sich  nicht  um  mit  fortgerissene  Salze  han- 
deln,  da  die  Papiere  gleichmassig  gefarbt  warden. 

P.  M.  Delacharlonny.      Volatilisation  of  dissolved  sub- 
stances during  the  evaporation  of  the  solvent.    C.  R.  LIII 

1128-29;  J.  Chem.  See.  LIT,  211,  1887;  Chem.  News  LIV,  322;  [Chem. 
CBI.  (3)  XVIII,  5,  1887;  [Rundsch.  II,  95,  1887;  Beibl.  XI,  431,  1887. 

Sch. 

R.  AnschCtz  und  P.  N.  Evans.      Beitrag  zur  Kenntniss 
der  Chlorverbindungen  des  Antimons.      Chem.   Ber.  XIX, 

1994-95;    [Beibl.  X,  763. 

Das  reine  Antimonpentachlorid  siedet  bei  vermindertem  Druck 
ohne  merkliche  Zersetzung  und  zwar  liegt  der  SiedepuDkt  niedriger 
als  der  des  Trichlorids  unter  dem  gleichen  Drucke 

bei  23  mm  Druck      14  mm  Druck 

Antimontrichlorid  113,5  103° 

22  mm 

Antimonpentachlorid  79°  68° 

Sch. 

E.  Mulder.     Points  de  fusion  et  d'ebuUition  du  bromure 

de    cyanogene.        Rec.    trav.    chim.    IV,  151;     [Bull.    soc.    chim. 
XLVIII,  270.  1887. 

Die  Angaben  fiir  den  Schmelzpunkt  des  Bromcyans  schwankten 
bisher  zwischen  4°  (LOwig)  und  40°  (Bineau).    Ohne  Griinde  an- 
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zugeben  erklart  der  Verfasser,  es  seien  beim  Bromcyan  keine  iso- 
meren  Zustande  vorhanden,  der  Schmelzpunkt  liege  bei  52^  und 
der  Siedepunkt  fiir  750  mm  bei  61,3^  Bde, 


Berthelot  et  Andre.  Recherches  sur  la  tension  du  bi- 
carbonate d'ammoniaque  sec.    C.  R.  GUI,  665-67lt. 

In  trocknen  Raumen  (Vacuum,  Luft,  Ammoniak  oder  Kohlen- 
saure)  zeigt  das  Ammoniumbicarbonat  nur  eine  geringe  Spannung 
bei  Gegenwart  von  Wasser,  hingegen  ist  die  Zersetzung  sehr 
merklich.  Sch, 

Berthelot  et  Andre.  Recherches  sur  la  decomposition 
du  bicarbonate  d'ammoniaque  par  I'eau  et  sur  la  diffu- 
sion de  ses  composants  a  travers  I'atmosphere. 

C.  R.  cm,  716-721.  ScL 


E.  DU  Bois-Reymond.  Ueber  das  Sichtbarwerden  des 
Hauches  bei  warmer  Luft.  du  Bois-Reymond's  Arch.  f.  Phys. 
1886,538;    [Beibl.  1886,  678-79;    Verb.  phys.   Ges.  Berlin  7,30-32. 

Wenn  man  durch  starke  Expirationsbewegung  bei  verschlosse- 
nem  Mun'de  die  Luft  in  der  Brusthohle  zusammendriickt,  sie  einige 
Zeit  in  diesem  Zustande  festhalt  und  dann  aus  geoffnetem  Munde 
entweichen  lasst,  sieht  man  ein  Nebelwolkchen  sich  bilden. 
„Es  ist  wohl  anzunehmen,  dass  die  durch  Zusammendriickung  er- 
warmte  Luft  bei  langerem  Verweilen  in  den  Lungen  sich  fiir  die 
erhohte  Temperatur  mit  Wassergas  sattigt  und  so  davon  mehr 
aufnimmt  als  sie  nach  ihrer  Ausdehnung  bei  nachlassendem  Druck 
in  Dampfform  zu  beherbergen  vermag.'' 

Der  Expirationsdruck  kann  bis  200  mm  Quecksilber  betragen. 

Sch. 

• 

R.  Gartenmeister.  Siedepunkte  und  specifische  Volume 
normaler  Fettsaureester.     Liebig  Ann.  CCXXXIII,  249-3 isf. 

In  auafiihrlichen  Tabellen  sind  die  Resultate  der  Untersuchun- 
gen  gegeben.    Sie  enthalten  Siedepunkte,  specifische  Gewichte  bei 
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0*  und  beim  Siedepunkt,  Volumen  beim  Siedepunkt,  spec.  Volumen, 
Differenzen  der  Siedepunkte  u.  s.  w.  Diese  Constanten  sind  ange- 
geben  von  den  Estern  der  Ameisensaure,  Essigsaure,  Propionsaure, 
Buttersaure,  Valeriansaure,  Capronsaure,  Heptylsaure,  Octylsaure, 
uberall  sind  beriicksichtigt  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Butyl-,  Hep- 
tyl-,  Octylather,  bei  den  niederen  Gliedern  auch  der  Amyl-  und 
Hexylather.  Als  Beispiel  mogen  hier  die  Daten  fiir  die  Ameisen- 
saure-, Essigsaure-,  Buttersaure-  und  Valeriansaure-Aethftr  folgen. 
(Siehe  umstehende  Tabelle  Seite  378-379). 

Folgerungen:  Die  Siedepunkt -Differenz  zwischen  Methyl- 
und  Octylather  derselben  Saure  ist  um  so  kleiner  je  hoher  der 
Eohlenstoffgehalt  ist 

Essigsaure  -  Methyl  -  Octylather      152,8 
Valeriansaure-       -  -  132,9 

und  die  Di£ferenz  zwischen  den  Siedepunkten  des  Ameisensaure- 
und  Octylsaure-Esters  des  gleichen  Alkohols  ist  um  so  kleiner  je 
grosser  der  Eohlenstoffgehalt  der  letzteren  ist. 

Ameisensaure-Aethylather  (55^)  A meisensaure-Hepty lather  (176,7°) 

Octylsaure-Aetbyl&thef  (205,8^  Octylsaure-Heptylather  (289,8) 

150,8  113,1. 

2.  a)  Die  Siedepunkte  metamerer  Ester  sind  verschieden  und 
zwar  ist  der  Siedepunkt  des  Ameisensaure-Esters  stets  hoher  als 
der  des  metameren  Methylesters  (Ausnahme  Ameisensaure-Aethyl- 
ather). b)  Die  Differenz  zwischen  den  Siedepunkten  der  meta- 
meren Ameisensaure  und  Methylester  nimmt  mit  wachsendem 
Eohlenstoffgehalt  zu. 

Ameisensaure-Propylather 
g^^^jOC,H.O,        81» 

Propionsaure-Methylather 
^|j^}0C,H,0,         79,5<' 
und  z.  B. 


C,tt0 


Ameisensaure-Aethylather  55^      Essigsaure-Methylather 
Propyl     -      81        Propionsaure-     - 
Butyl      -    106,9    Buttersaure- 


DiflFerenz 

57,3 

-2,3 

79,5 

+  2,5 

102,3 

H-4,6 

378 
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Doch  ist  dies  nicht  allgemein,  da  bei  den  folgenden  Gliedern 
die  Differenz  wieder  kleiner  ist  als  4,6  und  erst  beim  Ameisen- 
saure  -  Heptyljther  (116,1)  und  Heptylsaure  -  Methylather  wieder 
grosser  als  5,5  wird. 

3.  Die  Siedepunkte  der  Essigsaureester  liegen  sammtlich  hoher 
als  die  der  metameren  Aethylester. 

4.  Die  Differenz  zwischen  dem  Siedepunkt  einer  hoheren 
Ameisensaure  und  demjenigen  eines  isomeren  Essigsaureesters  ist 
grosser  als  die  Differenz  zwischen  dem  des  gleich  zusammengesetzten 
Methyl-  und  Aethylesters  einer  andern  Saure. 

Auch  hier  ist  eine  Ausnahme  vorhanden  wie  bei  einem  wei- 
teren  Schluss  betreffend  die  Siedepunkte  der  metameren  Ester. 

Die  Folgerungen  betreffend  die  spec.  Gewichte  und  Molekular- 
volume  sind  a.  a.  0.  der  Fortschritte  zu  besprechen. 

Hieran  schliesst  sich  eine  Arbeit  von  Lossen,  in  der  der 
Schluss  gezogen  wird,  dass  die  Kopp'sche  Kegel,  wonach  das  Volumen 
von  CHj  in  organischen  Verbindungen  eine  constante  Grosse  sei, 
nicht  zutreffe,  es  entsprechen  dem  CH,  wachsende  Volumdifferenzen, 
LiEBiG  Ann.  CCXXXIII,  316.  Auch  mag  hier  auf  andere  Arbeit^n 
liber  Molekularvolume  hingewiesen  werden.  A.  Horstmann  (Ber. 
d.  chem.  Ges.  XIX,  1579.  G.  A.  Hagemann  (Berlin  bei  Fried- 
lander),  Bartoli  (Ann.  Chim.  Phys.  (6)  VII,  394.  Schiff,  Ber.  d. 
chem.  Ges.  XIX,  560,  in  denen  Siedepunktsbeziehungen  natur- 
gemass  berucksichtigt  werden.     Cf. 

H.  Kopp.     Memoire  sur  les  volumes  moleculaires  des  li- 

quides.      Heidelberg  bei  Winter  cf.  Monit.  scient.  (3)  XVI,  765-81. 

Sch. 


L.  Henry.     Volatility  of  oxynitriles.      C  R.  CII,  768-72;   [J. 

Chem.  Soc.  L,  605;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  294;  [Chem.  CBl.  [3]  XVII, 
421;  [Beibl.  XI,  90.  1887;  Bull.  soc.  chim.  XL VI,  62. 

Der  Verfasser  hat  seine  Studien  iiber  die  sauerstoffhaltigen 
Nitrile  (diese  Berichte  1885,  (2))  fortgesetzt  und  zwei  Falle  von 
Isomerie  festgestellt.  Betreff  der  Fliichtigkeit  der  Nitrile  consta- 
tirt  er,  dass  das  Vorhandensein  der  Atomgruppen  COCN  die  Fluch- 
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tigkeit  aaffallend  vermehrts  wenn  dieselben  direct  an  einander  ge- 
banden  sind. 


Siedepunkt 

spec.  Gewicht 

bei 

Gyanameisensaureathylather 

CN      CO     OCjHs 

1150 

1,0139 

15,50 

Cyanessigsaureathylather 

CN     Ce,     CO     OCH5 

208° 

1,0664 

13,50 

Acetoxyacetonitril 

CN-CHj  — OCOCH, 

1750 

1,1003 

- 

Acetoxypropionitril 

CN      CH,     CH2     0     COCH3 

2050  (208) 

1,0770 

- 

Ygl.  auch  die  Arbeiten 

L.  Henry.      Sur  les    derives  haloides  monosubstitu^s  de 
rac^tonitrile.      C.  R.  CIIl,  413-416. 

L.  Henry.     Sur  le  dinitrile  malonique.    C.  R.  CII,  1394-97. 

Sur  les  dinitriles  normaux  CN — (GR2X — CN. 

C.  R.  CII,  1481. 

die  Aogaben  liber  Siedepunkte  enthalten.  In  der  letzten  Ar- 
beit werden  in  Beziehung  auf  die  betreffenden  Korper  die  Schliisse 
gezogen  (1 — 4).  Die  Anhaufung  der  Cyangruppen  in  organischen 
Verbindungen  vermehrt  die  Fliichtigkeit  derselben  and  bedingt  die 
Eigenschaft,  eisartig  krj'stallinisch  za  erstarren.  Die  Fliichtigkeit 
ist.  am  grossten,  wenn  die  Cyangruppen  unter  sich  gebunden  sind, 
sie  nimmt  bedeutend  ab  durch  Zutritt  von  CH,,  nnd  der  Einfluss 
verschwindet,  wenn  die  Cyangruppen  durch  zwei  Kohlenwasserstoff- 
gruppen  CH,CH,  getrennt  sind.  Sch. 


L.  Henry.     Sur  la  volatility  compar^e  des  corps  m^thy- 
liques  dans  les  diverses  families  des  elements  n^gatifs. 

C.  R.  CIII,  603-6t;    [J.  Chem.  Soc.  LII,  24.  1887;  [Chem.  News  LIV, 
213;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  854-56;  [Beibl.  XI,  336.  1887. 

Der  Verfasser  wahlt  fiir  seine  Beobachtungen  die  Methylderivate, 
weil  sie,  fast  voUstandig  bekannt,  unter  den  EohlenstoflVerbindungen 
die  einfachsten  Yerhaltnisse  darbieten.  Er  giebt  dann  folgende 
Tabelle  der  Siedepunkte  fiir  eine  Anzahl  von  Derivaten: 
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Siedefkuokt 

absoluter 
Siedepunkt 

CH,  gasformig 

—  IQi' 

109" 

CH.CI  gasformig 

—  23 

250 

CH,Br  gasformig 

■+■    4,5 

277,5 

CH,J  fliissig 

-H  44 

317 

(CH,),N  fliissig-gasf. 

-H     9 

282 

(CH,),P  flussig 

-H  41 

314 

(CH,),A8  flussig 

70 

343 

(CH,),Sb  flussig 

80 

353 

Siedepunkt 

absoluter 
Siedepunkt 

T 

T+273 

(CH,),0  gasfrei 

23" 

250° 

(CH.),S  flussig 

+  37 

310 

(CH,),Se  flussig 

58 

331 

(CH,),Te  flussig 

82 

355 

(CH,XC  flussig 

9,5 

282,5 

(CH,),Si  flussig 

30-31 

303 

(CH,),Sn  flussig 

78 

351 

Bei  den  Derivaten  zeigt 

sich  dieselbe  Abnahme  der  Fluchtig- 

keit  wie  bei  den  Elementen  selbst,   nur  viel 

weniger  stark,    auch 

steigen  die  Siedepunkte  mit  dea  Molekulargewichten. 

Siedepunkt         Differenz 

CI  gasformig 

—  33" 

96* 

Br  flussig 

-J-  63 

187 

J  fest 

+250 

0  gasformig 

181 

629 

S  fest 

+448 

\JUW 

N  gasformig 

-193 

480 

P  fest 

+287 

"XVJV/ 

Siedepunkt 

Differenz 

CHjCl  gasformig 

23' 

27,5" 

CHjBr  gasformig 

+  4,5 

CHjJ  flussig 

44 

39,5 

CCH,),0  gasformig   —23 

60 

(CH.),S  flussig 

+37 

\j\j 

(CH,),N  gasformig   +  9 

50 

(CHJjP  fliissig 

+41 

K/\J 

Henry,    van  dbr  Plaats.  383 

Eine  weitere  Zusammenstellung  ergiebt  dann  bei  gleichem 
Atomgewicht,  dass  die  Verminderung  der  Fliichtigkeit,  welche  durch 
die  Substitution  des  Wasserstoifs  durch  ein  negatives  Element  im 
Methan  bewirkt  wird,  um  so  grosser  wird,  je  negativer  das  Element 
ist  und  je  weiter  es  sich  in  Folge  dessen  vom  WasserstofF  entfernt, 
ein  Satz,  der  auch  bei  den  Stickstoff-  und  -Borderivaten  Besta- 
tigung  findet.  Sch, 

J.  D.  VAN  DKR  Plaats.     Sur  le  poids  et  la  tension  de 
la  vapeur  de  mercure  satur^e  a  la  temperature  ambiante. 

Rec.  trav.  chim.  V,  149-183;  [J.  Cham.  Soc.  L,  963-9641. 

Nach  kurzer  Angabe  friiherer  Bestimmungen  der  Spannkraft  des 
Quecksilberdampfes  bei  niedrigen  Temperaturen  (der  gewohnlichen 
Temperatur),  theilt  der  Verfasser  seine  Methode  mit,  die  man  als 
Absorptionsmethode  bezeichnen  kann.  Def  Verfasser  liess  ein  be- 
kanntes  Yolnm  Luft  gesattigt  mit  Quecksilberdampf  durch  Rohren, 
gefiillt  mit  fein  zertheiltem  Gold  (mit  Gold  iiberzogenem  Bimstein 
u.  s.  w.)  gehen.  Aus  dem  Luftvolum,  der  Gewichtszunahme  der 
Absorptionsrohren  und  der  Dichte  des  Quecksilberdampfes  konnte 
die  Spannung  leicht  berechnet  werden.  Als  mogliche  Fehlerquelle 
muss  die  Oxidirbarkeit  des  Quecksilbers  bezeichnet  werden,  es 
wurden  auch  Yersuche  mit  anderen  Gasen  als  Luft  angestellt,  nam- 
lich  mit  Stickstoff  und  Eohlensaure.  Die  Resultate  anderten  sich 
bei  Anwendung  dieser  Case  nicht.     Es  ergab  sich  fiir 


die  Tension 

nach 

in  mm 

Haobn 

Hestz 

0- 

0,0047 

0,015 

0,00019 

10 

0,008 

0,018 

0,0005 

20 

0,013 

0,021 

0,0013 

Pls^tinmohr  eignet  sich  nicht,  weil  dies  nicht  gut  genug  absor- 
birt,  daher  sind  diese  Resultate  auch  nicht  mit  denen  von  Ihmori 
(Ann.  Phys.  (2)  XXVIII,  81)  in  Uebereinstimmung. 

Auch  mag  auf  die  Arbeit  von  William  Ramsay  und 
Sidney  Young  (Journ.  chem.  Soc.  IL,  37-50)  hingewiesen  wer- 
den, in  denen  Dampfspannungen  des  Quecksilbers  fur  hohere 
Temperaturen  angegeben  sind.    Sie  fanden  erst  bei  40^  eine  Span- 
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nung  von  0,008  mm,  bei  50®  0,015,   also  wiederum  ganz   andere 
Werthe.  *  Sch. 


C.  Vincent  et  J.  Chappuis.      Sur   les    temperatures    et 
les  pressions   critiques  de  quelques  vapeurs.     C.  R.  CIII, 

379;  [Cim.  (3)  XXI,  63;  [J.  Chem.  Soc.  L,  963;  [Chem.  Ber.  XIX, 
[2]  733;  Ass.  Franc.  Nancy  XV,  (I)  116,  (2)  368-69;  J.  Chem.  Soc. 
1886  p.  963. 

Die  Verfasser  haben  ihre  Untersuchungen  (of.  Fortschr.  1885, 
(2)  446)  fortgesetzt  und  die  kritischen  Temperaturen  und  Siede- 
punkte  einer  Reihe  von  Substanzen,  die  so  rein  als  moglich  dar- 
gestellt  warden,  bestimmt.  Die  erhaltenen  Zahien  bestatigen  den 
Verfassern,  dass  die  Dififerenzen  zwischen  den  kritischen  Tempe- 
raturen und  Siedetemperaturen  fur  die  homol^gen  Reihen  nicht 
constant  sind,  sondern  im  Allgemeinen  zunehmen.  Ebenso  sind- 
jene  Dififerenzen  bei  den  isomeren  Substanzen  nicht  die  namlichen. 
Bei  den  kritischen  Drucken  wachst  das  Verbal tniss  (213+T)/P 
mit  der  Complicirtheit  des  Baues  der  Molekiile  in  jeder  Reihe, 
der  kritische  Druck  selbst  nimmt  dabei  ab.  Die  kritischen  Drucke 
isomerer  Korper  sind  nicht  gleich  und  nehmen  mit  der  Complicirt- 
heit des  substituirten  Molekiils  ab. 

Die  folgende  Tabelle  giebt  die  belegenden  Beispiele  und  die 
Versuchsresultate. 


^   A  Tn   A 

C 

kritische 

Temperatur 

T 

r— < 

kritischer 
Druck  P 
in  Atm. 

und 
F  0  rm  el 

Siede- 

temperatur 

t 

(273-hr)/P 

Cblorwasserstoffsaure 

HCl 

51,5« 

—350 

86,5 

93 

3,4 

Chlormetbyl 
CHgCl 

141,5 

23,7 

163,2 

76 

6,7 

Chlorathyl 
C2H5CI 

182,5 

+12,5 

170 

54 

8,4 

Chlorpropyl 

CjHyCl 

221 

4-46,5 

174,5 

49 

10 

Ammoniak 

NH, 

131 

-38,5 

168,5 

113 

3,6 

VnrcBiiT  u.  Chappuis.    v.  Rigbtbe.  385 


Name 

VLJkd 

Fo  rmel 

C 

T-t 

• 

kritischer 
DruckP 
in  Atm. 

kritische 

Temperatar 

T 

Siede- 

temperatar 

e 

(273-*-T)/P 

Honomethylamin 

NH,GH, 

155 

2 

157 

72 

5,9 

Dimethylamin 

NH(CH3), 

163 

-h  8 

155 

56 

7,9 

Trimethylamin 

N(CH,), 

160,5 

H-  9^ 

151,2 

41 

10,5 

Hono&thylamin 

NHjCCHs) 

177 

-♦-18,5 

158,2 

66 

6,8 

Diathylamin 

NHCCHj), 

216 

-1-57 

159 

40 

12,2 

Tri&thylamin 

N(C,H,), 

259 

-h89 

170 

30 

17.4 

Monopropylamin 

NH,(CH,) 

218 

-+-49 

169 

50 

9,8 

Dipropylamin 

NH(CH,), 

277      • 

-1-97,4 

179,6 

31 

17,7 
Sch. 

V.  V.  EiCHTER.  U^ber  den  sogenannten  kritisch^n  Drack 
der  festen  Substanzen.  Ber.  d.  chem.  Ges.  XIX,  1057-1060t; 
[Bull.  soc.  chim.  XLVI,  317;  [J.  Chem.  Soc.  L,  656;  [Sill.  J.  (3)  XXXII, 
160;  [Beibl.  XI,  335.  1887. 

Der  Yerfasser  kndpft  an  seine  Betrachtung  auch  die  Schmelz' 
punkttension  an,  d.  h.  er  meint,  dass  ein  Earper  nicht  schnielzen 
kann^  wenn  nicht  der  Dampf  eine  bestimmte  Spannung  erreicht 
hat,  80  fur  Eis  4,6  mm,  d.  b.  wenn  der  Drock  nnterhalb  4s,6  mm 
gehalten  wird,  kann  das  Eis  nicht  geschmolzen  werden.  (Yersuch 
yon  Cabnellet,  in  Beziefaung  auf  Auffaesung  desselben  vergl.  man 
die  frnheren  Bande  der  Fortschritte.)  Als  Yorlesungsversach  wird 
empfoblen  zu  zeigen,  dass  erstarrtes  Benzol  auch  bei  atarkem  Er* 
hitzen  nicht  schmilzt,  wenn  der  Druck  unter  35,6  mm  (Schmelz- 
pnnkttension  des  Benzols,  Schmeiztemperatur  5^)  erhalten  wird^  und 
der  Yerfasser  fugt  einige  Bemerkungen  fiber  Jod  und  Quecksilber- 
chlorid  hinzu,  um  die  Annahme  zu  bestatigen,  dass  die  Eorper  im 
festen   Zustande    bestimmte,    dem   ausseren   Druck    entsprechende 

Porteehr.  d.  Phyt.  XLII.    2.  Abtb.  25 
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Siedetemperaturen(?)  besitzen.  In  einer  Notiz  (Ber.  d.  chem.  Ges. 
XIX,  1938-1939)  theilt  er  mit,  dass  er  auf  die  Arbeiten  von  Ramsay 
und  Young  fiber  die  Dampfspannung  der  Korper  im  festen  und 
flussigen  Zustande  aufmerksam  gemacht  worden  ist. 

Hervorgehoben  mag  noch  werden,  dass  die  gegebenen  Dampf- 
spannungen 

fur  HgCl,    bei  200"  20  mm 

240  130 

265  250 

270  370 

288  420 

und  fur  J  bei    85  20 

90  30 

110  75 

114  90 
nur  genaherte  sind.                                                                  Sch, 

W.  Ramsay  and  S.  Young.      On    the    vapour  pressures 
of  bromine  and  iodine,  and  on  iodine  monochloride. 

J.  chem.  soc.  XLIX,  453-62t;  Chem.  News  LIII,  177;  [Chem.  CBl.  (3) 
XVII,  355;  [Bull.  soc.  chim.  L,  116.  1888. 

Die  bisherigen  Bestimmungen  des  Erstarrungspunktes  des 
Broms  weichen  bedeutend  von  elnander  ab  ( — 7,2  bis  — 25,0) 
und  auch  die  Siedepunktangaben  sind  verschieden  (45 — 47°  und 
58,6  bis  63*^).  Beim  Jod  sind  als  Schmelzpunkte  ang^eben  107" 
und  113—115",  ebenso  Siedepunkt  175"  und  200".  Der  Schmelz- 
punkt  des  reinen  Broms,  das  sehr  sorgfaltig  ^ereinigt  werden 
musste,  wurde  zu  — 7,0"  bis  — 7,45"  gefunden,  der  Siedepunkt  zu 
58,7"  bei  759,1  mm.  Fur  Jod  wurde  der  Schmelzpunkt  113,8  bis 
114,2"  und  der  Siedepunkt  zu  184,35"  (bei  760  mm)  bestimmt 
Ausserdem  wurden  die  Spannungen  der  Dampfe  beider  Korper  fiir 
verschiedene  Temperaturen  untersucht,  doch  konnen  die  gesammten 
Angaben  hier  nicht  angefuhrt  worden.  Folgende  Angaben  in^Bezie- 
hung  auf  Spannung  von  Bromdampf  fiber  festem  und  flfissigem  (fiber- 
schmolzen)  von  derselben  Temperatur  mogen  hier  folgen. 


J 


Rausat  d.  Tocno. 

Temperatur            Drnck  in  mm 

Fliissig 

9,88"               38,55 

Fest 

9,68                 35,55 

- 

—  8,65                 40,05 

Flussig 

6,9                  46,35 

- 

—  5,04                50,9 

- 

2,63                57,9 

- 

0,31                 65,25 

- 

+  10,4                 111,8 

- 

+28,55               251,0 

- 

+47,65               518,2. 

387 


Id   einer  Tabelle   ist   das  Yerhaltniss    der   absoluten  Tempo- 
raturen  von  Brom  und  Wasser,  bei  welchen  beide  gleichen  Dampf- 
^  druck  haben  angegeben,  z.  B. 


Druck 

Temperatur 
des  Wassers 

Temperatur 
des  Broms 

R  u.  iJ, 
Verhaltniss 

Fest         20  mm 

273+  22,3" 

273  —  16,65 

1,1519 

25    - 

26,0 

14,0 

1,1544 

45    - 

273+  36,3 

7 

1,1628 

Flussig  100    - 

51,7 

+  8,2 

1,1547 

150   - 

60,0 

16,95 

1,1488 

760   - 

100 

58,75 

1,1243 

Aus  der  Tabelle  ergiebt  sich  dass  nach  der  Formel 

R'  =  R+c(t'--'i) 

c  fiir  fliissiges  Brom    0,000586  und  fiir 
-    festes  -        0,00114'  ist. 

Fiir  Jod  wurden  entsprechende  Bestimmungen  gemacht. 
Fest 


T 

Druck 
4,9 

Flussig 

58,1" 

114,1"           89,8   mm 

64,5 

6,05 

114,9             93,55    - 

66,3 

6,25 

117              103,0     - 

75,2 

11,5 

120,4           113,4     - 

80,4 

15,15 

123,15         124,5     - 

86,0 

21,25 

125,5           135,8     - 

25* 
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Fest  T  Druck  Flussig 


91,8  28,95  127,1  142,9  mm 

96,8  37,8  166,6  475 

102,7  50,65  169,4  505,5  - 

105.7  59,85  171,7  535,6  - 

113.8  87,0  174,5  575,3  - 

177,6  630,3  - 

180,75  680,5  - 

186,4  764,4  - 

Auch  hier  ist  eine  entsprechende  Tabelle  fur  die  absoluten 
Temperaturen  gleicher  Spannungen  gegeben: 

•  iv      ,  Temperatur  Temperatur  R 

^^^^  d68  Waasere  des  Jod  Verh&ltnisa 

Fest         20  mm  273-1-  22,0"         273-f-  86,0  1,2123 

30    -  29,1  92,2  1,2089 

50    -  38,3  102,15  1,2051 

Flussig  100    -  51,7  117,0  1,2011 

150    -  60,1  128,9  1,2066 

300    -  66,6  137,05  1,2075 

760    -                        100  185,3  1,2287 

Hier  ist  der  Werth  von  c  (cf.  obige  Formel)  fiir  fltissiges  Jod 
-1-0,0003986  und  fur  festes  Jod  —0,000407. 

Die  Curven  fiir  Spannung  des  flussigen  and  festen  Jods  schnei- 
den  sich  bei  114,3",  beim  Schmelzpunkt,  ahnlich  wie  beim  Brom. 

Das  Chlorjod,  welches  verglichen  werden  soUte,  zersetzt  sich 
beim  Erhitzen,  indem  Trichlorid  entsteht.  Die  Dampfspannungs- 
curve  ist  daher  sehr  unregelmassig.  Sch, 


W.  Ramsay  and  S.  Young.     On  the  Influence  of  Change 
of  Condition   from   the  Liquid   to  the  Solid   State  on 

Vapour    Pressure.      Engin.  XLII,  630;    Chem.   News   LI V,  305; 
[Chem.  OBI.  (3)  XVIII,  77.  1887. 

Fischer  hat  Versuche  veroffentlicht  (Wied.  Ann.  Bd.  XXVIII, 
S.  400),  nach  welchen   die  Dampfspannungen  von  Els  und  festem 
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Benzin  geringer  sind  als  die  von  Wasser  und  fliissigem  Benzin 
von  derselben  Temperatur.     Benutzt  man  die  Formel 

um  den  Zusammenhang  zwischen  dem  Druck  des  gesattigten  Dam- 
pfes  und  der  Temperatur  auszudriicken,  so  kommt  man  zu  dem 
Resultate,  dass  die  Dampfspannung  des  fliissigen  Benzins  nicht 
identisch  ist  mit  der  des  festen  Benzins  beim  Schmelzpunkte. 
Diese  Abweichung  verschwindet,  wenn  man  die  Formel 

log  p  =  a-f- Ja' 

benutzt.  Die  englischen  Physiker  haben  nun  die  Dampfspannungen 
des  festen  und  fliissigen  Benzins  nach  der  dynamischen  Methode 
bestimmt  und  Resultate  erlangt,  die  mit  den  yon  Fischeb  nach 
der  statdschen  Methode  erhaltenen  libereinstimmen.  Sie  benutzen 
die  Formel 

wo  Pt  und  Ft  die  Dampfspannungen  des  festen  und  fliissigen  Kor- 
pers  bei  der  Temperatur  t  sind;  Vt-^  ist  die  Verdunstungswarme 
des  fliissigen  Korpers,  F<_j  die  Schmelzungswarme  des  festen  Kor- 
pers  bei  der  Temperatur  t — ^.  Die  nach  dieser  Formel  berech- 
neten  Daten  stimmen  mit  den  beobachteten  iiberein.         Sch. 


W.  Ramsay  and  S.  Young.     Some  thermodynamical  re- 
lations.     Phil.  Mag.  (5)  XXI,  33-51  If. 

Die  Verfasser  prufen  das  durch  die  Formel  ausgedriickte  Gesetz 

R'  ==  R'hc(t'  —  i), 
wo  R'  und  R   Verhaltnisse  der  absoluten  Temperaturen  sind   fur 
die  zwei  Flussigkeiten  (oder  auch  feste  Korper)  die  dieselbe  Dampf- 
spannung besitzen. 

Eine  Reihe  sehr  werthvoller  Dampfspannungstsb^len  ist  gegeben. 
Der  Worth  von  c  ist  positiv,  negativ  oder  auch  Null.  Die  Werthe 
sind  immer  sehr  klein. 

Diese  Beziehungen  gelten  auch  fiir  Stofi^e,  welche  in  hoherer 
Temperatur  dissociiren. 
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Wasser  —  Aethylalkohol 
Aethyl  —  Methylalkohol 
Schwefelkohlenstofif  —  Aethylather 
Monochlorbenzol  —  Wasser 
Anilin  —  Wasser 
Essigsaure  uod  Wasser 
Feste  Essigsaure  und  Wasser 
Stickstoffdioxid  und  Wasser 
Chlorammon  und  Wasser 


c 

0,0000962 

€ 

0,0001603 

C 

0,0001621 

C 

0,000598 

C 

0,000345 

C 

0,0003186 

C 

—0,000852 

c 

— 

0 

c 

0,000696. 
Sch. 

W.  Ramsay  and  S.  Young.     On  Evaporation  and  Disso- 
ciation.     I.    U.   II.      Phil.  Trans.  Lond.  CLXXVII,  71-156t. 

Diese  Arbeiten  bilden  eine  eingehende  und  ausfiihrliche  Dar- 
stellung  der  Untersuchungen,  welche  im  letzten  Jahre  nach  den 
Proc.  R.  Soc.  Fortschritte  1885,  (2)  430,  431,  432,  433,  434  be- 
richtet  wurden.  Die  Versuche  sind  sammtlich  einzeln  angegeben, 
die  Versuchsresultate  und  Methoden  ausfiihrlich  dargestellt.  In 
Beziehung  dieaer  Einzelheiten  muss  auf  die  Originalarbeit  selbst  ver- 
wiesen  werden.  Sch. 


W.  Ramsay  and  S.  Young.     Evaporation  and  Dissociation. 
Part  IV. :  A  Study  of  the  Thermal  Properties  of  Acetic 

Acid.       J.    chem.  soc.  XLIX,  790-812t;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  809 
Chem.  News  LIV,  10;  [Bull.  soc.  chim.  L,  116.  1888. 

Sehr  ausfiihrliche  Darstellung  der  Versuchsmethoden  und  Re- 
sultate  der  Verfasser  iiber  den  betreffenden  Gegenstand.  Die  Haupt- 
Resultate  vgl.  man  Fortschritte  1885,  (2)  432.  Sch. 


W.  Ramsay  and  S.  Young.  A  method  for  obtaining 
constant  temperatures.  J.  chem.  soc.  CCLXXIV,  1885.  640  bis 
257;  Beibl.   1886.  346-349. 

Enthalt  werthvolle  Spanukraftstabellen  fiir  Schwefelkohlenstoff 
0—30^  —  Aethylalkohol  40--70^  —  Chlorbenzol  40— 132^  — 
Brombenzol  120— IGO^    -   Anilin  150—185".   —   Methylsalicylat 
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175— 225^  —  Bromnaphthalin  215—281.    VgL  Fortschritte  1885, 
(2)  323.  _    Sch, 

W.  Ramsay  and  S.  Young.      On  the  nature   of  liquids. 

Rep.  Brit.  Ass.  1886.  579-581. 

Die  Abhandlung  beschaftigt  sich  nicht  mit  der  Natur  der 
Fliissigkeiten,  sondern  mit  Dampfdichten,  welche  vom  Mariotte- 
GAY-LussAc'schen  Gesetz  abweichen.  Nach  den  Unterauchungen 
der  'Verfasser  iiber  Methyl-  und  Aethylalkohol,  Aether  und  Essig- 
saure  folgen  die  gesattigten  Dampfe  der  Alkohole  und  des  Aethers 
bei  niedrigen  Temperaturen  (Aether  z.  B.  bis  40^)  dem  M.  u.  G.- 
Gesetz;  bei  hoherer  Temperatur  sind  aber  die  Dampfe  dichter 
als  das  M.  u.  G.-Gesetz  es  verlangt,  und  diese  Abweichung  nimmt 
zu  bis  zum  kritischen  Punkt.  Essigsaure  zeigt  bis  gegen  140°  die 
bekannte  zu  geringe  Dampfdichte,  zwischen  140  und  280°  aber 
nimmt  die  Dichte  ihres  gesattigten  Dampfes  wieder  zu,  und  es 
ist  nicht  zu  bezweifein,  dass  auch  bei  ihr  diese  Zunahme  bis  zum 
kritischen  Punkt  dauert.  Die  Erscheinung,  dass  die  Dampfe  bei 
steigender  Temperatur  an  relativer  Dichte  zunehmen,  scheint; 
demnach  weit  verbreitet  zu  sein.  Dass  die  Dampfmolekiile  sich 
in  der  Hitze  zu  grosseren  Molekiilen  agglomeriren  sollten  ist 
hochst  unwahrscheinlich;  die  Yerfasser  suchen  deshalb  die  Ur- 
sache  der  Erscheinung  darin,  dass  bei  den  dichteren  Dampfen  von 
hoher  Spannung  die  allgemeine  Anziehung  der  Molekiile  starker 
zum  Ausdruck  kommt  als  bei  denen  von  niedriger  Temperatur. 
Die  Verfasser  haben  versucht,  Eosin  in  Alkohol  oberhalb  der  kriti- 
schen Temperatur  zu  losen,  ohne  zu  bestimmten  Ergebnissen  zu 
gelangen.  „Es  scheint,  dass  das  Eosin,.  wie  sich  aus  der  Fluo- 
rescenz  ersehen  lasst,  bei  Temperaturen,  die  nur  wenig  hoher  als 
der  kritische  Punkt  liegen,  einige  Zeit  in  Losung  bleibt,  dass  es 
aber  allmahlich  fallen  gelassen  wird.^  Bdei 


G.  W.  A.  Kahlbaum.    Der  Einfiuss  des  atmospharischen 
Druckwechsels  auf  den  Kochpunkt  der  KOrper.      Chem. 

Ber.  XIX,  3098-31011;  [Bull.  see.  chim.  XL VII,  383.  1887;  [J.  chem. 
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80C.  LII,  206.  1887 J    [Chem.  CBl.  (3)  XVIH,  133.  1887;    [Beibl.  XI, 
528.  1887. 

Der  Yerfasser  hat  untersucht,  wie  weit  die  Kochpunkte  von 
reinem  Aethylather  (0,72  spec.  Gewicbt)  innerhalb  der  Verande- 
ruDgen  des  atmospharischen  Drucks  schwanken.  £r  stellt  die 
YerschiebuDgen  fiir  Wasser  and  Aethylather  von  4  zu  4  mm  Druck 
zusammen 

nmrkinfprvAll  ErhohuDg  des  Kochpunktes  fur  4  mm 

urucKintervaii  Aethyl&ther  Wasser 

721—725  0,17  0,15 

726—730  0,17  0,15 

731—735  0,16  0,15 

736—740  0,14  0,15 

741—745  0,14  0,14 

746—750  0,14  0,15. 

Daraus  schliesst  er,  dass  die  fiir  Wasser  gefundenen  Zahlen 

auf  alle  zwischen  30  uud  180°  siedenden  Flussigkeiten  anwendbar 

sind  and  berechnet  eine  Tabelle,    die  die  Grade  angiebt,  welche 

einem  bei  einem  bestimmten  Drucke  (von  720,5  mm)  gefundenen 

Siedepunkte   hinzuzufiigen   sind  um  den  Siedepunkt   bei  760  mm 

zu  finden.    (720,5-hl,48;  721+1,46.)    Nach  derselben  berechnet 

sich  die  Yerschiebung  des  Kochpunktes  zwischen 

720—730  mm  =  -+-0,038**  fur  jedes  mm. 
Yon  730-740;  740—750; 

750—760  mm  je      0,037  ftir  jedes  mm 
760—770  -0,36      -       - 

und  ebenso  fur  770—780,  so  dass  fiir  0,rC.  2,69  mm  zu  rechnen 
waren.  (Landolt  hatte  aus  anderen  Drucken  fiir  1  mm  0,043®, 
Kopp  fiir  2,7  mm  0,1®  angegeben.)  Sch. 


G.  W.  A.  Kahlbaum.     Apparat  ftlr  Tensionebestimmungen. 

Chem.  Ber.  XIX,  2954.58t;  [Bull.  see.  chiin.  XLVII,  176.  1887;  [J. 
chem.  see.  LII,  207.  1887;  [ZS.  f.  Instrk.  VII,  67.  1887;  [Arch.  sc. 
phys.  (3)  XVII,  116.  1887. 

Ausfuhrliche  Beschreibung  des  Apparats,  den  der  Yerfasser  zu 
seinen   vielfacben  Tensionsbestimmungen    benutzt   hat.     Die   Be- 


Kahlbaum. 


393 


sehreibuDg   kann   ohne   Zeichnung   nicht    mit    der    erforderlichen 
Kurze  gegeben  werden.  Sch, 

G.  W.  A.  Kahlbaum.     Weitere  Belege  fiSr  die  DifFerenz 
von  Siedepunkt  und  Kochpunkt.     Chem.  Ber.  XIX,  943  bis 

949;  [J.  chem.  soc.  L,  590;    [Beibl.  XT,  332.  1887. 

G.  W.  A.  Kahlbaum.      Die  Kochpunkte   der  Fettsauren. 

C2H4O2 — O5H10O2.  Chem.  Ber.  XIX,  2863-65;  Bull.  soc.  chim. 
XLVII,  176.  1887;  [J.  chem.  soc.  LII,  207.  1887;  [Chem.  CBl.  (3) 
XVIII,  5.  1887;  [Beibl.  XI,  332,  430.  1887. 

Herr  Kahlbaum  sucht  durch  wiederholte  Versuche  seine  Be- 
hauptuDg  (Fortschritte  1885,  (2)  420)  zu  stiitzen,  dass  auf  statischem 
und  dynamischem  Wege  erhaltenen  Dampfspannungen  nicht  uberein- 
stimmen,  auch  wenn  Deberhitzen  vermieden  wird.  Er  liefert  in 
der  ersten  Arbeit  den  Nachweis,  dass  seine  Methode,  gegen  die 
Einwiirfe  erhoben  waren,  brauchbar  ist.  Auch  hatte  er  Siedepunkt 
und  Kochpunkt,  welchen  die  Chemiker  als  Siedepunkt  bezeichnen, 
unterschieden. 

In  der  zweiten  Arbeit  werden  die  Kochpunkte  1.  der  Essig- 
saure,  2.  Propionsaure,  3.  Buttersaure,  4.  Isobuttersaure  und 
5.  Isovaleriansaare  d.  h.  die  sammtlichen  in  Betracht  kommenden 
z.  Z.  streitigen  Zahlen  nach  Richardson  (Determination  of  Vapour- 
pressure  of  organic  alcohols  and  acids,  Bristol  1886,  vgl.  diese  Be- 
richte  S.  396)  Ramsat  und  Young  gegeben  und  mit  den  Werthen 
von  Kahlbaum  und  Landolt  (Liebig  Ann.  Suppl.  VI,  129)  ver- 
glichen. 


Buttersaure 

dynamische  Methode  ^f^^^^l 
Druck  Kahlbaum  Ramsat    Lamdolt 


Isovaleriansaure 

dynamUche  Methode   ^j^^Se 
Druck    Kahldacm     Ramsat    Lamdolt 


in  mm 

5 

10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 


TOC. 

63,6 

68,7 

73 

76,9 

80,5 

83,2 

85,9 

87,8 

90,3 


TOC. 

49,5 

60,2 

69,0 

73,9 

78 

81,6 

84,8 

87,6 

90 

92,3 


TOC. 

9,0 
28,9 
40,8 
49,3 
55,8 
61,3 
66,5 
70,0 
73,5 
76,2 


m  mm 

r 

o 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 


TOC. 

71,8 
78,5 
83,7 
88,4 
91,6 
94,6 
97,0 
99,8 
100,7 


TO  C.    TO  C. 


62,5 
72,4 
79,6 
85,1 
89,5 
93,2 
96,1 
98,6 
100,9 
103,0 


12,6 
34,7 

46,8 
56,0 
63,2 
69,1 
73,9 
78,2 
82,0 
85,9. 
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Herr  Eahlbaum  findet,  dass  seine  nach  dynamischer  Methode 
gefundenen  ZahleD  mit  denen  von  Ramsay  nach  dynamischer  Me- 
thode gefandenen  Zahlen  gut  iibereinstimmen,  dass  dagegen  die 
Werthe  von  Landolt,  die  nach  der  statischen  Methode  gefanden 
wurden,  stets  bedeutend  niedriger  sind.  Die  Zahlen  zeigen  jeden- 
falls,  dass  bei  den  4  letzten  Substanzen,  wie  sie  von  Ramsat  einer- 
seits  und  Kahlbaum  andererseits  untersucht  sind,  Uebereinstim- 
mung  herrscht. 

Andererseits  halten  Ramsay  und  Young  an  ihrer  Meinung 
fest  und  fiihren  die  REGNAULT'sche  Auseinandersetzung  an.  Sie 
wiederholen  dann  Versuche  mit  vollstandig  gereinigter  Buttersaure, 
die  erst  nach  sehr  haufiger  Fractionirung  als  rein  gewonnen  wurde. 
(Siedepunkt  163,55  —  163,8'^  bei  755,6  mm).  Die  Resultate  nach 
der  Siedemethode  und  nach  der  statischen  Methode  (Barometerrohr) 
gewonnen,  stimmen  sehr  gut  iiberein. 


T. 

Druck  im  Barometerrohr          Druck  beim  Siedeu 

66,5"  C. 

12,75  mm 

12,85  mm 

76,15 

21,9 

22,75 

85,85 

36,85 

36,9 

93,0 

51,9 

51,95 

99,3 

70,25 

69,3 

105,1 

90,65 

90,0 

111,5 

119,55 

118,3 

117,8 

152,75 

151,55 

123,15 

187,7 

186,5 

127,4 

222,9 

221,9 

133,7 

281,1 

281,45 

Die  Verfasser 

haben 

dann   nach 

ihrer  Methode  den  Dampf- 

druck  gemessen  und  theilen  die  Resultate  mit 

T. 

Drack  in  i 

nm 

57,8 

9,05 

66,8 

13,05 

78,5 

25,7 

88,2 

41,15 

93,0 

51,9 

98,6 

68,2 

U.   8.   W. 
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T. 

Drack  in  mm 

134,2 

284,3 

143,1 

384,6 

153,1 

536,4 

160,1 

686,5 

163,7 

760,1 

163,4 

Aus  diesen  nur  z.  Th.  hier  mitgetheilten  Zahlen  ist  eine  Eurve 
construirt,  und  aus  derselbeD  wurden  die  Drucke  fur  runde  Tem- 
peraturzahlen  bestimmt.  Es  wurden  auch  Versuche  mil  nicht  ganz 
reiner  Substanz  angestellt,  die  uaturlich  Abweichungea  ergaben. 

Sie  halten  dann  die  Richtigkeit  des  REGNAULT'schen  Satzes 
fiir  bewiesen,  diskutiren  die  abweichenden  KAHLBAUM'schen  Re- 
sultate  und  fiihren  als  Griinde  an  1.  Unreinheit  des  Praparates, 
2.  dass  die  Teraperaturen,  die  Kahlbaum  an  dem  Thermometer 
abliest,  wo  der  dasselbe  umhiillende  Dampf  niedrigere  Temperatur 
besitzt  (oberhalb  der  Fliissigkeit)  als  die  umgebende  Luft,  zu  hoch 
sind.  3.  Mangel  an  Sorgfalt.  4.  dass  Kahlbaum  sich  auf  die 
LANDOLT'schen  Zahlen  stiitzt  und  5.  dass  die  Kurven  z.  Th.  un- 
richtig  aus  fehlerhaften  Zahlen  extrapolirt  seien.  Dabei  geben 
Ramsay  und  Young  zu,  dass,  wenn  LandolVs  Angaben  richtig 
sind,  ihre  Kritik  wegfallt.  Die  Arbeit  ist  etwas  zu  stark  polemisch 
gehalten,  vor  allem  hatten  die  LANDOLT'schen  Zahlen  einer  Prii- 
fung  unterzogen  werden  mussen. 

Vgl.  hierzu  in  diesen  Berichten  1885,  (2)  420  referirte  Ab- 
handlung  von  Ramsay  und  Young,  zu  deren  Inhalt  die  folgenden 
weitere  Beitrage  liefern: 

W.  Ramsay  and  S.  Young.  Ueber  die  statischen  und 
dynamischen  Methoden  der  Dampfdruckbestimmung. 

Chem.  Ber.  XIX,  2107-15t;    [Bull.  see.  chim.  XLVII,  104.  1887;    [J. 
chem.  soc.  L,  965;  [Beibl.  XI,  88.   1817. 

W.  Ramsay  and  S.  Young.  Ergeben  die  statische  und 
die  dynamische  Methode  der  Dampfspannskraftmessung 
verschiedene   Resultate?     Entgegnung   auf  Hrn.  G.  A. 

KaHLBAUM's   Antwort.      Chem.  Ber.  XIX,  69-75;    [J.  chem.  soc. 
L,.409;  [Beibl.  X,  485.  Sch. 
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Arthur  Richardson.  Determinations  of  Alcohols  and 
Organic  Acids,  and  the  Relation  existing  between  the 
Vapour-pressures    of  the  Alcohols  and  Organic  Acids. 

J.  chem.  soc.  XLIX,  761-776t;  [Cbem.  Ber.  XIX,  [2]  808. 

£s  wird  zuerst  eine  Anzahl  von  Spannkrafttabellen  verschie- 
dener  Eorper  gegeben.  Die  BestimmuDgen  warden  nach  der  dy- 
namischen  Methode  vorgenommen.  Es  finden  sich  Tabellen  fiir 
Methylalkohol,  Aethylalkohol,  normalen  Propylalkohol,  Isobutyl- 
aJkohol,  Isoamylalkohol,  AmeiseoBaure^  Essigsaure,  Propionsaure, 
Isobuttersaure,  Isovaleriansaure. 

Beim  Methyl-  und  Aethylalkohol  stimmeD  die  von  Richardson 
erhaltenen  Werthe  mit  den  REGNAULT^schea  Werthen  sehr  gut 
iiberein,  und  der  Verf.  ist  auch  der  Meinung,  dass  die  bei  der  dynami- 
schen  und  statischen  Methode  erhaltenen  Werthe  iibereinstimmen, 
wenn  die  Substanzen  nur  reine  sind.  Die  Dampfspannungen  einiger 
der  Sauren,  der  Essigsaure  u.  s.  w.,  wurden  mit  den  Angaben  von 
Landolt  verglichen.  (Liebxg  Ann.  Suppl.  VI,  129.)  Er  halt  die 
Zahlen  Landolt^s  nicht  fiir  ganz  sicher  und  fiihrt  eine  Reihe  von 
Grunden  dafiir  an.  In  dem  zweiten  Theile  werden  Beziehuugen 
zwischen  den  Dampfspannungen  der  Alkohole  und  Sauren  be- 
sprochen,  um  zu  sehen,  ob  sich  ahnliche  Resultate  ergeben,  wie  sie 
Ramsay  und  Toung  fur  Chlorobenzen  und  Brombenzin,  Chlorathyl 
und  Bromathyl  (vergl.  Fortschritte  1885,  Abth.  II,  Philos.  Mag. 
Dec.  1885)  gefunden  hatten.  In  einer  Tabelle  sind  die  Verhalt- 
nisse  der  absoluten  Temperaturen  von  Alkohole  und  Sauren  fiir 
Dampfspannungen  zwischen  50  und  750  mm  angegeben.  Fur  Me- 
thyl- und  Aethylalkohol  ist  fiir  50  mm  das  Verhaltniss  1  : 1,045^ 
fur  700  mm  1:1,035;  fiir  Aethyl-  und  Propylalkohol  ist  das  Ver- 
haltniss fiir  50  mm  1:1,062  und  bei  700  mm  1:1,051,  weicht 
also  ebenfalls  ab.     So  ergiebt  sich  denn 

1.  die  Verhaltnisse  der  absoluten  Temperaturen,  bei  denen  die 
niederen  Alkohole  und  Sauren  gleiche  Spannungen  haben,  nehmen 
mit  wachseuder  Spannung  ab. 

2.  Bei  den  hoheren  Alkoholen  und  Sauren  scheint  dieser 
Werth  sich  einer  constanten  Zahl  zu  nahern  fiir  die  Drucke  von 
50  bis  750  mm,  z.  B.  ist  bei  Propionsaure  und  Isobuttersaure  das 
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Yerhaltniss  der  absoluten  Temperataren  fur  50  mm  1 : 1,030,  bei 
750  mm  1:1,037. 

In  einer  weiteren  Tabelle  sind  die  Werthe  verglichen  mit  den 
Dampfspamiungen  des  Wassers,  wobei  sich  zeigt,  dass  der  Za-  oder 
Abnahmecoefficient  des  Verhaltnisses  (C)  fur  jeden  Stoff  eine  Con- 
stante  ist,  wenigstens  stimmen  bei  den  untersucbten  Korpern  die 
Zahlen  bis  auf  einige  Ausnahmen.  So  ist  C  fur  Wasser  Methyl- 
alkohol  0,0007,  fiir  Wasser  Aethylalkohol  0,0008,  Wasser  Propyl- 
alkohol  0,0025  u.  s.  w. 

Hier  folge  zaerst  eine  Tabelle  fur  eine  Bestimmung  (I.  Expe- 
riment) beim  Methylalkohol,  Aethylalkohol  und  Propylalkohol. 


s* 
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Dann  eine  Tabelle  fur  das  Verhaltniss  der  absoluten  Tempe- 
ratur  bei  gleichen  Dampfspaunungen  fiir  verschiedene  Substanzen 
(p.  771). 


Mm. 

CH,       CaHj 
OH  ^^   OH 

CjHs 
OH 

normal 

zu  ^'^^ 
^"  OH 

normal       Iso 

^8^7       C4H9O 

OH^^   OH 

Iso 

C4H9 

OH 

Iso 
C'&Hfi 
^"^  OH 

50 

1         1,045 

1 

1,062 

1 

1,027 

1 

1,059 

100 

1,042 

1,060 

1,028 

1,058 

150 

1,042 

1,060 

1,027 

1,059 

200 

1,037 

1,059 

1,026 

1,060 

250 

1,037 

1,059 

1,026 

1,059 

300 

1,036 

1,059 

1,027 

1,059 

350 

1,036 

1,058 

1,028 

1,057 

400 

1,035 

1,058 

1,028 

1,059 

450 

1,035 

1,056 

1,028 

1,059 

500 

1,036 

1,056 

1,028 

1,059 

550 

1,036 

1,054 

1,028 

1,059 

600 

1,036 

1,054 

1,029 

1,059 

650 

1,035 

1,053 

1,029 

1,059 

700 

1,035 

1,053 

1,029 

1,059 

750 

1,036 

1,051 

1,029 

1,059 

und  in  Folgendem  (p.  399  u.  400)  die  Diflferenzen  von  50  zu  50  mm 
mit  den  Temperaturen,  bei  denen  sie  stattfinden  und  zwar  die 
beobachteten  Zahlen,  die  mit  den  berechneten  gut  iibereinstimmen 
(p.  775,  776). 

Bemerkt  mag  noch  werden,   dass  auch  die  Dampfspaunungen 
des  Glycerins  bestimmt  wurden. 


Sie  war  bei      118,45*  C. 

0,238  mm 

130,8 

1,891 

141,04 

2,588 

151,94 

4,083 

171,02 

12,694 

183,25 

20,46 

201,3 

45,61 

2203 

100,81 

250,3 

231,872 

260,4 

385,326. 

Die  zweite  Reihe  ergab  bei  257,3  347,092  mm. 
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E.  Raoult.     Sur  les  tensions  de  vapeur  des  dissolutions 

faites  dans  Tether.  C.  R.  CIII,  1125-28;  [Bull.  soc.  chim.  XLVII, 
384,  1887;  [J.  chem.  soc.  LII,  207,  1887;  [Chem.  Ber.  XX,  [2]  36. 
1887;  [Chem.  News  LIV,  323;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  49-51.  1887; 
[Rundsch.  II,  78.  1887. 

Die  Bestimmungen  wurden  nach  der  barometrischen  Methode 
gemacht.  £s  wurde  in  die  mit  Quecksilber  gefiiUten  Barometer- 
robren  eia  bestimmtes  Volum  Aether  and  ein  gleiches  Volum  einer 
atherischen  Losung  gebracbt  und  aus  der  Depression  der  Queck- 
silbersaule  die  Spannung  bestimmt.  Eine  Barometerrohre  diente 
als  Vei"gIeichsrohr.  Zwischen  0  und  25®  war  die  Dampfspaunung 
der  atherischen  Losung  genau  proportional  der  des  reinen  Aethers. 
1st  /  die  Dampfspaunung  des  reinen  Aethers,  /'  die  der  Losung, 
80  ist  (/—/')//  nnabhangig  von  der  Temperatur  und  charakterisirt 
jede  einzelne  Losung.  Zugleich  wurden  verschiedene  Concentra- 
tionsgrade  untersucht,  z.  B.  1  bis  5  Molekiile  Substanz  aufgelost  in 
5000  g  Aether.  Der  Unterschied  der  Dampfspaunung  dieser  Lo- 
sungen  von  der  des  reinen  Aethers  ist  proportional  dem  Gewicht 
aufgeloster  Substanz  in  einem  coustanten  Gewicht  des  Losungs- 
mittels.  Also,  wenn  M  das  Molekulargewicht,  P  das  Gewicht 
dieser  Verbindung,  das  in  100  g  Aether  gelost  ist,  bedeutet,  so  ist 

K  wiirde  also  der  relative  Unterschied  der  Dampfspaunung 
sein,  welchen  1  Mol.  Substanz  in  100  g  Aether  gelost  hervorbringen 
wurde.  Der  Verfasser  nennt  diese  Grosse  die  Molekularverminde- 
rung  der  Spannung  (diminution  moleculaire  de  tension). 

Die  durch  Ig  Substanz,  in  100  g  Aether  gelost,  hervor- 
gebrachte  relative  Verminderung  ist  nach  der  Natur  der  Substanz 
sehr  verschieden,  die  Molekularverminderung  aber  ist  fiir  alle 
Korper  dieselbe  und  liegt  zwischen  0,67  und  0,74;  im  Mittel  0,71. 
Daher  das  Gesetz: 

Lost  man  ein  Molekiil  irgend  einer  Verbindung  in  100  g 
Aether,  so  wird  die  Spannung  desselben  um  einen  constanten 
Bruchtheil  des  normalen  Werthes  vermindert  (0,71  fiir  die  Tem- 
peraturen  zwischen  0** — 25°). 

ForUchr.  d.  Phys.  XLII.    2.  Abtb.  26 
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Snbstanz 

Forrael 

Holekulargewicht 

K. 

Aethylenchlorid 

C,C1. 

237 

0,71 

Terpentinol 

^,9^ie 

136 

0,71 

Methylsalicylat 

C.H.O. 

152 

0,71 

Methylazocuminat 

C„H„N,0 

,           382 

0,68 

Cyansaure 

CNOH 

43 

0,70 

Benzoesaure 

C,H.O, 

122 

0,71 

Trichloressigsaure 

C,C1,0,H 

163,5 

0,71 

Benzoesaurealdehyd 

C,H,0 

106 

0,72 

Caprylalkohol 

C.H„0 

130 

0,73 

Cyanamid 

CN.H, 

42 

0,74 

Anilin 

C,H,N 

93 

0,71 

Merkurathyl 

C,H..Hg 

258 

0,69 

Antimonchlorid 

SbCl, 

228,5 

0,67. 

Die  iibrigen  Zahlen,   namentlich   die 

Spannkraftsmessungen  selbst, 

fiir  die  einzelnen  Losungei 

1  and  Temperaturen  siud  nicht . 

tnitgetheilt. 

Seh' 

A.  Bartoli  et  E.  Stracciati.  Les  temperatures  et  les 
volumes  mol^culaires  aux  d^gr^s  critiques  pour  les 
hydrocarbures  CnHgn^a  des  p^troles  de  Pensylvanie. 

Ann.  chim.  phys.  (6)  VII,  390-93. 

A.  Bartoli  et  E.  Stracciati.  Sur  les  propri^t^s  phy- 
siques des  hydrocarbures  C„H2n+2  des  petroles  d'Ame- 
rique.        Ann.  chim.  phys.  (6)  VII,  375-83. 

Die  Verfasser  geben  einen  Ueberblick  iiber  die  Resultate  ein- 
gehender  Untersuchuugen  der  Kohlenwasserstoffe,  welche  in  ame- 
rikanischem  Petroleum  enthalteo  sind.  Resondere  Schwierigkeit 
machte  die  Reindarstellung  der  einzelnen  Sabstanzen.  In  einer 
sehr  iibersichtlichen  Tabelle  sind  mitgetheilt  die  physikalischen 
Constanten,  die  auch  schon  Fortschritte  1884,  L  (1)  u.  (2)  ange- 
geben  sind.  Hier  mogen  nur  die  zusammenfassendeD  Angaben  der 
Resultate  folgen. 

1.  Bei  den  Kohlenwasserstoffen  CnH2n+n  (Amylhydrur  etc.) 
nehmen  die  Ausdehnungscoefficienten  zwischen  0®  und  30^  uad  0* 
und  der  Siedeteroperatur  mit  wachsendein  Molekulargewicht  ab. 


Bartoli  a.  Stracciati.    Thorpe  u.  ROcker.  403 

2.  Die  Molekularvolume  beim  Siedepunkt  entsprechen  nicht 
den  nach  der  Eopp'schen  Regel  berechneten.  Der  Atomgruppe  CH, 
entspricht  nicht  immer  dieselbe  VennehruDg  des  Molekularvolums. 

3.  Die  Eapillarconstanten  a'  und  a,  bei  gewohnlicher  Tein- 
peratur  bestisimt,  wachsen  mit  dem  Molekulargewicht. 

4.  Die  Reibungscoefficienten  bei  22 — 23°  wachsen  mit  ziem- 
licher  Regelmassigkeit  sehr  schneli  mit  dem  Molekulargewicht. 

5.  Die  Brechungsindices  fiir  D  (bei  16 — W  gemessen) 
wachsen  regelmassig  mit  steigendem  Molekulargewicht. 

6.  Die  specifischen  Warmen  sind  annahernd  dieselben. 

7.  Sie  leiten  nicht  den  elektrischen  Strom  und  entsprechen 
in  Bezug  auf  ihr  specifisches  Inductionsvermogen  der  Maxwell'- 
schen  Regel. 

Auch  die  Resultate  der  zweiten  Abhandlung  sind  schon  in  den 
frtiheren  Banden  der  Fortschritte  referirt  und  ebenso  ist  auch  die 
dritte  ausfiihrliche  Abhandlung: 

Sur  les  volumes  moleculaires  et  les  dissolutions  des  li- 
quides  aux  temperatures  correspondantes.     Ann.  d.  chim. 

(6)  VII,  394; 
schon  im  Jahre  1884  der  R.  Accad.  dei  Lincei  vorgelegt. 

Sch, 

T.  E.  Thorpe  and  A.  W.  RCcker.  Note  on  a  „ Relation 
between  the  Critical  Temperatures  of  Bodies  and  their 
Thermal  Expansions  as  Liquids^.     Phil.  Mag.  (5)  XXI,  431 

bis  434;    [Cim.  (3)  XXIV,  90.    1888;    Proc.   Phys.    See.  VIII,  34-37; 
Chem.  News  LIV,  189;  [Engin.  XLI,  437. 

A.  Bartoli  and  Stracciati.  Reply  to  the  Observations 
made  by  Messrs.  T.  E.  Thorpe  and  A.  W.  Rccker 
upon  our  Essay  antitled  ^Intomo  ad  alcune  formule 
date  del  Sig.  Mendelejefp  e  dai  Siggn.  T.  E.  Thorpe 
e  A.  W.  RCcKER  per  calcolare  la  temperatura  critica 
della  dilatazione  termica".     Phil.  Mag.  (5)  XXII,  533-34. 

Weitere  ErorteruDgen  iiber  die  Brauchbarkelt  und  Verwend- 
barkeit  der  MENDELEEFP'schen  Formel  Vt  =  1/(1 — kt)  cf.  Fort- 
schritte 1884  (2)  in  ihrer  Erweiterung  durch  Thorpe  und  RCcker. 

Sch, 
26* 
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A.  Bartoli  et  E.  Stracciati:  Sur  quelques  formules 
donnees  par  M.  D.  Mendeleef  pour  exprimer  la  dila- 
tation des  liquides  et  par  MM.  T.  E.  Thorpe  et  A. 
W.  RucKER,  pour  deduire  la  temperature  cntique  de 
la  dilatation  thermique.     Ann.  chim.  phys.  (6)  .VII,  384-89. 

Mendeleef  liatte  in  einem  in  den  Annalen  veroffentlichten 
Artikel  folgende  Satze  aufgestellt: 

1.  Zwei  beliebige  Fliissigkeiten,  welche  sich  beispielsweise 
zwischen  0  und  10*^  gleich  stark  ausdehnen,  werden  sich  auch 
zwischen  0°  und  t^  gleich  stark  ausdehnen. 

2.  Sind  F^,  F,,  F^  ...  F,  die  Volumina  einer  Fliissigkeit  bei 
den  Temperaturen  0®,  t^^^  f/...<n°  und  gleichzeitig  auch  die  Vo- 
lumina einer  anderen  Fliissigkeit  bei  den  Temperaturen  0,  ^/,  ^,% 
...C,  so  gilt:  t\lt,  =  t'Jt^  ...^„An. 

3.  Das  Volumen  einer  Fliissigkeit  bei  der  Temperatur  f  lasst 
sich,  wenn  man  das  Volumen  bei  0°  als  Einheit  betrachtet,  aus- 
driicken  durch  Vt  =  1/(1 — kt)^  wobei  k  =  Const,  fiir  alle  Tem- 
peraturen. 

Aus  dipsen  Satzen  und  der  von  van  der  Waals  aufgestellten 
Formel  (l/v)(dv/dt).  Tc^^C  leiteten  Thorpe  und  Rucker  fiir  die 
kritische  Temperatur  Tc  die  Formel  ab: 

_    T.  Vt-2n 
'  -      a(Fr-l)     • 

Die  Verfasser  zeigen  nun  an  der  Hand  eines  umfassendeu 
Beobachtungsmateriales,  dass  die  drei  Satze  von  Mendeleef  hoch- 
stens  eine  angenaherte  Geltung  haben  konnen,  und  dass  die  Formel 
von  Thorpe  und  Rucker  nur  fiir  Temperaturen  gilt,  die  unter- 
halb  der  gewohnlichen  Siedetemperatur  liegen,  nicht  aber  auch  fiir 
solche,  welche  dariiber  liegen.  Glch, 


W.  W.  J.  NicoL.  On  the  Vapour  pressures  of  Water 
from  Salt-Solutions.  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  502-16t;  [Cim.  (3) 
XXIII,  175.  1887;  [J.  cbem.  soc.  LII,  321.  1887;  [Chem.  Ber.  XX, 
(2)  1.  1887;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  484.  1887. 

Schon  1835  hatte  Legrand  den  Siedepunkt  von  verschiedenen 
Salzlosungen  bestimmt.     Die  siebzehn  von  ihm  untersuchten  Salze 


Bartoli  0.  Straociati.    NicoL.  405 

zerfallen  in  4  Klassen.  Die  Untersuchungen  sind  aber  quantitativ 
nicht  ganz  einwurfsfrei.  Der  Verfasser  hat  desshalb,  da  er  auch  die 
MCLLER'schen  und  sonstigen  Untersuchungen  nicht  fiir  ausreichend 
halt,  die  Frage  wieder  aufgenommen,  in  welcher  Weise  das  Salz 
auch  den  Dampfdruck  beeinflusst,  und  schon  1884  (Fortschritte 
1884  (2),  p.  461)  einige  Resultate  veroffentlicht.  1885  ist  in  dem 
Report  of  the  Committee  appointed  for  the  purpose  of  investi- 
gating the  subject  of  vapour  pressures  and  refractive  indices  of 
salt  solutions,  Aberdeen  p.  284,  Weiteres  dariiber  mitgetheilt.  Hier 
findet  sich  die  ausfiihrliche  Mittheilung  der  Experimente,  wahrend 
in  dem  Report  nur  kurz  das  Resultat  mitgetheilt  wurde.  Die 
Abschnitte  des  Reports  waren 

1.  Molekularvolumen  der  Salzlosungen  (I.); 

2.  Sattigung  der  Salzlosungen  (IIJ; 

3.  Uebersattigung  der  Salzlosungen  (Philos.  Mag.  Juni  Sept. 
1888); 

4.  Dampfspannung  von  Salzlosungen  a)  Siedepunkte  gesattigter 
Losungen,  b)  Dampfspannung  nicht  gesattigter  Salzlosungen; 

5.  Ausdehnung  der  Salzlosungen. 

Der  Verfasser  hat  fiir  seine  Untersuchungen  die  Siedepunkts- 
methode  (dynamische)  angewandt,  bei  welcher  die  Temperatur 
dieselbe  bleibt  und  der  Druck  geandert  wird.  Die  Ueberhitzung 
vermied  er  dadurch,  dass  er  den  Flfissigkeiten  granulirtes  reines 
Zink  hinzufiigt.  Er  fand,  dass  bei  den  Salzen,  wo  eine  chemische 
Einwirkung  eintrat,  ein  Fehler  in  der  Siedepunktsbestimmung  nicht 
hervorgebracht  wurde  (bei  KNO,  und  NaNO,).  Der  Verfasser  halt 
seine  Bestimmung  auf  ±0,3  mm  fur  genau.  Es  wurden  die  4  Salze 
NaCl,  KCl,  NaNO,  und  KNOj  untersucht.  Die  experimentellen 
Resultate  sind  in  Tabellen  niedergelegt.  Die  erste  Halfte  enthalt 
p — p,  (Differenz  der  Spannung  von  reinem  Wasser  {p)  und  der 
Dampfspannung  der  Salzlosung  (p^)  von  w-Molekiilen  Salz  in  100  Mo- 
lekiilen  Wasser  gelost,  der  zweite  Theil  enthalt  die  Werthe  Qp — p^)ln 
d.  h.  Wirkung  auf  den  Dampfdruck  des  reinen  Wassers  durch 
Gegenwart  eines  Salzmolekuls. 

Es    folgen  umstehend    die  Tabellen  L,   II.,  III.,  IV.   und  V. 
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Regnault 

NiCOL 

Unterschied 


700 

2.83,3 

228,3 

5,0 


75» 

288,8 

283,2 

5,6 


L 

800 

354,9 

349,4 

5,5 


85<> 

433,2 

428,3 

4,9 


90» 

525,5 

521,4 

4,1 


9bo 
633,7 
631,0 
2,7 


n 

2 
4 
5 

6 

8 

10 


n 

2 
4 
6 
8 
10 


n 

2 
4 
5 
6 

8 

10 
15 
20 
25 


II. 


p—p'  fiir  n  NaCl  lOOH.O 

70"      75°      800      85°       90®       95° 


8,5 
18,0 
22,6 
28,4 
39,0 
50,4 


10,8 
22,5 
28,5 
35,4 
48,6 
62,4 


13,7 
28,0 
35,2 
43,5 
59  9 
76,6 


16,4 
33,8 
43,0 
52,5 
72,8 
93,1 


20,4 
40,9 
52,5 
63,5 
88,2 
112,8 


24,6 
50,2 
63,3 
77,0 
107,1 
136,4 


P—P 


fiir  n  KCl  100H,0 


700 

7,6 
16,6 
25,3 
34,5 
44,3 


750 

9,6 
20,5 
31,2 
42,7 
54,7 


800 

12,2 
25,1 
38,9 
53,2 
67,5 


850 

14,7 
31,0 
47,6 
64,9 
82,2 


900 

17,4 
37,4 
57,8 
78,7 
99,7 


m. 

950 
22,3 

46,0 

70,6 

95,1 

120,7 


P—P 

700 

8,5 
16,1 
19,8 
22,9 

30,7 
36,7 
51,7 
65,8 
76,8 


fur 

750 

10,9 
19,6 
24,6 
28,6 

37,9 
45,8 
64,2 
80,9 
94,8 


IV. 

n  NaNO,  100H,0 

800       850        900        950 


13,3 
24,2 
30,7 
36,1 

46,9 
56,7 
79,5 
99,4 
117,4 


16,2 
29,9 
37,4 
44,1 

57,4 

69,7 

97,5 

122,7 

144,3 


19,7 
36,0 
45,6 
53,9 

70,0 

84,9 

119,3 

149,4 

176,2 


23,8 
44,1 
55,8 
65,5 

85,6 
103,3 
144,7 
181,2 
212,9 


(p — p")/^  fur 

700  750  800 

4,25  5,40  6,85 

4,50  5,63  7,00 

4,52  5,70  7,04 

4,73  5,90  7,25 

4,88  6,08  7,49 

5,04  6,24  7,66 


n  NaCl  IOOH3O 


850 

8,20 
8,45 
8,60 
8,75 
9,10 
9,31 


600 

10,20 
10,23 
10,50 
10,58 
11,03 
11,28 


950 

12,30 
12,55 
12,66 
12,83 
13,39 
13,64 


(p—p")/n  fur  n  KCl  100H,0 

700      750      800     850       900        950 


3,80 
4,15 
4,22 
4,31 
4,43 


4,80 
5,13 
5,20 
5,34 
5,47 


6,10 
6,28 
6,48 
6,65 
6,75 


7,35 
7,75 
7,93 
8.11 
8,22 


8,70 
9,35 
9,63 
9,84 
9,97 


11.15 
11,50 
11,77 
11,89 
12,07 


(P— P")>  f"r  w  NaNO,  100H,0 

700      750 


4,25 
4,03 
3,96 
3,82 

3,84 
3,67 
3,45 
3,29 
3,07 


5,45 
4,90 
4.92 
4,77 

4,74 
4,58 
4,28 
4,05 
3,79 


800 

6,65 
6,05 
6,14 
6,02 

5,86 
5,67 
5,30 
4,97 
4,69 


850 

8,10 
7,48 
7,48 
7,35 

7,18 

6,97 

6,5 

6,14 

5,77 


900 

9,85 
9,00 
9,12 
8,98 

8,75 
8,49 
7,95 
7,47 
7,05 


950 

11,90 
11,03 
11,16 
10,92 

10,70 

10,33 

9,65 

9,06 

8,52 


P— 
n      700 


1 
2 
3 
4 
5 

10 
15 
20 
25 


3,9 

7,5 

10,0 

13,4 

15,8 

27,3 

36,5 
45,0 
51,2 


p'  fiir 

75o 

5,2 

9,7 
12,6 
16,7 
20,2 

34,6 
46,2 
56,8 
65,7 


n  KNO3   100H,0 

800       850       900        950 


6,8 
12,2 
15,7 
20,8 
25,0 

43,0 
57,9 
71,4 
82,5 


7,8 
15,0 
19,7 
26,0 
30,8 

53,7 

71,8 

88,4 

102,0 


9,4 
18,2 
24,0 
31,7 
37,9 

66,2 

88,6 

109,4 

125,3 


11,1 
21,2 
29,3 
39,0 
46,5 

81,3 
108,8 
134,2 
153,9 


(p- 

700 

3,90 
3,75 
3,33 
3,35 
3,16 

2,73 
2,43 
2,25 
2,05 


■p")/n  fiir  n  HNO,  100H,0 

750     800 


5,20 

4,85 

4,2 

4,18 

4,04 

3,46 

3,08 
2,84 
2,63 


6,80 
6,10 
5,23 
5,20 
5,00 

4,60 
3,86 
3,54 
3,30 


850 

7,80 
7,50 
6,57 
6,50 
6,16 

5,37 
4,79 
4,42 
4,08 


900 

950 

9,40 

11,10 

9,10 

10,60 

8,00 

9,77 

7,93 

9,75 

7,58 

9,30 

6,62 

8,13 

5,91 

7,25 

5,47 

6,71 

5,01 

6,16 

NicoL.  407 

Sodann  wurde  auch  die  Grosse  (p — p')/^P  •  10000  naher  unter- 
sucht,  um  fiber  das  Verhalten  der  Salzlosungen  von  gleicher  Starke 
bei  verschiedenen  Temperaturen  ein  Urtheil  zu  erhalten.  Die 
Losung  von  ECl  zeigte  sich  dabei  ziemlich  unabhangig  von  der 
Temperatur,  wahrend  bei  Chlornatrium  der  Werth  mit  steigender 
Temperatur  wachst,  bei  den  Nitraten  aber  abnimmt.  Doch  scheint 
es  gewagt,  daraus  allgemeine  Schliisse  zu  ziehen.  Die  Resultate 
stimmen  mit  denjenigen  von  Tammann  (nicht  Tamman  Fortschritte 
1885,  (2)438)  verglichen,  iiberein,  wenn  man  die  Formel  fiir  relative 
molekulare  Spannkraftsverminderung  ((T — TJ/Tm)  M,  wo  jT— T^ 
die  Grosse,  die  Nicol  p — p,  nennt,  ist,  M  das  Molekulargewicht  des 
Salzes,  m  Gewichtsmenge  in  100  Th.  Wasser  gelost,  auf  die  Nicol'- 
sche  bezieht. 

Es  werden  dann  folgende  vier  Satze  aufgestellt: 

1.  Fall.    Die  Temperatur  bleibt  constant. 

Die  Wirkung  einer  starkeren  Concentration  bringt  bei  Koch- 
salzlosungen  ein  Anwachsen  der  Dampfspannungsverminderung  her- 
vor.  Dies  ist  auch  bei  Chlorkalium,  aber  in  geringerem  Maasse 
der  Fall,  wahrend  bei  Natron-  und  Kalisalpeter  das  Umgekehrte 
stattfindet. 

2.  Die  Concentration  bleibt  constant. 

Eine  Steigerung  der  Temperatur  vermindert  die  die  Dampf- 
spannung  herabdriickende  Wirkung  des  Salzes  beim  Chlornatrium, 
bleibt  ohne  Einfluss  beim  Chlorkalium  und  vermehrt  dieselbe  bei 
den  beiden  Salpeterarten.  Die  vier  Salze  bilden  also  eine  ent- 
sprechende  Reihe  wie  bei  1. 

3.  Wenn  sowohl  Temperatur  wie  Concentration  wachsen, 
zeigen  die  Salze  die  namliche  Reihenfolge  in  ihrem  Einfluss,  Ver- 
minderung  des  die  Dampfspannung  herabdriickenden  Einflusses  bei 
Kochsalz  und  Chlorkalium,  keiner  beim  Natronsalpeter  und  Yer- 
mehrung  beim  Kalisalpeter. 

4.  Betrachtet  man  die  Loslichkeit  als  Function  der  Tempe- 
ratur, so  findet  man  die  Salze  in  entsprechender  Anordnung  NaCl, 
KCl,  NaNO,,  KNO„  so  dass  man 

5.  auf  einen  Zussammenhang  zwischen  Anwachsen  der  Los- 
lichkeit und  der  Verminderung  der  Dampfspannung  schliessen  kann. 
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Der  Verfasser  setzt  dann  die  Theorie  der  Wirkung  naher  aus- 
einander,  nach  der  die  ErecheinuDgen  der  Adhasions-  und  Cohasions- 
verhiiltnisse  vod  Salz  und  Wasser,  beeinflusst  durch  die  verschie- 
denen  Warmeverhaltnisse,  erklart  werden  konnen.  Sch. 


W.   MCLLER-Erzbach.       Die    Constitution    wasserhaltiger 
Salze    nach    ihrer    Dampfspannung    bei    gewohnlicher 

Temperatur.       Chem.  Ber.  XIX,  127-28;  [Beibl.  X,  489. 

Der  Verfasser  hat  friiher  Fortschritte  1885,  (2)  414  die 
durch  Dissociation  von  einem  wasserhaltigen  Salze  abgegebenen 
Wassermengen  verglichen  mit  der  Verdunstung  von  unverbundenem 
Wasser  unter  gleichen  Umstanden,  um  so  die  relative  Festigkeit 
der  Salzmolekiile  von  verschiedenem  Wassergehalt  zu  bestimmen. 
In  den  meisten  Fallen  wurde  auch  die  Dampfspannung  der  ge- 
sattigten  Salzlosungen  gemessen,  so  dass  die  Feuchtigkeitsgrenzen 
bezeichnet  werden  konnten,  bei  welchen  ein  Salz  in  der  Luft 
ver witter t  oder  zerfliesst. 


Wasser 

rel.  SpannuDg 

bei  T. 

Chlorcalcium  mit         5 — 6  Mol. 

0,12 

16" 

3-4    - 

0,08 

•» 

2       - 

0,012 

- 

1       - 

nicht  bemerkbar. 

SpannuDg  der  gesattigten  Losang 

0,34 

Das  Chlorcalcium  wlrd  also  aufhoren  zu  zerfliessen,  wenn  der 
Feiichtigkeitsgehalt  weniger  als  34  pCt.  betragt.  —  Die  Verwitte- 
rung  ist  nur  moglich  in  einer  Atmosphare  von  weniger  als  12pCt. 
Feuchtigkeit.  Ausserdem  wurden  noch  andere  Chloride  untersucht 
(bei  16^). 

Zahl  der  Wassermolekule       relative  Spannung 

MgCl,                    5  u.  6  0,012  u.  0,016 

4  0,0013 

gesJittigte  Losung   (2—6)  0,27 
Co  CI,         lasst  4  Mol.  verdunsten         0,2 

bei  2  0 

NaBr                       1—4  0,26 

MnCl,                    3  u.  4  0,18 

1  u.  2  verschieden 
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BaClj*)  verliert  das  zweite  Waasermolekiil  mit  der  relativen  Span- 
nung  von  0,003,  das  erste  mit  0,005,  so  dass  man  die  Salzformel 
schreiben  kann 

BaCl^+H^O 


+H,0 
Entsprechende  Formein  lassen  sich  auch  IFiir  die  iibrigen  Saize 
aufstellen 


^^«^)+2H,0 


+H,0       i  '  ^  ^^  MgCl,+4H,0 

-+-H3O  '  +2H,0 

CoCl,+2H,0       MnCl,-^H,0  1  ,  „  ^ 
-+-4H,0       '         -|-H,0       J+^»^- 

Die  ausfiihrlichen  Beobacbtungen  und  Zahlenangaben  der  ein- 
zelnen  Versuche  finden  sich  in: 

W.  MOLLER-Erzbach.  Die  Constitution  wasserhaltiger 
Salze  nach  ihrer  Dampfspannung  bei  gew5hnlicher 
Temperatur    (Gruppe    der  Haloidsalze).      Wied.  Ann.  (2) 

XXVII,  623-30t.  Sch. 


W.  MtTLLER-Erzbach.  Die  Constitution  wasserhaltiger 
Salze  nach  ihrer  Dampfspannung  bei  gewfihnlicher 
Temperatur  (Nitrate  und  Hydroxyde).     Ber.  d.  chem.  Ges. 

XIX,  2874-2876t. 

Fortsetzung  resp.  Erganzung  der  oben  berichteten  Versuche. 

CuN3  0g+4HjO  verliert  alles  Wasser  mit  der  relativen  Span- 
nung  von  0,06 — 0,07  mm.  Das  eine  Molekiil  entwich  mit  der 
relativen  Spannung  0,1 — 0,11,  die  beiden  andern  mit  der  gerin- 
geren  von  0,04. 

Constitution     <^"N,0  4-2H.0 

+H,0 

Wird  ein  viertes  Wassermolekiil  zugesetzt  und  die  Masse  nachher 

geschmolzen,  so  entweicht  die  Halfte    des  vierten  Molekiils  unter 

der  ziemlich  constanten  Spannung  0,27—0,36,  dann  flel  dieselbe 

auf  0,08 — 0,07   und    noch    vor    der   vollstandigen  Entfernung  des 

vierten  Wassermolekiils  wurde  die  friihere  relative  Spannung  0,04 

*)  Gesattigte  Chlorbaryumlosung  ergab  bei  19^  die  relative  Spannung  0,89. 
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wieder  erreicht.  Dieses  ungleiche  Verhalten  der  verschiedenen 
Theile  des  Wassers  in  der  vorher  geschmolzene  Masse  ist  der 
beste  Beweis  fiir  das  Fortbestehen  einer  Molekalarverbindung  inner- 
halb  einer  Fliissigkeit,  welche  mit  der  Verbindung  gleichartige  Be- 
standtheile  enthalt. 

Salpetersaures  Strontian  8rN,0s-|-4H20  lasst  alles  Wasser  bei 
gleichmassiger  relativer  Spannung  von  12,4°  verdunsten. 

Beim  Zinknitrat  lasst  sich  das  Verhalten  durch  die  Formel 

ZnN,0,+3H,0^ 

— +h;o — )+^^^^ 

ausdriicken.  Beim  Baryumhydroxid  und  Strontiamhydroxid  sind 
die  Formeln 

^-^-i-}+oH,0  und 

Aus  den  Dampfspannungsveranderungen  schliesst  der  Verfasser 
allgemein,  dass  innerhalb  der  wasserreicheren  Molekiile,  die  leichter 
zersetzbar  sind,  andere  von  geringerem  Wassergehalt  und  grosserer 
Stabilitat  vorhanden  sind.  Sch, 


J.  A.  Groshans.  Ueber  einige  neue  Analogieen  zwischen 
den  Siede-  und  Schmelztemperaturen.    Rec.  trav.  chim.  IV, 

307;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]   129;  cf.  Fortschr.  1885,  (2)  425-25. 

J.  A.  Groshans.      Formel    zur    Berechnung    von   Siede- 

punkten.      Chem.  Ber.  XIX,  490-97;    Aus  Rec.  trav.  chim.  V,  il8; 
IV,  153-63. 

J.  A.  Groshans.  Beziehungen  einfacher  Art  zwischen 
dem  absoluten  Siedepunkt  T  und  dem  Molekular-Vo- 
lumen  im  flOssigen  Zustand.  Chem.  Ber.  XIX,  974-79;  [Bull, 
see.  chim.  XLVI,  309;  [J.  chem.  sec.  L,  590;  Rec.  trav.  chim.  V,  120 
bis  123. 

Diese  Abhandlungen   sind  im  Wesentlichen  Ausziige  aus  frii- 

heren  Abhandlungen,  vgl.  Fortschritte  1882  (1)  218;  1884  (1)  100. 

Die    theoretischen    Erorterungen  des  Verfassers  sind  iibrigens 
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ohne  Wiedergabe  der  ausffihrlichen  beiliegenden  Tabellen  nicht  im 
Auszage  darzulegen.     z.  B. 

Es  wird  aus  T  absolute  Siedetemperatur  (=  273-l-S),  a  dem 
Molekulargewicht  und  n  der  Summe  der  Atome  einer  Verbindung 
(n  =  p-^-q-^-r  in  C^Hg^r)  die  Formel  zusammengesetzt 

T(n/a)±  Constante 
fur  bestimmte  Korper,  und  dann  wird  weiter  abgeleitet 

T=  27,8  (a/n)Vi. 
a  in  einigen  Fallen  =  9/2  =  m. 

Eine  Zusammenstellung  der  GfiOSHANs'schen  Arbeiten  findet 
sicli  Beibl.  1886  X,  764-766.  Sch. 


W.  Fischer.     Ueber  die  Tension  der  Ober  flilssiger  und 
der    tlber    fester  Substanz    gesattigten   Ds^mpfe.     Wibd. 

Ann.  XXVIII,  400-32;  [Cim.  (3)  XXI,  173;  [J.  chem.  soc.  L,  846;  [J. 
de  phys.  (2)  VI,  531-34.  1887. 

KiECHHOFF  hatte  theoretisch  nachgewiesen,  dass  die  Spannungs- 
curve,  welche  die  Dnicke  des  iiber  der  festen  Substanz  gesattlgten 
Dampfes  als  Function  der  Temperatur  darstellt,  nicht  continuirlich 
in  die  Spannungscurve  desselben  Korpers  als  Fliissigkeit  iibergeht, 
sondem  beim  Schmelzpunkt  ein  Knick  der  Curve  vorhafiden  ist. 
Fur  Wasser  wurde  der  Unterschied  zu  0,044  berechnet.  Beide 
Curven  trefifen  sich  nur  im  Schmelzpunkt.  Um  dies  experimentell 
zu  priifen,  hat  Herr  Fischer  bei  Eis  und  Wasser,  festem  und  fliis- 
sigem  Benzol  die  Spannung  uber  dem  festen  und  dem  fiiissigen 
Korper  bei  derselben  Temperatur  untersucht. 

Der  Verfasser  giebt  zuerst  eine  historische  Einleitung  (Versuche 
von  Regnault),  dann  die  Versuche  mit  Wasser,  angestellt  Winter 
82/83,  indem  die  Beobachtungen  in  Tabellen  und  graphisch 
dargestellt  werden. 

Dann  Beobachtungen  an  Wasser  und  Eis  aus  dem  Winter 
1884/85  ebenfalls  mit  tabellarischer  Uebersicht. 

Nach  der  Bemerkung,  dass  durch  die  experimentelle  Unter- 
suchung  die  theoretischen  Ergebnisse  und  damit  auch  die  betref- 
fenden  Voraussetzungen    bestatigt   wurden,    sind    die  Versuche  in 
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BeziohuDg  auf  Benzol  mitgetheilt,  dessen  Schmelzpunlit  hoher  als 
bei  Regnault  (4,35°)  5,3°  gefunden  wurde. 

Das  Gesammtresultat  hat  der  Verfasser  in  folgende  4  Satze 
zusammengefasst.    (p.  401). 

1.  Die  Curve  der  Dampfdrucke  liber  Eis  ist  nicht  identisch 
mit  der  Curve  der  Dampfdrucke  iiber  Wasser.  Die  erstere  liegt 
durchweg  tiefer  als  die  zweite. 

2.  Die  Curve  der  Dampfdrucke  iiber  Eis  trifft  auf  die  Curve 
der  Dampfdrucke  iiber  Wasser  im  Schmelzpunkt  des  Eises.  Es 
besitzt  also  der  gesattigte  Dampf  iiber  Eis  von  0°  C.  dieselbe  Ten- 
sion wie  iiber  Wasser  von  0°  C. 

3.  Die  Differentialquotienten  des  Dampfdrucks  nach  der  Tern- 
peratur  ergeben  fur  den  Schmelzpunkt  des  Eises  eine  Differenz 
von  0,0465  (0,044  nach  Kibchhoff). 

4.  Die  Curve  der  Dampfdrucke  iiber  festem  Benzol  ist  nicht 
identisch  mit  der  Curve  der  Dampfdmcke  iiber  ffiissigem  Benzol. 
Erstere  liegt  durchweg  tiefer  als  letztere. 

5.  Beide  Curven  besitzen  keinen  gemeinschaftlichen  Punkt; 
treifen  einander  also  nicht  im  Schmelzpunkt,  der  bei  5,3°  C.  liegt 
Es  hat  also  der  gesattigte  Benzoldampf  uber  festem  Benzol  eine 
andere  Tension  als  der  gesattigte  Dampf  iiber  fliissigem  Benzol 
bei  5,3°  C. 

Die  TensionsdiiTerenz  ist  0,44  mm.  Uebrigens  mag  bemerkt 
werden,  dass  auch  Ramsay  und  Young  1884  cf.  Fortschr.  (2)  458 
Versuche  publicirten,  nach  denen  die  Dampfspannung  der  festen 
Substanz  eine  geringere  ist  als  die  der  fliissigen  bei  gleicher 
Temperatur.  Sch, 

F.  KolaCkk.     Ueber  Dampfspannungen.    Wied.  Ann.  XXE^, 

347-52;  [Cim.  (3)  XXII,  278.  1887;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  347.  1887. 

Der  Verfasser  betrachtet  zunachst  die  Dampfspannung  iiber  Eis  und 
Wasser  von  gleicher  Temperatur,  indem  er  voraussetzt,  dass  bei  den  in 
Erwagung  kommenden  geringen  Drucken  der  Dampf  dem  Mariotte 
und  6AY-LussAC-Gesetze  folge.  Er  construirt  einen  Kreisprozess 
aus  6  Schritten:  1.  1  Kilo  Eis  wird  bei  0°  in  Wasser  verwandelt, 
2.  dies  Wasser  auf  — i°  abgekiihlt,  3.  es  wird  bei  derselben  Tern- 
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peratur  in  Dampf  von  — t^  verwandelt,  4.  wird  der  Dampf  iso- 
therm auf  die  Spannung  gebracht,  wo  er  (iber  Eis  gesattigt  ist, 
5.  derselbe  in  Eis  verwandelt,  6.  letzteres  auf  0°  erwarmt.  Ist 
p  der  Druck,  v  das  Volumen,  c  die  specifische  Warme,  bezieht 
sich  die  angehangte  Marke  e  auf  Eis,  w  auf  Wasser,  1  auf  den 
Gefrierpunkt,  ist  T  die  absolute  Temperatur,  A  das  raechanische 
Warmeaquivalent,  und  setzt  man  abkurzend 

Ap^V^         '  -^Pi^i 

WO  s  die  Schmelzwarme  79,25  bezeichnet,  so  findet  sich 

III     T—Ti 


^ = m-'^ 


T 

-  =  \-i^]  e 

Pe 

Diese  Gleichung  wird  mit  der  von  W.  Fischbr  (siehe  das 
vorstehende  Referat)  verglichen;  die  berechneten  Werthe  stimmen 
mit  den  beobachteten  auf  hochstens  72  P^^-  Aber  der  Fehler  ist 
systematisch,  so  dass  die  Andeutung  einer  constanten,  wenn  auch 
kleinen  Fehlerquelle  vorliegt. 

Zweitens  leitet  der  Verfasser  den  TiiOMSON'schen  Satz,  wonach 
die  Dampfspannung  eine  Function  der  Capillaritatskriimmung  ist, 
aus  ganz  einfachen  mechanischen  Betrachtungen  ab,  und  ebenso 
den  BLONDLOT'schen,  Satz  fiber  die  Abhangigkeit  der  Dampfspan- 
nung von  der  elektrischen  Ladung  der  Oberflache.  Bde. 


E.  Warburg.      Bemerkungen    Ober    den  Druck   des    ge- 

sattigten  Dampfes.  Wied.  Ann.  XXVIII,  394-400;  Tagbl.  d. 
Naturf.-Vers.  1885.  358-59;  [Cim.  (3)  XXII,  173;  [J.  de  phys.  (2)  V, 
467-69. 

Der Yerfasser  leitet  aus  dem  zweiten  Hauptsatz  der  mechanischen 
Warmetheorie  einige  schon  bekannte  Satze  ab,  namlich 

1.  den  Satz  von  Thomson  fiber  die  Abhangigkeit  der  Dampf- 
spannung von  der  Capillarkrfimmung  der  Flfissigkeitsoberflache; 

2.  den  von  Blondlot,  wonach  der  Sattigungsdruck  von  der 
Obei*flache  einer  Flfissigkeit  eine  Function  der  elektrischen  Dich- 
tigkeit  an  der  letzteren  ist.     Unter  der  auf  Versuche  von  Blake 
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gestiitzteii  Annahme,  dass  die  Verdampfung  keine  Elektricitat  von 
der  Flussigkeitsoberflache  fortfiihrt,  findet  er  die  Gleichung 

dp    _  X         V 

dV  ~        y—X    4r'7r' 

wenn  es  sich  um  eine  fliissige  Kugel  vom  Radius  r  handelt,  wenn 
ferner  p  der  Dampfdruck,  X  und  y  das  specifische  Volumen  der 
Fliissigkeit  bezw.  des  Dampfes,  und  V  das  Potential  ist.  Vernach- 
lassigt  man  die  Abhangigkeit  des  Dampfdruckes  von  der  Krummung, 
so  gilt  die  angenaherte  Formel 

X      p 

wo  Po  der  Dampfdruck  fiir  F  =  0  und  P  der  elektrische  Druck 
V^/Qitr^  ist.  Fur  einen  Wassertropfen  von  10~^  cm  Radius, 
r=  10  Volt.,  die  Temperatur  0^  findet  sich  p—p^  =  0,00175  mm 
Quecksilber. 

Endlich  wird  gezeigt,  dass  eine  Fliissigkeitslamelle,  deren  Dicke 
unter  eine  gewisse  Grosse  a^  sinkt,  nicht  bloss,  wie  Sir  W. 
Thomson  nachgewiesen  hat,  ihrer  eigenen  Dehnungsspannung  gegen- 
(iber,  sondern  dass  sie  auch  beziiglich  der  Verdunstung  labil  ist. 

Bde. 

R.  v.   Helmholtz.      Dampfspannungen    fiber    fester  und 
flilssiger  Substanz.      Rundsch.  I,  391. 

An  die  von  Fischer  beobachtete  Thatsache,  dass  beim  Ben- 
zol beim  Schmelzpunkt  ein  Unterschied  zwischen  den  Dampfspan- 
nungen des  fliissigen  und  festen  Benzols  vorhanden  ist,  kniipft  Herr 
VON  Helmholtz  Bemerkungen,  indem  er  eine  allgemeine  Formel 
aufstellt  fiir  die  Beziehungen  der  in  Betracht  kommenden  Grossen 
(Dampfspannung,  Volumanderung,  der  die  Aggregatsanderung  be- 
wirkende  aussere  Druck). 

Er  folgert  auch: 

Es  giebt  fiir  jede  Substanz  eine  gewisse  Temperatur,  bei  wel- 
cher  1.  die  Dampfspannung  liber  der  festen,  2.  diejenige  fiber  der 
fliissigen  Substanz,  3.  der  die  Aggregatsanderung  bewirkende  Druck 
gleich  sind.  Diese  Temperatur  ist  als  der  wahre  Schmelzpunkt  der 
Substanz  zu  bezeichnen.  Sch, 
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Robert  v.  Helmholtz.     Ueber  Nebelbildung.     Randsch.  I, 

69-71. 

Der  Verfasser  setzt  die  Resultate,  die  er  in  BesiehuDg  auf 
Nebelbildung  erhalten  hat  (Fortschritte  1885,  (2)  416)  nebst  den 
sonst  in  dieser  Beziehung  bekannten  Thatsachen  in  kurzer  eigen- 
artiger  Form  auseinander. 

Die  in  der  Natur  am  haufigsten  vorkommende  Nebelbildung 
ist  wohl  die,  die  allein  auf  Eosten  des  inneren  Warmevorraths  des 
Gases  geschieht  (adiabatische  Ausdehnung). 

Die  meisten  Wassernebel  (Wolken)  entstehen  wohl  dadurch, 
dass  die  feuchte  Luft  von  der  Erde  in  die  Hohe  steigt  und  eine 
adiabatische  Dmckabnahme  erleidet,  entsprechend  der  barometri- 
schen  Hohendifferenz. 

Die  Grosse  derjenigen  Depression,  welche  man  anwenden  muss, 
um  aus  feuchter  Luft  grade  die  erste  Spur  von  Nebel  niederzu- 
schlagen,  hangt  von  dem  Sattigungsgrade  „der  relativen  Feuchtig- 
keit^  ab.  Letztere  lasst  sich  aus  jener  Depression  so  genau  be- 
rechnen,  dass  es  dem  Verfasser  gelang,  so  die  Spannkraft  ungesat- 
tigter  Dampfe  (z.  B.  von  Salzlosungen)  genauer  als  durch  directe 
Messung  zu  ermitteln.  Yollstandig  gesattigte  Luft  miisste  bei  der 
kleinsten  Depression  Nebel  ausscheiden;  doch  zeigen  die  Untersuchun- 
gen,  dass  selbst  dann  nur  eine  endliche,  wenn  auch  sehr  kleine 
Depression  erforderlich  ist,  um  Niederschlage  zu  erzeugen,  bei  20°  C. 
z.  B.  0,73  mm  Quecksilberdruck.  An  der  Hand  der  kinetischen 
Gastheorie  setzt  dann  der  Verfasser  auseinander,  wie  der  Druck 
eines  gesattigten  Dampfes  dadurch  definirt  ist,  dass  in  gleichen 
Zeiten  gleich  viel  Theilchen  aus  der  Flussigkeit,  aus  der  Dampf 
sich  entwickelt,  ein-  und  austreten;  liber  Salzlosung  muss  daher 
die  Spannung  kleiner  sein  als  tiber  reinem  Wasser,  well  die  Salz- 
theilchen  Wassertheilchen  zuruckhalten.  Es  muss  dann  auch  die 
Form  Einfluss  auf  die  Verdampfung  haben,  der  Sattigungsdruck 
muss  liber  convex  gekriimmten  Flachen  grosser  sein  als  der  normale 
bei  horizontalen  und  dieser  grosser  als  bei  concaven.  Die  Dampf- 
spannung  tiber  Nebelkugeln  ist  daher  grosser  als  die  normale  der 
Sattigung,  der  Dampf  muss  also  etwas  iibersattigt  werden,  um  Nebel 
zu   bilden.     Die  Veranlassung   zur  ersten  Entstehung  der  Nebel- 
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kiigelchen  geben  sehr  feine  Staubtheilchen,  die  die  nuclei  bilden. 
(AiTKEN,  Coulier).  In  gesattigter  filtrirter  Luft  konnte  eine  De- 
pression bis  zu  einer  halben  Atmosphare  (also  lOfache  Ueber- 
sattigung  des  Dampfes)  angewendet  werden,  ohne  dass  Nebelbildung 
eintrat.  Vielleicht  sind  diese  ausserst  feinen  Theilchen  Veranlas- 
sung  fiir  die  blaue  Farbung  des  Himmels,  die  dann  durch  Diffrac- 
tion zu  erklaren  ware.  Selbst  Salmiaknebel  bediirfen  zu  ihrer 
Entstehung  der  Kerne,  wie  Rauch  von  Tabak  und  Kohlen,  Schwefel- 
dioxid  (brennender  Schwefel).  Nebel,  der  sich  iiber  diesen  Kernea 
bildet,  erhalt  sich  auch,  wenn  die  Luft  nicht  mehr  vollstandig  ge- 
sattigt  ist,  was  sich  wohl  daraus  erklart,  dass  dann  zwischen  den 
Nuclei  und  dem  Wasser  noch  chemische  Krafte  wirksam  sind. 

'         ScL 

P.  DE  Heen.  Determination  d'une  formule  th^orique 
exprimant  la  force  elastique  des  vapeurs  satur^es  en 
fonction  de  la  temperature.     Bull.Brux.(3)  XI,  l65-73t;  [Beibl. 

XI,  226,  1887. 

Der  Verfasser  sucht  eine  Formel,  welche  die  Aenderungen  der 
Spannkraft  mit  der  Temperatur  darstellt.  Er  hatte  friiher  (cf.  Fort- 
schritte  1885)  die  Beziehung  Q=  Q^(l  —  l,333ai)  abgeleitet,  (Q^ 
Verdampfungswarme  bei  0°,  Q  bei  ^°),  eine  Formel,  die  er  als 
Ausgangspunkt  nimmt.  Unter  Zuhilfenahme  des  Mariotte— Gay- 
LussAc'schen  Gesetzes  und  der  Formel  der  mechanischen  Warme- 
theorie 


u  dt 

findet  er  als  Formel  fiir  die  Dampfspannung  (p) 

1,33a  a  Qo  Qg  a  (1,33  a  a)        1 


1  — 


(HI.)     p=  CT       ^''"**"     .  €         ^''""^     •  "*  . 

In  der  Formel  bedeutet  T  die  absolute  Temperatur,  C  eine 
Constante,  a  =  273,  A  =  y^,  a  =  Ausdehnungscoefficient  der  Fliis- 
sigkeit,  PqUq  Constante  des  Mabiotte — GAY-LussAc'schen  Gesetzes. 
Eine  Priifung  der  Formel  fiir  Schwefelkohlenstoff,  Clilorkohlenstoff 
und  Chloroform  giebt  eine  gute  Uebereinstimmung  zwischen  beob- 
achteten  und  berechneten  Resultaten  z.  B. 
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fur  Schwefelkohlenstoff 
a  =  0,001126    Ap,u,  =  7, 21S     Q,  =  82,79 


Temperatur 

p  berechnet 

p  beobachtet 

0 

133,0  mm 

127,9  mm 

50 

877 

857 

100 

3196 

3325 

150 

8207 

9095 

Es  wird  dann  noch  eine  Aenderang  angebracht,  so  dass 

'~''¥^'   . 

^0  jET,  m,  n  Constanten  und  d"  die  Temperatur,  gezahit  von  dem 
AusgaDgspunkte,  fi  das  Interval!  zwischen  dem  absoluten  NuU- 
pankte    and    dem    neuen    Ausgangspunkte    fiir    die    Temperatur 

Aus  obiger  Gleichung  ist  zu  ersehen,  dass,  wenn  ^  =  0,  auch 
jj  =  0  wird.  Der  Verfasser  betrachtet  all  diese  Formeln  nur  als 
erste  Annaherung.  Sch, 

P.  Duhem.      Sur  la  condensation   des  vapeurs.     C.  R.  CII, 

1548-49t;  [Cim.  (3)  XX,  65;  [Beibl.  X,  618. 

Der  Verfasser  hat  fruher  einen  Aufsatz  veroffentlicht :  Appli- 
cations de  la  Thermodynamique  aux  phenomenes  capillaires.  Ann. 
scient  deTEcole  Norm,  superieure  (3)  11,207.  1885,  und  weist  in 
Veranlassung  der  Abhandlung  von  R.  von  Helmholtz  (VVied. 
Ann.  XXVII,  508),  in  welcher  u.  a.  der  Einfluss  der  Kriimmung 
der  Oberflache  einer  Fliissigkeit  auf  die  Dampfspannung  unter- 
sucht  wird,  so  dass  das  Gleichgewicht  eines  fliissigen  Tropfens  in 
einer  grossen  Masse  Dampf  betrachtet  wird,  auf  die  eigenen 
IJntersuchungen  hin,  in  denen  er  das  Gleichgewicht  einer  Dampf- 
blase  ausserhalb  der  Fliissigkeit  behandelt  hat.  Sch. 


P.  Duhem.    Sur  la  tension  de  vapeur  saturee.     C.R.  CIII, 

1008-9t;  [Cim.  (3)  XXI,  67. 

Portsehr.  d.  Phys.  XLII.    2.  Abth.  27 
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Herr  Duhem  macht  den  Arbeiten  von  Warburg  und  Helm- 
HOLTZ  gegeniiber  auf  seine  Arbeiten  Ann.  del  TEcol.  Nonn.  (3) 
II,  207.  1885  und  C.  R.  CII,  1548  (28.  6. 86)  aufmerksam.    Sch, 


P.  DuHKM.      Sur  les   vapeurs  emises  par  un  melange  de 

substances  volatiles.      C.  R.  CII,  1449-145  if ;  [Cim.  (3)  XX,  60; 
[Chem.  News  LIV,  23;  [Beibl.  XI,  140,  1887. 

Verfasser  giebt  die  Ergebnisse  theoretischer  Untersachungen 
liber  die  Dampfspannungen  von  Dampfgemischen  an.  Es  ist  zu- 
nachst  der  Partialdruck  des  Dampfes  einer  der  Fliissigkeiten  in  der 
Mischung  kleiner  wie  die  Dampfspannung  der  reinen  Fliissigkeit. 
Fiir  die  Warmeentwickelung,  welche  der  Zufuhr  eines  der  Bestand- 
theile  entspricht,  ergiebt  sich  die  von  Kirchhoff  fiir  den  Fall  ab- 
geleitete  Formel,  dass  nur  eine  fliichtige  Substanz  in  der  Mischung  ist. 

Ferner  hat  der  von  einer  Mischung  fliichtiger  Substanzen  aus- 
gesandte  Dampf  dieselbe  Zusammensetzung  wie  die  fliissige  Mischung. 
Mit  diesen  Folgerungen  bringt  Verfasser  Beobachtungen  von  Jsam- 
BERT  iiber  Dissociation  verschiedener  Substanzen  in  Verbindung. 
Aus  der  Thatsache,  dass  Ammoniumcyanid,  gelost  in  Blausaure, 
bei  der  Dissociation  in  letztere  Saure  und  Ammoniak  dieselbe 
Spannung  wie  reine  Blausaure  hat,  ergiebt  sich  z.  B.  dass  das  Yer- 
haltniss  der  Menge  Blausaure  zu  der  Ammoniakmenge  im  Dampfe 
gleich  dem  Verhaltniss  der  freien  oder  gebundenen  Blausauremenge 
zu  der  freien  oder  gebundenen  Ammoniakmenge  iu  der  Fliissigkeit 
Tst  und  dass  daher  die  Hinzufugung  von  Blausaure  zur  Mischung 
keine  Warme  entwickelt  oder  verbraucht.  Nn. 


P.  Duhem.     Sur  les  corps  hygrom^triques.     J.  de  phys.  (2) 

V,  103-116. 

Mit  Hiilfe  von  Rechnungen,  die  sich  nicht  wohl  ausziehen 
lassen,  leitet  der  Verfasser  aus  seiner  Theorie  des  thermo-dynami- 
schen  Potentials  die  beiden  folgenden  Satze  ab: 

1.  Die  glatten  hygrometrischen  Eorper  sind  diejenigen,  welche 
vom  Wasser  benetzt  werdeu. 
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2.  Diejenigen  Korper,  mit  denen  das  Wasser  einen  spitzen 
Randwinkel  bildet,  konaen  hygrometrisch  werden,  wenn  ihre  Ober- 
flache  von  sehr  vielen  und  sehr  kleinen  Hohlungen  durchzogen  ist. 

Bde. 

S.  V.  Wroblewski.  Sar  la  density  de  Pair  atmosph^rique 
liquids  et  de  ses  composants  et  sur  le  volume  ato- 
mique  de  I'oxygfene  et  de  Tazote.     C.  R.  CII,  I0i0-l0i2t. 

Die  Messungen  fiber  Dichte  des  Saaerstoifs  ergaben  Werthe, 
welche  durch  die  Fonnel 

d  =  1,212+0,00428  7—0,0000529  T' 
ausgedriickt   werden;    d  Dichte  bezogen  auf  Wasser  von  -1-4*  C. 
T  die  absolute  Temperatur.   Die  Formel  gilt  nur  von  der  kritischen 
Temperatur  des  Sauerstoffs  von  — 118°C.  an;  die  Dichte  ist  hier 
0,6,  sie  steigt  bis  — 200®  auf  1,24  bei  einem  Drucke  von  0,02  mm. 

Die  Dichte  des  Stickstoffs  ist  im  kritischen  Zustand  0,44,  beim 
Festwerden  0,9  (—203°).  —  Fur  Luft  wurde  bei  —146,6^0. 
gefunden  0,59.  Sch, 

Litteratnr. 
(Schon  berichtet.) 

S.  v.  Wroblewski.     Ueber    das  Verhalten    der  flQssigen 

atmospharischen   Luft.      Exnbr  Rep.  XXII,  19-30;    Engineering 
XLI,  232-33;  Pol.  Notizbl.  XLI,  7. 

Ueber   diese  Abhandlung   ist  schon  1885  nach  den  Wien.  Ber. 
XCII,  639  berichtet  worden.    Vergl.  Fortschr.  1885,  (2)  453. 

K.  Olszewski.  Verfltissigung  und  Erstarrung  des  Sumpf- 
gases  und  des  Stickoxids     und 

Cailletet.     Bemerkungen  dazu.     Beibl.  X,  23-24;  cf.  Bericht 

in  den  Fortschritten  1885,  (2)  457. 

C.  Laval.  Verdunstungen  von  L5sungen  und  von 
FlOssigkeiten,  welche  feste  KOrper  schwebend  enthalten. 

Mem.  soc.  Bordeaux  (3)  II,  37;  [Rundsch.  I,  159;  vgL  Fortschr.  1885, 
(2)  435. 

R.  V.  Helmholtz.      Ueber  Nebel  und  Dampfe.     Verh.  d. 

phys.  Ges.  BerL  V,  20;  vgl.  1885. 
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Monatsh.  f.  Ghem.  IV,  337;  [Ball.  soc.  chim.  XL VI,  880. 

P.  DE  Heen.  Ueber  eine  empirische  Relation  zwischen 
der  Dampfspannung  und  dem  Coefficienten  der  inneren 
Reibung  der  FlQssigkeiten.  Exner  Rep.  XXII,  127-28;  Ball. 
Belg.  X,  251. 

A.  Nad6jdine.  La  determination  de  la  temperature  cri- 
tique dans  les  tubes  opaques.  Ball,  de  Pet.  XXX,  327-30; 
vgl.  Fortschritte  1885,  (2)  445. 

L.  Henry.     Ueber  die  normalen  Dinitrite. 

CN— (CHOn— CN. 

C.R.  CII,  1491-84;  [Chem.  CBL  (3)  XVII,  695. 

W.  Ramsay  and  S.  Young.      On    the   Vapour-pressures 

of  Mercury.     J.  chem.  soc.  XLIX,  37-50;  [Sill.  J.  (3)  XXI,  218; 

[Beibl.  XI,  431,  1887. 

Das  Wesentlichste  ist  bereits  in  den  Fortschritten  1885,  (2)  434 
bis  435  mitgetheilt. 

C.  Vincent  et  J.  Chappuis.  Sur  les  temperatures  et 
les  pressions   critiques   de  quelques  gaz.       [Sill.    J.  (3) 

XXXI,  389 ;  [Beibl.  X,  478. 

Die  Arbeit   ist   nar  ein  Abdrack  der  Arbeit  C.  R.  CI,  476  fiber 
die  bereits  in  den  Fortschritten  1885,  (2)  berichtet  worden  ist. 

P.  WuLF.  Beitrage  zur  Kenntniss  der  fractionirten  De- 
stination. Dissert.  Berlin  1885,  51  pp.;  [Beibl.  X,  97;  cf.  Fort- 
schritte 1885,  (2)  405. 

A.  Bartoli.  Ancora  intorno  ad  una  relazione  fra  il 
punto  critico  e  il  punto  di  ebullizione  data  dal  sig. 
Nadejdine  e  dal  sig.  Pawlewski.  Cim.  (3)  XX,  139-40. 
Hr.  Bartoli  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  schon  1884  Gazz. 
chim.  Ital.  1884  (N.  Cim.)  darauf  hingewiesen  babe,  dass  das  von 
Nadejdine  und  Pawlewski  aufgestellte  Gesetz,  nach  welchem  die 
Differenz  zwischen  kritischer  Temperatur  und  dem  gewohnlichen  Siede- 
pankt  (bei  760  mm)  bei  den  homologen  Verbindnngen  constant  sei, 
nicht  die  Gultigkeit  eines  allgemeinen  physikalischen  Gesetzes  habe 
und  spricht  seine  Befriedigung  daruber  aus,  dass  Vincent  und  Chap- 
puis (cf.  J.  de  phys.,  fevr.  1886,  cf.  oben  p.  384)  dies  auch  nicht 
bestHtigt  gefunden  haben. 

Dewar's    Apparat    zur  FlOssigmachung    des   SauerstoflFes 
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fQr  Vorlesungsversuche.      Dingl.  J.  CCLXII,  545;  Engineering 
LXII,  80. 

UmSnderang  des  Apparates  als  Vorlesnngsapparat.  Das  flussige 
Aetbylen  wird  auch  durch  ein  Schlangenkuhlrohr,  umgeben  Yon  fester 
Kohlensanre  und  Aether,  geleitet. 
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ZS.  f.  phys.  Unterr.  Ill,  208-10. 
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Kryst.  XII,  389-410. 

In  denselben  findet  sich  auch  eine  mikroskopische  Bestimmung 
der  Dampftension. 

W.  AlTKEN.  Ueber  Thau.  Nat.  XXXIII,  256-57;  Phil.  Mag.  (5) 
XXII,  206-12;  Beibl.  1886,  490-91.    Vgl.  Abscbnitt  Meteorologie. 

G.   A.  ZiEGLER.      PrQfung  auf  FlQchtigkeit  mittelst  des 

LEIDENFROST'schen   Tropfens.       Pharm.    Centralh.  XXVII,  31; 
[Chem.  Ber.  XIX,  [2]  176;    Arch.  f.  Pharm.  CCXXIV,  262. 

DiscHKA.  Luftfeuchtigkeitsbestimmiuigen  mit  der  Gbisslkr- 
schen  Lufkpumpe.  ZS.  f.  Realschulwesen  IX,  H.  5,  222-265. 
1884;  Beibl.  1886,  166-167.    Cf.  auch  Meteorologie. 

J.  L.  SoRET.      Mikroskopische  Beobachtung  von  Dampf- 

blaschen.      Arch.  sc.  phys.  (3)  XIV,  575.  1885;   Beibl.  1886,  346. 
Cf.  Fortschr.  (3)  1885. Sch. 

Th.  Carnelley.     Melting  and  boiling  point  tables. 

London,  Harrison  and  Sons,  1885,  352  pp.     [Naturf.  XIX,  86. 

W.  Ramsay  u.  S.  Young.    Bestimmung  des  Siedepunktes. 

Chem.  News.  LlII,  177;    [Chem.  CBI.  (3)  XVH,  354. 

Empfehlung  des  Verfahrens,  die  Thermometerkugel  mit  Watte  zu 
umwickeln.    Siehe  diese  Ber.  XL. 

A.  Pizzi.  I  punti  di  fusione  e  d'eboUizione  degli  ele- 
ment! chimici.     Reggio  1886. 

Hovestadt.     Zur  Geschichte  des  kritischen  Punktes  der 

KohlensSure.      Chem.  CBL  (3)  XVII,  865;  [Beibl.  XI,  517.  1887. 
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W.  Ramsay  and  S.  Young.      On    the  vapour  pressures 

of  mercury.     J.  chem.  soc.  XLIX,  37-50. 

Siehe  diese  Ber.  XLI,  (2)  434,  wo  die  Abhandlang  unter  Ramsay's 
Namen  allein  steht.  Der  Yorliegende  Abdruck  entbalt  eine  umge- 
rechnete  Tabelle  der  Spannangen  von  Grad  za  Grad  zwiscben  270 
und  3600  C. 

W.  Ramsay  and  S.  Young.  A  Study  of  the  Thermal 
Properties  of  Ethyl  Oxide.  Proc.  R.  Soc.  XL,  381-82;  [J. 
cbem.  soc.  LII.  320.  1887;    [Beibl.  X,  565. 

Die  aasfiibrliche  Abbandlung  erscbeint  in  den  Transactions  und 
wird  dort  beriicksicbtigt. 

M"*  Zaluska.    Une  visite  au  laboratoire  de  Wroblewski. 

Rev.  scient.  (3)  VI,  (2)  786-87. 

H.  DuFOUR.     Appareil  pour  la  mesure  de  Pevaporation. 

Soc.  Helv.  1886,  23-24. 

G.  Bertoni  und  F.  Truffi.  Beitrag  zum  Studium  der 
Aetherification  durch   doppelte   Umsetzung.      Beibl.  VIII, 

427;  Gazz.  cbim.  Ital.  XIV,  23-29. 

Entbalt  Angaben  iiber  Siedepunkte  von  Alkobolen  and  Salpeter- 
saureestern. 

R.  V.  Helmholtz.  Untersuchungen  Qber  D&mpfe  und 
Nebel,  besonders  Qber  solche  von  L5sungen.    Wied.  Ann. 

XXVII,  508-43;    [Cim.    (3)  XXI,   166-68;    [Pbil.  Mag.  (5)  XXI,  451; 
[J.  de  phys.  (3)  VI,  102-6.  1887;  [Naturf.  XIX,  259. 

Abdruck  der  Inaugural-Dissertation,  cf.  Fortscbr.  1885,  (2)  416. 

E.  W.  MoRLEY.  The  amount  of  moisture  whith  sulphuric 
acid  leaves  in  a  gas.  Cbem.  News  LIV,  31-34.  Siebe  diese 
Ber.  LI,  (2)  458. 

P.  T.  Main.  Report  on  our  experimental  knowledge  of 
certain  properties  of  matter.    Nat.  XXXIV,  479. 

Sch. 
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L.  BoLTZMANN.    ZuT  Berechnung  der  Beobachtungen  mit 

BuNSEn's     Eiscalorimeter.       Liebig  Ann.  CCXXXII,  125-128f ; 
[Chem.  Ber.  XIX,  [2]  200. 

In  der  citirten  Mittheilung  giebt  Boltzmann  an,  wie  man  aus 
den  Beobachtungen  uber  die  regelmassige  spontane  Yeranderung 
des  Eismantels  im  BuNSEN^schen  Eiscalorimeter  mit  Hiilfe  der  Me- 
thode  der  kleinsten  Quadrate  die  Correction  fiir  die  Beobachtungen 
mit  dem  Calorimeter  berechnen  kann.  Fiir  den  Physiker  und 
Mathematiker  enthalt  die  Mittheilung  nicht  wesentlich  Neues^  sie 
zielt  zweifellos  darauf  ab,  auch  dem  in  der  Anwendung  mathema- 
tischer  Berechnungen  weniger  geiibten  Chemiker  die  Mittel  an  die 
Hand  zu  geben,  Beobachtungen  am  Eiscalorimeter  mit  Hiilfe  der 
mathematischen  Methode  zu  berechnen.  C  D. 


S.   U.    Pickering.       Experimenteller    Fehler    bei    calori- 
metrischen  Arbeiten.    Phil.  Mag.  (5)  XXI,  324-301;  Proc.  phys. 

soc.  VIII,  1-8;    [Chem.  News  LIII,  94;    [Cim.  (3)  XXII,  170;    [Beibl. 
X,  762. 

Ueber  empfindliche  Thermometer  zu  calorimetri- 

schen  Arbeiten.      Phil.  Mag.  (5)  XXI,  330-42t;    Proc  phys.  soc, 
VIII,  8-22;    Chem.  News  wie  oben,  desgl.  Cim;   [Beibl.  X,  761. 

R.  Wegscheider.     Ueber  Prof.  Pickering's  empfindliche 

Thermometer.     ZS.  f.  Instrk.  VI,  266-68t;    [Beibl.  XI,  924.  1887. 

Pickering  hat  eine  grosse  Reihe  von  Yersuchen  angestellt  fiber 
die  Losungswarmen  von  Salzen  in  Wasser,  indem  er  einfach  in  einem 
Wassercalorimeter  von  etwa  6(X)ccm  Wasser  die  Temperaturanderun- 
gen  bestimmte.  Die  Beobachtungen  selbst  werden  nicht  mitgetheilt, 
sondern  nur  das  Resultat  von  XJeberlegungen  und  Berechnungen  fiber 
die  bei  denselben  erreichte  Genauigkeit.  Wir  erfahren  fiber  die  Ver- 
suche  nur,  dass  Temperaturanderungen  von  hochstens  2,3**  C.  vor- 
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kamen  and  dass  die  TemperaturbestimmuDgen  mit  Thermometern  aus- 
gefuhrt  wurden,  bei  denen  noch  0,002**  C.  geschatzt  werden  konnte. 
Aus  der  CombiniruDg  von  Beobachtungen  mit  einem,  aber  stets  dem- 
selben,  Thermometer  ergiebt  sich  ein  kleinerer  Fehler  als  wenn 
zwei  Thermometer  angewendet  werden,  und  der  Verfasser  folgert, 
^s  bei  seinen  Grosseo  der  zu  messenden  Warmemengen  einer  jeden 
Messung  ein  wahrscheinlicher  mittlerer  Fehler  anhaftet,  der  Art 
dass  ±7,59  cal.  Fehler  der  Manipulation  zuzuschreiben  sind  und 
±5,71  cal.  Fehler  auf  je  ein  angewendetes  Thermometer  entfallen. 
Diese  Erkenntniss  veranlasst  ihn  nun  weiter,  ein  Thermometer  zu 
construiren,  bei  welchem  der  letztere  thermometrische  Fehler, 
welcher  also  sowohl  Ablesungsfehlern  wie  alien  anderen  im  Instru- 
ment steckenden  zukommt,  verringert  werden  soil.  Dieses  neue 
Thermometer  hat  die  Lange  von  746  mm,  also  dreiviertel  Meter, 
und  umfasst  doch  nur  ein  Temperaturintervall  von  3,4®  C,  sein 
Gefass  ist  aus  einem  nicht  geblasenen  Glasrohr  hergestellt  und  ent- 
halt  36,23  g  Hg.  Dieses  Riesenthermometer  hat  166  mm  der  Thei- 
lung  auf  VC.  und  gestattet  0,0003^0.  zu  schatzen!  Um  es  in 
verschiedenen  Temperaturen  anwenden  zu  konnen,  miindet  das 
obere  Ende  des  Rohres  in  eine  Erweiterung,  in  welche  man  einen 
Theil  des  Quecksilbers  hineintreiben  und  durch  eine  Stichflamme 
vom  Faden  lostrennen  kann.  Es  ist  nun  natiirlich  und  garnicht 
anders  zu  erwarten,  dass  sich  alle  moglichen  Fehler,  des  sprung- 
weisen  Vorriickens  des  Quecksilberfadens,  der  elastischen  Nach- 
wirkungen  des  Glases,  der  Neigung  des  Thermometers  etc.  in  ver- 
grossertem  Maasstabe  zeigen.  Trotzdem  glaubt  der  Verfasser  sichere 
Temperaturangaben  gewonnen  zu  haben,  wenn  er  folgende  Vorsichts- 
maassregeln  gebraucht:  erstens  wenn  eine  Temperaturerhohung 
gemessen  werden  soil,  muss  der  Faden  kurz  vorher  schon  sich  in 
steigender  Bewegung  befinden  und  zweitens  muss  man  zu  jeder 
Einstellung  ein  bis  drei  Minuten  klopfen. 

Wir  konnen  diese  Ansicht  des  Verfassers  nicht  theilen  und 
darin  bestarkt  uns  die  Notiz  von  Wegsch£]der,  welche  nachweist, 
dass  bei  einem  Thermometer  von  den  angegebenen  Dimensionen 
wegeu  der  nicht  genau  proportionaleu  Ausdehnuug  des  Quecksilbers 
mit  der  Temperatur  die  Angaben  abhangig   sind   von   den   ange* 


PlCKERIKG,  WbGSGHEIDBIL      JoLY.  425 

wandten  QaecksilbermeDgen,  also  demgemass  ein  Theilstrich  der 
TheiluDg  je  nach  der  Menge  Quecksilbers,  welche  bei  den  verschie- 
denen  Temperaturen  als  thermometrische  Substanz  verwendet  wird, 
einen  anderen  Bruchtheil  eines  Grades  C.  ausmacht.  Wie  gross 
die  anzuwendende  Correction  ist,  lasst  sich  allerdings  nicht  mit 
Sicherheit  aus  den  bisher  bekannten  Formein  far  die  Aasdehnung 
des  Quecksilbers  und  des  Glases  berechnen.  C.  D. 


J.  JoLY.      Ueber   eine  Oondensationsmethode  fQr  Calori- 

metrie.       Proc.  Roy.  Sec.   XLI,  352-37 If;    Chem.  News  LIV,  266; 
[Randsch.  II,  82.  1887;  [Beibl.  XI,  762. 

Auszug  unter  demselben  Titel.     Proc.  R.  Soc.  XLI, 

248-50t. 

—  —     Specifische  Wurmen   von  Mineralien.     Proc.  R.  Soc. 

XLI,  250-274t;    Chem.  News  LIV,  279;    [Chem.   CBl.  (3)  XVIII,  254. 
1887. 

Von  den  drei  citirten  Abhandlungen  ist  hier  nur  die  erste  zu 
besprechen,  die  zweite  giebt  einen  kurzen  Auszug  der  ersteren  und 
die  dritte  enthalt  eine  Anwendung  der  in  der  ersten  beschriebenen 
Methode  auf  die  Bestimmung  der  specifischen  Warmen  einer  grossen 
Reihe  von  Mineralien.  Die  Sammlung  dieses  grossen  Zahlen- 
materials  iiber  die  specifischen  Warmen  von  Apatit,  Beryll,  Basalt, 
Gyps,  Ealkspath  etc.  bietet  nur  specielles  mineralogisches  Interesse 
und  aus  diesem  Aniass  ist  dieselbe  auch  ausgefiihrt. 

Die  Oondensationsmethode  ist  durchaus  neu  und  verdient  all- 
gemeines  physikalisches  Interesse.  Wir  denken  uns  einen  Korper 
von  p  Gramm  und  der  Temperatur  t^  an  der  einen  Seite  einer 
Waage  aufgehangt,  derselbe  sei  durch  Gewichte  auf  der  anderen 
Seite  austarirt;  plotzlich  werde  dieser  Korper  nun  umgeben  von 
einer  Atmosphare  von  gesattigtem  Dampf,  also  etwa  W^asserdampf 
vom  Druck  der  Atmosphare  und  der  Temperatur  <,  =  100°,  so 
wird  derselbe  solange  WavSserdampf  auf  seiner  Oberflache  conden- 
siren,  bis  die  durch  die  Condensation  frei  gewordene  Warme  den 
Korper  von  der  specifischen  Warme  s  auf  die  Temperatur  t^  des 
Dampfes  erwarmt  hat.    Die  condensirte  Wassermenge  w  kann  durch 
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die  Waage  bestimmt  werden;  bezeichnet  A  ihre  Condensationswarme 
bei  ^3,  so  ist  also 

p.8.(t^ — <,)  =  w.X 
iind  also 

w.X 

1st  demnach  A  die  VerdampfuDgswarme  der  Fliissigkeit,  welche 
den  Dampf  hergiebt,  also  bei  Joly  des  Wassers  bei  f,  =  100®, 
nach  Regnault's  Messungen  =  537  cal.  bekannt,  t^  gemessen  und 
die  beiden  Gewichte  w  und  p  durch  Wagung  ermittelt,  so  ist  a 
berechenbar. 

Die  Ausfiihrung  von  Versuchen  nach  dem  angegebenen  Plan 
bietet  einige  Schwierigkeit ;  der  Verfasser  verfahrt  in  folgender 
Weise: 

Ein  kleiner  Biigel  aus  Platindraht,  dessen  untere  Enden  durch 
ein  kreisformiges  Netz  von  diinnem  Platindraht  verbunden  sind, 
ist  dazu  bestimmt,  den  zu  untersuchenden  Eorper  aufzunehmen. 
Unter  dem  Netz  hangt  mit  dem  Biigel  verbunden  eine  kleine 
Platinschale,  welche  das  vom  Eorper  eventuell  abtropfende  Con- 
densationswasser  aufnehmen  soil.  Dieses  ganze  System  wird  an 
einem  feinen  Platindraht  an  den  einen  Waagebalken  gehangt  und 
austarirt.  Zwei  aus  Eupferblech  gefertigte  Halbkugeln,  auf  hori- 
zontalen  Schienen  gleitend,  konnen  so  zusammengeschoben  werden, 
dass  sie  um  das  am  Waagebalken  hangende  System  eine  Biichse 
bilden,  in  welcher  der  Platinbugel  etc.  frei  schwebt,  getragen  von 
dem  Aufhangungsdraht,  fur  welchen  eine  kleine  Durchbohrung  ge- 
lassen  ist.  In  die  Buchse  kann  durch  ein  horizontales  Rohr  Dampf 
vom  zugelassen  und  durch  ein  zweites  Rohr  hinten  aus  dem  Waage- 
kasten  heraus  abgeleitet  werden.  Die  Metallbuchse  ist  von  einem 
Mahagonikasten  mit  passenden  Oeffnungen  umgeben,  damit  sie  nicht 
durch  Strahlung  die  Waage  beeinflusse.  Das  Verfahren  ist  nun- 
mehr  folgendes:  Nachdem  das  Gewicht  des  Eorpers  bestimmt,  er 
an  der  Waage  im  Platinnetz  aufgehangt  und  von  der  Metallbuchse 
und  dem  Mahagonikasten  umgeben  ist,  wird  seine  Temperatur  t^ 
mit  einem  feinen  Thermometer  bestimmt.  Das  Thermometer  wird 
dann  entfernt,    das  Zuleitungsrohr  an  die  Buchse  herangeschoben 


^ 
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imd  aus  einem  Dampfentwickelungsgefass  zuerst,  wahrend  die 
Waage  noch  arretirt  ist,  ein  kraftiger,  dann  ein  massiger  Dampf- 
strom  durch  die  Biichse  geleitet.  Wahrend  letzterer  hindurch 
passirt,  wird  durch  Wagung  w  ermittelt. 

£s  zeigt  sich,  dass  diese  Wagung  bei  iangsamem  Dampfstrom 
nicht  durch  diesen  beeinflusst  und  w  schon  nach  wenigen  Minuten 
constant  erhalten  wird.  Einige  feinere  Versuchsdetails  sind  in  der 
Originalabhandlung  nachzulesen. 

Die  Versuche,  welche  die  Brauchbarkeit  der  Methode  beweisen, 
sind  mit  Stucken  von  Zn,  Al,  Pt,  Ag,  Pb  ausgefiihrt,  sie  zeigen 
ein  Fehlerintervall  von  1  pCt.  Die  Methode  ist  sicherlich  gut 
brauchbar;  nur  bietet  sie  den  Uebelstand,  dass  X  sehr  gross  im 
Yergleich  zu  s  ist  und  man  daher,  urn  sicher  wagbare  Quantitaten 
von  w  zu  erhalten,  p  gross  wahlen  muss,  d.  h.  man  ist  auf  grosse 
Mengen  der  zu  untersuchenden  Korper  angewiesen.  Wenn  so  ihre 
Anwendbarkeit  zur  Bestimmung  von  specifischen  Warmen  be- 
schrankt  ist,  so  wird  sie  doch  fur  andere  Warmeuntersuchungen 
mit  Vortheil  verwerthet  werden  konnen.  C.  D. 


W.  F.  Barrett.     Eine  neue  Form  des  Calorimeters. 

Proc.  Roy.  Soc.  Dublin  V,  13-16t;  Chem.  News  LIU,  94;  [Engineering 
XLI,  190;    [Beibl.  XI,  30.  1887;    [J.  chem.  soc.  LIV,  103.  1888. 

Die  Mittheilung  bezieht  sich  auf  das  Mischungscalorimeter. 
Das  zur  Temperaturbestimmung  nothige  Thermometer  ist  an  das 
Mischungsgefass  seitlich  angeblasen,  so  dass  es  horizontal  aus  dem- 
selben  hervorragt.  Der  Stiel  des  Thermometers  dient  zugleich  als 
Waagebalken,  er  ruht  in  der  Mitte  auf  Schneiden  und  tragt  am 
anderen  Ende  eine  Waageschale,  sodass  man  mit  dieser  roh  im- 
provisirten  Waage  zugleich  die  Gewichtsmengen  der  angewendeten 
Substanzen  bestimmen  kann.  C.  D. 


M.  PiONCHON.    Calorimetrische  Untersuchung  der  Metalle 
bei  hohen  Temperaturen.      C.  R.  CII,  675-77t. 

Calorimetrische    Untersuchung     des    Eisens    bei 
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hohen  Temperaturen.    R.  c.  CII,  1454-571;  Cim.  nuov.  (3)  XX, 

62;  Chem.  News  LIV,  23;  Rundsch.  I,  375;  Beibl.  X,  480. 

Becquerel.     Bemerkung  dazu.     Ebenda. 

M.  PioNCHON.  Calorimetrische  Untersuchungen  der  spe 
cifischen  Warmen  und  Zustandsanderungen  bei  hohen 
Temperaturen.  c.  R.  CIII,  1122-25t;  [Cim.  nuov.  (3)  XXI,  68; 
[J.  chem.  soc.  Lll,  201.  1887;  [Chem.  Ber.  (2)  XX,  35.  1887;  [Chem. 
News  LIV,  322;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  77.  1887;  [Rundsch.  11,62. 
1887;  [Beibl  XI,  532.  1887;  [ZS.  phys..chem.  I,  92-93.  1887. 

Das  Ziel  der  citirten  Abhandlungen  ist,  mehr  Zahlenmaterial 
fiir  die  thermischen  Eigenschaften  der  Metalle  bei  hohen  Tempe- 
raturen zu  gewinnen.  Dazu  wird  folgende  Methode  benutzt:  Es 
sei  eine  Platinkugel  von  bekanntem  Gewichte  und  ein  Stuck  an- 
deren  Metalles  gegeben;  beide  werden  in  demselben  Heizapparat 
zu  einer  hohen  Temperatur  erhitzt  und  dann  gleichzeitig  in  je  ein 
Calorimeter  eingetaucht  —  es  wird  nicht  angegeben,  welcher  Art 
das  Calorimeter  ist,  indessen  ist  wohl  ein  Mischungsverfahren  in 
Anwendung  gekommen.  —  Aus  den  Beobachtungen  mit  der  Platin- 
kugel kann  die  Erhitzungstemperatur  berechnet  werden,  da  nach 
ViOLLE  die  Warmemenge,  welche  1  g  Ft  bei  der  AbkiihIung  von 
f  auf  0°  abgiebt  durch  die  Gleichung 

qt^  =  [0,0317jJ-hO,000006^'Jcal. 

bestimmt  ist.  Ist  hierdurch  die  Erhitzungstemperatur  bekannt,  so 
kann  aus  den  Beobachtungen  am  zweiten  Calorimeter  die  mittlere 
specifische  Warme  etc.  des  zu  untersuchenden  Metalls  ermittelt 
werden. 

Die  ersten  Versuche  werden  ausgefiihrt  mit  der  Platin-Iridium- 
Legirung,  welche  zur  Herstellung  der  Normal-Meter  und  Kilo- 
gramme verwendet  wird  und  10  g  Pt  auf  100  g  Ir  enthalt.  Bei  Er- 
hitzungen  bis  zu  920°  C.  ergiebt  sich  die  spec.  Warme  als  genau 
gleich  der  des  Platins.  Dieses  Resultat  wird  gestutzt  durch  die 
Beobachtung  Violle's,  dass  Iridium  genau  gleiche  specifische  Warme 
wie  Platin  hat.  Die  Beobachtungen  mit  einer  Legirung  von 
12,24  pCt.  Pd  uud  87,76  pCt.  Pt  ergeben  genau  dieselbe  specifische 
Warme,  welche  sich  aus  den  specifischen  Warmen  der  Componenten 
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und   ihren  relativen  Massen    berechnen   lasst,    wenn   fur  Pd   das 
anderweitig  gefundene  Resultat 

g;  =  0,0582f-hO,000010<» 
gesetzt  wird.    Die  Erhitznng    bei   diesen  Versuchen  stieg  bis  auf 
1050^  C.    Bei  der  Erhitzung  anderer  Metalle  werden  dieselben,  txm. 
Oxidationen  zu  vermeiden,  in  kleine  Eisenbuchsen  eiDgeschlossen, 
die  ihrerseits  wiederum  durch  Platinbuchsen  geschiitzt  sind. 

Bei  dem  weichen  Eisen  des  Handels  —  fer  doux  du  Berry  — 
ergiebt  sich  die  Warmemenge,  welche  zur  Erhitzung  auf  f  nothig 
ist,  durch  folgende  Formeln: 

660"—    0"    qt  =  0,11012^+0,0,25333^'-|-0,0,5466664e' 

723°— 660"    qt  =  0,57803^— 0,001435987^' 4-0,0, 1195e' 

723"— 1000"  qt  =  0,218^—39. 

Es  ist  also  die  specifische  Warme  bei  Temperaturen  iiber  723" 
fast  genau  doppelt  so  gross  als  diejenige  bei  0";  wahrend  man 
also,  um  dem  DuLONG-PETiT'schen  Gesetz  zu  geniigen,  aus  den  Beob- 
achtungen  bei  niederen  Temperaturen  auf  das  Atomgewicht  56 
gefiihrt  wird,  muss  man  es  nach  den  Beobachtungen  bei  hohen 
Temperaturen  28  setzen.  In  dem  Temperaturintervall  660" — 723" 
muss  ofFenbar  eine  Zustandsiinderung  vor  sich  gehen  [Schmelzen 
tritt  erst  bei  ca.  1500"  ein].  Andere  Metalle,  wie  Kupfer,  zeigen 
eine  solche  Unregelmassigkeit  nicht,  es  ist  jene  Aenderung  also 
dem  Eisen  eigenthumlich.  Becx^uerel  bemerkt,  dass  die  Beobach- 
tung,  dass  das  Eisen  bei  den  Temperaturen  um  700"  die  Eigen- 
schaft  magnetisch  zu  sein  verliert,  auch  fur  eine  Zustandsanderung 
spricht  und  stellt  esweiter  als  interessant  hin,  zu  untersuchen,  ob 
auch  Co  und  Ni  bei  den  Temperaturen,  bei  denen  sie  ihre  magne- 
tische  Eigenschaft  verlieren,  ebenfalls  thermische  Unregelmassig- 
keiten  zeigen. 

Weiter  werden  nun  noch  andere  Metalle  untersucht  und  er- 
geben  folgende  Resultate: 

Metal]    Temperatur  ^^  ^  specifische  Warme 

.     r     0—907         yt  =  0,O578+0,O,88^»+O,0,18«' 

^  1907-1100       Yt  =  0,0748 

Sn    232,7—1100     Yt  =  0,0612931-0,0,209482^+0,0,310344^' 
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MeUll    Temperatur 


Fe 


Ni 


Co  / 


in"C. 

0-660 
660—720 
720-1000 

0—230 
230—400 
400—1150 

0—890 
1  890—1150 


yt  =  specifische  Warme 

Yt  =  0,11012+0,0,506666<+0,05l63998<' 

Yt  =  0,57803— 0,00287 196*+0,0.3585«' 

Yt  =  0,218 

Yt  =  0,10836-f-0,0,4466< 

Yt  =  0,183493— 0,000564<+0,0.1399998<' 

Yt  =  0,099+0,0^6175* 

Yt  =  0,10584+0,0,457334<+ 0,0,658281*' 

Yt  =  0,124+0,0,8*. 

Beim  Silber  zeigte  sioh  der  Schmelzpunkt  bei  905",  wahrend 
andere  Beobachter  ihn  bei  950"  fanden;  der  Verfasser  halt  die 
Erklarang  fur  moglich,  dass  bei  seinem  Verfahren  das  Schmelzen 
ohne  Luftzufahr  and  daher  ohae  Sauerstoffabsorption  eintrat.  Im 
Uebrigen  ergiebt  sich  bei  Ag  y„„  =  y„„,. 

Zinn  zeigt  eine  auffallig  langsame  VeranderuDg  der  specifischen 
Warme  mit  der  Temperatur;  die  magaetischen  Metalle  eDdlich 
zeigeD  Unregelmassigkeiten,  welche  darauf  hiudeuten,  dass  es  alio- 
tropische  Modificationen  desselben  Metalles  gebe,  und  diese  bei 
Temperaturen  vor  sich  gehen,  bei  denen  auch  die  Eigenschaft 
magnetisch  zu  sein  verschwindet.  C.  D, 


A.  d'Arsonval.      Enregistreur  automatique   des   calories 
d^gag^es  par  un  etre  vivant.     C.  R.  CIl,  799-803t;   [Chem. 

CBl.  (3)  XVII,  426. 

Der  Apparat  besteht  aus  2  leichten,  an  den  Enden  eines  gleich- 
armigen  Waagebalkens  aufgehangten  Metallglocken,  welche  in  je 
ein  Reservoir  mit  Wasser  tauchen,  so  dass  sie  zwei  Glockengaso- 
meter  bilden.  Die  Wasserreservoire  stehen  mit  einander  in  Ver- 
bindung,  das  Wasser  steht  mithin  in  beiden  gleich  hoch.  Das 
Innere  jeder  Glocke  ist  durch  eine  verticale  Rohre  mit  je  einem 
Luftcalorimeter  verbunden,  welches  zur  Aufnahme  desUntersuchungs- 
thieres  dient.  Erwarmt  sich  die  Luft  in  einem  Calorimeter,  so 
wird  die  entsprechende  Glocke  aus  dem  Wasser  herausgehoben  und 
die  Grosse  der  Hebung  wird  durch  einen  Hebelarm  auf  einer  roti- 
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renden  Walze  registrirt.     Der  Apparat  ist  an   der  citirten  Stelle 
skizzirt.  Bgr, 

D.  Clerk.     Ueber  die  specifische  Warme  von  Gasen  bei 

hoher  Temperatur.       J.  of  Soc  chem.  Industry  V,  11;    [Dinol. 
J.  CCLX,  94t;    [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  200. 

Yerfasser  schliosst  aus  seinen  Versuchen  iiber  Gasexplosion, 
dass  die  Verbrennang  nicht  beim  hochsten  Oasdrack  beendigt  ist, 
sondern  nachher  noch  andauert.  Die  von  Mallard,  le  Chatelibb 
und  Berthelot-Vieille  behaupteten  Aenderungen  der  specifischen 
Warme  der  Gase  in  hoher  Temperatur  halt  er  demnach  fiir  nicht 
bewiesen.  Bde, 

F.  Lucas.    Sur  le  coefficient  de  detente  d'un  gaz  parfait. 

C.  R.  cm,  1181-83;  [Cira.  (3)  XXI,  68;  [Beibl.  XI,  534.  1887. 

Bei  der  Untersuchung  von  H.  de  la  GoupiLLiiiRB  (Seite  383 
von  Abth.  I)  iiber  das  Ausstromen  eines  Gases  aus  einem  Gefass 
ergab  sich  eine  Quadratur,  die  nur  dann  ausfuhrbar  wurde,  wenn 
man  den  Quotienten  der  specifischen  Warmen  genau  gleich  1,4 
setzte.  Der  Verfasser  nennt  diesen  Quotienten  den  „Coefficienten 
der  Entspannung",  und  will  einen  theoretischen  Grund  daftir  bei- 
bringen^  dass  derselbe  wirklich  genau  gleich  1,4  sei.  Dieser  Grund 
lauft  aber  darauf  hinaus,  dass  in  dem  Satz  „die  lebendige  Kraft 
der  nicht  fortschreitenden  Bewegung  (Rotation  und  Schwingung) 
der  Molekiile  in  einem  Gase  ist 


f_i A) 

\k—\        2) 


pv  ^ 


der  Factor  von  'pv  genau  den  Worth  1  annimmt,  wenn  man 
k  =  1,4  setzt.**  Ein  Beweis  daftir,  dass  dieser  Factor  eine  einfache 
Zahl  sein  miisse,  ist  nicht  geliefert.  Bde. 


R.  ScHiFF.     Specifische  Warme   homologer  Reihen  fliissi- 
ger    Kohlenstojffverbindungen.      Liebig  Ann.  CCXXXIV,  300 

bis  337t;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  644-46;    [Chem.   CBl.  (3)  XVIII,  1. 
1887;  [Beibl.  X,  682-86t;  [J.  chem.  soc.  LII,  6.  1887. 
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ScHiFF.    Verdampfiingswarmen  homologer  Reihen  flQssiger 
Kohlenstoffverbindungen.      Liebig  Ann.  CCXXXIV,  338-350t; 

[J.  chem.  soc.  LII,  9.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  646;  [Chem.  CBl.  (3) 
XVIII,  (2)  1887;  [Beibl.  X,  689-92. 

P.  DE  Heen.      Note,    eine  Arbeit  R.  Schiff's   Qber  die 
specifische  Warme  von  FlQssigkeiten  betreflfend. 

Ac.  roy.  de  Brux.  Bull.  (3)  XII,  416-22t;  [Beibl.  XI,  763.  1887. 

Die  erste  der  angefdhrten  Arbeiten  giebt  ausserordentlich 
reichhaltige  Beobacbtuagen  iiber  die  specifiscben  Wannen  homo- 
loger Reiben  von  fliissigeQ  EoblenstoffverbioduDgen.  Das  durch 
die  Arbeiten  von  Reis,  de  Heen,  Babtoli  und  Stbagciati  gewon- 
nene  Material  ist  nacb  Ansicbt  des  Verfassers  nicbt  reicbbaltig 
genug  und  auch  durcb  experimentelle  Febler  zu  sebr  beeinflasst, 
als  dass  sicb  allgemeine  Regeln  liber  die  specifiscbe  Warme  bomo- 
loger  Reihen  fliissiger  Eoblenstoffverbindungen  aus  ibm  batten 
ableiten  lassen.  Als  wicbtigsten  experimentellen  Febler  fiibrt  der 
Verfasser  mangelnde  Reinbeit  an;  Verbindungen,  welcbe  keine 
Yerunreiuigungen  durcb  Beobacbtung  der  Siedepunkte,  specifiscben 
Gewicbte,  Ausdebnungscoefficienten  oder  Capillarconstanten  erken- 
nen  liessen,  erwiesen  sicb  dennocb  bei  Untersucbung  der  speci- 
fiscben Warmen  als  unrein;  denn  bei  fortgesetztem  Reinigen  ver- 
anderte  dieselbe  sicb  nocb  sebr  merklicb.  Der  Verfasser  traut 
erst  dann  seinen  Beobacbtungen,  wenn  die  specifiscbe  Warme  sicb 
trotz  fortgesetzten  Reinigens  als  constant  ergiebt. 

Die  Beobacbtungsmetbode  ist  eine  Calorifermetbode:  In  einem 
Flaschcben  von  etwa  70  ccm  Inbalt  wird  die  Flussigkeit  durcb 
Dampfe  verscbiedener  Substanzen  bis  zu  verscbieden  boben  Tem- 
peraturen  [60°  bis  140°]  erbitzt,  dann  in  ein  Wassercalorimeter 
mit  500  ccm  Wasser  eingesenkt  und  die  Temperatursteigerung  des 
letzteren  sorgfiiltig  bestimmt.  Das  die  Substanzen  entbaltende 
Flascbcben  batte  im  Querscbnitt  die  Form  eines  Ereuzes,  um  durcb 
die  so  erbaltene  grosse  Oberflacbe  einmal  den  Warmeausgleicb  zu 
bescbleunigen  und  zweitens  dasselbe  zugleicb  an  einem  Stiel  als 
Riibrer  zu  benutzen.  Als  Stiel  batte  man  dazu  mit  Bebthelot 
zugleicb  das  zur  Temperaturbestimmung  dienende  Tbermometer 
benutzen  konnen;    indessen  erweist  sicb  dies  Verfabren  als  nicbt 
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Tortheilhaft,  weil'  die  Angaben  des  Thermometers  darch  den  in 
dem  Flaschchen  yorhandenen  Druck  und  andere  Einfliisse  fehlerhaft 
warden. 

Es  werden  nun  untersucht  28  Fettsaureester  von  der  Formel 
CnH2nOj;  fiir  alle  ergiebt  sich  in  weitesten  Temperaturgrenzen 
[Erhitzungstemperatur  60® — 140°,  Calorimetertemperatur  10°]  die 
wahre  specifische  Warme,  d.  h.  die  Warme,  welche  nothig  ist,  urn 
1  g  Substanz  von  f  auf  (^+1)°  zu  erwarmen,  dargestellt  durch 
die  Gleichung 

Kt  =  a+2bt  =  0,4416  4-0,00088^ 
oder  die  mittlere  specifische  Warme 

Ci_,,  =  a  4-6(^4-0  =  0,4416-|-0,00044(^-hO- 
Die  weiteren  Resultate  enthalt  die  folgende  Tabelle: 

Ester    der    Benzoesaure. 

Methylbenzoat 
Aethylbenzoat 
Propylbenzoat 

Phenolather. 
Methylphenat,  Methylcresolat 
Methylxylenat 
Aethylphenat,  Propylphenat,  Aethylcresolat 

Aromatische    Eohlenwa 
Benzol,  Toluol,  Metaxylol,  Paraxylol 
Aethylbenzol,  Pseudocumol,  Mesitylen 
Propylbenzol,  Cymol 

Fettsauren. 
Essig-,  Propion-  und  Buttersaure 
Isobuttersaure,  Isovaleriansaure 
Ameisensaure 

Isoamylalkohol 

Die  Gesammtheit  der  Resultate  mit  alleiniger  Ausnahme  der 
Ameisensaure  kann  man  dahin  zusammenfassen: 

Der  Gang  der  specifischen  Warmen  in  jeder  dieser  homologen 
Reihen  lasst  sich  durch  eine  einzige  gerade  Linie  oder  durch  eine 
geringe  Anzahl  paralleler  Geraden  darstellen. 


a 

2b 

0,3630 

0,00075 

0,3740 

0,00075 

0,3830 

0,00075 

0,4054 

0,00086 

0,4170 

0,00086 

0,4-288 

0,00086 

s  s  6  r  8  t  c 

»ffe. 

0,3834 

0,001043 

0,3929 

0,001043 

0,4000 

0,001043 

0,4440 

0,001418 

0,4352 

0,001418 

0,4966 

0,000709 

0,5012 

0,0027 

Fortsebr.  d.  Pbya.  XLU.    2.  Ablh. 


28 


434  23.    Calorimetrie;  specifische  WSrme. 

Bemerkenswerth  ist,  dass  Isomerie  und  Molekulargewicht,  we- 
nigstens  unsere  auf  den  Gaszustand  bezogenen  Molekulargewichte, 
keiaen  Einfluss  auf  die  Grosse  der  specifischen  Warmen  zu  haben 
scheinen,  und  daher  erscheint  es  dem  Verfasser  ein  Missgriff  zu 
sein,  die  Molekularwarmen  der  Glieder  einer  homologen  Reihe  in 
gleichen  Temperaturintervallen  zu  vergleichen,  wie  P.  de  Hekn 
und  VON  Reis  thun. 

Ferner  ist  zu  beachten  folgender  Vergleich: 

Essigsaure 
Dampf  nach  E.  Wiedemann     Q-v  =  0,2738-4-0,000435(^4-^') 
flussig  nach  Schiff  =  0,4416 -f-0,00044(^-hO 

Benzol 
Dampf  nach  E.  Wiedemann     G_,r  =  0,2237  4- 0,00051 14(f-f-0 
flussig  nach  Schiff  =  0,3834  4-0,000521 5(^4-^')- 

Daraus  folgt  die  Bestatigung  des  von  E.  Wiedemann  wahr- 
scheinlich  gemachten  Satze,  dass  der  Temperaturcoefficient  der 
specifischen  Warme  fiir  ein  und  dieselbe  Substanz  in  beiden  Zu- 
standen  derselbe  ist;  auch  die  Diiferenz  der  constanten  Glieder  ist 
sehr  nahe  constant. 

Es  folgt  hierauf  noch  folgende  Berechnung  fiir  die  Ester  der 
Fettsauren:  Nach  Pawlewsky  sind  die  absoluten  kritischen  Tem- 
peraturen  aller  dieser  Ester  bekannt;  theilen  wir  das  Temperatui- 
intervall  vom  absoluten  Nullpunkt  bis  zur  absoluten  kritischen 
Temperatur  in  100  Theile  in  ^absolute  kritische  Grade"  so  zeigt 
sich,  das  fiir  gleiche  absolute  kritische  Grade  die  specifischen 
Warmen  umgekehrt  proportional  sind  den  Dichten. 

Oder: 

Gleiche  Gewichte,  boi  gleichen  absoluten  Temperaturen,  haben 
gleiche  Wiirmecapacitat. 

Gleiche  Volumina  bei  gleichen  Brachtheilen  absoluter  kriti- 
scher  Temperatur  haben  gleiche  Warmecapacitat. 

Im  Anhang  bespricht  der  Verfasser  das  von  de  Heen  aufge- 
stellte  Gesetz,  dass  die  innere  Arbeit  fiir  alle  Glieder  einer  Reihe 
constant  sei.     Die  innere  Arbeit  T  lasst  sich  durch  die  Forme! : 

T  =  CM^2A7i 
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nach  DE  Heen  darstellen,  worin  C  die  specifische  Warme,  M  das 
Molekulargewicht,  also  CM  die  Molekularwarme  bedeutet;  2,4  ist 
die  ^wahre  Atomwarme"  oder  die  specifische  Warme  bei  constantem 
Drack  fur  1  g  H,  16  g  0,  12  g  C  etc.  und  n  die  Zahl  der  zu  einem 
Molekiile  vereinigten  Atome.  Bei  den  Estein  von  der  Forrael 
C„H2nO,  ist  fiir  je  zwei  auf  einander  folgende  Glieder  (», — w,)  =  3 
und  A/j — iWj  =  14,  und  daraus  folgt,  dass,  wenn  die  inneren  Ar- 
beiten  fiir  jedes  Glied  constant  sein  sollen,  entweder  die  specifische 
Warme  C  variiren  muss  gemass  den  aus  der  Gleichsetzung  der 
inneren  Arbeiten  resultirenden  Gieichungen  oder  sich  constant 
=  0,514285...  ergeben  muss.  Beides  trifft  nicht  zu,  denn  die 
Versuche  ergeben  keine  Veranderungen  fiir  C  der  Ester,  diese  sind 
constant,  aber  von  durchaus  anderem  Werthe  als  der  theoretische 
nach  Heen  berechnete. 

Gegen  diese  Consequenzen  fiihrt  de  Heen  in  der  citirten  Notiz 
eine  andere  Rechnung  aus:  Nach  den  Zahlen  von  Schiff  ist  fiir 
Propylformiat,  den  kohlenstolfarmsten  Ester,  C66-io  =  0,475  und 
t^'i33-io  =  0,506.  Berechnet  man  die  entsprechenden  inneren  Ar- 
beiten T  nach  der  angefiihrten  Gieichung,  so  ergiebt  sich  T  =  8,2 
bezw.  =  10,92.  Da  diese  fur  alle  Ester  constant  sein  sollen,  so 
kann  man  riickwarts  unter  Benutzung  dieser  Zahlen  die  specifische 
Warme  des  kohlenstoffreichsten  Esters,  Amylvalerat,  berechnen, 
indem  man  in  die  de  HEEN'sche  Gieichung  die  entspreclien- 
den  n  und  M  einfiihrt.  Die  Berechnung  ergiebt  fiir  Amylvalerat 
665-10  =  0,404  und  C135-10  =  0,510.  Nun  sagt  de  Heen,  dass  die 
Differenzen  zu  klein  sind,  als  dass  sie  nicht  durch  Fehler  in  der 
Reinheit  der  Substanz  iiberdeckt  wurden,  denn  man  befinde  sich 
in  der  Unmoglichkeit  Substanzen  herzustellen,  die  er  [de  Heen] 
als  „mathematisch"  rein  anerkennen  konne.  Giebt  man  dies  zu^ 
80  eracheint  es  dem  Referenten  auch  iiberfliissig,  allgemeine  Gesetze 
aus  Beobachtungen  mit  solchen  Substanzen  abzuleiten.  Weiter 
berechnet  de  Heen  die  Werthe  fiir  T  nach  seiner  Formel  gemass 
den  von  Schiff  angegebenen  Zahlen  fiir  die  Phenolather,  die  Fett- 
sauren  und  die  aromatischen  Kohlenwasserstoife,  urn  die  Constanz 
von  T  fiir  jede  Gruppe  zu  erweisen.  Wenn  wir  uns  mit  einer  Ge- 
nauigkeit  von  etwa  25  pCt.  begniigen,  so  ist  der  Beweis  vollgiiltig. 
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In  der  zweiten  Arbeit  giebt  Schiff  die  Resultate  fiber  die 
Verdampfungswarmen  deraelben  Flussigkeiten,  deren  specifische  War- 
men  er  in  der  ersten  Arbeit  untersuclite.  Die  Untersuchungs- 
methade  ist  die  der  Condensation.  Aus  einem  Kolbchen  wird  der 
Dampf  bei  der  Siedetemperatur  entwickelt  and  in  einem  von  einem 
Wasserbade  umgebenen  Kiihlrohr  condensirt.  Speciellere  Versuchs- 
details  miissen  in  der  Originalabhandlung  eingesehen  werden.  Die 
folgende  Tabelle  enthalt  die  Resultate;  t  sind  die  dem  auf  0°  re- 
ducirten  Barometerstande  B^  entsprechenden  Temperaturen,  r  die 
Verdampfungswarmen,  (Mr)/T  ist  Product  aus  Molekulargewicht  und 
Verdampfungswarme  dividirt  durch  die  absolute  Siedetemperatur. 

Aethylformiat  C^H^O,  53,5' 

Methylacetat  C,HgO,  57,3 

Aethylacetat  C.HgO,  77,0 

Methylpropionat  C,H,0,  80,0 

Propylformiat  C.HgO,  81,2 

Methylisobutyrat  C^H.^^O,  92,5 

Isobutylformiat  C-H.^O,  98,0 

Aethylpropionat  C^HjoO,  98,7 

Propylacetat  C,H,,0,  102,3 

Methylbutyrat  C^H.^G,  102,3 

Aethylisobutyrat  C,H,,0,  110,0 

Methylvalerat  C,  H,  ^0,  1 16,3 

Isobutylacetat  C^H.^O,  116,8 

Aethylbutyrat  CgH„0,  119,0 

Propylpropionat  CgHijOj  122,6 

Isoamylformiat  CgH^jG,  124,0 

Propylisobutyrat  C,H.,0,  134,0 

Aethylvalerat .  CyH^.O^  134,0 

Isobutylpropionat  CyHj^O^  136,8 

Isoamylacetat  CyH^^G,  142,0 

Propylbutyrat  C,H„G,  143,6 

Isobutylisobutyrat  CgH.gGj  148,6 

Propyl  valerat  CJI^gG^  155,5 

Isobutylbutyrat  GgHj^G,  156,7 

Isoamylpropionat  CgHijG,  160,5 

Isoamylisobutyrat  CjH,,G,  168,0 


Bo 

r 

(Sfr)/r 

753,3 

92,2 

20,8 

757,4 

94,0 

21,0 

759,8 

83,0 

20,8 

760,3 

84,2 

20,9 

759,8 

85,2 

21,1 

756,5 

75,5 

21,0 

758,9 

77,0 

21,1 

761,8 

77,1 

21,0 

759,9 

77,3 

20,9 

759,8 

77,3 

20,9 

757,9 

69,2 

20,9 

758,3 

69,9 

20,9               1 

761,3 

69,9 

20,8 

750,5 

71,5 

20,9 

758,6 

71,6 

20,9 

759,3 

71,7 

20,8 

759,1 

63,9 

20,4 

757,9 

64,6 

20,6 

760,3 

66,0 

20,9 

756,5 

66,3 

20,7 

761,4 

66,2 

20,6 

760,3 

60,0 

20,4 

758,2 

61,1 

20,5 

756,4 

61,9 

20,7 

754,5 

63,0 

20,9 

757,7 

57,6 

20,6 
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t 

Bo 

r 

{Mr)IT 

Isobutylvalerat 

C,H,.0, 

169,0 

760,4 

58,0 

20,6 

Isoamylbutyrat 

C,H„0, 

178,0 

761,0 

59,3 

20,7 

Isoamylvalerat 

CioH,oO, 

187,5 

763,3 

56,1 

20,9 

Benzol 

C.H, 

80,35 

765,1 

93,4 

20,6 

Toluol 

CrH. 

110,8 

765,4 

83,4 

20,0 

Aethyl  benzol 

CgHio 

134,7 

756,8 

76,5 

20,0 

Xylol,  meta 

C,H,„ 

139,9 

766,2 

78,3 

20,0 

Propylbenzol 

C,H„ 

157,2 

754,0 

71,7 

20,0 

Mesitvlen 

• 

C,H,j 

162,7 

757,3 

71,8 

19,8 

Pseudocumol 

C,H,, 

168,0 

763,8 

72,8 

19,8 

Cymol 

CioH,^ 

175,0 

754,6 

66,2 

19,8. 

Aus  den  Zahlen  ergiebt  sich,  dass  die  TROULON'sche  Regel, 
wonach  (Mr)/T  constant  sein  soil,  nahezu  zutrifft,  wahrend  die 
von  BoYLY  1885  gefolgerte  Formel  {Mr)/T^  nicht  stichhaltig  ist. 

Nach  D£  Heen  theilt  sich  die  innere  molekulare  Arbeit  bei 
der  Verdampfung  in  2  Theile  l,d3^aQQQ,M-i'SAf,  worin  cr^  Aus- 
dehnungscoefficient ,  q^  die  innere  Verdampfungswarme  bei  0^ 
wofiir  mit  grosser  Annaherung  r  gesetzt  werden  kann,  3  ist 
DE  Heen's  ^chemische  Dissociationswarme^..  Das  erste  Glied  soil 
constant  sein  fiir  alle  Flussigkeiten,  und  in  der  That  ergiebt  eine 
Berechnung  mit  Iliilfe  der  Ausdehnungscoefiicienten  org  nach  ElsAsser 
das  erste  Glied  nahezu  constant  und  zwar  a,,?'.  A/ =  9,03  im  Mittel; 
nun  ist  andererseits  (Mr)/T  constant  =  20,8  im  Mittel.   Daraus  folgt 

a^.T  =  0,434. 
Oder  in  Worten:     AusdehnungscoefScient  bei  0°  und  Siedetempe- 
ratur  sind  einander  umgekehrt  proportional.  C.  D, 


H.  Kopp.  Ueber  die  Beziehungen  zwischen  der  specifi- 
schen  Warme  und  der  chemisehen  Zusammensetzung 
bei  starrer!  organischen  Verbindungen.      Chem.  Her.  XIX, 

813-818t;    [Bull.  soc.  chim.  XLVI,  52;  [J.  chem.  sec.  L,  587;  [Beibl. 
X,  618. 

Im  Jahre  1883  hat  de  Heen  im  Bull,  de  I'Ac.  Roy.  Belgique 
eine  Untersuchung  iiber  die  specifischen  Warmen  mehrerer  starrer 
organiscber  Verbindungen   ausgefiihrt,  ohne  jedoch  die  erhalteneu 
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experimentellen  Resultate  theoretisch  zu  berechnen.  Der  Verfasser 
fiihrt  diese  Berechnung  aus,  indem  er  die  experimentellen  Resul- 
tate mit  dem  nach  ihm  benannten  Gesetze  vergleicht,  dass  die 
Atomwiirme  einer  Verbindung  gleich  der  Summe  der  Atomwarmen 
der  Componenten  ist.  Bei  gewohnlicher  Temperatur  hat  man  fiir 
die  meisten  Eleraente  die  Atomwiirme  =6,4  zu  setzen,  fur  C=  l,8i 
H  =  2,3,  0  =  4.  Demnach  wird  die  Atomwiirme  einer  organischen 
Verbindung:  CcU.OoXa:  =  l,8X(?+2,3xA-h4xo-|-6,4X^.  Ein 
Vergleich  tnit  db  Heen's  Beobachtungen  ergiebt  nun: 


Berechnete 

Beobachtete 

Molekular- 

spec. 

specifisch 

e  Warme 

Gewicht  Warme 

Warme 

nach  DE  Heen 

118 

37 

0,314 

0.308  zw. 

lOOu.  60« 

118 

37 

0,314 

0,314 

10°    350 

68 

18,5 

0,272 

0,292 

100      930 

130 

30,6 

0,235 

0,242 

100      330 

227 

30,6 

0,135 

0,140 

100      400 

98 

24,9 

0,254 

0,290 

100      300 

214 

69,0 

0,322 

0,382 

100      700 

339 

81,8 

0,241 

0,299 

540      920 

267 

81,8 

0,306 

0,307 

100      410 

Bernsteinsaure  C4Hg04 

Methyloxalat  C4H6O4 
Natriumformiat  NaCHOj 

Calciumformiat  Ga(CnO,.X. 

Bariuraformiat  Ba(CH02)2 

Kaliumacetat  KC2H3O2 

Oalciumbutyrat  Ca(C4H702>j 

Bariumvalerat  Ba(C5n902)2 

Zinkvalerat  Zn  (0511902)3 

Im  Allgemeinen  besteht  gute  Uebereinstimmung;  Abweichungen 
zeigen  KC.HgO,,  CaCCJI.O,)^  und  Ba(CJIgO,),.  Kopp  glaubt, 
dass  diese  Abweichungen  durch  experimentelle  Fehler  bedingt 
seieo,  denn  mit  diesen  Beobachtungen  zeigt  sich  auch  das  Neu- 
MANN'sche  Gesetz  im  Widerspruch.  C,  D. 


L.  Pebal  und  H.  Jahn.      Ueber    die  specifische  Warme 
des  Antimons  und  einiger  Antimonverbindungen. 

WiEi).  Ann.  XXVII,  584-605t;  [Cim.  (3)  XXI,  161;  [J.  chem.  soc.  L, 
655;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  280;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  590.  1887. 

Der  Zweck  der  Untersuchung  ist  der,  das  Studium  des  Anti- 
mons und  vornehmlich  des  explosiven  Antimons,  mit  welchem  sich 
der  eine  der  Autoren  schon  langere  Zeit  beschjiftigte,  zu  erweitern. 
Dazu  wird  eine  Untersuchung  der  specifischen  Warmen  des  Anti- 
mons vorgenommen  und  zwar  bei  niederen  Temperaturen,  da  schon 
bei  35"  C.  diejenigen  V^erbindungen,  welche  Chlorantiraon  enthalten, 
sich    zersctzen.      Das    Antimon    bezw.    die    Verbindungeu    werden 


Pebal  u.  Jahn.     LCdbking.  439 

durch  Aetherdampf,  Kaltemischung  von  Eis  und  Salz  und  endlich 
durch  feste  Kohlensaure  verschieden  temperirt  und  die  Warme- 
abgabe  bezw.  -zufuhr  durch  das  BuNSBN'sche  Eiscalorimeter  er- 
mittelt.  Die  Temperatunnessungen  werden  mit  Hiilfe  von  Thermo- 
saule  und  Galvanometer  ausgefiihrt;  es  ergab  sich  dLe  Temperatur 
der  festen  Kohlensaure  =  —  79,3°  C,  der  Kochsalzmischung  zu  ca. 
—  21,6°  und  des  Aetherdampfes  = -[-33,4°.  Die  Resultate  sind 
die  folgenden ;  bei  den  Verbindungen  ist  die  Atomwarme  des  Chlors 
und  Broms  aus  den  Beobachtungen  berechnet: 

Temperatur-'  Metallisches  Antimon  f,?hbrid  ^*^'^^  fribrom?d  ^'^" 

in  erva  ^^^^    ^y      Atomw.    spec.  W.  Atomw.  spec.  W.  Atomw. 

H-33nis     00  0,0495          5,99          0,110  6,34  0,0709         6,52 

Qo 20^  0,0486          5,88          0,100  5,62  0,0613         5,40 

—200 750  0,0499          6,04          0,102  5,72  0,0640         5,67. 

Das  explosive  Antimon  zeigt  sich  verschieden,  je  nachdem  es 
durch  Electrolyse  des  Chlorids  oder  Bromids  gewonnen  ist;  es 
scheiden  sich  also  offenbar  Verbindungen  von  nicht  ganz  constanter 
Zusammensetzung  aus.    Die  Beobachtungen: 

Explosives   Antimon 

aus  SbCls  aus  SbBrs 

vor  der  Zersetzung  nach  der  Zersetzung 

spec.  Warme  spec.  Warme  spec.  Warme 

+33°  bis    0°  0,0559  0,0553  0,0588 

QO 20°  0,0516  0,0520  0,0565 

—20° 75°  0,0540  0,0538  0,0603 

zeigen,  dass  explosives  Antimon  je  nach  der  Herstellung  verschie- 
dene  specifische  Warmen  hat,  die  auch  verschieden  sind  von 
der  des  metallischen  Sb;  dass  aber  die  specifische  Warme  sich  nicht 
andert  wenn  man  explosives  Sb.  in  geschlossenen  Glasrohren  durch 
Erhitzen  zur  Explosion  gebracht  hat.    (Rubrik  nach  der  Zersetzung). 

a  D, 

Ch.  LtDEKiNG.  Ueber  die  specifischen  Warmen,  speci- 
fischen  Gewichte  und  Hydrationswarmen  der  fetten 
Sauren  und  ihrer  Mischungen  mit  Wasser.      Wied.  Ann. 

XXVII,  72-90t;  [Cim.  (3)  XXI,  73;  [J.  chem.  see.  L,  439;  [Chem. 
Bar.  XIX,  88;  [Chem.  GBl.  XVII,  66;  [Rundsch.  I,  126;  [J.  de  phys. 
(2)  VI,  531.  1887. 
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In  der  citirlen  Abhandlung  siod  fur  Ameisensaure,  Essigsaure, 
Propion-  und  Buttersaure  und  ihre  Mischungen  mit  bekannten 
Mengen  Wassers  zunachst  die  Dichten  mit  Hiilfe  des  Pyknometers 
und  der  Waage  bestimmt.  Bezeichnet  S  das  experimentell  ge- 
fundene  specifische  Gewicht  der  Mischung,  S'  das  aus  den  Dichten 
der  Componenten  berechnete,  also  S'  =  (a)«-hw'.s')/^+^'»  so  giebt 
der  Quotient  S/S'  ein  Maas  fiir  die  Condensation,  d.  h.  ein  Maass 
fur  die  Zahl  hydratisirter  Sauremolekiile.  Alle  Mischungen  zeigen, 
dass  der  Quotient  S/S'  mit  zunehmendem  Wassergehalt  bis  zu 
einem  gewissen  Maximum  steigt,  um  dann  wieder  abzunehmen. 
Das  Maximum  liegt  bei  den  Mischungen  mit  Ameisensaure  bei 
56,1  pCt.  Saure  >S:S'= 1,0073,  Essigsaure  bei  62,5  pCt.  S:S'  =1,0338, 
Propionsaure  50,7  pCt.  S:5'  =  1,0301  und  Buttersaure  bei  62pCt. 
S:S'  =  1,0224. 

Weiter  werden  die  specifischen  Warmen  c  derselben  Mischungen 
untersucht  naoh  der  Kopp'schen  Methode  und  auch  nach  einer 
neuen  Calorifermethode,  bei  welcher  eine  Quecksilbermenge  von 
gegebenem  Gewicht  und  bekannter  Temperatur  zu  der  zu  unter- 
suchenden  Flussigkeit  zugefiigt  wird.  Bildet  man  ebenso  wie  oben 
den  Quotienten  c:c\  so  zeigt  derselbe  bei  Ameisensaure  ein  Maxi- 
mum (1,093)  fur  83,6  pCt.  Saure,  Minimum  (0,974)  bei  56,1  pCt., 
dann  wieder  ein  Maximum,  dem  eine  wenig  ausgesprochene  Ab- 
nahme  folgt.  Essigsaure  zeigt  ein  Minimum  (0,9871)  bei  86,9  pCt., 
welchem  ein  Maximum  (1,041)  bei  52,6  pCt.  folgt,  dann  continuir- 
liche  Abnahme  zur  Einheit.  Propionsaure  zeigt  ein  Maximum 
(1,081)  bei  50pCt.,  Buttersaure  ein  solches  (1,079)  bei  83pCt. 

Der  Gang  der  Quotienten  S:S'  und  c:c'  ist  also  nicht  ein 
direct  vergleichbarer. 

Die  Hydrationswarmen  zeigen  sich  bei  Ameisensaure  bei  wenig 
Wasserzusatz  positiv  bis  zu  7j  -^^9'  HjO;  bei  starkerem  Wasser- 
zusatz,  1—5  Aeq.,  sind  sie  negativ,  um  dann  wieder  positiv  zu 
werden.  Die  anderen  Sauren  zeigen  bei  wenig  Wasserzusatz  ne- 
gative, bei  mehr  Wasserzusatz  positive  Warmetonungen. 

Das  genaue  reichhaltige  Zahlenmaterial  ist  in  der  Original- 
abhandlung  einzusehen,  allgemeine  Consequenzen  ergeben  sich  nicht. 

a  D. 
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Harry  M.  Elder.     Warmegr5ssen.     Nat.  XXXIII,  39  if. 

Der  Verfasser  findet  in  verschiedenen  Biichern  die  Definitionen 
for  Warmecapacitat,  thermische  Capacitat  und  specifische  VVarme 
verschieden:  er  schlagt  desshalb  vor,  unter  Warmecapacitat  eines 
Korpers  unter  gegebenen  Umstanden  die  Warmemenge  zu  ver- 
stehen,  die  zu  einer  Temperatursteigerung  um  1°  nothig  ist,  unter 
thermischer  Capacitat  die  Warmecapacitat  der  Masseneinheit  des 
Korpers  und  unter  specifischer  Warme  die  Verhaltnisszahl  dfer 
thermischen  Capacitat  des  Korpers  zu  der  des  Wassers.     C.  D. 


Alb.  Colson.    Einige  Beziehungen  zwischen  Chemie  und 

Physik.      Ball.   soc.   chim.   de  Paris  XLVI,  2-6t;    [J.  chem.  soc.  L, 
961;    [Chem.  News  LIV,  61;    [BeiW.  XI,  31.  1887. 

Die  Mittheilung  ist  eine  Berichtigung  zu  einer  friiheren  Unter- 
suchung  desselben  Verfassers  iiber  Xylenderivate,  sie  enthalt  eine 
neue  Bestimmung  der  Dichten  D  bei  0*^  und  der  specifischen 
Warmen  zwischen  0°  und  50^  folgender  isomerer  Verbindungen: 

C,H,(CH,Br), 


Para 

Ortho 

Meta 

D  bei  QO 

2,012 
1,988 
1,959 

0,180 
0,183 
0,184 

0,362 
0,363 
0,360 

Para 
Ortho 

1,417 
1,393 

(CH,C1), 

0,282 
0,283 

0,399 
0,395 

Para 
Ortho 

1,606 
1,601 

(CHCl,), 

0,242 
0,240 

0,393 
0,390 

C.H. 

^OH 
—COOH 

« 

Para 
Ortho 

D  bei  0« 
1,495 

1,437 

0,270  (?) 
0,285  (?) 

DXc 

Paraxylen 

Orthoxylen 

Metaxylen 

1,041 
1,041 
1,061 

.c 

fest              flussig 

0,343         0,428 

0,343         0,431 

0,343        0,420. 
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* 

Alls  der  Tabelle  folgt  1.,  dass  bei  Isomeren  der  Lage  das 
Product  aus  specifischer  Warme  und  Dichte  constant  sei;  aus  den 
friiheren  Versuchen  war  geschlossen  2.,  dass  isomere  Substanzen 
unter  constantem  Druck  gleichen  Ausdehnungscoefficienten  besitzen. 
Nimmt  man  den  Satz  Moutieb's  hinzu,  dass  fiir  die  Korper,  deren 
Ausdehnungscoefficient  bei  constantem  Druck  und  Volumen  con- 
stant ist,  auch  das  Product  aus  Dichte  in  specifische  Warme  con- 
stant sei,  so  folgt,  dass  Isomere  der  Lage  auch  gleichen  Aus- 
dehnungscoefficienten bei  constantem  Volumen  haben. 

Hieran  schliesst  sich  eine  hypothetische  Speculation,  in  welcher 
der  Verfasser  zwei  isomere  Verbindungen  bei  hinreichend  niedriger 
Temperatur  betrachtet,  um  die  calorische  oder  mechanische  Energie 
vernachlassigen  zu  konnen,  dann  bleibt  nur  noch  die  ^absolute 
chemische  Energie",  welche  eine  Function  der  Masse  der  gegen- 
seitigen  Stellung,  der  Abstande  und  der  Natur  der  Molekeln  ist. 
Unter  verschiedenen  Voraussetzungen  folgert  er  dann  weiter,  dass 
von  zwei  Isomeren  der  Lage  sich  die  dichtere  unter  starkerer 
Warmetonung  bildet.  C  D. 

G.  Cantoni.       Ueber    eine    wahrscheinliche    Ausdehnung 
des  Gesetzes    fiber   die   specifische   Warme    der  unzer- 

setzten   KOrper.       Ac.  del  Lined  (R.)   (4)  II,  3-7t;    [Chem.   Ber. 
XX,  [2]  90-92.  1887;    [Beibl.  XI,  90.  1887. 

G.  Cantoni.     Ueber   dasselbe  Gesetz.     Note  II.      Ac.  dei 

Lincei  (R.)  II,  43-46t;    [Beibl.  XI,  90.  1887. 

Es  ist  bekannt,  dass  das  Gesetz  von  Dulong  und  Petit  nur 
annaherungsweis  giiltig  ist;  der  Verfasser  glaubt,  dass  sich  dieses 
Gesetz  dadurch  erweitern  lasse,  dass  man  statt  der  specifischen 
Warme  kurzweg  einfiihrt  die  Summe  aus  1.  der  Warme,  welche 
nothig  ist  den  festen  Korper  von  — 273  bis  zu  seinem  Schmelz- 
punkt  zu  erwarmen,  2.  der  Schmelzwarme,  3.  der  Flussigkeits- 
warme,  4.  der  Verdampfungswarme.  Nimmt  man  alle  diese  Grossen 
fiir  gleiche  Mengen  verschiedener  Substanzen  und  multiplicirt  sie  mit 
dem  Molekulargewicht,  so  erhalt  man  durch  die  Summation  die 
gesammte  Wiirmecapacitat  der  freien  Molekel  im  Dampfzustand 
unter  Atmospharendruck.     Die  Hypothese  des  Verfassers  ist  nun 
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die,  dass  das  so  erhaltene  Product  constant  sei.  Eine  Berecbnung 
mit  Hiilfe  der  Daten  fiir  H^O,  S,  JHg,  Br,  P  scheint  das  Gesetz 
anniihernd  zu  bestatigen.  Indessen  ist  za  bemerken,  dass  um  so 
weite  Rechnungen  anzustellen,  die  thermischen  Daten  nicht  ge- 
niigend  bekannt  sind.  Desshalb  haben  auch  die  weiteren  Berech- 
nungen  der  zweiten  Note  nicht  ein  so  allgemeines  Interesse,  dass 
sie  hier  naher  discutirt  werden  konnten.  C.  D, 


D.  Mazzotto.     Bestimmung  der  Schmelzwarmen  der  Le- 
gierungen  von  Pb,  Sn,  Bi  und  Zn.     Rend.  Lomb.  (2)  XIX, 

458-462t;    [Rundsch.  I,  319;    [Beibl.  XI,  231.  1887. 

Die  Mittheilung  ist  das  zusammenfassenden  Referat  des  Ver- 
fassers  iiber  seine  Untersuchungen  betreffend  den  genannten  Gegen- 
stand,  welche  im  Sommer  1886  in  den  Mem.  del  R.  Inst.  Lomb.  er- 
schienen  sind. 

In  einem  Tiegel  ist  die  fliissige  Legierung  vorhanden;  es  wird 
der  Gang  ihrer  Abkiihlung  verglichen  mit  dem  der  Abkiihlung 
eines  gleichen  Tiegels  unter  gleichen  Umstanden,  der  mit  einem 
bekannten  reinen  Metall  gefiillt  ist.  Aus  der  Vergleichung  kann 
sowohl  Erstarrungstemperatur  wie  auch  die  dabei  verbrauchte  bezw. 
entwickelte  Warme  ermittelt  werden.  Die  Legirungen  warden  in 
9 — 11  verschiedenen  Verhaltnissen  angewendet,  alle  beobachteten 
Erscheinungen  sind  gleich  und  entgegengesetzt  bei  Schmelzung  wie 
beim  Erstarren.  Wie  Rudberg  beobachtete,  zeigt  sich  auch  hier, 
dass  es  „chemische  Legirungen"  mit  constantem  Schmelzpunkt 
giebt;  dieselben  fanden  sich  in  Uebereinstiramung  mit  Rudberg 

Schmelztemperatur  Schmelzwarme 

fur  Sn,  Pb  bei  der  Concentration  SnTb  181'  10,29  c. 

-  Sn,Zn      -  -  Sn^Zn  196°  16,20  c. 

-  Sn,Bi       -  -  Sn'Bi'  138'  11,065  c. 

-  Bi,  Pb      -  -  Bi*Pb'  126'  4,744  c. 

Alle  anderen  Legirungen  zeigen  nicht  einen  fixen  Erstarrungspunkt, 
sondern  gehen  theilweis  in  den  starren  Zustand  bei  anderen  Tem- 
peraturen  iiber,  und  dabei  zeigt  sich,  dass  dasjenige  Metall,  welches 
im  Vergleich  zur  chemischen  Legirung  im  Ueberschuss  vorhanden 
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ist,  eine  andere  Schmelzwanne  hat,  als  im  reinen  Zastande  fiir 
sich  allein;  und  zwar  ist  sie  vergrossert,  wenn  die  chemische  Le- 
girung  eine  grossere  Schmelzwarme  hat,  als  sich  aus  den  Compo- 
nenten  berechnen  lasst;  im  entgegengesetzten  Falle  verkleinert. 
Es  zeigen  sich  demnach  analoge  Erscheinungen  wie  bei  Salz- 
losungen,  worauf  schon  E.  Wiedemann  aufnaerksam  gemacht  hat 

a  D. 


W.  Spring.      Sur    la    chaleur    des   alliages   de  plomb  et 

d'etain.  Bull.  Brux,  (3)  XI,  355-404t;  [Beibl.  XI,  326-329.  1887 ; 
[Bull.  soc.  chim.  XLVI,  255-261.  689;  [J.  chem.  soc.  L,  961;  [Chem. 
Ber.  XIX,  [2]  869;  [Chem.  News  LIV,  261;  [Rundsch.  I,  381. 

Der  Verfasser  berichtet  zunachst  iiber  die  denselben  Gegen- 
stand  betreffenden  Unterauchungen  anderer  Forscher  und  beschreibt 
dann  die  experimentellen  Einzelheiten  seiner  eigenen  Versuche, 
deren  Aufgabe  darin  bestand,  die  Gesaramtwarme  verschieden  zu- 
sammengesetzter  Blei-Zinnlegirungen  mit  der  Warme  der  Bestand- 
theile  innerhalb  derselben  Temperaturintervalle  zu  vergleichen. 
Er  bediente  sich  dabei  der  Methode  des  Erkaltens;  die  Gesamnit- 
warme  der  11  untersuchten  Legimngen  von  der  Zusammensetzung 
PbnSn  und  PbSun,  wo  n  die  Werthe  1 — 6  besitzt,  wurde  inner- 
halb des  Temperaturintervalls  360 — 100®  fiir  je  10°  Temperatur- 
differenz  ermittelt.  Um  den  Worth  der  Constanten  (i  in  der  be- 
kannten  Gleichung 

PV+^~  7 

zu  finden,  wurde  die  spec.  Warme  vom  Blei  und  Zinn  zunachst 
nach  der  Mischungsmethode  gemessen,  wobei  sich  folgende  Re- 
sultate  ergaben. 

Blei. 

Temperatur- 
intervaU 

14  bis  108" 
16  bis  172 
-78  bis   11 

Daraus  berechnet  der  Verfasser  die  spec.  Warme  zwischen  t  und  t' 

Ci«_293,a  =  0,02761 +0,0,2086  «+0,0, 1746 «'. 


Temperatur- 
intervall 

16,98—108,40" 
13,38—196,70 
15,72—292,49 


Spec. 
Warme 

0,03050 
0,03195 
0,03437 


Spec. 
Warme 

0,03050 
0,03170 
0,03065 


Beobachter 

Bede 

BjfeDE 

Regnault 


Spbing. 
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Temperatur- 
intervall 

Spec. 
Warme 

Temperatur- 
intervall 

Spec. 
W&rme 

20,84—109,26° 

0,05506 

15—100" 

0,05445 

16,40     196,95 

0,05876 

15     172 

0,05753 

23,55     169,1 

0,05716 

16    214 

0,05832 

0    100 

'  0,0559 

Zi  nn. 

Beobachter 

BfeDE 
BtoE 
BtDE 
BUNSEN 

Die  spec.  Warme  in  dem  Temperaturintervall  t — t'  lasst  sich  mit- 
hin  nach  der  Formel  berechnen: 

C2o-i96,95  =  0,050324-0,0,3646  «+0,0, 6343  «•. 
Als  Mittel  aus  11  Bestimmungen  folgte  ju  =  6,6200.  Mittelst 
dieses  bekannten  Werthes  von  fx  ist  es  nun  moglich,  die  spec, 
Warme  der  beiden  Metalle  nach  der  Erkaltungsmethode  innerhalb 
des  eben  angegebenen  Temperaturintervalles  zu  bestimmen,  wobei 
die  latenten  Schmelzwarmen  vom  Zinn  und  Blei  (14,651  bezw.  5,320) 
zu  berucksichtigen  sind.  Die  spec.  Warme  der  geschmolzenen 
Metalle  besitzt  die  Werthe  0,0637  (beim  Zinn),  0,04096  (beim 
Blei). 

»  Der  Verfasser  bestimmt  nun  die  Zunahme  der  Gesammtwarme 
von  10  zu  10°  sowohl  fur  die  Metalle  als  auch  fiir  die  Legirungen 
und  berechnet  dann  die  Zunahme  der  Gesammtwarme  ^(Q')i 
weiche  je  100  g  der  Legirung  beim  Erwarmen  von  100  auf  360° 
erfahren  wiirden,  wenn  die  Bestandtheile  nur  mechanisch  gemengt, 
nicht  mit  einander  verbunden  waren.  Mit  dlesen  Zahlen  wurde 
dann  die  thatsachlich  beobachtete  Zunahme  der  Gesammtwarme 
^(Q)  der  Legirungen  verglichen,  wie  dies  aus  der  folgenden  Ta- 
belle  ersichtlich  ist. 


Legi- 
rung 

des  ill  der  Legirong  entbAlteneo 

Pb                    Sn 

SCQ-) 

2(Q) 

S(Q)-2(Q') 

PbSn 

974,52 

1155,31 

2129,83 

2530,00 

400,17 

Pb.Sn 

1192,56 

702,54 

1895,10 

2323,00 

427,90 

Pb,Sn 

1285,90 

507,81 

1793,71 

2176,34 

382,63 

Pb.Sn 

1339,45 

396,45 

1735,90 

2006,15 

270,25 

PbjSn 

1373,57 

325,50 

1699,07 

1930,06 

230,99 

Pb.Sn 

1397,28 

276,18 

1673,46 

1910,91 

237,45 

PbSn, 

714,86 

1695,26 

2410,12 

2854,23 

444,11 
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Zunahme  der  Gesaramtwanne 


Legi- 
rung 

des  in  der  Legir 

Pb 

ung  enthalcenea 

Sn 

IW 

2(0) 

2(Q)-2(Q') 

PbSn, 

564,60 

2007,71 

2572,31 

3092,00 

519,69 

PbSn, 

466,37 

2211,98 

2678,35 

3285,03 

606,68 

PbSn, 

397,52 

2355,17 

2752,69 

3440,00 

687,31 

PbSn, 

346,10 

2462,07 

2808,17 

3318,70 

510,53 

Die  in  jeder  Legirung  enthaltene  Warme  ist  mithin  betracht- 
lich  grosser  als  die  Summe  der  Gesaramtwarme  ihrer  Bestandtheile. 
Um  diesen  Unterschied  zu  erklaren,  zeigt  der  Verfasser,  dass  (mit 
Ausnahme  der  an  Pb  reichsten  Legirungea  PbgSn  und  Pb^Sn,  die 
sich  auch  in  Bezug  auf  den  Schmelzpunkt  abweichend  von  dea 
ubrigen  verhalten)  die  spec.  Warme  c  der  untersuchten  Legirun- 
gen  fiir  Temperaturen,  welche  hinreichend  weit  oberhalb  des 
Schmelzpunktes  liegen,  gleich  der  mittleren  specifischen  Warme 
der  Bestandtheile  ist. 


Legirungen 

PbSn 

Pb.Sn 

Pb3Sn 

Pb^Sn 

Pb^Sn 

PbgSn 

PbSn, 

PbSn, 

PbSn, 

PbSn, 

PbSn. 


Temperatur- 
intervall 

240—360 
290—360 
280—360 
290—360 
290-360 
290-360 
230—360 
230—360 
240—360 
250—360 
230—360 


beobachtet 

0,04921 
0,04597 
0,04459 
0,04379 
0,04328 
0,04293 
0,05374 
0,05530 
0,05657 
0,05779 


berechnet 

c  —  c, 

0,04972 

0,00051 

0,04608 

0,00011     • 

0,04504 

0,00045 

0,04393 

0,00014 

0,04060 

+0,00268 

0,04146 

+0,00147 

0,05295 

+0,00079 

0,05551 

—0,00021 

0,05719 

0,00062 

0,05799 

0,00020 

0,05851 

+0,00004 

0,05855 

Da  Regnault  nachgewiesen  hat,  dass  derselbe  Satz  auch  fur 
Temperaturen  gilt,  welche  geniigend  weit  unterhalb  des  Schmelz- 
punktes liegen,  so  schliesst  der  Verfasser,  dass  beim  Uebergang 
der  Legirungen  aus  dem  festen  in  den  flussigen  Zustand  zur  mole- 
kularen  Umlagerung  eine  Arbeit  geleistet  wird,  deren  Ueberschuss 
iiber  die  mittlere  Schmelzwarme  der  Bestandtheile  durch  die  Diffe- 
renz  2!(Q^)—  2!(Q)  der  vorstehenden  Tabelle  ausgedriickt  wird. 
Da  diese  Differenz  in  alien  Fallen  positiv  ist,  so  ist  die  geschmolzene 
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LegirujDg  vollkommener  fliissig,  als  ihre  geschmolzenen  Bestand- 
theile.  Es  ist  dies  nach  der  Ansicht  des  Verfassers  dadurch  zu 
erklaren,  dass  die  Molektile  der  fliissigen  Einzelbestandtheile  aus 
einer  grosseren  Zahl  voa  Atomen  bestehen,  als  die  der  fliissigen 
Legirungen.  Nimmt  man  dann  an,  dass  unter  sonst  gleichen  Ver- 
haltnissen  ein  Korper  um  so  leichter  schmilzt,  je  geringer  die 
Atomzahl  im  Molekul  ist,  so  gel&ngt  man  zur  Erklarung  der  That- 
sache,  dass  der  Schmelzpunkt  einer  Legirung  niedriger  ist  als  der- 
jenige  ihrer  Bestandtheile. 

Wenn  eine  Legirung,  welche  eben  erstarrt  ist,  sich  weiter  ab- 
kiihlt,  so  wird  dabei  viel  mehr  Warme  frei,  als  frei  werden  wiirde, 
wenn  die  Bestandtheile  nur  mechanisch  gemengt  waren.  Es  wird 
mithin  hierbei  noch  durch  molekulare  Umlagerung  eine  Arbeit  ge- 
leistet,  die  dahin  gerichtet  ist,  dass  bei  niederen  Temperaturen 
die  Legirungen  vollstandig  in  ihre  Bestandtheile  zerfallen.  Da 
aber  bei  diesem  Zerfall  complicirtere  Molekiile  entstehen,  wie  dies 
z.  B.  aus  der  Gleichung 

(PbSn,),,  =  Pb,.+Sn„-HSn,„-hSn„ 
hervorgeht,  so  muss  bei  diesem  Zerfall  Warme  frei  werden. 

Am  Schluss  der  Arbeit  beschaftigt  sich  der  Verfasser  endlich 
noch  mit  der  Erklarung  der  Thatsache,  dass  die  Schmelzpunkte 
der  verschiedenen  untersuchten  Legirungen  ziemlich  nahe  bei  ein- 
ander  liegen.  Er  findet  die  Erklarung  nicht  wie  Rudberg  darin, 
dass  die  Legirungen  als  einfache  Losungen  von  Pb  oder  Sn  in  der 
Verbindung  PhSn,  zu  betrachten  sind,  sondern  er  nimmt  eine  Art 
von  Losung  an,  bei  welcher  der  Ueberschuss  von  Blei  und  Zinn 
sich  zunachst  depolymerisirt,  d.  h.  in  einfacher  zusammengesetzte 
Molekiile  iibergeht.  Bgr, 

Litteratur. 

F.  Fischer.     Verbessertes  Calorimeter.      ZS.  des  Vereins  d. 

iDgen.  XXX,  44;    [Chem.  CBI.  (3)  XVII,  402. 

S.  P.  Thompson.     A   glass  calorimeter.      Chem.  News  LIII, 

94;  [Engin.  XLI,  lOOf. 

FAVRE-SiLBERMANN'sches  Calorimeter  von  sehr  grossem  Umfang 
und  dessbalb  mit  Wasser  gefiilit,  well  Quecksilber  zu  schwer  ist. 
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T.  Malossk.     Calorimetrie  et  Thermometrie.      Paris,  Levy 
111  pp. 

Charles  Richet.     La  calorimetrie.      Rev.  Scient.  (3)  VI,  (2) 

161-72. 

E.  VoiT.     Calorimeter.     ZS.  D.  Ing.  XXX,  1052. 

T.  J.  Baker.     Description  of  a  new  calorimeter  for  lec- 
ture purposes.      Rep.  Brit.  Ass.  1886,  525-26. 

Nach  der  kurzen  Notiz  siiid  zwei  Luftthennometer  nebeneinander 
gestellt,  von  denen  jedes  im  Gefass  eine  Hohlung  zur  Aafuahme  von 
Flussigkeiten  hat. 

A.  KuRZ.     Messung  der  Verdampfungswarme.    Exner  Rep. 

XXII,  242-43. 

R.  Akerman's    Bestimmung  der  Schmelzwarme  vei'schie- 
dener  Hochofenschlacken.    Dingl.  J.  CCLX,  469. 

M.  Bellati  e  R.  Romanense.   Sulla  dilatazione  e  sui  calori 
specifici  e  di  trasformazione  dell'  azotato  ammonico. 

Venezia  1886. 

S.  E.  W.  Oeberg.      Beitrage   zur  Kenntniss   der  specifi- 
schen  Warme  einiger  Mineralien.      Ofvers.  VIII,  43.  1885; 

[BeibL  XII,  591.  1888. 

Ch.  Antoine.     Volume,  chaleur  totale,  chaleur  sp^cifique 
des  vapeui-s  saturees.     C.  R.  GUI,  1242-43. 

Inhaltsangabe  einer  vorgelegten  Abhandlang.  Einige  Formeln, 
die  mangels  einer  naheren  Erklarung  nicht  verstandlich  sind,  werden 
ohne  Begriindung  mitgetheilt.  In  der  Einleitung  ist  nur  angegeben, 
dass  far  jeden  Dampf  die  Temperatur  von  einem  besonderen  Null- 
pankt  ausgezahit  werden  soil. 

D.  Mazotto.    Ueber  die  thermischen  Phanomene,  welche 
die  Bildung  der  Legirungen  begleiten.      Rend.  Ist.  Lomb. 

(3)  XVIII,  19  pp.;    [Beibl.  IX,  664. 

Berthelot  et  Ogier.      Verdampfungswarme   des  Broms. 

[Chem.  CBl.  (3)  XV,  212-13;    Ann.  chim.  phys.  (5)  XXX,  710-11. 

M.  RuBNER.    Calorimetrische  Untersuchungen.    ZS.  f.  Biolo- 

gie  XXI,  250-410;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  455.  Bde. 
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24.    Verbreitung  der  Wftrme. 


a)  Warmeleitnng. 

EsCARY.  Sur  la  convergence  de  certaines  series  doubles 
rencontr^es  par  Lame  dans  la  th^orie  analytique  de  la 
chaleur  a  Toccasion  de  la  sphfere  et  des  ellipsoides  de 

revolution.      Ass.  Franc.  Nancy  XV,  (1)  86-87,  (2)  149-1701. 
Der  Verfasser  zeigt  zunachst,  dass  die  Doppelreihe 

«  =  0      =0  Wip] 

convergent  ist,  gibt  dann  eine  Yerallgemeinerung  der  LAMJ&'schen 
Polynome,  constatirt  deren  Formidentitat  mit  Laplace's  Functionen 
Yn  und  zeigt  auf  Grund  derselben,  dass  Dirichlet's  Convergenz- 
beweis  sich  auf  diejenigen  Doppelreihen  anwenden  lasst,  welche  die 
stationare  Temperatur  der  inneren  Punkte  eines  homogenen  Ro- 
tationsellipsoids  angeben.  Bde, 


M.  Ballo.     Ueber  die  Bestimmung  der  Warmeleitungs- 
fahigkeit  der  KOrper.    Dingl.  J.CCLX,  275-8it;  [Beibl.  X,  764. 

Ein  Dampfrohr  ist  von  dem  zu  untersuchenden  Eorper  urn- 
geben.  Aus  der  Menge  des  in  dem  Rohre  condensirten  Dampfes 
wird  auf  die  Warmemenge  geschlossen,  welche  in  der  gleichen 
Zeit  durch  den  warmeleitenden  Korper  nach  aussen  gefiihrt  wird. 
Die  Versuche  haben  rein  praktischen  Zweck  und  geben  keine  ab- 
soluten  Werthe.  Pm. 

G.  PoLONi.     Nuovo   metodo   per   misurare   la  conducibi- 
lita  assoluta  dei  fili  metallici  pel  calore.      Nota  preli- 

minare.     Rend.  Lomb.  (2)  XIX,  654-55t. 

In  den  einen  Stromkreis  eines  Differentialgalvanometers  wird 
der  zu  untersuchende  Draht  und  ein  Rheochord  aus  demselben  Drahte 

Fortichr.  d.  Fhjs.  XLU.    2.  ▲bth.  29 
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eingeschaltet,  welches  zur  Compensation  der  durch  Erwarmung  des 
Drahtes  hervorgebrachten  Widerstandsanderung  dient.  Der  zweite 
Stromkreis  enthalt  einen  solchen  Widetstand,  dass  das  Galvano- 
meter in  Ruhe  ist,  wenn  sich  alles  auf  der  Temperatur  der  Um- 
gebung  befindet.  Beide  Stromkreise  sind  von  derselben  Batterie 
abgezweigt.  Wird  der  Draht  an  einer  Stelle  um  A^^  uber  die 
Temperatur  der  Umgebung  erwarmt,  so  ist  die  Widerstandsanderung, 
wenn  der  stationare  Zustand  eingetreten  ist,  q^  =  CA^ ,  und  sie 
ist  leicht  messbar  durch  Compensation  mit  Hiilfe  des  Rheochords. 
Da  die  Zahl  C  von  dem  Yerhaltniss  der  ausseren  und  inneren 
Warmeleitungsfahigkeit  abhangt,  so  lasst  sich  dieses  aus  dem 
Werthe  von  CJ,  berechnen,  wie  der  Verfasser  schon  friiher  (Rend. 
Lomb.  (3),  XV  1882)  gezeigt  hat.  Wenn  man  die  Wideretands- 
anderung  nicht  compensirt,  so  ist  die  Ablenkung  6  des  Galvano- 
meters zu  einer  beliebigen  Zeit  t  nach  Entfernung  der  W^arme- 
quelle  durch  eine  Exponentialformel  3^=6^6^^'  gegeben.  Ebenso 
wird  die  Widerstandsanderung  q  zur  Zeit  t  durch  eine  Exponen- 
tialformel Q  =  Qq€~^^  dargestellt.  Durch  Betrachtung  der  Differen- 
tialgleichung  fur  die  Temperaturvertheilung  langs  des  Drahtes  in 
vorliegendem  Falle  ergiebt  sich,  dass  sich  q  entsprechend  dem 
NEWTON'schen  Erkaltungsgesetze  andert,  also  Q  =  Q^e'~^^,  Da  C 
allein  von  der  ausseren  Leitungsfahigkeit  abhangt,  so  ergiebt  diese 
Methode  beide  Leitungscoefficienten.  In  der  vorliegenden  Arbeit 
sind  lediglich  die  Resultate  der  Rechnung  angegeben.        Pm, 


E.  Deny.     Ueber  die  Warmeleitungsfehigkeit  der  Metalle. 

Mem.  de  TAcad.  de  Metz  (3)  XI,  379;    [Rundsch.  I,  231t. 

Der  Verfasser  weist  auf  die  grossen  Differenzen  in  den  Wer- 
then  hin,  welche  Franz  und  Wiedemann  eineraeits,  Depretz  anderer- 
seits  fiir  die  Leitungsfahigkeit  der  Metalle  gefunden  haben,  auch 
halt  er  die  Gesetze  der  Warmeleitung  noch  fiir  nicht  genugend 
bekannt.  Pm. 


Dent.    Baxtblli.    Mitchell.   %nniqbrod£.  451 

A.  Battelli.     Ueber  den  Einfluss  der  Magnetisirung  auf 
die  therinische  Leitungsfahigfceit  des  Eisens.     Atti  Torino 

XXI,  559-580;    [Beibl.  X,  780-782. 

Die  Untersuchung  liefert  zum  grossen  Theil  unsichere  Ergeb- 
nisse;  das  Hauptresultat,  hervorgehend  aus  der  BeobachtuDg  (mit 
Thermosaule)  der  Temperaturvertheilung  in  einena  30  cm  langen 
ELsenstab,  der  durch  eine  ihn  umgebende  Spirale  magnetisirt 
werden  konnte,  deutet  dahin,  dass  die  Warmeleitung  des  Eisens 
in  einem  Magnetfeld  von  1501  C.G.S-Einheiten  um  0,0021  ihres  ur- 
sprunglichen  Werthes  herabgesetzt  wird.  Bde, 


A.  Crichton  Mitchell.      Account  of  a   preliminary  ex- 
periment on  the  thermal  conductivity  of  ice.    Edinb.  Proc. 

R.  Soc.  XIII,  592-99t. 

Ein  Eisblock  wird  auf  der  oberen  Seite  abwechselnd  mit  einer 
Kaltemischung  und  mit  der  ausseren  Luft  von  etwa  0®  in  Beriih- 
rung  gebracht;  durch  zwei  in  sein  Inneres  an  zwei  senkrecht  iiber- 
einanderliegenden  Stellen  eingefiihrte  Thermonadeln  wird  der 
periodische  Gang  der  Temperaturen  dieser  Stellen  untersucht.  Aus 
dem  Amplitudenverhaltniss  der  Temperaturschwellungen  und  der 
Phasendififerenz  der  Periode  fiir  beide  Pankte  kann  man  die  Lei- 
tungsfahigkeit  berechnen.   (Methode  von  AngstbOm.)    Ein  gegliickter 

Versuch  ergiebt  die  Zahl  ^=0,005——-  Pm. 


B.  MiNNiGERODE.  Ucber  Warmeleitung  in  Krystallen.  I.  Th. 

N.  Lehrb.  f.  Miner.  I,  l-lSf;  [Beibl.  X,  162. 
Der  Verfasser  giebt  zunachst  eine  Ableitung  der  Grund- 
gleichungen  fur  die  Warmeleitung  in  Krystallen  aus  der  LAME'schen 
Hypothese  und  zeigt  dabei,  dass  LAMi:  den  Fehler  begangen  hat, 
gewisse  Integrale,  welche  in  dem  Ausdruck  fiir  die  von  einem 
Elementarcylinder  des  Erystalles  abgegebenen  Warmen  vorkommen, 
fur  Constanteu'des  Krystalles  zu  halten,  wahrend  sie  von  der  Tem- 
peraturvertheilung abhangig  sind  fiir  den  Fall,  dass  die  LAM^'sche 
Annahme  ungleicher  Warmeleitungsfahigkeit  nach  entgegengesetzten 
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Richtungen  giiltig  ist.  Stokes  hat  theoretisch  nachgewiesen,  dass 
diese  LAMJ&'sche  Annahme  nicht  giiltig  ist,  wenn  der  Krystall  zwei 
zu  einander  senkrechte  SymmetrieebeDen  besitzt;  der  Verfasser 
wendet  die  STOKEs'sche  Theorie  auf  sammtliche  Krystallsysteme  an 
und  findet,  dass  die  ungleiche  Warmeleitungsfahigkeit  nach  ent- 
gegengesetzter  Richtung  bei  Krystallen  des  regalaren  und  rhom- 
bischen  Systems  nicht  vorkommen  kann,  moglicherweise  aber  bei 
gewissen  naher  bezeichneten  Formen  des  hexagonalen  und  tetra- 
gonalen  Systems,  sowie  bei  monoklinen  und  triklinen  Krystallen. 


A.  WiNKELMANN.     Neue  Versuche  Ober  die  Abhangigkeit 
der  Warmeleitung  der  Gase  von  der  Temperatur. 

WiBD.  Ann.  XXIX,  68-1 13t;  [Cim.  (3)  XXII,  184;  [J.  chem.  soc.  LII, 
5.  1887;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  535.  1887. 

Der  Verfasser  hat  seine  friiheren  Resultate  (s.  d.  Ber.  XXXIII, 
(2)  785-788,  794)  auf  eine  andere  Weise  controlirt,  indem  er  im 
wesentlichen  eine  schon  von  Christiansen  (Wied.  Ann.  XIV,  23. 
1887)  benutzte  Methode  befolgte.  Das  zu  untersuchende  Gas  erfullt 
die  Zwischenraume  zwischen  drei  uber  einander  befindlichen  ebenen, 
kreisformigen  Kupferplatten,  von  denen  die  oberste  und  unterste 
£(uf  constauter  Temperatur  erhalten  werden.  Die  Temperatur  der 
obersten  Platte  ist  im  Allgemeinen  etwa  70 — 80°  hoher  gewesen, 
als  die  der  untersten.  Ist  der  stationare  Zustand  eingetreten,  so 
werden  die  Temperaturen  der  3  Flatten  bestimmt,  und  daraus 
lasst  sich  der  TemperaturcoefScient  der  Warmeleitung  des  Gases 
berechnen,  wenn  die  aussere  Leitungsfahigkeit  der  mittleren  Platte 
bekannt  ist.  Diese  wurde  durch  Beobachtung  der  Abkuhlungs- 
geschwindigkeit  direct  bestimmt.  Dabei  zeigt  es  sich,  dass  die  von 
einer  Platte  nach  aussen  in  einem  gaserfilllten  Raume  abgegebene 
Warmemenge  verschieden  ist,  je  nach  der  Orientirung  der  Platte 
im  Raume;  bei  horizontaler  Lage  der  Platte  ist  die  Abkiihlungs- 
geschwindigkeit  bedeutend  kleiner,  als  bei  verticaler. 
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Der  Temperaturcoefficient  der 

Warmeleitung 

Haximalwerth    Minimalvertb 

Hittelwertb 

Bestimmung 

von  1883  nacb 

anderer  Methode 

fur  Luft               0,00232         0,00181 

0,00206 

0,00208 

fur  Eohlensanre  0,00411         0,00313 

0,00366 

0,00380 

fur  Wasseretoff    0,00222         0,00191 

0,00206 

0,00208 
Pm. 

WarmeleitungsvermGgen  von  Metallen   und  anderen  viel- 
benutzten  Stoffen.    Polyt.  Notizbl.  XLI,  76t. 

Eine  dem  ^Baugewerbe**  entnommene  Tabelle  iiber  das  Warme- 
leitungsvermogen  verschiedener  Stoffe.  Die  Zahlen  geben  an,  wie- 
yiel  Calorien  durch  eine  Platte  von  1  qm  Flache  und  1  mm  Dicke 
in  1  Sekunde  durchgehen,  wenn  die  beiden  Seiten  der  Platte  eine 
Temperaturdifferenz  von  VC.  besitzen. 


6ute   Leit 

er 

Schlec 

hte 

Lei 

t  er 

Silber 

110 

Eis 

0,23 

Eupfer 

88 

Marmor 

0,17 

Magnesium 

38 

Wasser 

0,15 

Aluminium 

36 

Spiritus 

0,15 

Zink 

31 

Schiefer 

0,08 

Messing 

25 

Glycerin 

0,07 

Cadmium 

22 

Kork 

0,07 

Schmiedeeisen 

18 

Glas 

0,04 

Stahl 

14 

Kohle 

0,04 

Zinn 

14 

Holz,  langs 

der  Faser, 

0,03 

Blei 

8 

Cement 

0,02 

NeosUber 

8 

Sagespahne 

0,01 

Antimon 

4 

Eieselerde 

0,01 

Wismath 

1,8 

Holz,  quer 

der  Faser 

0,009 

Qnecksilber 

1,7 

FUz 
Luft 
BaumvoUe 

0,009 
0,005 
0,004 
Pm, 
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Litteratur. 

H.  F.  Weber.  Das  Warmeleitungsverm5gen  der  tropf- 
baren  Flttssigkeiten.    Exker  Rep.  XXII,  li  6-221- 

Siehe  diese  Ber.  XLI,  (2)  486.  1885. 

Thomas  Fletcher.  Flame  contact,  a  new  departure  in 
water  heating.     Nat.  XXXIV,  230-32t. 

J.  S.  Lombard.  Experimental  researches  on  the  propa- 
gation of  heat  by  conduction  in  muscle,  liver,  kidney, 
bone  and  brain.      Proc.  Roy.  Soc.  XL,  l-ef.  Pm, 

R.  R.  FuDziSAWA.  Ueber  eine  in  der  Warmeleitungs- 
theorie  auftretende,  nach  den  Wurzeln  einer  trans- 
cendenten  Gleichung   fortschreitende  unendliche  Reihe. 

Diss.  Strassburg:  R.  Schnize  <fe  Co.     [Beibl.  X,  692. 

Melchior.  Untersuchungen  liber  den  veranderlichen 
Warmezustand  eines  Cylinders  und  eines  KOrpers,  wel- 
cher  durch  Axenschnitte  aus    einem  Cylinder  entsteht. 

Progr.  Gymn.  Fulda  10  pp. 

Karl  Noack.  Apparat  zum  Nachweis  des  verschiedenen 
Warmeleitungsvermogen.     ZS.  phys.  Unterr.  Ill,  67-70. 

Die  leitenden  Stabe  ragen  mit  ihrem  der  Warmequelle  abge- 
wandten  Ende  in  die  Kugeln  von  Luftthermoskopen.  Dichtung  mit 
Lack-  oder  Kautschukstopfen,  besser  mit  Schrauben.  Bde, 
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P.  Garbe.    Recherches  exp^rimentales  sur  le  rayonnement. 

J.  de  phys.  [2]  V,  245-2681. 

Das  Verhaltniss  zwischen  der  Strablungsenergie  einer  be- 
stimmten  Wellenlange  und  der  Gesammtstrahlung  einer  Gliihlampe 
wird  durch  Vergleichung  der  elektrischen  Arbeit  und  der  Licht- 
inteusitiit  im  Spectrum  bestimmt.  Die  elektrische  Messung  be- 
zieht  sich  auf  die  Stromintensitat  und  die  Potentialdifferenz  an 
den  Polen  der  Lampe;  das  Produkt  beidor  Grossen  ergiebt  die 
Arbeit.  Die  Lichtmessung  wird  mit  Hiilfe  eines  CROVA'schen 
Spectrophotometers  ausgefiihrt.      1st  y  die  Lichtintensitat  fiir  eine 
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bestimmte  Strahlengattung,  x  die  Stromenergie,  so  ergiebt  sich  aus 
den  Beobachtungen  die  empirische  ^ormel 

y  =  a(x—hy, 
worin  die  3  CoDstanten  a,  6,  c  aus  den  Beobachtungen  bestimmt 
werden. 

Die  Constante  6,  diejenige  Stromenergie,  fur  welche  die  be- 
treffende  Strahlengattung  aufzutreten  beginnt,  sollte  mit  wachsen- 
der  Brechbarkeit  zunehmen.  Es  ergiebt  sich  fur  die  SwAN-Lampe 
b  =  1,4  fiir  X  =  0,709  fi  uni  b  =  2,3  fur  A  =  0,486  fi,  Dagegen 
zeigen  die  zM^ischenliegenden  Zahlen  unregelmassige  Abweichungen, 
welche  der  Verfasser  auf  Versuchsfehler  zuriickfiihrt.  Die  Ab- 
hangigkeit  der  Constante  c  von  der  Wellenlange  wird  durch  die 
empirische  Formel 

gegeben,  wo  ji*  =  0,522  ist,  wenn  man  A  in  Tausendtelmillimetem 
aosdriickt.  Pm, 

0 

K.  Angstrom.  Sur  une  methode  de  faire  des  mesures 
absolues  de  la  chaleur  rayonnante  ainsi  qu'un  instru- 
ment pour  enregistrer  la  radiation.      Nov.  Act.  Ups.  (3) 

XIII,  1886,  l-12t;    [ZS.  f.  Instr.  VII,  106.  1887;    [Rundsch.  I,  430; 
[Beibl.  XII,  338.  1888. 

Zwei  ganz  gleiche  Calorimeter  A  und  B  werden  abwechselnd 

der  Strahlung  ausgesetzt.      Ist  B  bestrahlt,  A  beschattet,  und  hat 

B  einen  gewissen  Temperaturtiberschuss  dber  A,    so  wird  jetzt  A 

den  Strahlen  ausgesetzt  und  B  mit  Hiilfe  eines  Schirmes  beschattet. 

Man  beobachtet  den  Zeitmoment,  in  welchem  die  Temperaturdiffe- 

renz  zwischen  B  und  A  einen  bestimmten  Worth  z.  B.  -hK^  und 

den   Moment,    in   welchem   sie  — K^  betragt.    Ist   die   zwischen 

diesen  beiden  Momenten  abgelaufene  Zeit  T,  der  Wasserwerth  des 

Calorimeters  D,    der  Absorptionscoefficieut   der  Oberflache   a,    die 

Grosse    der   bestrahlten  Flache  c,   so    ist,   wie  eine  einfache  theo- 

retische  Ueberlegung  zeigt,  die  Intensitat  der  Strahlung 

^       2KD       ^         K 

Diese  Methode  ist,    wie  Theorie  und  Experiment  gleichmassig 
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zeigeD,  in  hohem  Grade  unabhangig  von  der  Abkiihlungsgeschwin- 
digkeit. 

Die  AusfilhruDg  des  Instrumentes  war  folgende.  Die  beiden 
Calorimeter  bestanden  aus  kreisformigeD  Eupferplatten  von  30  mm 
Durchmesser  und  5  mm  Dicke.  Die  fiir  die  BestrahluDg  bestimm- 
ten  Flachen  wurden  sorgfaltig  geschwarzt,  alle  ubrigen  platinirt 
und  polirt.  In  ihre  Mitten  waren  an  der  Ruckseite  Thermoelemente 
eingefiihrt,  bestehend  aus  einem  Neusilberdraht,  welcher  beide 
Flatten  verband,  und  aus  Kupferdrahten,  welche  an  die  Enden 
dieses  Neusilberdrahtes  angelothet  waren  und  zum  Galvanometer 
fiihrten.  Dieses  zeigte  also  direct  die  Temperaturdifferenz  der 
beiden  Lothstellen  an.  Die  Calorimeter  konnten  so  orientirt 
werdeo,  dass  sie  die  Strahlen  senkrecht  auffingen.  Fiir  absolute 
Messungen  sind  folgende  Grossen  zu  bestimmen; 

1.  Der  Wasserwerth  der  Calorimeterplatten. 

2.  Die  Grosse  ihrer  absorbirenden  Flachen. 

3.  Das  Verhaltniss  zwischen  den  Ablenkungen  des  Galvano- 
meters und  der  TemperaturdifiFerenz  der  Elemente. 

4.  Der  Absorptionscoefficient  der  absorbirenden  Flachen. 

In  einem  vereinfachten,  aber  weniger  genauen  Instrumente 
wurden  als  Calorimeter  hohle  Flatten  verwendet,  die  mit  Luft  ge- 
fiillt  warei\  und  als  Recipienten  und  Differential  thermometer  dienten. 

Endlich  wurde  ein  auf  diesem  selben  Frincipe  beruhender 
selbstregistrirender  Apparat  fiir  die  Messung  der  Sonnenstrahlung 
construirt,  bei  welchem  der  Index  des  Differentialthermometers  ein 
Quecksilberfaden  war,  der  durch  Auslosen  eines  elektrischen  Con- 
tactes  eine  Rotation  des  Apparates  um  180°  hervorbrachte,  sobald 
die  Temperaturdifferenz  die  Grosse  -{-K^  resp.  — K^  erreicht  hatte. 
Dadurch  wurde  die  abwechselnde  Bestrahlung  der  beiden  Calori- 
meter automatisch  erreicht.  Gleichzeitig  registrirt  der  Apparat  die 
Zeit  T,  welche  zwischen  je  zwei  aufeinanderfolgenden  Drehungen 
des  Apparates  liegt,  so  dass  eine  Curve  entsteht,  deren  Steigung  in 
jedem  Augenblick  den  Betrag  der  normalen  Strahlungsintensitat 
ergiebt,  wiihrend  die  Gesammtstrahlung  in  einer  gewissen  Zeit 
durch  die  Differenz  der  Ordinaten  zu  Anfang  und  zu  Ende  dieser 
Zeit  gemessen  wird.  Fm. 
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E.  DucLAUx.     Etudes  actinom^triques.     C.  R.  CIII,  loio  bis 

lOlSf;  [Cim.  (3)  XXI,  68;  [BuU.  soc.  chim.  XLVII,  385.  1887;  [J. 
chem.  soc.  LII,  189.  1887;  [Chem.  News  LIV,  297;  [Rundsch.  11,46. 
1887. 

Die  Sonnenstrahlang  bewirkt  die  Oxidation  einer  Oxalsaure- 
loHUDg,  wobei  die  Oxalsaare  in  Kohlensaure  ubergeht;  die  Yer- 
minderung  der  Aciditat  wird  darch  Titriren  bestimmt.  Ein  aaf 
dieser  Grundlage  beruhendes  Aktinometer  soil  ganz  unabhangig 
von  der  durch  die  Bestrahlung  erzeugten  Temperaturerhohung  sein 
und  lediglich  die  Wirkung  der  chemischen  und  leuchtenden  Strahlen 
messen.  Es  .wurde  ein  Unterschied  der  Empfidlichkeit  zwischen 
neu  hergestellter  und  alter,  langere  Zeit  im  Dunkeln  aafbewahrter 
Oxalsaare  constatirt,  was  jedoch  fur  den  aktinometrischen  Zweck 
keine  Schwierigkeit  verursacht.  Ferner  wurde  eine  Verzogerung 
der  Anfangswirkung  bemerkt,  welche  der  von  Bunsbn  und  Roscoe 
gefundenen  ^photochemischen  Induction^  analog  sei  und  einem 
genaueren  Studium  unterworfen  werden  soil.  Vorlaufig  fehlt  der 
zur  aktinometrischen  Brauchbarkeit  unerlassliche  Nachweis,  dass 
zu  irgend  einer  Zeit  die  Wirkung  proportional  der  Lichtinten- 
sitat  ist.  Pm. 

M.  Evans.      Observations  on  the  radiation  of  light  and 
heat  from  briojht  and  black  incandescent  surfaces. 

Proc.  R.  Soc.  XL,  207-216t;    [Beibl.  XI,  581.  1887;    [Lum.  el.  XXI, 
318-21. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dass  die  Kohlenfaden  der  Gliih- 
lampen  unter  sonst  gleichen  Umstanden  bei  gleichem  Strom- 
verbrauch  ein  viel  helleres  Licht  geben,  wenn  ihre  Oberflacbe  ein 
silberglanzendes  Aussehen  hat,  als  wenn  sie  ganz  matt  schwarz 
ist.  Durch  geeignete  Veranderung  der  Oberflachenbeschaffenheit 
konnte  er  die  Leuchtkraft  bedeutend  erhohen.  Er  glaubt,  dass  der 
Energieverlust  bei  ganz  schwarzen  Faden  durch  das  starkere 
Strahlungsvermogen  fiir  die  Warmestrahlen  verursacht  wird.  Hier 
wurde  auch  die  Glashiille  der  Gluhlampen  trotz  der  geringeren 
Lichtemission  viel  heisser,  als  bei  den  heller  gluhenden  Lampen 
mit  glanzendem  Faden.  Pm. 
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L.  GoDARD.      Sur  la  diffusion  de  la  chaleur  et  risomor- 

phisme  physique.     C.  R.  CII,  1233-35t;  [Cim.  (3)  XX,  54;  [Chem. 
News  LIII,  297;    [Beibl.  X,  57  If. 

Der  Verfasser  hatte  friiher  (C.  R.  CI,  1260,  vgl.  diese  Berichte 
1885,  (2)  792)  gezeigt,  dass  es  fur  die  Gultigkeit  des  Cosinus- 
gesetzes  eine  Minimaldicke  der  diffandirenden  Schicht  giebt,  welche 
mit  der  Wellenlange  der  strahlenden  Warme  zunimmt  und  mit 
der  Absorption  der  Substanz  zusammenhangt.  Jetzt  weist  er  nach, 
dass  fiir  Steinsalz  und  Sylvin,  welche  keine  auswahlende  Absorp- 
tion besitzen,  die  Minimaldicke  unabhangig  von  der  Warmequelle 
ist.  Das  gleiche  zeigte  sich  bei  Jod-  und  Brom-Kalium  und  Brom- 
natrium.  Jodnatrium  machte  eine  Ausnalime  in  Folge  des  darin 
enthaltenen  Wassers.  Dies  ist  eine  neue  Bestatigung  fiir  die  Ana- 
logie  in  den  physikalischen  Eigenschaften  isomorpher  Eorper. 

Pm. 


0.  J.  Lodge.     Neue  Gesichtspunkte  fiir  die  Anwendung 

der  Flamme  ZU  Heizzwecken.       Industries,    2.  Juli;    Civiling. 
XXXII,  538-43t. 

Der  Verfasser  bespricht  die  Heizprincipien  von  Fletcher  und 
von  Fr.  Siemens.  Abweichend  von  dem  letzteren  nimmt  er  an, 
dass  die  ^erbrennung  eines  Gases  nur  durch  Beriihrung  mit  kal- 
teren,  nicht  durch  Beriihrung  mit  heiss  gltihenden  Flachen  ver- 
hindert  werde.  Er  glaubt  z.  B.  es  werde  moglich  sein,  Wasser  in 
einem  Eessel  von  3  ZoU  Wanddicke  vortheilhafter  zu  kochen,  als 
in  einem  diinnwandigen,  weil  die  Aussenflache  des  Kessels  bis  zur 
Weissgluth  erhitzt  werden  konnte  und  dann  eine  ganz  ausgiebige 
Benutzung  der  Fiamme  gestatten  wurde.  Lodge  ist  der  Ansicht, 
dass  in  einigen  Fallen  leuchtende,  in  anderen  nicht  leuchtende 
Flammen  vorzuziehen  seien,  macht  aber  keine  bestimmt  formulirten 
Vorschlage,  send  em  deutet  nur  an,  dass  auf  dem  von  Siemens 
betretenen  Wege  weitere  Aufklarung  zu  erhalten  sei.        Bde. 
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Litteratar. 

Balfour  Stewart.     Radiant  light  and  heat.     Nat.  xxxni, 

251-54;  369-74t;    [CZ.  f.  Opt.  u.  Mech.  VII,  31-34. 
Siehe  diese  Ber.  XLI,  (2)  494.  1885. 

DE  Franchis.      Sulla    luminosita  delle   fiamme.      Atti  del 

Line.  Rend.  (4)  II,  488-92t;    609-12.  Pm. 

On  radiation  of  heat  from  the  same  surface  at  different 
temperatures.     Telegr.  J.  and  El.  Rev.  VII,  No.  419.  1885. 

J.  O'Connor  Sloane.    Selbstregistrirendes  Thermophoto- 

meter.     Sclent.  Amer.  LII,  399;  [ZS.  f.  Instrk.  VI,  107. 

Alfred  Angot.      Recherches    theoriques    sur   la    distri- 
bution de  la  chaleur  a  la  surface  du  globe.    J.  de  Phys. 

(2)  V,  5-16. 

Thomas  Fletcher.      Flame  Contact,    a  New  Departure 
in  Water  Heating.    Nat.  XXXIV,  230-32.  Bde. 


24  c)  Radiometrie  und  Bolometrie. 

Litteratnr. 

E.  Canestrini.      Beobachtungen    fiber  das  CROOKEs'sche 

Radiometer.       Atti    Soc    Veneto-Trentina  IX,  185;    [Rundsch.  I, 

152t. 

Die  Drehungsgeschwindigkeit  des  Instrnmentes  nahm  im  Spectrum 
Yon  Roth  zu  Violett  ab. 

C.  Baur.     Das  Bolometer.    ZS.  f.  Unterr.  Ill,  89-91.        Bde. 


Funfter  Abschnitt. 


Elektricitatslehre. 


25.    Allgemeine  Tlieorie  der  Elektricitat  und 

des  Magnetismus. 


F.  HiMSTEDT.      Ueber  eine  Bestimmung  der  Gr6sse   „v". 

WiED.  Ann.  XXIX,  560-79t;  [Cim.  (3)  XXIII,  85.  1888;  [Sill.  J. 
(3)  XXXIII,  152.  1887;  [Rundsch.  II,  50.  1887;  [J.  de  phys.  (2)  VII, 
90 ;    [Naturf.  XX,  77. 

Da  selbst  die  neueren  Bestimmungen  von  „i?",  der  kritischen 
Geschwindigkeit,  noch  um  mehrere  Procent  von  einander  abweichen 
(ExNBK  fand  i»  =  29,20. 10^  KlemenCic  «  =  30,18. 10^  J.  J.  Thom- 
son t?  =  29,63 .  10®),  so  nnternahm  der  Verfasser  neue  sorgfaltige 
Messungen,  im  Wesentlichen  zuerst  nach  derselben  Methode,  die 
ElemenSic  benutzt  hatte. 

£in  Condensator  von  der  elektrostatisch  gemessenen  Capacitat 
Q  (also  der  elektromagnetisch  gemessenen  Q/t?),  wird  nmal  in 
der  Sekunde  geladen,  indem  man  ihn  mit  den  Ehden  eines  ge- 
messenen Widerstandes  W  verbindet,  durch  den  der  Strom  einer 
Batterie  geht.  Ebenso  oft  wird  er  entladen,  indem  er  mit  den 
Enden  der  einen  Rolle  eines  Dififerentialgalvanometers  verbunden 
wird,  durch  dessen  andere  Rolle  ein  Strom  geht,  der  von  zwei 
Punkten  des  Widerstandes  W  abgezweigt  wird.  1st  w  der  Wider- 
stand  zwischen  diesen  beiden  Punkten,  so  ist,  wenn  R  der  Wider- 
stand  der  zweiten  Galvanometerrolle  ist. 


".=  / 


nQW(R+w) 


w 

Es  brauchen  also  elektrostatisch  nur  Q,  elektromagnetisch  nur  W 
gemessen  zu  werden.     Ausserdem  muss  n^  die  Zahl  der  Schwin- 
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gungen  eines  Stimmgabelunterbrechers  und  (R-\'w)lw^  das  Verhalt- 
niss  zweier  Widerstande  bestimmt  werden.  Von  der  elektro- 
motorischen  Kraft  der  Batterie  und  von  der  Stromstarke  ist  die 
Messung  ganz  unabhangig. 

Die  Capacitat  des  Condensators  wurde  nach  der  Kiechhoff'- 
schen  Formel  aus  den  Dimensionen  berechnetf  die  Capacitat  der 
Zuleitungsdrahte  durch  einen  Versuch  mit  dem  Multiplikator  be- 
stimmt. 

Die  Schwingangszahl  des  Stimmgabelunterbrechers  wurde  durch 
die  Umdrehungen  eines  phonischen  Rades  gemessen,  welches  durch 
den  von  der  Stimmgabel  unterbrochenen  Strom  getrieben  wurde 
und  ein  Zahlwerk  in  Bewegung  setzte. 

Die  Widerstande  wurden  auf  eine  SiEMENS-Einheit  zuriick- 
gefuhrt,  deren  Verhaltniss  zum  Ohm  vom  Verfasser  friiher  als 
1  Ohm  =  1,0601  SoftiENS-Einheit  bestimmt  war. 

Die  Batterie,  auf  deren  Isolirung  besondere  Sorgfalt  verwendet 
wurde,  bestand  aus  28 — 90  BuNSEN'schen  Chromsaureelementen. 

Um  zu  priifen,  ob  die  KiRCHHOFF'sche  Formel  die  Capacitat 
des  Condensators  richtig  darstellt,  wurde  der  Abstand  der  Conden- 
satorplatten  zwischen  0,2  und  0,9  cm  verandert  und  die  Formel 
im  Wesentlichen  bestatigt  gefunden.  Um  ferner  zu  entscheiden, 
ob  bei  jeder  Schwingung  der  Stimmgabel  die  Ladung  und  Ent- 
ladung  des  Condensators  vollstandig  ist,  wurde  die  Schwingungs- 
zahl  derselben  zwischen  44  und  89  variirt.  Der  Worth  von  v  blieb 
dabei  ungeandert. 

Die  einzelnen  Mittelwerthe  von  v  wurden 

r.lO'  =  30,071,  30,044,  30,087,  30,082,  30,088 
und  das  Gesammtmittel 

t;  =  30,074.10'^. 

Oz. 

KlemenCic.  Untersuchungen  (iber  das  Verhaltniss  zwischen 
dem  elektrostatischen  und  elektromagnetischen  Maass- 

system  II.  Wien.  Her.  XCIII,  (2)  470-92t;  [Beibl.  X,  645-47; 
[CBl.  f.  Elektrotech.  VIII,  H.  30;  Exnbr  Rep.  XXII,  568-8G;  [Rundsch. 
11,50.  1887. 


Die  angewendete  Methode  bestand  in  Folgendem:  Ein  Con- 
densator  wird  durch  einen  grossen  Widerstand  eine  gemessene 
Zeit  hindurch  entladen  and  die  nach  dieser  Entladang  zariick- 
bleibende  Elektricitatsmenge  wird  gemessen.  1st  C  die  Capacitat 
des  Condensators,  R  der  Widerstand,  ist  Q  die  Anfangsladang, 
q  die  Endladung  nach  der  Zeit  t^  so  ist  —  bis  auf  Correctionen  — 


Beriicksichtigt  man  nocb  die  Selbstinduction  des  Schliessungs- 
drahtes,  so  ist 


^  =  ^^~"'['^^)- 


£s  wurde  zur  Bestimmung  der  Zeit  der  Entladung  eine  Stimm- 
gabel  von  32,02  Doppelschwingungen  benutzt.  Schwingt  die 
Stimmgabel,  so  wird  der  Condensator  iVmal  in  der  Secunde  ge- 
laden  and  ebenso  oft  durch  einen  Widerstand  und  ein  Galvano- 
meter entladen.  Fliesst  dabei  die  ganze  Elektricitat  jedesmal  zur 
Erde,  so  erhalt  man  einen  Ansschlag 

gi  =  NkQ, 
wo  k  eine  Constante  ist.    Fliesst  wahrend  der  Zeit  t  nur  ein  Theil 
ab,  so  wird  ein  Ansschlag  i//  beobachtet  und  es  ist 

q^—ip  =  Nk(Q—q) 
also 

Daraus  findet  man  C  im  elektromagnetischen  Maass.  Im  elektro- 
statischen  Maass  wurde  die  Capacitat  durch  Yergleichung  mit  der 
bekannten,  berechneten  Capacitat  eines  Condensators  bestimmt. 

Die  Zeit  t  wurde  dadurch  regulirt,  dass  ein  Contact  tiefer 
oder  weniger  tief  in  Quecksilber  eintauchte. 

Die  grossen  Widerstande  wurden  durch  Zinkvitriollosung  in 
gebogenen  Capillaren  hergestellt. 

Als  Mittel  aller  Versuche  ergab  sich 

V  =  3,015. 10*^ 
was  mit  dem  vom  Verfasser  friiher  nach   einer  anderen  Methode 
gefundenen  Werthe  v=r  3,0188  gut  iibereinstiramt  Gz. 

Fortschr.  d.  Fh78.  XLII.    2.  Abth.  30 
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D.  ToMMASi.     Sur  I'expression   ^quantit^  d'^lectricite". 

Lum.  electr.  XIX,  77-79t. 

Wenn  man  sagt,  dass  1  Ampere  in  der  Stunde  4,05  g  Silber, 
oder  l,05gEi8en,  l,19gKupfer  niederschlagt,  so  setzt  man  dabei 
stillschweigend  voraus,  dass  der  angewendete  Strom  eine  so  hohe 
elektromotorische  Kraft  babe,  dass  er  uberhaupt  im  Stande  ist,  das 
betreffende  Salz  zu  zersetzen.  Der  Verfasser  glaubt  daher  das 
FxRADAY^sche  Gesetz  der  Elektrolyse  durch  folgenden  Ausspruch 
richtiger  darzustellen: 

£s  tritt  immer  Elektrolyse  ein,  wenn  die  von  der  Saule  ent- 
wickelte  Zahl  von  Calorien  grosser  ist,  als  die  von  einem  oder 
mebreren  im  Stromkreis  enthaltenen  Elektrolysen  absorbirten.  In 
diesem  Fall  stehen  die  abgeschiedenen  Gewichte  der  verschiedenen 
Componenten  nicht  nur  im  Verhaltniss  ihrer  Molekulargewichte, 
sondern  sie  sind  auch  proportional  der  Starke  des  Stromes.     Gz, 


F.  Wachter.      Ueber  die  Artunterschiede   der   positiven 
und  negativen  Elektricitat.     Wien.  Anz.  XXIII,  5-71;    [J.  de 

phys.  (2)  VI,  289.  1887;  [Beibl.  X,  427;  [Polyt.  Notizbl.  XLI,  202. 

Von  den  verschiedenen  Erscheinungen  der  (scheinbai*en)  Art- 
unterschiede der  beiden  Elektricitaten  behandelt  der  Verfasser  die 
Assymmetrie  der  Niveauflachen.  In  Leitern  von  grossem  speci- 
fischen  Widerstande  liegt  der  Mittelwerth  des  Potentials  naher  an 
der  negativen  Elektrode.  Leiter  mit  gleichen  Mengen  positiver 
resp.  negativer  Elektricitat  geladen,  haben  verschiedenes  Potential, 
was  nicht  auf  der  Verschiedenheit  der  Elektricitatsverluste  beruhen 
soil.  Die  Luftbewegungen  (bei  einem  Flugradchen)  sind  an  der 
positiven  Elektrode  andere  als  an  der  negativen.  Endlich  sollen 
die  verschiedenen  Buschelentladungen  positiver  und  negativer  Elek- 
tricitat die  Ungleichartigkeit  derselben  beweisen.  Gz, 


A.  FOppl.      Die  Vertheilung  der  elektrischen  Ladung  in 

den   Leitern.       Wied.   Ann.  XXIX,  591-97t;    [Cim.  (3)  XXIII,  86. 
1888;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  541-43.   1887. 
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Nach  der  Theorie  der  Elektrostatik  soli  sich  auf  einem  elek- 
trisirten  Leiter  die  Elektricitat  nur  in  einer  Schicht  von  der  Dicke  0 
auf  der  Oberflache  des  Loiters  befinden.  Dies  ist,  wenn  man  die 
Elektricitat  als  etwas  materielles  ansieht,  nicht  vorstellbar,  viel- 
mehr  muss  man  dann  annehmen,  dass  diese  Schicht  eine,  wenn 
auch  sehr  kleine,  doch  angebbare  Dicke  habe.  Der  Yerfasser  sucht 
diesen  Widerspruch  zu  heben,  indem  er  annimmt,  dass  die  Elek- 
tricitat (eine  Materie)  in  den  Leitern  Elasticitat  besitze.  Dann  zeigt 
sich,  dass  die  freie  Elektricitat,  die  mit  der  CouLOMB^schen  Kraft 
in  die  Feme  wirkt,  nicht  nur  thatsachlich  im  Innern  eines  Loiters 
gleich  Null  ist,  sondern  dass  sie  an  der  Oberflache  des  Loiters  in 
einer  sehr  dunnen  Schicht  liegt.  Die  Dichtigkeit  der  froien  Elek- 
tricitat nimmt  von  der  Oberflache  nach  dem  Innoren  zu  ausser- 
ordentlich  rasch  ab.  Die  Elasticitatsconstanto  c  der  Elektricitat, 
die  Masse  der  elektrostatischen  Einheit  y  und  die  Goschwindigkeit 
der  Fortpflanzung  ©lektrisclier  Wellen  auf  Drahten,  to,  stohen  in 
dem  Zusammenhang,  dass 

c  =  a)*y 
ist,    so  dass,    wenn  man  c  in  Grenzen  einschliessen  kann,    man  y 
bestimmen  konnte  und  umgekehrt.  Gz. 


A.  FOppl.    Ueber  die  absolute  Geschwindigkeit  des  elek- 
trischen  Stromes.    Wied.  Ann.  XXVII,  4l0-l4t;  [Cim.  (3)  XXI, 

86;    [Rundsch.  I,  164;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  550.  1887;    [CZ.  f.  Opt. 
u.  Mech.  VII,  259;    [ZS.  f.  El.  IV,  H.  8. 

Geht  man  von  der  unitarischen  Theorie  der  Elektricitat  aus 
und  nimmt  man  an,  dass  irgend  etwas  in  einem  Strome  sich  fort- 
schreitend  bewege,  so  musste  man,  indem  man  einen  Kreisstrom 
(mit  seiner  Stromquelle)  rasch  rotiren  lasst,  eine  erhohte  Strom- 
starke,  also  auch  einen  erhohteu  elektromagnetischen  EITekt  be- 
kommen.  Der  Verfasser  hat  eine  Drahtspule,  die  aus  zwei  parallel 
geschalteten  Halften  bestand,  20  Mai  in  der  Secunde  umdrehen 
lassen,  wobei  die  Umfangsgeschwindigkeit  etwa  500  cm/sec.  war. 
Es  ergab  sich  in  keinem  Fall,  bei  Variirung  des  Versuchs,  ein 
Ausschlag  eines  Galvanometers.      In  Anbetracht    der  Empfindlich- 

30* 
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keit  der  Apparate  ergiebt  sich^daraus,  dass  bei  Zugrundelegung 
der  unitarischen  Theorie  die  Geschwindigkeit  des  angewendeten 
Stromes  grosser  als  3  Kilometer  pro  Secunde  sein  miiaste. 

Gz. 

E.  Hagenbach-Bischoff.  Fortpflanzung  der  ElektricitM 
im  Telegraphendraht.  Verb.  d.  naturf.  Ges.  zu  Basel  VIII,  165 
bis  203t;  Wied.  Ann,  XXIX,  347-406;  [Cim.  (3)  XXII,  219.  1887; 
[J.  de  phys.  (2)  VI,  482.  1887;  [Naturf.  XIX.  431-432. 

Die  Versuche,  fiber  die  schon  in  diesen  Ber.  1885  referirt 
wurde,  sind  bier  zusammengestellt.  Das  Instrument  zur  Messung 
der  kleinen  Zeitunterschiede,  in  welchen  die  Elektricitat  auf  den 
Drahten  sich  fortpflanzt  (grosste  Entfernung  Basel — Luzern)  bestand 
in  einem  Stimmgabelpaar,  welches  LissAJOus'sche  Figuren  hervor- 
brachte.  Aus  der  theoretischen  Behandlung  dieser  Fortpflanzung 
ergiebt  sich  folgendes  ^Ladungsgesetz^^. 

„Die  Ladungszeit  ist  von  der  absoluten  Grosse  des  Potentiales 
unabhangig  und  fiir  verschiedene  Drahte  mit  gleichen  relativen 
Grenzbedingungen  proportional  dem  Quadrat  der  Drahtlange,  der 
Einheitscapacitat  und  dem  Einheitswiderstande^.  Es  muss  also, 
unter  sonst  gleichen  Umstanden  t/l*  constant  sein,  wo  t  die  La- 
dungszeit, I  die  Drahtlange  ist. 

Eine  Zusammenstellung  der  bisher  von  verschiedenen  Beob- 
achtern  erhaltenen  Zahlen  zeigt,  dass  mit  wenigen  Ausnahmen, 
die  sich  durch  besondere  Umstande  erklaren,  dieses  Ladungsgesetz 
bestatigt  ist.  Den  Schluss  bildet  eine  Betrachtung  iiber  das  Zu- 
sammenbestehen  dieses  Ladungsgesetzes  mit  dem  Auftreten  einer 
fortschreitenden  Welle  im  Draht.  Gz. 


M.  Vaschy.  Vitesse  de  propagation  de  I'^lectricite  le 
long  d'un  fil  conducteur  rectiligne.  See.  fran^.  de  phys. 
4  juin  1886;  Rev.  intemat.  de  rElectricite  II,  (2)  lUf. 

Eine  durch  die  spateren  Versuche  von  Hertz  besonders  inter- 
essant  gewordene  Diskussion  in  der  franzosischen  physikalischen 
Gesellschaft   zwischen   Vaschy,  Hdgoniot,  Cornc,  Lippmann,   von 


Hagenbach-Bischoff.    Vascht.     Sluginoff.  469 

welcher  der  dem  Referenten  vorliegende  Auszug  nur  einen  kaum 
vcrstandlichen  Bericht  giebt.  Es  handelt  sich  um  die  theoretische 
Ableitung  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Elektricitat  auf 
Drahten.  Es  wird  von  Hrn.  Vaschy  daria  aufmerksam  gemacht, 
dass  bei  elektrischen  Welien,  die  sich  auf  einem  Drahte  fort- 
pflanzen  und  reflectirt  werden,  Euoten  und  Bauche  entstehen 
miissen,  die  eventuell  zur  Bestimmung  der  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit dienen  konnten.  Nur  wird  —  wenigstens  nach  dem  wohl 
mangelhaften  Referat  in  der  Revue  —  angenommen,  dass  solche 
Knoten  und  Bauche  entstehen  wiirden,  wenn  der  Draht  an  der 
einen  Seite  zur  Erde  abgeleitet  ist,  was  oifenbar  verkehrt  ist. 

Gz. 

N.  Sluginoff.  Strom verzweigung  in  einera  System 
linearer  Leiter.  J.  d.  mss.  phys.-chem.  Ges,  XVIII,  [2]  177  bis 
181t. 

Es  seien  n  Punkte  1,  2,  ...j?,  ...5,  ...w  durch  \n(n — 1) 
Leiter  verbunden,  Rp^^  Epq  und  Jp^  Widerstand,  elektromotorische 
Kraft  und  Stromstarke  in  dem  Leiter,  welcher  die  Punkte  p  und 
q  verbindet.  Die  gesammte  in  dem  System  frei  werdende  Energie 
W  ist  gleich 

(1)         W  =  SJpq  Ep^  =  SRp^Jlg. 

In  jedem  der  n  Punkte  ist 

(2)        ^^,1=0...,  2;Jip  =  0.,.,  ^J/,»  =  0. 

■  •  • 

lit 

Es  sollen  solche  J  (bei  gegebenen  R  und  E)  gefunden  wer- 
den,  dass  bei  Aenderung  der  J,  aber  Erfullung  der  Gleichungen 
(1)  und  (2) 

3W=  0 
sei.     Dieser  Bedingung  wird  geniigt,  wenn  in  jedem  geschlossenen 
Contour 

2E  =  SJR 
ist.    Hieraus  wird  der  Satz  bewiesen:  Folgt  die  Stromverzweigung 
den  beiden  KiRCHHOFF'schen  Gesetzen,  so  ist  die  Arbeit  der  Batterie 
ein  Maximum.  0.  Chw, 
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J.  Haubner.     Ueber  die  Linien  gleicher  Stromdichte  auf 
flachenf5rmigen  Leitem.     Wien.  Ber.  XCIIl,  (2)  46-53t.   Exner 

Rep.  XXIT,  283-89;  [Beibl.  XI,  544.  1887. 

Der  Verfasser  weist  fiir  die  Curven  gleicher  Stromdichte  — 
Curven,  die  durch  die  GuEBHARD'schen  Ringe  sichtbar  gemacht 
werden  konnen  —  bei  stationarer  Stromung  in  flachenKrmigen 
Leitern  durch  Anwendung  der  Theorie  complexer  Variabeln  eine 
Reihe  besonders  einfacher  Verhaltnisse  nach;  so  insbesondere  den 
allgemeinen  Satz:  ^Yertauscht  man  die  (einander  orthogonal  durch- 
setzenden)  Stromungs-  und  Niveaulinien  miteinander,  so  bleiben 
hierbei  die  Linien  gleicher  Stromintensitat  ungeandert,"  oder 
„Zwei  conjugirte  Stromungen  haben  dieselben  Linien  gleicher 
Stromdichte". 

Tritt  die  elektrische  Stromung  in  eine  leitende  Ebene  durch 
Goncentrische  Kreise  oder  durch  die  von  einem  Punkte  ausgohen- 
den  Radien  ein,  so  sind  die  Linien  gleicher  Stromdichte  in  beiden 
Fallen  Kreise;  fiir  zwei  punktformige  Elektroden  sind  sie  Lemnis- 
katen,  deren  Brennpunkte  die  Elektroden  sind,  fiir  eine  beliebige 
Anzahl  von  Elektroden  in  der  leitenden  Ebene  sind  sie  Lemnis- 
katen  hoherer  Ordnung. 

Fiir  eine  leitende  Kugelflache,  in  die  die  Stromung  durch 
zwei  Elektroden  ein-  bezw.  austritt,  sind  die  Intensitatslinien  Raum- 
curven  vierter  Ordnung  von  lemniskatischer  Gestalt.  AdL 


A.  Sanger.    Theorie  der  stationaren  elektrischen  StrOme 
auf  Grundlage  der  elektrostatischen  Untersuchungen. 

Progr.  Oberrealschule  Innsbruck  1885,  43  pp.;  Beibl.  X,  231. 

Die  Arbeit  enthalt  eine  Ausfiihrung  der  KiBCHHOFP'schen 
Gleichungen  mit  Hinzuziehung  des  WEBER'schen  Gesetzes,  um  die 
Unabhangigkeit  der  elektromotorischen  Kraft  in  einem  stationaren 
Strome  von  der  stromenden  Elektricitat  nachzuweisen,  welche  auf 
sich  selbst  keine  elektromotorische  Kraft  ausiibt,  wahrend  an  Stelle 
des  WEBER'schen  Gesetzes  fiir  die  stationare  Stromung  das  Cou- 
LOMB'sche  elektrostatische  gesetzt  werden  darf.  F,  P, 
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E.  Matbieu.  •  Moiivement  permanent  de  F^lectricite  dans 
une  plaque  rectangulaire.  Ass.  Franc.  Nancy  XV,  (1)  79,  (2) 
l-5f.  (An  der  erstgenannten  Stelle  unter  der  Ueberschrift  ^Sur  un 
probleme  d'electrodynamiqae''). 

Der  Verfasser  behandelt  das  Problem  der  stationaren  Stromung 
in  einer  homogenen  rechtwinkligen  Platte  von  constanter  Dicke, 
wenn  der  Strom  an  einer  Stelle  P  zu-  und  an  einer  zweiten  F 
fortgefiihrt  wird.  Dabei  ist  vorausgesetzt,  dass  die  Punkte  P  und 
P  symmetrisch  zu  einer  Geraden  liegen,  die  parallel  einem  Seiten- 
paar  durch  den  Mittelpunkt  des  Rechtecks  geht.  Statt  der  wenig 
bequemen,  bekannten  Losung  in  Thetafunctionen  ergiebt  sich  dann 
fiir  die  Vertheilung  der  Potentialwerthe  eine  einfache  Reihe  mit 
von  vorn  herein  bestimmten  Coefficienten,  aus  welcher  ein  ent- 
sprechender  Ausdruck    fur   die  Stromungsfunction   abgeleitet  wird. 

Bde, 

H.  NiEBOUR.  Ueber  Vertheilung  und  StrOmung  der 
Elektricitat  auf  dem  Parallepipedon.     Grunert-Hoppe  Arch. 

f.  M.  (2)  IV,  337-57t. 

Den  ersten  Theil  des  Problems  lost  der  Verfasser.  indem  er 
die  GBEEN'sche  Function,  welche  dem  leitenden  Parallelepiped  fiir 
einen  inneren  elektrischen  Punkt  zugehort,  nach  Thomson's  Me- 
thode  bestimmt  durch  die  dreifach  unendliche  Reihe  jener  elektri- 
schen Bilder,  wie  sie  durch  Spiegelung  des  inneren  Punktes  in 
den  6  Flachen  des  Parallepipeds  entstehen.  Er  erhalt  so  fiir  die 
GBEEN'sche  Function  und  Oberflachenbelegung  die  von  Riemann 
gegebenen  Ausdriicke,  die  er  mit  Hiilfe  der  jACOBi'schen  ^-Func- 
tionen  vereinfacht  (siehe  auch  EOtteritzsch,  Elektrostatik  37). 

Der  zweite  Theil  untersucht  die  Elektricitatsstromung  in  einem 
leitenden  Parallelepiped,  wenn  der  Anoden-  und  Eathodenpunkt 
an  der  Oberflache  desselben  gegeben  ist,  auf  Grund  einer  C.  Neu- 
MANN'schen  Methode,  welche  die  Losung  auf  die  Aufstellung  der 
GBEEN'schen  Function  zurtickfuhrt,  und  findet  so  die  Gleichung 
der  Flachen  gleichen  Potentials  wieder  mit  Hiilfe  der  ^^-Functionea 
ausgedriickt.  AdL 
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J.  BouLANGER.    A  propos  des  analogies  entre  Felectricite 
et  rhydrodynamique.    Lum.  electr.  XX,  241-47t;  [Beibl.  X,  519. 

Die  Analogieen,  die  man  zwischen  den  elektrischen  und  hy- 
drodynamischen  Erscheinungen  vielfach  findet,  haben  doch  nicht 
die  Tragweite,  dass  man  den  elektrischen  Strom  selbst  als  eine 
Fliissigkeitsbewegung  ansehen  durfte.  £s  stehen  den  Analogieen 
zwischen  beiden  Erscheinungen  ebenso  viele  wesentliche  Verschie- 
denheiten  gegeniiber.  Die  StromuDg  von  Fltissigkeiten  in  Rohren 
unter  der  Beriicksichtigung  der  Reibung  folgt  nicht  dem  OHM^schen 
Gesetz.  Ein  Draht  hat  denselben  Widerstand,  ob  er  gerade  oder 
gebogen;  eine  stromende  Flussigkeit  hat  in  einer  krummen  Rohre 
einen  andern  Widerstand  als  in  einer  gebogenen.  Wenn  der  Quer- 
schnitt  einer  Rohre  sich  an  einer  Stelle  plotzlich  verengert,  findet 
bei  FIussigkeitsbewegUDgen  ein  Yerlust  an  lebendiger  Kraft  statt, 
beim  elektrischen  Strom  nicht.  Solcher  Verschiedenheiten  giebt 
es  noch  viele.  Gz. 


E.  AuLiNGER.  Ueber  das  Verhaltniss  der  WEBER^schen 
Theorie  der  Elektrodynamik  zu  dem  von  Hertz  auf- 
gestellten  Princip  der  Einheit  der  elektrischen  Krafte. 

WiBD.  Ann.  XXVII,  119-1321;  [Cim.  (3)  XXI,  74. 

H.  Lorberq.  Bemerkung  zu  zwei  Aufsatzen  von  Hertz 
und  AuLiNGER  Ober  einen  Gegenstand  der  Elektro- 
dynamik.     WiED.  Ann.  XXVII,  666-673t;   [Cim.  (3)  XXI,  171. 

L.  BoLTZMANN.  Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  des  Hrn. 
LoRBERG  fiber  einen  Gegenstand  der  Elektrodynamik. 

WiED.  Ann.  XXIX,  598-603t;    [Cim.  (3)  XXIII,  87.  1888. 

1.  AuLiNGEB  schickt  seiner  Abhandlung  eine  von  Boltzmann 
formulirte  Fassung  des  HEBTz'schen  Princips  voraus,  welche  be- 
sagt:  „Sind  in  einem  Raume  fur  jeden  Punkt  desselben  die  auf 
eine  ruhende,  unveranderliche,  elektrische  Masse,  und  die  auf 
einen  ruhenden,  unveranderlichen  Magnetpol  wirkenden  Krafte 
gegeben,  so  sind  damit  sammtliche  magnetische  und  elektrische 
Krafte,  welche  im  ganzen  Felde  auf  bewegte  und  veranderliche 
Elektricitaten  und  Magnetismen  wirken,  vollig  eindeutig  bestimmt, 
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welchen  Ursprungs  sio  auch  sein  mogen."  Unter  Zugrundelegung 
der  AMP^RE'schen  Theorie  des  Magnetismus  giebt  Boltzmann  dem 
Principe  weiterhin  die  Fassung:  „Die  elektrischen  Krafte  in  einem 
elektrischen  und  magnetischen  Felde  hangen  nur  von  den  Coor- 
dinaten  der  elektrischen  Massen  und  deren  ersten  Differential- 
quotienten  nach  der  Zeit  ab.^ 

AuuNGEB  zeigt,  wie  sich  aus  dieser  Fassung  des  Princips  die 
von  von  Hebtz  gezogenen  Consequenzen  ergeben.  Im  Besonderen 
hatte  Hertz  u.  A.  gezeigt,  dass  die  elektrischen  Krafte,  die  von 
erloschenden  Ringmagneten  hervorgerufen  werden,  in  Grosse  und 
Richtung  identisch  sind  mit  den  elektrostatischen  Kraften,  die  eine 
elektrische  Doppelschicht  ausiibt,  deren  begrenzenden  Rand  der 
Magnetring  bildet;  er  folgerte  weiterhin  daraus,  dass  die  Wechsel- 
wirkung  zwischen  zwei  erloschenden  Magnetringen  vollstandig  ge- 
gcben  sei,  durch  jene  der  zwei  durch  sie  begrenzten,  elektrostatisch 
goladenen  Doppelschichten. 

AuLiNGER^s  Abhandlung  ist  nun  bestrebt  nachzuweisen,  dass 
die  HERTz'schen  Consequenzen  nicht  auf  dem  Princip  der  Ein- 
heit  der  elektrischen  Krafte  allein  beruhen,  welches  ja  auch  im 
WEBER'schen  Gesetz  aufs  Strengste  gewahrt  ist,  sondern  darauf, 
dass,  wie  die  zweite  BoLTZMANi^'sche  Fassung  des  HERTz'schen 
Princips  scharf  hervorhebt,  die  elektrischen  Krafte  im  Felde  nur 
von  den  Positionen  und  Geschwindigkeiten  der  elektrischen  Massen, 
nicht,  wie  im  WsBER'schen  Gesetze,  auch  von  der  zweiten  Diffe- 
rentialquotienten  ihrer  Coordinaten  nach  der  Zeit  abhangen. 

Um  den  Gegensatz  zwischen  dem  WEBER'schen  und  dem  Hebtz- 
BoLTZMANN'schen  Princip  zu  zeigen,  leitet  Aulingeb  ein  experi- 
mentum  crucis  zwischen  beiden  her.  £r  zeigt,  dass  sich  nach 
dem  WEBEB'schen  Grundgesetze  fiir  einen  kleinen  kreisformigen, 
von  einem  veranderlichen  Strom  durchflossenen  Draht,  wenn  er 
sich  im  Innern  einer  gleichformig  elektrostatisch  geladenen  Kugel 
befindet,  ein  Drehungsmoment  ergeben  miisse,  wahrend  nach  dem 
HERTZ-BoLTZMANN'schen  Princip  kein  solches  stattfinden  darf. 

Des  Weiteren  zeigt  Aulinger,  dass  nach  dem  WEBER'schen 
Grundgesetz  zwei  erloschende  Ringmagnete  keine  mechanische 
Kraftwirkung  aufeinander  ausiiben,  wahrend  eine  solche  nach  dem 
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H£RTz\scheii  Princip  eintreten  muss,    dass   also  auch  hier  letzteres 
mit  dem  WEBER'schen  Gesetze  im  directen  Widerspruche  stehe. 

2.  LoRBERG  wendet  sich  im  ersten  Theil  seiner  Abhandlung 
gegen  die  letztere  HERTz'sche  Folgerung,  wonach  zwei  erloschende 
MagnetriDge  eine  mechanische  Eraftwirkung  aufeinander  aus- 
iiben  wurden.  £r  vertritt  die  Aasicht,  dass  in  der  HEBTZ^schen 
Abhandlung  lediglich  erwiesen  sei,  dass  ein  erloschender  Magnet- 
ring  in  seiner  elektromotorischen  Kraftwirkung  durch  eine  in 
der  Ringcurve  begrenzte,  elektrostatisch  geladene  Doppelschicht 
ersetzbar  sei;  dies  schliesse  aber  durchaus  nicht  auch  eine  pon- 
deromotorische  Kraftwirkung  der  verschwindenden  Magnetringe 
als  nothwendig  in  sich.  Dazu  sei  vielmehr  eine  neue  von  Hertz 
nicht  cxplicite  ausgesprochene,  weitere  Annahme  nothwendig. 

Im  zweiten  Theil  der  Abhandlung  giebt  Lorberg  fiir  das  von 
Aulinger  angegebene  experimentum  crucis  zwischen  dem  Weber- 
schen  und  IlERTz'schen  Princip  eine  Verallgemeinerung,  indem  er 
auf  Grand  des  WEBER'schen  Gesetzes  das  Drehungsmoment  einer 
gleichformig  elektrostatisch  geladenen  Kugel  auf  einen  von  einem 
veranderlichen  Strom  durchflossenen,  in  ihrem  Innern  befindlichen 
Leiter  berechnet,  ohne  uber  Gestalt  und  Dimensionen  des  letzteren 
beschrankonde  Annahmen  zu  machen. 

3.  BoLTZMAKN  bomorkt  gegeniiber  dem  eben  skizzirten  Ein- 
wand  Lorberg's,  die  HERTz'sche  Theorie  erfordere  thatsachlich 
nach  dieser  Richtung  eine,  —  von  letzterem  augenscheinlich  als 
selbstverstandlich  angesehene  und  daher  nicht  explicite  ausge- 
sprochene  —  £rganzung,  dass  alle  elektrischen  Krafte,  welche  In- 
ductionsstrome  erzeugen,  ebenso  gut  wie  sie  elekromotorisch,  so 
auch  ponder omotorisch  auf  elektrostatisch  geladene  Eorper  zu 
wirken  im  Stande  sind. 

BoLTZMANN  zloht  aus  dieser  erganzenden  Annahme,  —  An- 
nahme -X,  wie  er  sie  nennt  —  einige  dieselbe  illustrirende  Con- 
sequenzen.  Eine  solche  ist  z.  B.,  dass  in  einem  homogenen  Magnet- 
felde  eine  kleine,  in  demselben  befindliche,  elektrostatisch  geladene 
Kugel  bei  jeder  Veranderung  der  Feldstarke  eine  pondomotorische 
Kraft  erfahren  miisste,  deren  Richtung  in  jener  Ebene  liegt,  welche 
durch    ihren  Mittelpunkt   senkrecht  zu  den  Kraftlinien  des  Feldes 
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errichtet  ist,  und  zwar  in  dieser  Ebene  senkrecht  steht  auf  der 
Verbindunglinie  des  Kugelmittelpunktes  mit  eiaem  Punkte  0  des 
Magnetfeldes,  welchen  er  als  den  Mittelpankt  der  Feldanderung 
bezeichnet;  die  Grosse  der  Kraft  ware  proportional  der  Entfernung 
des  Kugelmittelpunktes  vom  Punkte  0. 

Die  Annahme  X  ist,  wie  Boltzmann  conform  der  Ansicht 
Lobberg's  ausspricht,  nothwendig  zum  Beweise  der  von  Hertz 
erschlossenen  Wechselwirkung  erloschender  Ringmagnete.  Da- 
gegen  widerspricht  Boltzmann  der  weiteren  Ansicht  Lorberg's, 
dass  diese  Annahme  X  im  Verein  mit  dem  Princip  der  Erhaltung 
der  Energie  an  sich  schon  hinreichend  sei,  um  diese  Wirkung 
zu  erkliiren.  Er  zeigt  namlich,  dass  auch  nach  dem  WEBEB'schen 
Gesetz  ein  verschwindender  Magnetring  auf  eine  elektrische  Doppel- 
schicht  (z.  B.  eine  geladene  FfiANKLiN'sche  Tafel)  eine  pondero- 
motorische  Kraftwirkung  ausiiben  miisse,  dass  also  das  WEBER^sche 
Gesetz  der  Annahme  X  conform  sei.  Und  doch  ergebe  die  Rech- 
nung  Aulinger's,  dass  zwei  von  variablen  Stromen  durchflossene, 
geschlossene  Solenoide  unter  Zugrundelegung  des  WEBEB'schen  Ge- 
setzes  keine  ponderomotorische  Kraft  aufeinander  ausiiben.  Um 
also  zum  Vorhaodensein  der  letzteren  zu  gelangen,  sei  dennoch 
ausser  der  Annahme  X  und  dem  Princip  der  Erhaltung  der  Energie 
—  mit  welchen  beiden  das  WEBER'sche  Gesetz  im  vorliegendeu 
Fall  vollstandig  im  Einklang  steht  —  eine  weitere  Annahme  noth- 
wendig, und  die  sei  eben,  wie  die  von  Aulinger  durchgefiihrte 
Rechnung  zeige,  die  BoLTZMANN'sche  Fassung  des  HERTz'schen  Prin- 
cips,  wonach  sammtliche  elektrischen  Krafte  im  elektrischen  und 
magnetischen  Feld  nur  von  den  Coordinaten  der  elektrischen  Theil- 
chen  und  ihren  ersten  Diiferentialquotienten  nach  der  Zeit  ab- 
hangen.  AdL 


L.  Boltzmann.  Ueber  die  allgemeinen  Gleichungen  fiir 
(lie  Elektricitatsbew^egung.  Wien.  Anz.  XXIII,  77-8(>j-;  J.  de 
phys.  (2)  VI,  290.  1887. 

L.  Boltzmann.      Nachtrag  zu   vorstehender  Mittheilung. 

Wien.  Anz.  XXIII,  llSf;    J.  de  phys.  (2)  VI,  290.  1887. 
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Aus  den  aUgemeinen  GleichuDgen  Maxwell's  fur  die  Elek- 
tricitat«bewegung  hat  Lobentz  (Beibl.  VIII,  869)  folgende  Glei- 
chungen  fiir  die  Elektricitatsbewegung  in  einer  ebenen,  gegen  die 
KraftliDien  eines  Magnetfeldes  senkrechten  Platte,  unter  Beriick- 
sichtigung  der  von  Hall  entdeckten  Ablenkung  des  Stromes  durch 
Magnetismus,  gefunden: 

(1)        u= — k-J^ Av,      v= — k-~—  -hhu: 

ox  oy 

Hierin  sind  u  and  v  die  Stromcomponenten  nach  Richtung  der 
X  und  FAxe,  k  die  elektrische  Leitungsfahigkeit,  p  die  elektrische 
Spannung  und  h  eine  Constante,  die  der  Starke  des  Magnetfeldes  M 
ivahi-scheinlich  proportional  ist. 

Den  Beobachtungen  Hall's  entspricht  fiir  einen  rechteckigen 
Eisenstreifen  von  der  Dicke  S^  der  Lange  I  und  der  Breite  6, 
wenn  die  X  und  FAxe  mit  der  Langs-  bezw.  Breiteukante  des- 
selben  zusammenfallen,  das  folgende  particulare  Integral  der  Diffe- 
rentialgleichungen  (1) 

wo  a  =  J/kbd  und  J  den  in  Richtung  der  positiven  -X  Axe 
fliessenden  Strom  bezeichnet.  Der  Nordpol  ist  auf  der  positiven 
ZSeite;  der  Zeiger  einer  Uhr,  deren  ZifTerblatt  OZ  zugewendet 
ist,  lauft  von  OX  gegen  OY,  In  einer  HALL'schen  Leitung  wird 
dann  durch  die  elektromotorische  Kraft  e  =  hob  ein  Strom  getrieben, 
der  im  Eisenstreifen  der  positiven  Y  Richtung  entgegenfliesst.  Das 
was  Rowland  ^rotatory  power"  R  nennt,  ist  somit  gegeben  durch 
R  =  (ei)/JMy  so  dass  das  h  der  Gleichungen  (1)  sich  als  h  =  RMk 
ergiebt. 

BoLTZMANN  berochuet  weiterhin  die  Widerstandsanderung  in 
einer  rechteckigen  Wismuthplatte  von  der  Dicke  J,  an  deren  beiden 
kiirzeren  •  Seiten  (6)  der  primare  Strom  zu-  bezw.  abgeleitet  wird, 
wahrend  die  langere  Seite  (I)  mit  HALL'schen  Elektroden  besetzt 
ist,  deren  jede  mit  der  gegeniiber  liegenden  leitend  verbunden  ist. 
Bezeichnet  w  =  b/kl6  den  Widerstand,  den  der  IlALL'sche  Strom 
in  der  Platte  findet,  cd  dessen  iibrigen  Widerstand,  so  findet  Boltz- 
MANN  den   Widerstand   der   Wismuthplatte  durch  die  Einwirkung 
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des  Magnetismus  im  Verbal tniss  (h^)li+^  za  1  vergrossert,  wo 
fp  ==  (})/w  ist. 

Fur  eine  kreisformige  Platte  findet  der  Yerfasser^  wenn  eine 
Elektrode  des  primaren  Stromes  im  Centrum  derselben  liegt,  und 
die  ganze  Peripherie  als  zweite  Elektrode  dient,  folgendes  particu- 
lare  Integral  von  (1) 

p  =  — -41ognatr,        Q  =  KA/r     ...(2) 

und  fiir  die  Stromungslinien  die  Gleichung 

^  =  Alognatr-4-const. 
Hierin  sind  r  und  ^  die  Polarcoordinaten,  q  die  in  der  Richtung 
des  Radius  r  entfallende  Stromcomponente,  K=(k)/l-\-h^,  Die 
Stromungslinien  sind  logarithmische  Spiralen ;  ahnlich  geformte 
Stromcurven  wurden  in  GEtssLER'schen  und  HiTTORp'schen  Rohren 
unter  dem  Einfiuss  von  Magneton  beobachtet. 
Die  Stromintensitat  in  der  Kreisplatte  ist 

^  =  2nrQd  =  27tKAS, 
wo  S  ihre  Dicke  bezeichnet.     Der  Widerstand  derselben  ist  somit : 

^_  p  _  lognatQVr,)  _  (1-A')  ,         w    .   ^ 
^-i-        2nKd        -    2nkd    ^^g^^HV^;, 

wo  r,  der  Plattenradius ,  r,  jener  der  centralen  Elektrode  ist.  Es 
erscheint  somit  der  Widerstand  im  Verhaltniss  von  (l+A*) :  1 
dnrch  die  Einwirkung  des  Magnetismus  vergrossert. 

Ettingshausen  fand  fiir  eine  diesen  Bedingungen  entsprechend 
hergestellte  Wismuthscheibe  bei  zwei  Versuchen  mit  Magnetfeldern 
von  6364  und  4810  Intensitat,  fur  das  Verhaltniss  (l+A') :  1  den 
Worth  1.257  bezw.  1.180,  was  der  oben  aufgestellten  Formel  ent- 
spricht,  da  die  oben  R  genannte  Grosse  fiir  Wismut  von  8 — 10 
variirte. 

In  Mittheilung  (2)  zeigt  Boltzmann,  dass  das  fur  eine  kreis- 
formige Platte  geltende  particulare  Integral,  wenn  jene  langs  eines 
Radius  zwischen  den  Elektroden  aufgeschlitzt  ist,  in  folgendes 
ubergeht 

(2*)        p  =  A\og  nat  r-\-Ali.  arctg  {yjx)  4-J5. 

Wahrend  im  ersten  Fall,  wie  oben  gezeigt,  der  Widerstand 
der"  Platte    durch    Ablenkung    der    Stromlinien     im    Verhaltniss 
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(l-hA'):l  zunimmt,  andert  er  sich  im  vorliegenden  Fall  nicht. 
Dagegen  wird  jetzt  zwischen  zwei  HALL'schen  ElektrodeD,  die  an 
beiden  Randern  des  Schlitzes  eioander  gegeniiber  angebracht  sind, 
ein  Strom  erregt,  dessen  Starke  R  zu  berechnen  gestattet.  A.  v.  Et- 
TiNGSHAUSEN  untersuclite  nach  beiden  Richtungen  eine  kreisformige 
Wismuthscheibe,  sowohl  eine  voile,  als  eine  radial  geschlitzte;  bei 
letzterer  fand  er  den  von  der  Theorie  angegebenen  HALL'schen 
Strom,  ebenso  die  Widerstandsvermehrung  bei  derselben  kleiner  ala 
bei  ersterer.  Aber  quantitativ  stimmten  die  auf  die  Widerstands- 
vermehrung beziiglichen  Formeln  nicht  mit  den  Erscheinungen  zu- 
sammen;  es  trat  hierbei  storend  hinzu  eine  von  der  Gestalt  des 
Wismuts  unabhangige  Widerstandsvermehrung,  welche  die  durch 
die  Formeln  gegebene  an  Grosse  weitaus  iibertrifft.  Boltzmann 
sucht  die  Erklarung  hiefiir  im  krystallischen  Gefiige  des  Wismuts, 
wodurch  die  Stromcurven  sich  verasteln  und  sodann  durch  den 
Magnetismus  in  ungiinstigere  Bahnen  gelenkt  werden.  AdL 


Oliver   Heaviside.      On    the    Self-induction    of    Wires. 

Part  I.     Phil.  Mag.  (5)  XXII,  118-38t;   [Cim.  (3)  XXIII,  94.  1888; 
[Beibl.  XI,  61.  1887. 

Part  IL      Phil.  Mag.  (5)  XXII,  273-88t. 
Part  III.      Phil.  Mag.  (5)  XXII,  332-52. 
Part  IV.       Phil.  Mag.  (5)  XXII,  419-42. 
In  dem  ersten  Theil  wird  die  Frage  nach   der  Fortpflanzung 
von  Wellen  mathematisch  fiir  folgende  Falle  behandelt. 

Ein  grader  Draht  vom  Radius  a^,  der  Leitungsfahigkeit  k^,  der 
magnetischen  Inductionsconstante  ju,  und  der  dielektrischen  Ca- 
pacitat  c,,  sei  umgeben  von  einem  Dielektrikum  (bis  zum  Radius 
a,)  mit  den  Constanten  k^,  /i,,  c^y  Und  dieses  sei  wieder  bis  zum 
Radius  a,  von  einem  Leiter  mit  A3,  /t,,  c^  umgeben. 

Die  Losung  fiihrt  auf  BESSEL'sche  Functionen  und  vereinfacht 
sich  in  Specialfallen. 

In  der  zweiten  Arbeit  wird  der  innere  Leiter  als  rohrenformig 
vom  inneren  Radius  a^,  dem  ausseren  a,  angenommen. 

Es  wird  dabei  stets,  wie  bei  Poynting,  die  elektrische  Energie, 
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die  durch  den  Draht  iibertragen  wird,    als  von  aussen  kommend 
und  in  den  Draht  einstrahlend  angesehen. 

Die  dritte  und  vierte  Arbeit  beschaftigen  sich  mit  speciellen 
Fallen  der  elektrischen  Drahtwellen. 

Die  Arbeiten  sind  so  ausgedehnt   uDd  die  Art  der  Entwicke- 
lung  so  besonders,  dass  ein  Auszug  nicht  moglich  erscheint. 

Gz, 


Lord  Rayleigh.      On   the    Sell-induction    and  Resistance 
of  Straight  Conductors.     Phil.  Mag.  (5)  XXI,  38i-94t;    [Ciin. 

(3)  XXIir,  89.  1888;    [Beibl.  X,  433. 

Die  Arbeit  behandelt  mathematisch  die  Berechnung  der  Selbst- 
induction  von  parallelen  ausgespannten  graden  Drahten,  die  der 
AUgemeinheit  wegen  als  cylindrische  Rohren  angenommen  werden. 
Es  werden  die  beiden  Falle  unterschieden,  erstens,  dass  die  Ver- 
theilang  des  Stromes  in  jedem  Leiter  ebenso  ist,  wie  sie  ohne 
gegenseitige  Induction  ware,  dass  also  insbesondere  die  Strom- 
dichtigkeit  in  einem  Querschnitt  des  Cylinders  uberall  dieselbe  ist, 
und  zweitens,  dass  die  Vertheilung  des  Stroms  selbst  von  der 
gegenseitigen  und  Selbstinduction  beeinflusst  ist.  In  Bezug  auf  die 
Resultate  der  Rechnung,  die  nicht  einfach  sind,  muss  auf  die  Arbeit 
selbst  verwiesen  werden.  Gz, 


Lord  Rayleigh.  The  Reaction  upon  the  Driving-Pohit 
of  a  System  executing  Forced  Harmonic  Oscillations 
of  various  Periods,  v^^ith  Applications  to  Electricity. 

Phil.  Mag.  (5)  XXI,  369-81t;    [Cim.  (3)  XXIII,  88.  1888;    [Beibl.  X, 
433. 

In  diesem  Aufsatz  werden  einige  allgemeine  Theoreme  der 
Mechanik  in  Bezug  auf  die  Bewegung  eines  Systems  unter  der 
WirkuDg  von  Impulsen  augefiihrt  und  erweitert  und  auf  die  Bewe- 
gung der  Elektricitat  angewendet.  Eines  der  in  Rede  stehenden 
Theoreme  ist  folgendes: 

Ein  materielles  System  in  Ruhe  sei  gegeben.  Irgend  welche 
Theile  desselben  mogen  plotzlich  mit  irgend  welchen   besonderen. 
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moglichen  (d.  h.  den  Bedingungen  des  Systems  geDugenden)  Gre« 
schwindigkeiten  in  Bewegung  gesetzt  werden,  wahrend  die  anderen 
Theile  des  Systems  nur  durch  die  Verbindungen  mit  diesen  beein- 
flusst  werden.  In  diesem  Falle  ist  die  von  dem  ganzen  System 
angenommene  Bewegung  derart,  dass  sie  kleinere  kinetische  Energie 
besitzt,  als  jede  andere,  welche  die  vorgeschriebenen  Geschwindig- 
keitsbedingungen  erfiillt.  Andererseits,  wenn  nicht  die  Geschwindig- 
keiten,  sondern  die  Impulse  gegeben  sind,  so  wird  die  kinetische 
Energie  die  moglichst  grosste. 

Aehnlich  sind  zwei  andere  Theoreme.  Diese  werden  nun  auf 
den  Fall  angewendet,  dass  eine  Kraft  wirkt,  die  periodisch  mit  der 
Zeit  sich  andert. 

Es  sei  9^  die  Kraft,  die  in  Richtung  der  allgemeinen  Coordi- 
nate tp^  wirkt  und  sie  sei  proportionel  e^P*.  Die  anderen  Coordi- 
nate seien  i//,,  xp^ —  Dann  werden  die  Bewegungsgleichungen, 
wean  tp:=(dip)/dt  und  tl>  =  (d  tp)/cU  gesetzt  ist,  folgende 

«n^.-+-«>,V^.+«i.  V*!  +  ••• +*uV'>+^,V',-H  •••  =  9», 


Aus  diesen  ergiebt  sich  durch  Umformung 

Dies  kann  auf  die  Form  gebracht  werden 

und  in  Anwendung  auf  elektrische  Strome  bedeutet  darin  ip^  die 
Stromstarke,  9^^  die  elektromotorische  Kraft,  it'  den  Widerstand 
des  Systems,  U  den  Selbstinductionscoefficienten. 
Durch  Ausrechnung  ergiebt  sich 

Wenn  p,  die  Periode  der  Stromwechsel,  0  ist,  also  wenn  der  Strom 

gleichgerichtet  ist,  ist 

b^ 
R'  =  l>„~sl'X 
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nnd  das  ist  der  kleinste  Werth,  den  R  aDnehmen  kann.  Mit 
wachsendem  p  wachst  auch  R'  und  wird  bei  p-=ix>  zu 

Also  der  Widerstand  eines  elektrischen  Systems  gegen  Wechsel- 
strome  wird  um  so  grosser,  je  grosser  die  Schwingungszahl  der 
Strome  ist  (ganz  abgesehen  von  der  Selbstinduction). 

Der  Selbstinductionscoefficient  wird 

//  _  ^  v^Ja     .    x.(<^i 8^28— ^22^2)* 

«22  «22(*52-+-P«2  2) 

Daraiis  folgt,  dass  mit  wachsender  Anzahl  der  Stromwechsel,  mit 
wachsendem  p,  L'  immer  kleiner  wird  und  sich  einem  Miniraal- 
werth  nahert. 

Diese  allgemeinen  Satze  werden  dann  auf  das  specielle  Bel- 
spiel  angewendet,  dass  zwei  Strome  vorhanden  sind,  die  sich  gegen- 
seitig  induciren.  £s  seien  L  und  A'  die  Coeflicienten  der  Selbst- 
induction, M  der  Coefficient  der  gegenseitigen  Induction.    Dann  ist 

a„  =  L,  ttjj  =  My  a,,  =  N. 
Ferner  seien  R  und  S  die  Widerstande  der  beiden  Stromkreise, 
dann  ist 

and  es  wird 


R'  =  R-h 


V  =  L 


p'M'N 


Wenn  p  sehr  klein  ist,  ist  R'  =  R  und  L'  =  L. 
Went)  p  sehr  gross  ist,  ist 

Complicirtere  Ausdriicke  treten  auf,  wenn  eine  Reihe  von 
Leitem  parallel  geschaltet  werden.  Einige  Beispiele  dafiir  sind  in 
der  Arbeit  berechnet.  Gz, 


Lord  Rayleigh.     Notes  on  Electricity  and  Magnetism  II. 
The  Self-induction    and  Resistance   of  Compound   Con- 

Fortachr.  d.  Phya.  XLII.    2.  Abth.  31 
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ductors.       Phil.  Mag.  (5)  XXII,  469.500t;    [Cim.  (3)  XXIII,  172. 
1888;    [Rundsch.  11,66.  1887;    [Beibl.  XI,  667-70.  1887. 

Nach  dem  Voi^ang  von  Hughes  (Proc.  Roy.  Soc.  40  p.  461 
1886)  werden  in  dieser  Arbeit  Selbstinductionscoefficient  und 
Widerstande  von  Leitern  nach  einer  der  WnEATSTONE'schen  Briicke 
ahnlichen  Anordnung  untersucht.  Der  zu  untersuchende  Leiter 
bildet  die  eine  Seite  eines  WHEAXSTONE'schen  Vierecks,  die  anderen 
drei  Seiten  werden  von  einem  ausgespannten  Draht  mit  zwei  Gleit- 
contacten  gebildet.  In  die  Briicke  kommt  ein  Telephon  mit  einem 
Interruptor  und  in  den  Briickenzweig  sowie  in  den  Batteriezweig 
je  eine  RoIIe,  die  gegen  einander  verschoben  werden  konnen. 
Wenn  das  Telephon  in  Ruhe  ist,  so  gelten  folgende  Gleichungen 

QR—SP  =  p'ML 
MCP-^Q-hR-^S)  =  LS. 
Darin  ist  P  der  unbekannte  Widerstand  der  RoUe,  Q,  R  die  Wider- 
stande der  anliegenden,  S  der  des  gegeniiberliegenden  Theils  des 
ausgespannten  Drahtes.  L  ist  der  Selbstinductionscoefficient  von  P, 
M  ist  der  gegenseitige  Inductionscoefficient  der  beiden  erwahnten 
Rollen,  p  ist  die  Periode  der  elektrischen  Schwingungen.  Diese 
Formeln  gestatten  P  und  L  aus  Beobachtungen  zu  berechnen,  wenn 
die  tibrigen  Grossen  gemessen  sind.  Da  die  Schwingungszahl  p  in 
die  Formel  eingeht,  so  musste  zunachst  der  Interruptor  so  con- 
struirt  sein,  dass  er  Bewegiingen  von  messbarer  Periode  ergab.  Es 
wurden  Harmoniumpfeifen  angewendet,  deren  vibrirende  Zungen  an 
einen  Contact  anschlugen. 

Die  beiden  Rollen,  die  Inductionscompensatoren,  waren  in 
einander  drehbar.  Ihr  gegenseitiger  Inductionscoefficient  konnte 
fur  jede  Lage  bestimmt  werden. 

Der  Widerstand  einer  Rolle  Kupferdraht  ergab  sich  gegen 
Wechselstrome  dieser  Periode  ebenso  gross,  wie  bei  stationaren 
Stromen.  Dagegen  ergab  ein  Eisendraht  bei  dieser  Periode  1,84  mal 
so  grossen  Widerstand  wie  gegen  Kupfer.  Die  urspriingliche  Hug- 
HEs'sche  Anordnung  wurde  dann  verlassen  und  die  Verblndungen 
so  gemacht,  dass  ein  Ende  des  Telephonzweiges  an  die  Verbin- 
dung  von  R  und  S  (je  ^  Ohm)  ging,  das  andere  zu  einem  Punkt 
auf  einen  getheilten  Draht.     In  den  Zweig  P  wurde  der  zu  unter- 
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suchende  Draht^  eine  Rolle  des  InductionscompeDsators  und  eiu 
Theil  des  getheilten  Drahtes  eingeschaltet  In  deo  ZWeig  Q  kam 
die  audere  Rolle  des  Compensators,  ferner  ein  Rheostat  and  der 
iibrige  Theil  des  Drahtes.  Der  Batteriezweig  mit  dem  Interrupter 
war  einerseits  an  die  Verbindung  von  P  und  /J,  andererseits  an 
die  von  Q  und  S  gelegt. 

Mit  diesem  Apparat  wurden  Widerstande  und  Selbstinductions- 
coefficienten  von  RoUen  in  Serienschaltung  und  in  Parallelschaltung 
gemessen,  ferner  der  Einfluss  einer  EisenhuUe  auf  eine  Inductions- 
rolle  und  eine  Reihe  weiterer  Experimente  gemacht,  die  eine  kurze 
Darstellung  nicht  zulassen.  Gz. 


O.  ZuBER.     Ueber  den  Widerstand  einiger  Metalle  gegen 
stationare,     oscillirende     und     altemirende     elektrische 

Str5me.      Dissert.  Zurich  1885,  49pp.t;    [Beibl.  X,  625. 

Wenngleich  die  Giiltigkeit  des  OHM'schen  Gesetzes  auch  fiir 
oscillirende  (d.  h.  sehr  rasch  auf  einander  folgende  gleichgerichtete) 
und  altemirende  Strome  bewiesen  ist,  so  fehlt  doch  noch  der  expe- 
rimentelle  Nachweis,  dass  der  Widerstand  eines  Leiters  gegen 
solche  Strome  genau  derselbe  ist,  wie  gegen  stationare.  Diese 
Frage  hat  der  Verfasser  fur  Metalldrahte  zu  entscheiden  gesucht. 
Es  waren  die  beiden  Moglichkeiten  zu  beriicksichtigen,  dass  sich 
der  Wideratand  zwar  mit  der  Stromform  andere,  aber  fur  alle 
Metalle  in  demselben  Yerhaltnisse,  oder  dass  diese  Aenderung  von 
der  Natur  des  Metalles  abhangig  ware.  Daher  zerfiel  die  Unter- 
suchung  des  Verfassers  in  2  Theile:  in  relative  und  absolute  Be- 
stimmungen  des  Widerstands  der  Metalle  gegen  die  verschiedenen 
Stromformen. 

Die  relativen  Messungen  wurden  mittelst  der  WHEATSTONE'schen 
Brucke  ausgefuhrt,  deren  Anwendbarkeit  fiir  in  beliebiger  Weise 
mit  der  Zeit  variirende  Strome  der  Verfasser  daher  erst  mathe- 
matisch  nachweist,  vorausgesetzt,  dass  in  den  Seitenzweigen  keine 
Selbstinduction  auftritt.  (Letztere  wurde  bei  den  Versuchen  durch 
trifilare  Aufwickelung  der  Drahte  vermieden).  Bei  den  Versuchen 
wutden  die  oscillirenden  Strome  durch   260maliges  Unterbrechen 

31* 
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eines  constanten  Stromei)  in  1  Sec.  mittelst  einer  Stimmgabel  er- 
zeugt,  die  alternirenden  waren  durch  diese  oscillirenden  Stroma 
inducirte  Inductionsstrome.  In  die  Briicke  war  ein  Elektrodyna- 
mometer  von  Siemens  und  Halske,  sowie  ein  Spiegelgalvanometer 
eingeschaltet.  Es  wurden  nun  auf  diese  Weise  die  Widerstande 
eines  Silber-,  Kupfer-,  Neusilber-  und  Eisendrahtes  mit  einander 
verglichen  und  es  ergab  sich  dabei,  dass  diejenigen  der  drei  ersten 
entweder  ganz  unabhangig  oder  genau  in  gleichem  Yerhaltniss  ab- 
hangig  vom  zeitlichen  Verlauf  des  Stromes  waren.  Der  Eisendraht 
zeigte  gegen  osciliirende  Strome  zwar  denselben  Widerstand  wie 
gegen  stationare,  gegen  alternirende  aber  scheinbar  merklich  klei- 
neren;  letztere  Abweichung  erklart  der  Verfasser  durch  die  trans- 
versale  Magnetisirung  des  Drahtes  durch  den  Strom,  welche  bei 
wechselndem  Moment  die  Quelle  einer  elektromotorischen  Kraft 
werden  konne. 

Die  absoluten  Widerstandsmessungen  wurden  an  einem  Neu- 
silberdraht  ausgefuhrt,  und  zwar  nach  der  calorimetrischen  Methode. 
Der  Mittelwerth  des  Quadrates  der  Stromstarke  des  alternirenden 
Stromes  wurde  mittelst  des  Elektrodynamometers  in  absolutem 
Maasse  gemessen.  Durch  geeignete  Anordnung  der  Yersuche  mit 
stationarem  und  alternirendem  Strom  wurde  der  Einfiuss  einer 
zeitlichen  Yeranderung  der  Horizontalintensitat  des  Erdmagnetismus, 
durch  welche  die  Stromstarken  ausgedriickt  werden,  eliminirt.  Die 
Temperatur  des  Wassers  im  Calorimeter  wurde  mittelst  eines 
Thermoelements  bis  auf  0,007°  C.  genau  gemessen.  Die  erhaltenen 
Resultate  lassen  keine  Yariation  des  Widerstandes,  die  iiber  die 
Grenzen  der  Genauigkeit  der  Methode  hinausginge,  erkennen. 

Demnach  kommt  der  Yerfasser  zu  dem  Schlusse,  dass  der 
Widerstand  der  von  ihm  untersuchten  Metalle  eine  vom  zeitlichen 
Yerlaufe  des  hindurchgehenden  elektrischen  Stromes  unabhangige 
Constante  ist.  F.  P. 

R.  CoLLEY.      Ueber  einige  neue  Methoden  zur  Beobach- 
tung  elektrischer  Schwingungen  und  einige  Anwendun- 

gen   derselben.       Wied.  Ann.  XXVIII,  1-21;    [Cim.  (3)  XXI,  171; 
[J.  de  phys.  (2)  VI,  580.  1887. 

II.  Theil.      Bestimmung  des  VerhSltnisses  zwischen  der  elektro- 
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statischen  iind  der  elektromagnetischen  Einheit  der  £lektricitatsmenge 
vermittelst  der  elektrischen  Schwingungen. 

Das  in  dem  I.  Theil  dieser  Arbeit  beschriebene  Spiegeloscillo- 
meter  (diese  Berichte  1885  p.  517)  hat  der  Verfasser  benutzt, 
am  mit  seiner  Hiilfe  die  kritische  Geschwindigkeit  v  zu  linden. 
Werden  namlich  in  einem  Stromkreis  elektrische  Schwingungen 
erzeugt  und  sind  p  und  c  sein  Selbstpotential  und  seine  Capacitat 
in  elektromagnetischem  Maass,  so  ist  die  zu  beobachtende  Oscilla- 
tionsdauer  dieser  Schwingungen 

Ist  nun  C  die  Capacitat  des  Stromkreises  im  elektromagneti- 
schen Maass,  so  ist  c  =  C/v^^  also  ergiebt  sich 

Da  p  und  C  von  den  Dimensionen  einer  Lange,  r  von  der 
Dimension  einer  Zeit  ist,  so  sind  die  einzigen,  bei  dieser  Methode 
vorkommenden  absoluten  Messungen  Langen  und  Zeitmessungen. 
Ea  wurden  in  den  Stromkreis  eine  Anzahl  von  Rollen  und  von 
Condensatoren  eingeschaltet,  deren  Selbstpotential  und  Capacitat 
gemessen  waren.  Zur  Bestimmung  des  Selbstpotentials  wurde  eine 
Normalrolle  construirt,  deren  Selbstinductionscoefficient  aus  den 
Dimensionen  berechnet  wurde  und  mit  dieser  nach  der  Methode 
der  WflEATSTONE'schen  Brucke  die  iibrigen  verglichen. 

Ebenso  wurde  ein  Normalcondensator  mit  Luft  als  Dielectrioum 
construirt,  dessen  Capacitat  nach  der  MAXWELL'schen  Formel  be- 
rechnet wurde  und  mit  ihm  die  iibrigen  Condensatoren  in  Bezug 
auf  ihre  Capacitat  verglichen. 

Die  Dauer  der  Oscillationen  wurde  durch  das  Spiegeloscillo- 
meter  gemessen. 

Es  ergab  sich  aus  dem  am  sorgfaltigsten  angestellten  Yersuch 

V  =  3,015.10^°— 

'  sec 

aus  zwei  anderen  i?  =  3,072  und  3,097. 10'^  Gz. 


A.  Oberbeck.     Bemerkungen  za  meiner  Arbeit:    „Ueber 
die   Resonanz    elektriseher  Schwingungen".      Wied.  Ann, 

XXVIII,  366t. 
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Der  Autor  weist  auf  eine  elektrotechnische  Arbeit  von  Hop- 
KiNSON  (Society  of  telegi'aph-engineers  and  electricians  13.  November' 
1884)  hin,  in  welcher  dieselben  Gleichungen  aufgestellt  sind,  wie 
in  der  Arbeit  des  Verfassers  vom  Jahre  1S85.  Gz. 


Ch.  Cros.  Augmentation  de  la  port^e  des  actions  flui- 
diques  et  ^lectriques.  C.  R.  CIII,  lOOG-Sf;  Lum.  electr.  XXII, 
455-56;    [Beibl.  XI,  375.  1887. 

Der  Autor  machte  folgendes  Experiment.  Zwei  Telephone 
warden  durch  eine  sehr  lange  Leitung  verbunden^  welche  aus  einer 
grossen  Zahl  von  Drahtrollen  bestand.  Es  warden  so  viel  Draht- 
roUen  in  die  Leitung  eingeschaltet,  bis  das  zweite  Telephon  nichts 
mehr  wiedergab.  Wenn  dann  die  Leitung  in  der  Mitte  aufge- 
schnitten  wurde  and  jedes  der  freien  Enden  mit  einer  Platte  eines 
Condensators  verbunden  wurde,  so  wurde  der  Ton  wieder  so  deut- 
lich,  wie  er  bei  der  halben  Lange  der  Leitung  war.  Schnitt  man 
noch  weiter  jede  Halfte  der  Leitung  durch  und  fiigte  je  einen 
Condensator  ein,  so  wurde  der  Ton  noch  besser.  Diese  Erschei- 
nang  bringt  der  Verfasser  in  Analogie  damit,  dass  sich  eine  pe- 
riodische  elastische  Bewegung,  die  in  einem  Gefass  durch  einen 
hin  und  hergehenden  Stempel  erzeugt  wird,  sich  um  so  weniger 
exact  auf  einen  anderen  Stempel  tibertragen  wird,  je  grosser  das 
Luftvolumen  ist,  in  dem  sich  die  Bewegung  direct  ausbreitet,  wah- 
rend  sie  sich  besser  und  exacter  iibertragen  wird,  wenn  statt  eines 
grossen  Luftvolumens  eine  Reihe  kleinerer  Reservoire,  durch  Rohren 
getrennt,  die  Uebertragung  iibernehmen.  Gz. 


James  C.  McConnel.     An  error  in  Maxwell's  „Electri- 
city  and  Magnetism.     Nat.  XXXV,  I72t 

Der  Verfasser  glaubt  in  der  Ableitung  der  Inductionsgleichun- 
gen,  wie  sie  Maxwell  genau  nach  Helmholtz  giebt,  einen  Fehler 
constatiren  zu  konnen.  Thatsachlich  ist  die  Ableitung  unter  den 
dort   angegebenen  Beschrankungen    richtig  und   der  Irrthum  liegt 
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anf  Seite   des  Verfaasers,    welcher   sich    nicht   klar   geworden  ist, 
das   V  das  Potential  bei  constant  erhaltenen  Stromstarken  ist. 

Gz, 

Miss  J.  M.  Chambers.    A  simple  way  of  explaining  Clerk 
Maxwell's   electromagnetic  theory  of  light.     Phil.  Mag. 

(5)  XXI,  162-63;    Lum.  elect.  XIX,  324-25t. 
Die  Richtungen  der  magnetischen  and  elektrischen  Krafte  wer- 
den  graphisch  dargestellt  and  dadurch  die  Richtung  der  Induction 
so  wie   die    bei    elektrischen  Wellen    anftretenden    Erscheinungen 
plausibel  gemacht  Gz. 

E.  CoHN  und  L.  Arons.     LeitungsvermOgen  und  Dielek- 

tricitatsconstante.  Wied.  Ann.  XXVIII,  454-77t;  [Cim.  (3)  XXII, 
176;  [Rundsch.  1,378;  [J.  de  phys.  (2)  71,446-49.  1887;  [Lrfm.  el 
XXI,  367-70. 

Dass  die  Leiter  der  Elektricitat  unendlich  grosse  Dielektricitats- 
constante  haben  miissen,  folgt  nicht  aus  den  Grundgleichungen  der 
Theorie.  wie  man  gewohnlich  annimmt,  vielmehr  ist  es  wahrschein- 
lich,  dass  auch  diese  eine  endliche  Dielektricitatsconstante  besitzen. 
Die  Untersuchung  derselben  stiitzen  die  Yerfasser  auf  die  Max- 
wELL'sche  Annahme,  dass  Leitung  und  specifische  Induction  eines 
Eorpers  zwei  von  einander  unabhangige  Grossen  sind,  die  sich 
nicht  beeinflussen.  Daraus  folgt,  dass  wenn  man  den  variablen 
Zustand  bei  der  Ladung  und  Entladung  eines  Condensators  ver- 
folgt,  dessen  Dielektricum  auch  Leitnng  besitzt  und  man  die  beiden 
Grossen,  Capacitat  und  Widerstand,  unabhangig  von  einander  an- 
dert,  dass  man  dann  zu  einer  Messung  beider  Grossen  gelangen 
kann.  Die  Capacitat  des  Condensators  kann  man  andern,  indem 
man  neben  den  zu  untersuchenden  Korper  einen  Luftcondensator 
schaltet,  den  Widerstand,  indem  man  neben  ihn  einen  Leiter  von 
verschwindender  Capacitat  in  den  Stromkreis  einfiigt. 

Das*Versuchsschema  war  folgendes.  Zwischen  die  Pole  A  und 
B  einer  Kette  (elektromotorische  Kraft  E)  sind  ein  Leiter  vom 
Widerstand  W  und  ein  Condensator  von  der  Capacitat  C  pa- 
rallel geschaltet.      Diese  Widen  zusammen  das  System  S,     B  und 
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ein  Pol  von  Sy  sowie  ein  Qaadrantenpaar  des  Elektrometers  sind 
zur  Erde  abgeleitet,  der  andere  Pol  von  S  ist  zum  andern  Qaa- 
drantenpaar  gefiihrt,  dessen  (variables)  Potential  w  sei.  Das  Po- 
tential der  Elektrometernadel  sei  v,  die  Capacitat  des  Elektrometers  /. 
Nan  wird  nach  einer  Ladung  von  t  Secunden  das  Elektrometer 
abgetrennt  und  sein  Potential  co  gemessen.    Dann  ist 

(C+y)  W  =  —'-^- 

log 


^-O) 


Das  System  S  kann  nun  bestehen 

a)  aus   der   zu    untersuchenden  Fliissigkeit    allein,    dann    ist 
C=  Cf  und    W  =  w  (cf  und  w  sind  die  zu  messenden  Grossen), 

b)  Fliissigkeit  und  Luftcondensator  von  der  Capacitat  c,^  dann  ist 

c)  Fliissigkeit  imd  einem  Widerstand  r  (parallel  geschaltet), 
dann  ist 

^  w-h-r   ' 


d)    Fliissigkeit,  Luftcondensator  und  Wideretand 


C=(v+c,         W  = 


v>r 


e)  Luftcondensator  und  Widerstand  /• 

C  ==  c,  W=  r, 

f)  Widerstand  r  allein 

C  =  0         W  =  r, 

Fiir  jede  dieser  Combinationen  gilt,  bei  der  MAXWELL'schen 
Annahme,  die  obige  Gleichung  und  sie  miissen  sich  durch  dieselben 
Werthe  der  Unbekannten  w  und  cy  darstellen  lassen.  Ausserdem 
kann  man  w  auch  auf  galvanometrischem  Wege  finden. 

Die  Zeit  t  wurde  durch  einen  HELMHOLTz'schen  Pendelunter- 
brecher  gemessen.  Die  zu  untersuchenden  Fliissigkeiten  befanden 
sich  in  einem  Messinggefasse  mit  Deckel.  Dieses  bildete*die  eine 
Belegung,  die  andere  war  eine  durch  den  Deckel  isolirt  hindurch- 
gefiihrte  Platte,  welche  in  der  Mitte  des  Cylinders  auf  drei  Glas- 
plattchen  von  0,1412  cm  Hphe  aufsass. 


1 
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Die  obcrc  Grenze  fiir  die  Zeitmessung  betrug  1  Milliontel 
Secunde. 

£s  warden  nntersucht 

1.  MischuDg  von  Anilin  und  Benzol, 

2.  Reines  Xylol, 

3.  Drei  verschiedene  Mischungen  von  Anilin  und  Xylol, 

4.  Mischung  von  Canadabalsam  und  Benzol, 

5.  Reines  Ricinusol. 

Die  Beobachtungen  zeigten,  dass  thatsachlich  sich  die  Vor- 
gange  bei  der  variablen  Stromung  durch  das  gleichzeitige  und  un- 
abhangige  Bestehen  einer  galvanischen  Leitung  und  dielektrischen 
Polarisation  darstellen  liessen  und  dass  die  dabei  sich  ergebende 
Grosse  des  Widerstandes  identisch  mit  der  galvanometrisch  gemes- 
scnen  ist.  Es  ergaben  sich  folgende  Werthe  der  Dielektricitats- 
constante  fji  und  des  Leitungsvermogens  A  der  Substanzen  (letzteres 
bezogen  auf  Hg) 

fi  =  2,23 
1^  =  2,39 
fx  =  2,71 
fi  =  3,09; 
fi  =  2,82 


Xylol  rein 


Anilin 
Anilin 
Anilin 
Anilin 


n  Xylol  1 
n  Xylol  2 
n  Xylol  3 


A  =  6,3  .10-1^ 

A  =  5,34.10~»^ 

A  =  7,26.10-1* 
A  =  4,46.10-^3 
A  =  1,60.10-13 

A  =  1,83. 10-13 

A  =  7,7   .10-17. 


in  Benzol 
Canadabalsam  in  Benzol  fz  =  2,79; 
Ricinusol  /u  =  4,43 

Daraus  ergiebt  sich,  dass  die  Dielektricitatsconstante  nur  urn 
cirka  Vs  ibres  Betrages  zunimmt,  wenn  das  Leitungsvermogen  bis 
auf  etwa  das  lOOOfache  wachst.  Gz. 


G.   Quincke.      Elektrische    Untersuchungen.      Wied.  Ann. 

XXVIII,  529-50t;  [Cim.  (3)  XXII,  179;  [J.  chem.  soc.  L,  959;  [ZS. 
f.  Instrk.  VI,  431;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  549.  1887;  [Lum.  el.  XXII, 
134-35. 

XII.    Ueber  das  Verhalten  dielektrischer  Fliissigkeiten  bei  starken 
elektrischen  Kraften. 

Die  Dielectricitatsconstanten  von  Fliissigkeiten  hatte  der  Ver- 
fasser  schon  friiher  (Wied.  Ann.  XIX,  701.  1883)  nach  verschie- 


490        ^^-   Allgem.  Theorie  d.  Elektricitat  u.  d.  Magnetismus. 

denen  Methoden  bestimmt,  namentlich  nach  den  zwei  Methoden 
der  elektrischen  Wage  und  des  Galvanometerausschlages  bei  der 
EntladuDg  eines  Condensators.  Dabei  waren  damals  die  angewen- 
deton  elektrischen  Erafte  nur  so  gross,  dass  bei  ihnen  in  einem 
Luftcondensator  kein  Funke  (iberspringen  konnte.  Der  Verfasser 
fiihrt  diese  Untersuchung  jetzt  weiter,  indem  er  hohe  Potentiale 
in  Anwendung  bringt,  um  zu  untersuchen,  ob  die  Dielektricitats- 
Gonstante  bei  starken  elektrischen  Eraften  sich  andert,  ob  etwa 
die  dielektrische  Polarisation  ebenso  ein  Maximum  erreiche,  wie 
die  magnetische. 

Die  dielektrische  Wage  war  so  wie  bei  den  friiheren  Ver- 
suchen  gebaut,  nur  kraftiger.  8ie  erlaubte  eine  elektrische  An- 
ziehung  bis  zu  1  kg  zu  messen.  Auf  die  Wagschale  der  elektri- 
schen Wage  wurden,  wenn  Luft  das  Zwischenmedium  bildete,  10 
oder  20  g  gelegt,  und  durch  eine  HoLTz'sche  Maschine,  die  eine 
Leydener  Batterie  lud,  der  unteren  Platte  so  viel  Elektricitat  mit- 
getheilt,  bis  ein  eingeschaltetes  RiGui^sches  Reflexionselektrometer 
eine  geniigende  Potentialdifferenz  angab.  Ein  TnoMSON'sches 
Schraubenelektrometer  mass  dieses  Potential  absolut.  Dann  wurde 
die  Arretirung  des  Wagbalkens  gelost,  das  Potential  durch  Bervih- 
rung  der  inneren  Belegung  der  Batterie  mit  einem  leinenen  Tuch 
langsam  verkleinert  und  gleichzeitig  das  Schraubenelektrometer 
verstellt,  bis  die  Wage  ausschlug. 

Darauf  wurde  derselbe  Versuch  in  einer  Fliissigkeit  mit  gro- 
serem  Potential  gemacht.  Aus  beiden  Versuchen  ergab  sich  die 
Dielektricitatsconstante  der  Fliissigkeit  bei  dem  hohen  Potential. 

Dieselben  Fliissigkeiten  wurden  dann  auch  bei  dem  hohen 
Potential  in  der  gewohnlichen  Weise  auf  ihre  Dielektricitatscon- 
stanten  untersucht,  indem  die  Capacitat  des  Condensators  durch 
Messung  des  Entladungsstromes  bestimmt  wurde. 

Die  nach  beiden  Methoden  gefundenen  Zahlen  stimmten  nicht 
liberein,  indess  wurde  von  dem  Verfasser  spater  (s.  das  folgende 
Referat)  der  Grund  fiir  diese  Nichtiibereinstimmung  in  dem  Fehlen 
einer  Correction  angegeben. 

Je  grosser  die  elektrischen  Krafte  sind,  um  sokleinerwerden,  aber 
nur  in  geringem  Grade,  die  Werthe  der  Dielektricitatsconstanten. 
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Der  nachste  Paragraph  der  Arbeit  untersacht  die  Potential- 
diiferenz,  welche  notliig  ist,  urn  bei  bestimmtem  Abstand  zweier 
Elektroden  in  den  verschiedenen  Flfissigkeiten  einen  Funken  zwischen 
ihnen  iiberspringen  zu  lassen.  Fiir  dieselbe  Potentialdifferenz  ist 
die  Schlagweite  in  den  dielektrischen  Flussigkeiten  verschieden, 
aber  stets  viel  kleiner,  als  in  Luft.  Je  grosser  die  Schlagweite,  um 
so  grosser  ist  die  nothige  Potentialdifferenz,  aber  letztere  wachst 
langsamer  als  die  Schlagweite. 

Aus  den  gemessenen  Potentialen  P  fiir  die  Schlagweite  and 
den  vorher  bestimmten  Dielektricitatsconstanten  Kp  wurde  der 
zum  Funkenubergang  nothwendige  elektrische  Druck  in  Richtung 
der  Eraftlinien  nach  dor  Formel 

bestimmt,  wo  a  die  Schlagweite  ist. 

Dieser  Druck  ist  bei  grosserer  Schlagweite  geringer  als  bei 
kleinerer  und  schwankt  fiir  die  verschiedenen  Flussigkeiten  zwischen 
0,04  und  0,25  Atmospharen. 

Endlich  werden  im  letzten  Paragraphen  die  dielektrischen 
Flussigkeiten  auf  ihr  Leitungsvermogen  fiir  Elektricitiit  untersucht, 
in  derselben  Weise  wie  friiher  die  Leitang  durch  Glas  und  Glimmer 
(WiED.  Ann.  X  und  XIX).  Es  zeigte  sich  das  OHM'sche  Gesetz 
nicht  giiltig.  War  P  die  Potentialdifferenz,  J  die  an  einem  Gal- 
vanometer beobachtete  Stromstarke,  so  nahm  PjJ  mit  wachsen- 
dem  P  bedeutend  ab.  Z.  B.  wurde  bei  CSj,  wenn  P  von  29,21 
bis  47,74  zunahm  PjJ  kleiner,  von  4,711  bis  1,326.  Der  Ver- 
fasser  glaubt,  dass  die  dadurch  ausgedruckte  Zunahme  von  J  eine 
plotzliche  sei;  nach  einer  friiher  von  ihm  ausgesprochenen  Ansicht 
(PoGG.  Ann.  CXLIV)  miisste  die  elektrolytische  Leitung  in  einem 
Leiter  plotzlich  dann  eintreten,  wenn  die  elektrische  Kraft  gross 
genug  ist,  die  chemischen  Krafte  zwischen  den  Jonen  zu  iiber- 
winden.  Dass  doch  eine  plotzliche  Abnahme  im  Allgemeinen  nicht 
zu  erkennen  ist,  sei  Schuld  von  verunreinigenden  Staubtheilchen. 
Diese  Ansichten  sind  bekanntlich  lange  als  irrig  aufgegeben. 

Gz, 
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John  Hopkinson.     Note  on  Specific  Inductive  Capacity. 

Proc.  R.  Soc.  XLI,  453-581. 

6.  Quincke.     Addendum  to  Dr.  Hopkinson's    „Note  on 

Specific  Inductive  Capacity".       Proc.   Roy.   Soc.   XLI,  458t; 
[Beibl.  XI,  463.  1887. 

Mr.  Hopkinson  untersucht,  ob  es  bei  den  allgemeiii  goltigen 
Annahmen  fiber  die  Capacitat  eines  Condensators  erklarbar  ist, 
dass  die  Dielektricitatsconstante,  wie  sie  Quincke  nach  drei  ver- 
schiedenen  Methoden  gefunden  hat,  merklich  verschieden  sein  kann. 
Die  DielektricitatscoDstante  JT,  gemessen  aus  der  Entladung  eines 
Condensators,  Kp  gemessen  mit  der  elektrischen  Wage  durch  die 
Anziehung  der  Condensatorplatten  und  A^,  gemessen  durch  den 
Druck  in  einer  Luftblase  zwischen  den  Condensatorplatten,  konnen 
nach  dieser  Betrachtung  von  Hopkinson  nicht  verschieden  sein, 
wenn  die  Capacitat  eines  Condensators  umgekehrt  wie  der  Platten- 
abstand  variirt.  Sonst  liesse  sich  das  QuiNCKE^sche  Resultat  nur 
durch  Annahme  einer  starken  Riickstandbildung  in  den  benutzten 
Fliissigkeiten  erklaren,  die  aber  in  manchen  Fallen,  wo  Differenzen 
zwischen  iC,  Kp  und  K^  auftreten,  hochst  unwahrscheinlich  ist. 
Der  Verfasser  fragt  dann  an,  ob  Quincke  die  Capacitat  der  Zu- 
leitungsdrahte  und  des  Schlussels  in  Rechnung  gezogen  habe,  da 
durch  deren  Vernachlassigung  die  Differenz  hervorgerufen  sein  konne. 

Diese  Vernachlassigung  bestatigt  sich.  Quincke  giebt  an,  dass 
er  diese  Capacitat,  die  er  erst  gleich  Null  angenommen  habe,  nach- 
traglich  bestimmt  habe  und  dass  durch  Anbringung  dieser  Cor- 
rection die  Werthe  von  if,  Kp  und  K^  so  gut  libereinstimmen, 
wie  man  es  nur  erwarten  kann.  Gz, 


Adrien  Palaz.     Recherches  experimentales  sur  la  capa- 
city inductive  de  quelques  di^Iectriques.    Bull.  Soc.  Vaud. 

XXII,  1-54;  J.  de  phys.  (2)  V,  370-77t;  Lum.  electr.  XXI,  97-101, 
155-63,  196-204,  260-65;  [Rundsch.  11,38.  1887;  Diss.  Zurich  1886, 
59  pp.;  [Beibl.  XI,  259.  1887. 

Die  Methode  von  de  Sauty  zur  Capacitatsbestimmung  lasst 
sich  auch  mit  Wechselstromen  anwenden,  wenn  man  in  die  Brucke 
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ein  Telephon  bringt.  Der  Verfasser  weist  durch  Rechnung  nacb, 
dass  auch  bei  Wechselstromen  dieselbe  Bedingung  fur  die  Strom- 
losigkeit  der  Briicke  besteht,  wie  bei  gleichgerichtetea  Stromen. 
Diese  Capacitatsmessungsmethode  wurde  zar  Bestimmung  der  Di- 
elektricitatsconstanten  benutzt.  Zwei  gleiche  cylindrische  Conden- 
satoren  voq  1  mm  Zwischenschicht  zwischen  dei^  Belegungen  wurden 
in  Bezug  auf  die  Capacitat  verglichen,  wobei  der  eine  als  Etalon 
benutzt  wurde,  der  andere  mil  Luft  oder  mit  Flussigkeiten  als 
Dielektricom  benutzt  wurde. 

Die  Versuche  wurden  bei  drei  verschiedenen  Temperaturen 
ausgefnfart  und  ergaben  eine  Abnahme  von  D  mit  der  Temperatur, 
namlich 

fiir  Benzol  t  =  15,8^    X>  =  2,3407 

t  =  32,3     D  =  2,2837 

t  =  47,2     D  =  2,2483 

fur  Toluol   .  ^  =    3,6      i)  =  2,3751 

t  =  17,2      D  =  2,3649 

t  =  44,8     D  =  2,2637 

fur  Schwefelkoblenstoff  t  =   2,8      D  =  2,6296 

t  =  16,7      D  =  2,6033. 

Ausserdem  wurde  noch  fiir  Petroleum  D  =  2,1234  und  2,0897, 
fiir  rectificirtes  Petroleum  D  =  2,1950,  fiir  Ricinusol  D  =  4,610, 
fiir  Colzaol  D  =  3,027  bestimmt.  Die  Brechungsindices  wurden 
fiir  verschiedene  Strahlen  gemessen,  doch  findet  sich,  wie  schon 
HoPKiNSON  zeigte,  bei  den  Oelen  die  MAXWELL'sche  Beziehung 
nicht  bestatigt. 

Magnetismus  andert  die  Dielektricitatsconstante  nicht.     Oz. 


J.  Curie.  Sur  le  pouvoir  inducteur  sp^cifique  et  la  con- 
ductibilit^  des  di^lectriques.  Relation  entre  la  con- 
ductibilit^  et  le  pouvoir  absorbant.      C.  R.  GUI,  928.93it; 

Lum.  electr.  XXII,  410-412;  [Beibl.  XI,  260-67.  1887;  [Cim.  (3)  XXI, 
66;  [Rundsch.  II,  26.  1887. 

Sowohl  die  Dielektricitatsconstante,  wie  das  Leitungsvermogen 
von  Substanzen  werden  vo^  dem  Verfasser  mit  Uiilfe  eines  piezo- 
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elektrischen  Quarzes  ermittelt.  Ein  solches  Quarzstuck,  wenn  es 
mit  Hiilfe  von  Gewichten  gedehnt  oder  gepresst  wird,  liefert  Elek- 
tricitatsmengen,  welche  dem  angewendeten  Gewicht  (Zug)  strong 
proportional  sind  und  zwar  innerhalb  der  Temperaturen  10°  und  35" 
unabhangig  von  der  Temperatur.  Man  hat  daher  in  den  Gewichten 
ein  Maa^  fiir  die  Elektricitatsmengen. 

Um  nun  die  Dielektricitatsconstante  einer  Substanz  zu  bestim- 
men,  wird  diese  Substanz  in  Form  einer  diinnen  Platte  angewendet 
und  zu  einem  Schutzringcondensator  gemacht.  Man  versilbert 
namlich  beide  Seiten  der  Platte  und  lasst  die  eine  Seite  vollstandig 
versilbert,  wahrend  man  das  mittlere  Stiick  der  andern  von  dem 
Rande  durch  einen  Nadelstrich,  mit  dem  man  das  Silber  fortnimmt, 
trennt.  Der  Rand  dieser  Seite  ist  dann  der  Schutzring.  Man  ver- 
bindet  nun  die  continuirliche  versilberte  Seite  des  Condensators 
rait  einen  Pol  einer  Batterie  von  einigen  Daniells.  Der  andere 
Pol  ist  zur  Erde  abgeleitet,  ebenso  wie  der  Schutzring.  Der  mitt- 
lere Theil  der  oberen  Platte  enthalt  dann  ein  bestimmtes  Poten- 
tial und  bestimmte  Elektricitatsmenge.  Dieser  Theil  ist  mit  dem 
piezoelektrischen  Quarz  uud  mit  einem  Elektroskop  (Elektrometer 
von  Thomson)  verbunden.  Durch  Anlegen  von  Gewichten  kann 
man  soviel  Elektricitat  auf  den  centralen  Theil  der  oberen  Platte 
bringen,  dass  ihr  Potential  genau  auf  Null  kommt.  Dies  wird  an 
dem  Elektroskop  constatirt  und  das  angehangte  Gewicht  ist  also 
ein  Maass  fiir  die  Ladung  des  centralen  Theils.  Um  nun  Dielek- 
tricitatsconstanten  zu  bestimmen,  ladet  oder  entladet  man  plotzlich 
die  eine  Seite  des  Condensators  durch  die  Saule  und  bringt  sofort 
durch  plotzliches  Auflegen  oder  Abnehmen  von  Gewichten  den 
centralen  TheU  der  anderen  Platte  auf  das  Potential  Null.  Dies 
Gewicht  ist  ein  Maass  fiir  die  Dielektricitatsconstante,  falls  man 
nur  besonders  bestimmt  hat,  welches  Gewicht  man  anwenden  muss, 
um  eine  bestimmte  Elektricitatsmenge  zu  erzeugen. 

In  ahnlicher  Weise  wird  die  Leitungsfahigkeit  von  Substauzen 
fiir  Elektricitat  bestimmt.  Man  schickt  einen  Strom  durch  die 
Substanz  und  compensirt  ihn  dadurch,  dass  man  von  dem  piezo- 
elektrischen Quarz  einen  entgegengesetzten  Strom  durch  sie  hin- 
durchsendet.     Dies  erreicht  man  dadurch,  dass  man  die  Belastung 
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des  Quarzes  mit  bestimmter,  eben  zu  messender,  Geschwindigkeit 
aodert.  Am  leichtesten  geschieht  dies,  wenn  man  Qaecksilber  mit 
bestimmter  Geschwindigkeit  in  ein  Gefass  ein-  oder  ausstromen 
lasst,  welches  an  den  Quarz  angehangt  ist.  Auf  diese  Weise  kann 
man  die  Leitungsfahigkeit  von  Substanzen  messen,  deren  Wider- 
stand  pro  Cubikcentimeter  zwischen  10*°  und  10'®  Ohm  liegt. 

Die  Dielektricitatsconstante  andert  sich  fast  gar  nicht,  die  Lei- 
tungsfahigkeit dagegen  sehr  bedeutend  mit  der  Temperatur.  Erstere 
ist  fiir  verschiedene  Exemplare  derselben  Substanz  immer  wesent- 
lich  gleich,  letztei:e  variirt  bis  zum  ftinffachen.  Vorziigliche  Iso- 
latoren  sind  ausser  dem  krystallisirten  Schwefel  noch  Steinsalz  und 
Flussspath.  Dann  kommen  Quarz,  parallel  der  optischen  Axe  ge- 
schnitten,  Topas,  Glimmer  und  Ebonit.  Besser  leitend  sind,  der 
Reihe  nach  zu  grosseren  Leitungsfahigkeiten  ubergehend: 

Ealkspath  (senkrecht  zur  optischen  Axe  geschnitten),  Ealk- 
spath  (parallel  der  optischen  Axe),  Quarz  (senkrecht  zur  optischen 
Axe),  Bariumsulfat,  brauuer  Turmalin,  griiner  Turmalin,  Alaun, 
Glas. 

Diese  Reihenfolge  ist  fast  dieselbe,  wie  die  des  Warmeabsorp- 
tionsvermogens,  welche  von  Melloni  aufgestellt  ist,  namlich: 

Steinsalz,  Schwefe),  Flussspath,  Kalkspath,  Quarz,  weisser 
Topas,  Bariumsulfat,  dunkelgriiner  Turmalin^  Alaun. 

Diese  Beziehung  von  Maxwell  zwischen  Leitungsfahigkeit  und 
Absorptionsvermogen  scheint  also  bestatigt  zu  werden.  Doch  ist 
der  Bereich  der  Wellenliingen,  fiir  welche  die  obige  Reihenfolge 
des  Absorptionsvermogens  gilt,  nicht  genugend  definirt.  Gz. 


A.  Vaschy.  Sur  la  nature  des  actions  electriques  dans 
un  milieu  isolant.  C.  R.  CIII,  ll86-89t;  [Cim.  (3)  XXI,  69; 
Lum.  electr.  XXII,  608-9;    [Beibl    XI,  714;  [Rev.  inst.  IV,  25,  1887. 

Der  Verfasser  leitet  auf  einfachere  Weise  als  Maxwell  ab, 
dass,  wenn  die  Krafte  zwischen  zwei  elektrisirten  Leitern  im 
Gleichgewicht  durch  das  Zwischenraedium  hervorgebracht  werden, 

1   fdvy 

dass  dieses  dann  an  jeder  Stelle  eine  Spannung  =  ^~r~\"Q"A^) 
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in  der  Richtung  der  Kraftlinien  und  einen  Druck  von  derselben 
Grosse  senkrecht  dazu  besitzt,  wo  V  das  Potential,  k  die  Constanta 
des  CouLOMB'schen  Gesetzes  ist. 

Da  die  Dielektrica  Yolumenanderungen  und  optische  Aniso- 
tropie  durch  elektrostatische  Krafte  erfahren,  da  aber  auch  durch 
den  leeren  Raum  die  elektrostatischen  Krafte  sich  fortpflanzen,  so 
ist  das  kraftubertragende  Medium  nicht  der  Aether  allein  und 
nicht  die  Korpermaterie  allein,  sondern  vielmehr  das  System  beider. 


M.  Blondlot.      Note    relative  a  Tinflnence   de  Telectri- 
fication  sur  la  pression    de   la   vapeur  satur^e.      J.  de 

phys.  (2)  V,  548t. 
Der  Verfasser  zeigt,  dass  seine  Formel  fiir  die  Verminderung 
des  Druckes  gesattigten  Dampfes  mit  einer  Formel  von  Warburg 
zur  XJebereinstimmung  gebracht  wird,  wenn  Glieder,  die  in  der 
Rechnung  gegen  andere  vernachlassigt  worden  sind,  beibehalten 
werden.  Gz. 


Edm.  van  Aubel.      Recherches    experimentales   sur  Yin- 
fluence    du    magn^tisme    sur    la    polarisation  dans  les 

di^lectriques.  Lum.  electr.  XIX,  72-77,  171-73;  Bull.  Belg.  (3) 
XII,  280t;  [Beibl.  XI,  58.  1887;  [Naturf.  XIX,  223;  [ZS.  f.  phys. 
Chem.  II,  104. 

VAN  DER  Mensbrugghe.     Rapport  sur  ce  travail. 

Bull.  Belg.  (3)  XII,  244. 

Das  Dielektricum  in  einem  Condensator,  der  von  einem  Grove 
geladen  war,  wurde  zwischen  zwei  Rollen  gebracht,  durch  die  ein 
Strom  von  20 — 25  Ampere  ging.  In  die  Rollen  wurden  entweder 
Eisencylinder  oder  Kupfercylinder  gesteckt  und  der  Ausschlag  der 
Elektrometernadel  gemessen.  £s  ergab  sich  kein  Unterschied,  so 
dass  also  der  Magnetismus  die  dielektrische  Polarisation  nicht 
beeinflusst.  Gz. 
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L.  SoHNCKE.    Elektrisirung  von  Eis  durch  Wasserreibung. 

WiED.  Ann.  XXVIII,  550;  [Naturf.  XIX,  490;  Lum.  el.  XXII,  215  bis 
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Rohre  befindliche  negative  Elektricitat.  Der  Versuch,  welch  er 
iibrigens  nicht  regelmassig  gelingt,  zeigt,  dass  durch  Reibang  von 
Eis  an  Wasser  das  Wasser  negativ,  das  Eis  positiv  elektrisch 
wird.  Qualitativ  sicheren  Erfolg  giebt  dienach  dem  Vorgang  des 
Hrn.  J.  Elsteb  getroffene  Anordnung:  Aus  einer  feinen  Spitze 
wird  unter  dem  Druck  der  Wasserleitung  ein  Wasserstrahl  gegen 
eine  in  geringer  Entfernung  angebrachte  Eiswand  getrieben,  welche 
unter  einem  Winkel  von  10  bis  15^  gegen  den  Strahl  geneigt  ist. 
Werden  an  zwei  Stellen  der  so  benetzten  Wand  geeignete  Elek- 
troden  angesetzt,  so  zeigt  sich,  dass  die  der  Mundung  des  Aus- 
stromungsrohrs  zunachst  gelegene  Elektrode  gegen  die  andere  stets 
positiv  geladen  ist.  Bei  Reibung  des  Eises  mit  einigen  andem 
untersuchten  Stoffen  (Stahl,  Messing,  Glas,  Staubtheilchen  der  Luft) 
wird  Eis  ebenfalls  positiv  elektrisch.  Rbs. 


L.  Palmieri.    Nuove  esperienze  per  dimostrare  la  elettri- 
cita  che  si  svolge  quando  I'acqua  si  risolve  in  vapore. 

Rend.  d.  Nap.  XXV,  17-21. 

In  einem  Aufsatz  vorwiegend  historischen  Inhalts  recapitulirt 
und  vertheidigt  der  Verfasser  seine  friiher  ausgesprochenen  Hypo- 
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thesen  fiber  die  Entwickelung  atmospharischer  Elektricitat.  Um 
eine  Ansicht  Gerland's  zu  widerlegen,  wird  folgender  Versuch 
beschrieben,  aus  dem  die  Entstehung  von  Elektricitat  beim  Vqt- 
dampfen  von  Wasser  dargethan  wird.  Eine  Platinschale,  etwas 
granulirtes  Platia  enthaltend,  wird  mit  einer  Condensatorplatto 
verbunden  und  erhitzt.  Wird  auf  diese  Schale  etwas  Wasser  ge- 
gossen,  so  zeigt  ein  BoHNENBERGEB'sches  Elektroskop,  welches  mit 
dem  Condensator  in  Verbindung  steht,  einen  Ausschlag.  Dasselbe 
ist  der  Fall,  wenn  auch  in  schwacherem  Maasse,  wenn  das  gra- 
nulirte  Platin  durch  Stucke  fester  Lava  ersetzt  wird.  Rbs, 


L.  Palmieri.  Necessita  del  condensatore  per  dimostrare 
la  elettricita  che  si  svolge  con  la  liquefazione  del  va- 
pore  aqueo  per;  abbassamento  di  temperatura.    Rend,  di 

Nap.  XXV,  245-47;     [Beibl.  XI,  154.   1887;     [Rev.  intern.  IV,  473 
bis  475. 

Eine  Platinschale,  die  mit  Schnee  gefullt  war,  wurde  mit  einer 
Condensatorplatto  verbnnden,  wahrend  ihre  Aussenseite  sich  mit 
Thau  bedeckte.  Ein  BoHNENBERGER^sches  Elektroskop  gab  einen 
Ausschlag,  wenn  es  mit  dem  Condensator  in  Verbindung  gebracht 
wurde.  Ohne  Condensator  soil  der  Versuch  misslingen.  Auf  mog- 
lichste  Einfachheit  der  Instrumente  wird  Worth  gelegt,  so  auch  dem 
BoHNENBEBGER'schen  Apparat  vor  dem  TnoMSON'schen  Elektrometer, 
welches  als  „in  fondo  un  Bohnenbebger  complicate^  bezeichnet 
wird,  der  Vorzug  gegeben.  Rhs. 


S.  Kalischer.     Ueber  Palmieri's  Versuche  betreffend  die 
Frage  einer  Elektricitatsentwicjcelung    bei  der  Conden- 
sation von  Wasserdampf.    Wied.  Ann.  XXIX,  407-16t;  [Cim. 
•(3)  XXII,  280.  1887;    Sill.  J.  (3)  XXXIII,  71;    [J.  de  phys.  (2)  VI, 
483.  1887. 

Der  Verfasser  unterwirft  die  genannten  Versuche  Palmieri's 
einer  eingehenden  Besprechung  und  kommt  auf  Grund  derselben 
und  einer  Beihe   von   ihm    selbst   angestellter  Versuche  zu   dem 


504  26-    Quollen  der  Elektricit&t. 

gleichzeitig  auch  von  Herrn  Magrini  vertretenen  Schlass,  dass  die 
von  Hrn.  Palmieei  beobachteten  elektrischen  Ladungen  bei  Con- 
donsation  des  Wasserdampfs  Fehlerquellen  zuzuschreiben  sind,  die 
durch  die  Versuchsanordnung  nicht  beseitigt  waren.  Rba. 


Franco  Magrini.      Se  per  il  condensarsi  del  vapor  d' 

acqua  si  abbia  sviluppo  di  elettricita.       Cim.  (3)  XX,  36 

42;  [Rundsch.  II,  10.  1887;  [Beibl.  XI,  155.  1887;  [Naturf.  XX,  113. 
1887. 

Der  Verfasser  wiederholt  die  Versuche  von  Palmiebi  (vergl. 
diese  im  betreffenden  Referat)  unter  Anwendung  verschiedener 
Yorsichtsmaassregeln  und  mit  verfeinerten  Messmethoden.  Die 
Beobachtungen  von  Palmiebi  bestatigen  sich  nicht;  der  Verfasser 
fiihrt  dessen  Resultate  auf  bisher  unbeachtete^  Nebenerscheinungen 
zuriick.  iJ6«. 

P.  DuHEM.  Applications  de  la  thermodynamique  aux 
ph^nomenes  thermo-^lectriques  et  pyro-^lectriques.  Deu- 
xi^me  Partie:  Ph6nomfenes  pyro-^lectriques.    Ann.  de  Tec. 

norm.  (3)  III,  263-302t. 

DuHEM  geht  von  der  Annahme  der  Reticular-Structur,  d.  h. 
einer  periodisch  variabeln  Structur  der  Erystalle  aus,  aus  welcher 
Bbavais  die  Gesetze  der  Erystallographie  abgeleitet  hat.  Die  ana- 
lytische  Darstellung  der  pyroelektrischen  Phaenomene  hangt  dann 
Yollstandig  von  der  Betrachtung  einer  Flache  ab,  welche  Duhem 
„pyroelektrische  Flache"  nennt,  und  die  folgendermaassen  defi- 
nirt  ist: 

Gebt  von  einer  i80thermischen  Ebene  im  Krystall  mit  der  Tem- 
peratur  P  die  kleine  Elektxicitatsmenge  q  zu  einer  andern  von 
der  Temperatur  T+dT  iiber,  so  ist  die  geleistete  Arbeit  g,q,dT^ 
wo  g  ausser  von  der  Temperatur  noch  von  der  Orientirung  der 
isothermischen  Ebene  abhangt,  also  von  den  Richtungscosinus  a,  /?,  / 
der  im  Sinne  der  wachsenden  Temperaturen  errichteten  Normalen. 
Wird  auf  dieser  der  Worth  von  g  abgetragen,  so  beschreibt  sein 
Endpunkt  (a;,  y,  z)  bei  den  Aenderungen  von  a,  j9,  y  die  genannte 
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Flache.    Bei  linearer  Abhangigkeit  der  x^  j/,  z  von  a,  ^,  /  ist  sie 
ein  Ellipsoid,  was  als  einfachster  Fall  angenommen  wird. 

Die  DarstelluDg  auch  der  piezoelektrischen  Erfahrangen  ordnet 
sich  in  diese  Betrachtungsweise  ein;  doch  nur  ganz  allgemein,  da 
bei  den  thatsachlichen  Beobachtungen  die  isothermischen  Flachen 
keine  Ebenen  sind,  die  Ausdehnung  der  ertialtenen  Resultate  aber 
aof  den  Fall  nicht  ebener  isothermischer  Flachen  auf  erhebliche 
Schwierigkeiten  stosst.  Bt, 


K.  Mack.      Pyroelektrische  und  optische  Beobachtungen 
am   brasilianischen   Topas.      Wied.  Ann.  XXVIII,  153-I68t; 

[Cim.  (3)  XXI,  263. 

Im  Gegensatz  zu  alteren  Forschern,  welche  sich  des  Elektro- 
meters  bedienten,  wendet  der  Verfasser  zum  Stadium  der  pyro- 
elektrischen  Eigenschaften  des  Topases  die  KuNDx'sche  Bestaubungs- 
methode  an.  Eine  Anzahl  von  Erystallen  wurde  theils  durch 
Spaltnng,  theils  mit  Hiilfe  einer  Schneidemaschine  in  Flatten  zer- 
legt,  diese  nach  sorgfaltiger  Reinigung  im  Luftbade  auf  80°  bis  90° 
erwarmt,  durch  eine  Alkoholilamme  gezogen  und  dann  auf  der 
Vorder-  und  Ruckseite  bestaubt.  Aus  sammtlichen  Versuchen, 
welche  interessante  Zusammenhange  zwischen  dem  optischen  und 
elektrischen  Verhalten  des  Topases  ergeben,  geht  hervor,  dass  in 
jedem  der  optisch  verschieden  orientirten  Felder  eine  elektrische 
^  Axe  vorhanden  ist,  welche  im  allgemeinen  mit  keiner  krystallo- 
graphischen  Hauptaxe  zusammenfallt.  In  je  2  Feldern,  welche 
symmetrisch  zu  einer  der  beiden  Rhombusdiagonalen  liegen,  ver- 
laufen  auch  die  elektrischen  Axen  symmetrisch. 

Die  von  Brewster  bereits  beobachtete  Anomalie,  dass  im  bra- 
silianischen Topas  oft  die  eine  optische  Axe  einen  grosseren  Winkel 
mit  der  Saulenaxe  bildet  als  die  andere,  wurde  bestatigt  und 
ausserdem  gefunden,  dass  diese  Erscheinung  von  abnormer  Aus- 
loschung  in  der  Ebene  der  optischen  Axen  begleitet  ist.      iiJs. 
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A.   KuNDT    und  E.    Blasius.      Bemerkung   Ober    Unter- 
suchung  der  Pyroelektricitat  der  Krystalle.     Wibd.  Ann. 

XXVIII,  145-53;    [Cim.  (3)  XXI,  262;   [J.  de  phys.  (2)  VI,  46.  1887. 

Bei  den  friiher  von  Hrn.  Kundt  zur  Beobaohtang  der  Pyro- 
elektricitat  ausgefuhrten  Bestaubungsversuchen  wurde  die  betreffende 
Krystallplatte  direkt  auf  den  im  Bunsenbrenner  erhitzten  Metall- 
conus  aufgelegt  War  der  Con  us  zu  heiss,  so  zersprang  die  Platte, 
war  er  nicht  heiss  genug,  so  wurden  die  Zerstaubnngsfiguren  unscharf. 
Um  immer  mit  der  geeignetsten  Temperatur  zu  arbeiten,  bedienen 
sich  die  Verfasser  eines  kleinen  Apparates,  bestehend  aus  einem 
eisernen  Dreifuss,  auf  welchen  ein  massiver  Kupferconus  aufgesetzt 
und  mit  Hiilfe  eines  untergestellten  Brenners  erhitzt  wird.  Auf 
dem  Conus  konnen  mit  Hiilfe  eines  kleinen  Stiftchens  kegelformige 
Metallstiickchen  von  verschiedenem  Durcbmesser  befestigt  werden. 
In  eine  seitlich  am  Conus  angebrachte  Bohrung  ragt,  mittelst 
federnder  Messiogfassung  befestigt,  ein  Thermometer.  Zeigt  dasselbe 
auf  220°  bis  250°,  so  wird  der  Conus  mit  Hiilfe  eines  GriflFs  ab- 
genommen,  mit  einer  kreisformig  ausgeschnittenen  Glimmerplatte 
bedeckt,  die  Krystallplatte  aufgesetzt  und  die  Bestaubung  vorge- 
nommen. 

Die  Verfasser  beschreiben  ferner  zwei  Umstande,  welche,  nicht 
geniigend  beachtet,  die  Reinheit  der  zu  untersuchenden  Erscheinungen 
triiben  konnen.  Es  kann  namlich  erstens  auch  ohne  Mitwirkung 
der  Elektricitat  beim  Zerstauben  eine  Trennung  der  Bestandtheile 
des  Pulvergemisches  einfcreten,  eine  Erscheinung,  die  z.  B.  bei  kraf- 
tigem  Hineinblasen  des  Pulvers  in  den  von  zwei  Flachen  gebil- 
deten  einspringenden  Winkel  deutlich  hervortritt.  Zweitens  sind 
Risse  und  Spriinge  in  der  Krystallplatte  auf  das  Aussehen  der 
Bestaubungsfigur  von  wesentlichem  Einfluss.  In  einem  rothen  (mit 
Mennige  bedeckten)  Fold  treten  die  Spriinge  als  gelbe,  in  einem 
gelben  (mit  Schwefel  bedeckten)  Feld  als  rothe  Adern  hervor.  An 
den  Sprungstellen  ist  also  der  Krystall  entweder  unelektrisch  oder 
entgegengesetzt  elektrisirt  wie  die  in  unmittelbarer  Nahe  gelegenen 
Theile.  Dieser  Umstand  kann  besonders  bei  elektrometrischer 
TJntersuchung  der  Krystalle  leicht  zu  Fehlern  Veranlassung  geben. 

Rbs. 
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B.  V.  KoLENKO.  Erwiderung  betreflfend  die  Pyroelektri- 
citat  d68  Quai-zes.  Wied.  Ann.  XXIX,  416-19t;  [Cim.  (3)  XXn, 
261.  1887. 

Der  Verfasser  versucht  die  Ansicht  des  Hrn.  Hankel,  welcher 
die  entgegengesetzte  pyroelektrische  Yertheilung  am  Qaarz  consta- 
tirte,  vfiQ  die  Hrn.  Friedel,  Cubie  und  er  selbst  und  diese  Dis- 
crepanz  der  Wirkung  der  Alkoholflammen  zuschreibt,  durch  weitere 
Versuche  zu  widerlegen.  Eine  grossere  Reihe  von  Quarzkrystallen 
wurden  auf  142°  erwarmt  und  nach  erfolgter  Abkiihlung  auf  136* 
bis  80*^  nach  KuNDT'scher  Methode  der  Bestaubung  unterworfen, 
ohne  dabei  mit  einer  Alkoholflamme  in  Berfihrung  zu  kommen. 
Die  elektrische  Yertheilung  ergab  sich  genau  in  fruher  beobach- 
teter,  also  entgegengesetzt  der  von  Hrn.  Hankel  gefundenen  Weise. 
Der  Verfasser  schliesst  hieraus,  dass  nicht  seine,  sondern  die  An- 
gaben  des  Hrn.  Hankel  irrige  seien.  Rbs. 


A.  DE  Gramont.      Abwesenheit    der    Pyroelektricitat    in 
den  Krystallen  der  Sulfate  von  Magnesium  und  Kobalt. 

Bull.  see.  min.  VII,. 235-36.  1884;    [Beibl.  X,  188;   [ZS.  f.  Kryst.  XI, 
640. 

Der  Titel  giebt  an,  was  der  Verfasser  beobachtet  hat.  Der 
Referent  der  ZS.  f.  Kryst.  bemerkt  dazu,  der  Verfasser  habe  die 
Axe,  an  deren  Enden  er  die  beobachteten  Flachen  anschliff,  mit 
.Unrecht  fur  eine  Axe  der  Hemimorphie  gehalten.  Bde. 
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Zwei    anscheinend    von    einander   unabhangige  pyroelektrische 
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A.  DE  Gramont.     Brief  von  Hrn.   Soret.      Bull.  soc.  min. 

VII,  538-39.  1884;  [Beibl.  X,  188. 
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J.  H.  PoYNTiNG.    On  the  proof  by  Cavendish's  Method, 
that  Electrical  Action  varies   inversely  as  the  Square 

of  the  Distance.     Rep.  Brit.  Ass.  Binningbam,  523-524t;  Tel.  J. 
and  El.  Kev.  XIX,  H.  460. 

Der  Beweis  von  Cavendish  beruht  auf  dem  Satze,  dass  eine 
Kugelschale  nur  dann  auf  einen  eingeschlossenen  Punkt  keine 
Wirknng  ubt,  wenn  das  Anziehungsgesetz  das  NEWTON'sche  ist, 
und  auf  der  Beobachtung,  dass  eine  elektrisch  geladene  leitende 
Eugel  keine  Wirkung  auf  einen  inneren  Punkt  hat.  Wenn  man 
aber  eine  +el.  geladene  Kugel  im  Zimmer  vor  sich  hat,  so  besitzen 
die  VTande  des  Zimmers  eine  — el.  Ladung,  und  da  diese  im  Be- 
weis nicht  beriicksichtigt  wird,  ist  die  Schlussfolgerung  hinfallig. 
Ausserdem  glaubt  der  Yerfasser  einwenden  zu  miissen,  dass  die 
el.  Ladung  der  Kugel  nicht  auf  ihr  Inneres  wirken  konne,  weil  das 
Metall  der  Eugel  als  Schirm  fiir  dieselbe  fiingirt;  dadurch  konnte 
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moglicher  Weise  jedes  einzelne  Element  der  Ladung  verhindert 
werdon,  seine  Anziehung  auf  einen  im  Innern  gelegenen  Punkt 
geltend  zu  machen.  Bde, 

G-  Robin.    Sur  la  distribution  de  I'electricit^  a  la  surface 
des  conducteurs  ferm^s  et  des  conducteurs  ouverts. 

Ann.  ec.  norm.  (3)  III.  suppl.  3-58f . 

Der  Yerfasser  grundet  seine  Abhandlung  auf  die  folgende  far 
eine  geschlossene  Condactoroberflache  charakteristische  Formel. 
1st  ^  das  Potential  der  aasseren  elektrischen  Erafte,  so  ist  die 
Flachendichte  a  in  irgend  einem  Punkte  des  geschlossenen  Con- 
ductors mit  ^  und  der  Flachendichte  &  in  den  anderen  Ober- 
flachenpunkten  durch  die  Gleichung  verknupft 

(1)        2;nr  =  Ja— A^dt.+-^. 

Hierin  ist  n  die  Richtung  der  einwarts  gezogenen  Normale  und 
die  Integration  erstreckt  sich  tiber  alle  Oberflachenelemente  dw  des 
Loiters. 

Von  dieser  Formel  ausgehend  ergiebt  sich  die  Gleichgewichts- 
belegung  auf  dem  Spharold  als  eine  unendliche  Reihe,  fortschreitend 
nach  bestimmten,  aufeinander  recurrirenden  Integralen. 

Im  zweiten  Theil  der  Abhandlung,  der  auf  ungeschlossene  Con- 
ductoren  sich  bezieht,  zeigt  der  Yerfasser,  dass  eine  der  Formel 
(1)  vollig  analoge  Gleichung  die  Differenz  der  Flachendichten  auf  der 
Innen-  bezw.  Aussenseite  eines  Punktes  der  ungeschlossenen  Con- 
ductorflache  bestimmt.  Aus  ihr  folgt,  dass  fur  einen  offenen  Con- 
ductor die  Gesammtladung  der  Aussenseite  stets  grosser  ist,  als 
die  der  Innenseite.  —  Endlich  berechnet  der  Yerfasser  die  Gleich- 
gewichtsvertheilung  der  Elektricitat  auf  einer  Kugelzone.      Adl. 


E.   G.   Gallop.      The  distribution   of  electricity  on   the 
circular  disc  and  spherical  bowl.     Quart.  J.  XXI,  229-56t. 

Der  Yerfasser  verificirt  zunachst  jene  Ausdriicke,  die  H.  Webee 
(Cbelle's  J.  LXXY,  77)  fur  das  Potential  und  die  elektrische 
Gleichgewichtsbelegung  einer  unbeeinflussten  Ereisscheibe  mit  Hulfe 
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der  BESSEL'schen  J^  Function  aufgestellt  hatte.  Er  entwickelt  hier- 
auf  die  Formeln  fur  Potentialfunction  und  Flachendichte  jener 
Elektricitatsvertheilung,  die  in  der  Ereisscheibe  influencirt  wird, 
wenn  sie  sich  in  einem  elektrischen  Felde  befiudet,  dessen  Poten- 
tial nach  der  BESSEL'schen  J^  Function  entwickelt  werden  kann. 
Auf  dies  Problem  fuhrt  der  Verfasser  den  Fall  zuriick,  dass  die 
Kreisscheibe  der  Influenz  eines  elektrischen  Punktes  unterliegt,  der 
sich  auf  der  in  ihrem  Mittelpunkt  errichteten  Normale  befindet. 

Er  gelangt  so  zu  Ausdriicken  fur  die  Vertheilung  der  Influenz- 
elektricitat  auf  beiden  Seiten  der  Kreisscheibe  und  deren  Pote/itial, 
die  mit  den  von  Thomson  auf  anderem  Wege  abgeleiteten  (Reprint 
of  papers  on  electrost.  and.  mag.  CXC)  coincidiren;  die  beigege- 
bene^abelle  der  Potentialwerthe  in  den  Axenpunkten  lasst  die 
elektrische  Schirmwirkuug  einer  begrenzten  Ereisscheibe  deutlich 
erkennen. 

Der  zweite  Theil  der  Abhandlung  iibertragt  diese  Resultate 
mit  Hiilfe  von  Thomson's  Methode  der  Abbildung  durch  reciproke 
Radien  auf  die  Eugelcalotte.  Adl. 


A.  B.  Basset.    On  a  method  of  finding  the  potential  of 
circular  discs  by  means  of  Bessel's  functions.       Proc. 

soc.  Cambridge,  V,  425-4331. 

Der  Verfasser  sucht  eine  Verallgemeinerung  der  vorstehenden 
Untersuchuug  Gallop's  zu  geben,  findet  jedoch,  dass  die  Durch- 
fuhrung  der  Rechnuug  nur  in  zwei  Fallen  gelingt,  erstens  in  dem 
oben  von  Gallop  behandelten,  wo  die  Potentialfunction  des  ur- 
spruDglischen  elektrischen  Feldes  sich  durch  die  BESSEL^sche  Func- 
tion Jq,  und  zweitens,  wenn  sie  durch  die  BESSSL'sche  Function  J^ 
sich  ausdriicken  lasst.  Adl. 


A.  B.  Basset.  On  the  potentials  of  the  surfaces  formed 
by  the  revolutions  of  Lima^ons  and  Cardiolds  about 
their  axes.     Proc.  soc.  Cambridge,  VI,  2-19t. 

Die  elliptische  Schneckenlinie  (lima^on)  ist  die  mittelst  Thom- 
son's Methode   der  reciproken  Radien  ausgefuhrte  Inversion  einer 
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Ellipse  in  Bezug  auf  einen  ihrer  Brennpunkte;  ebenso  die  Cardioide 
die  Inversion  einer  Parabel. 

Somit  lassen  sich  die  Ausdrucke,  die  fiir  die  Potentialfunction 
des  Rotationsellepsoids  bezw.  des  Paraboloids  gelten,  darch  die 
TnoMsoN'sche  Methode  der  Inversion  auf  jene  Conductoroberflachen 
libertragen,  die  darch  Rotation  einer  elliptischen  Schneckenlinie 
resp.  einer  Cardioide  um  ihre  Axon  entstehen,  was  der  Verfasser 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  durchffihrt. 

Die  Losung  ergiebt  sich  far  die  erstere  Oberflache  in  harmo- 
nisch^n  Eugelfunctionen,  fur  die  letztere  durch  bestimmte  Integrals, 
in  welclie  die  BEssEL^schen  Functionen  eintreten.  Adl. 


G.  LippMANN.     Electrometre  absolu  sph^rique.    J.  de  phys. 

(2)  V,  323-25t;  [DiNGL.  J.  CCLXI,  45-46;  C.  R.  CII,  666-67;  [Beibl. 
X,  412;  [Cim.  (3)  XX,  47;  Phil.  mag.  (5)  XXII,  79;  Bull.  soc.  intern, 
des  electr.  Ill,  116-18;  Lum.  electr.  XX,  30-31. 

Dieses  Instrument  besteht  wesentlich  aus  einer  isolirten  Metall- 
kugel  vom  Radius  a,  welche  auf  das  zu  untersuchende  Potential  V 
geladen  wird.  Sie  ist  durch  einen  vertikalen  Schnitt  in  zwei 
Halbkugeln  getheilt,  von  denen  die  eine  fest,  die  andere  durch 
Aufhangung  an  drei  parallelen  Faden  beweglich  ist.  Die  beiden 
Eugeln  stossen  sich  ab  mit  einer  Kraft,  welche  gleich  ist 

Die  Kraft  /  wird  gemessen,  durch  Beobachtung  des  Winkels 
(a),  welchen  die  Aufhangefaden  nach  erfolgter  Ladung  gegen  ihre 
Ruhelage  bilden.  Umgiebt  man  das  Instrument  mit  einer.  zur  Erde 
abgeleiteten  Hohlkugel  aus  Metall  vom  Radius  6,  so  ist,  wenn  p 
das  Gewicht  der  beweglichen  Halbkugel  bedeutet 

/  =  p.tanga  =  i-^^— ^  F». 

Benutzt  man  Spiegelablesung  zur  Bestimmung  des  Winkels  a 
so  besitzt  das  Instrument  grosse  Empfindlichkeit.  Bei  1  m  Skalen- 
abstand  entsprach  bei  dem  beschriebenen  Modell  ein  mm  einem 
Potential  von  0,00373  elektrostat.  Einheiten.  Rbs, 
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E.  BiCHAT  et  Blondlot.    Construction  d'un  ^lectrom^tre 
absolu  permettant  de  mesurer  des  potentiels  tres  616v6s. 

J.  de  phys.  (2)  V,  457-460. 
Die  Hrn.  Bichat  und  Blondlot  berichten  fiber  die  Verbesse- 
rung  und  Umgestaltung  eines  von  ihnen  (Lum.  El.  XX,  72-73; 
J.  de  Phys.  (2)  V,  325-281;  G.  R.  Ill,  753-56)  beschriebenen  ab- 
soluten  Elektrometers.  In  seiner  neuen  Form  besteht  das  Instru- 
ment aus  einer  Wage,  deren  Balken  an  seinem  einen  Ende  einen 
in  seinem  Schwerpunkt  befestigten  hohlen  Messingcylinder  B  und* 
eine  kleine  Wagschale  tragt.  Das  andere  Ende  des  Balkens  ist 
durch  ein  Gewicht  derart  beschwert,  dass  sich  die  Wage  im  Gleich- 
gewicht  befindet.  Der  Cylinder  B  ist  zur  Halfte  von  einem  con- 
axialen  weiteren  Hohlcylinder  A  uberdeckt,  welcher  isolirt  befestigt 
ist  und  auf  das  zu  untersuchende  Potential  geladen  wird.  Ein 
umhollendes  Drahtgitter  schutzt  beide  Cylinder  vor  der  Attraction 
des  Wagebalkens  und  anderen  ausseren  Einflussen.  Rbs. 


Franz  Kol4cek.     Ueber  das  Goldblattelektroskop. 

WiED.  Ann.  XXVIII,  525-28;    [Cim.   (3)  XXII,  179;    [Phil.  mag.  (5) 
XXII,  228. 

Ist  gj  der  Divergenzwinkel  der  Goldblatter,  P  die  Potential- 
differenz  derselben  gegen  die  aussere  (leitende)  Umhullung,  C  die 
von  (p  abhangige  Capacitat  des  als  Condensator  aufgefassten  Elek- 
troskops,  so  ist  E  =  P.  C  die  Elektricitatsmenge  auf  der  inneren 
Belegung  und  E^/(2C)  die  elektrostatische  Energie.  Bedeutet 
ferner  I  die  Lange,  ff  das  Gewicht  eines  der  als  vollkommen  gleich 
vorausgesetzten  Blatter,  so  ist  gl(l — cos  ^9))  die  mechanische 
Energie  des  Systems.  Da  das  System  als  gut  isolirt  vorausgesetzt 
wird,  so  darf,  wenn  man  den  Blattchen  einen  virtuellen  Ausschlag 
6^  ertheilt,  keine  Aenderung  der  Gesammtenergie  eintreten.  Es 
ist  somit 

d 


^^+5^/(1- cos  5p)j  =  0 


d(p 

oder   mit  Berucksichtigung,   dass    C  nicht  aber  E  von  g)  abhan- 
gig  ist: 

Fortsebr.  d.  Phys.  XLIL    3.  Abtb.  33 
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.    C 
sin-g 

-77—  I         als  constant  anzusehen 

d.  h.  P'  =  a.y;  fiir  grossere  y  lasst  sich  die  Formel  -P  =  ay+Jqp' 
experimentell  bestatigen. 

Die   Ablesung    des   Abstandes   der  Goldblatter  geschieht  am 
besten  mit  Hiilfe  eines  Fernrohrs  mit  Ocularmikrometer.      /J6s. 


W.  Hallwachs.     Elektrometrische  Untersuchungen. 

WiED.  Ann.  XXIX,  1-47;    [Cim.  (3)  XXU,  182;    [J.  de  phys.  (2)  VI, 
543-45.  1887. 

Die  Untersuchung  beginnt  mit  einer  Vervollstandigung  der 
Theorie  des  Quadrantelektrometers,  worin  die  Contactpotential- 
differenzen,  welche  die  einzelnen  Elektrometertheile  schon  bei  Ab- 
leitung  zur  £rde  besitzen,  Beriicksichtigung  finden.  Sind  A^  B,  C 
die  Potentiale  der  Quadrantenpaare,  resp.  der  Nadel;  a,  6,  c  die  zu- 
gehorigen  Capacitaten,  p,  gr,  7*  die  resp.  Vertheilungscoefficienten 
zwischen  den  Quadrantenpaaren  and  der  Nadel,  so  ist  bekanntlich 
nach  Maxwell  die  Energie: 

W  =  iA'a-^^B'b-i'iCc-i-ACp'^BCq'hABr. 
Und  bei  einer  Drehung  der  Nadel  um  den  Winkel  ^  ist 

^^  _  1A2  5«    .17.2  db  dp  ^  dq 

gleich  dem  Drebmoment  D  der  elektrischen  Erafte.     Setzt   man 
ferner 

dp  dq   _  da  db   _      ^  , 

so  folgt 

D  =  kCA—BXC—pCA-^B)]. 

Wahlt  man  die  Constante  j9  =  ^,  was  durch  geeignete  Con- 
struction der  Nadel  und  Quadranten  zu  erreichen  ist,  so  ergiebt  sich 

D  =  kCA—BXC—UA-hB)], 
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Nehmen  wir  an,  das  Instrument  sei  von  einer  leitenden  Hiille 
unigeben  und  die  Contactpotentialdifferenzen  der  Nadel  und  der 
Qaadrantenpaare  gegen  diese  seien  resp.  gleich  p,  9n(l+0  ^^^ 
m(l  — e),  so  folgt: 

N 
oder,  wenn  wir  schreiben  27n€  ^9,,  und  p — m  ^  -^,  sowie  fur 

D  die  demselben  proportionate  Ablenkung  in  Scalentheilen,  so  wird: 

n  =  a{A-B+q,,)\C ^ ^-q)  ' 

Diese  Gleichung  hat  der  Verfasser  benutzt,  um  die  Contact- 
potentialdifferenzen einiger  Metalle  gegen  einander  zu  ermitteln. 
Es  stehe  der  positive  Pol  einer  bekannten  Potentialquelle  mit  der 
Nadel  und  dem  Quadrantenpaar  I  in  Yerbindung,  wahrend  der 
negative  Pol  und  II  zur  Erde  abgeleitet  sind  (Doppelsclialtung),  so 
erhalt  man  eine  Ablenkung 

Durch  Commutiren  der  Pole  und  Vertauschen  der  Quadranten 
erhalt  man  die  drei  weiteren  Gleichungen: 


n,  =      a(^  — 5r,j|^_-  — _j 


\  =  — «C^— ?i»)(-2""*"^) 

n,  =  -a(A-q,,)(^---^) 

-^      ~      +      -  /  iV\ 

und  hieraus  n^ — n, — n^+n^  =  4a-4l-^l 

+       _      +       _ 

ferner  n^+n^ — n^ — n^  =  clA^ 

+      Z      +       Z 
N  A   n, — n^ — n^+n^ 

w,  +w, — Wj — Wj 

Dnrch  Anwendung  von  Nadeln  aus  verschiedenem  Material 
wurden  in  guter  Uebereinstimmung  mit  alteren  Arbeiten  die  Poten- 
tialdifferenzen  gefunden: 

33* 


somit 
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Zn/Cu  Zn/Pt  Zn/Ag  Al/Zn 

100  118  121  13. 

VoUige  Reinheit  der  Nadel  war  bei  den  Messungen  Erforder- 
niss,  das  PoteDtial  A  wurde  galvanometrisch  gemessen  und  wah- 
rend  der  Verauche  ofters  kontrolirt. 

Der  ubrige  Theil  der  Arbeit  behandelt  die  geeignete  Constxuc- 
tion  und  Handhabang  des  Elektrometers,  enthalt  eine  Kritik  der  in 
Gebrauch  befindlichen  Formen,  sowie  die  Beschreibung  eines  spe- 
ciellen,  bei  den  obigen  Messungen  verwandten  Instruments.  Es 
werden  die  verschiedenen  Arten  der  Schaltung  (Doppelschaltung, 
Nadelschaltung,  Quadrantscbaltung)  besprochen  und  besonders  die 
Grosse  und  Constanz  der  Empfindlichkeit  einer  eingehenden  durch 
Versuche  gestiitzten  Discussion  unterworfen.  Wird  die  elastische 
Nachwirkung  des  Suspensionsdrahtes  durch  Correction  oder  symme- 
triscbe  Yersuchsanordnung  eliminirt,  so  kann  die  Genauigkeit  der 
Einzelbeobachtungen  auf  V«  pCt.  gebracht  werden.  Bei  Anwendang 
der  Doppelschaltung  sollen  in  der  Minimumstellung  der  Nadel 
(gleicher  Abstand  von  den  oberen  und  unteren  Quadrantenpaaren) 
die  Variationen  in  der  Empfindlichkeit  nicht  1  pCt.  iiberschreiten, 
wenn  das  Instrument  nicht  grosseren  Temperaturschwankungen 
unterworfen  ist.  Rhz, 

W.  Hallwachs.     Potentialverstarker  flir  Messungen. 

WiED.  Ann.  XXIX,  300-313t;    [Cim.  (3)  XXII,  190;    [ZS.  f.  Instrk. 
VII,  67;  [Sill.  J.  (3)  XXXII,  481;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  345.  1887. 

Die  Enden  eines  Massingrohres,  welches  durch  zwei  diametral 
gegeniiber  liegende  Liingsausschnitte  in  Halbcylinder  getheilt  ist, 
werden  durch  je  ein  System  von  Radspeichen  aus  Hartgummi 
derart  getragen,  dass  das  Rohr  um  eine  feste  stahlerne  Axe  in 
Rotation  versetzt  werden  kann  und  die  Halbcylinder  sowohl  gegen 
einander,  als  auch  von  der  Axe  isolirt  sind.  Diese  beweglichen 
Messinghalbcylinder  laufen  in  ihrer  tiefsten  Stellung  in  dem  6  mm 
breiten  Zwischenraum  zwischen  zwei  feststehenden  Messinghalb- 
cylindern,  deren  innerer  an  die  feste  Axe  angeschraubt  ist,  wah- 
rend  der  aussere  auf  dem  den  Apparat  tragenden  Brette  ruht. 
Beide  stehen  mit  der  Enle  in  leitender  Verbindung,  gestatten  also 
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eiae  bedeutende  elektrische  Ladung  der  beweglichen  Ualbcylinder, 
sobald  dieselben,  in  ihrer  tiefsten  Stellung  angelangt,  vermittelst 
seitlicher  Fortsatze  eine  Contactfeder  beriihren,  welche  die  Zufuhr 
der  Elektricitat  von  der  Potentialquelle  vermittelt.  Von  dieser 
Ladung  geben  die  Halbcylinder  in  ihrer  hochsten  Lage  einen  Theil 
an  das  Elektrometer  ab,  indem  sie  eine  zu  demselben  fiihrende 
Contactfeder  streifen.  Durch  eine  Drahttransmission  wird  der 
Apparat  von  aussen  in  Rotation  versetzt. 

Es  werde  der  Verstarker  in  der  tiefsten  Stellung  mit  dem 
Potential  p  geladen,  und  P  sei  das  Potential,  welches  er  in  der 
hochsten  Lage  aufweist,  so  ist  P/p  die  Yerstarkungszahl  des  Halb- 
cylindercondensators.  Wird  durch  die  Contactfeder  die  Verbindung 
mit  dem  Elektrometer  hergestellt,  so  herrscht  dort  das  Potential 

'^'  =  ^-(^'      • 

wenn  C  die  Capacitat  des  Halbcylinders  in  der  freion  Lage,  y  die- 
jenige  des  Elektrometera  bedeutet.  Bei  der  Beriihrung  mit  dem 
nachstfolgenden,  ebenfalls  auf  das  Potential  P  geladenen  Halb- 
cylinders wachst  das  Elektrometerpotential  auf 


es  folgt 


..  =  ^.l^['-TiT-fe-)l 


setzt  man     .,        =y,  so  folgt 

^)n  =  P(l—'v)[l-f-'v+v'H f-v«-i]  =  P(l— V"). 

^f  ist  seinem  Wesen  nach  ein  ecbter  Bruch,  so  dass  \pn  nach 
unendlich  viel  Umlaufen  =  P  wird.  Praktisch  ist  dieser  Fall 
jedoch  selbst  fiir  ein  Quadrantelektrometer  von  ausnahmsweis  grosser 
Capacitat  bereits  nach  wenigen  Sekunden  bei  massiger  Umdrehunngs- 
geschwindigkeit  erreicht.  Im  gegebenen  Falle  machte  der  Apparat 
ca.  2,5  Umlaufe  in  der  Sekunde  und  es  war  die  Ladung  des  Elek- 
trometers  nach  3,  6,  9  bezw.  12  Sekunden  bis  auf  -^ ;  y^ ;  xxAnr 
bezw.  xflijo  voUendet.  Die  Verstiirkungzahl  des  Instruments 
(9,355)  erwies  sich  als  sehr  constant.     Der  Apparat   eignet  sich 
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besonders  zur  Bestimmung  kleiner  Potentiale,  wenn  man,  was  der 
CoQstanz  der  Empfindlichkeit  halber  stets  wiinschenswerth  ist,  ein 
Elektrometer  mit  Doppelschaltung  benutzt.  Rbs. 
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R.  Arnoux.     Electrometre  a  cylindres  concentriques. 

L'Electricien  XVII,  H.  164. 

A.  Benecke.    Saulenelectrometer.  ZS.  f.  phys.  Unteir.  ill,  11 9. 

Mit  parallelfl&chigem  Glaskasten,  zar  Projection  brauchbar. 


F.  Kage.    Untersuchungen  fiber  das  elektrische  Verhalten. 
des  Glimmers  als  Condensatormedium.    Diss.  Ziirich  1882, 

54  pp.;  [Beibl.  X,  625. 

Der  Verfasser  gelangt   zu   dem  Schlnss,   dass  Glimmer  ahnlich 
me  ein  Elektrolyt  leite  und  fiir  Normalcondensatoren  unbrauchbar  sei. 

Bde. 


28.    Batterieentladung,  Rlickstand. 


J.  J.  Thomson.  Some  experiments  on  the  electric  dis- 
charge in  a  uniform  electric  field,  with  some  theoretical 
considerations  about  the  passage  of  electricity  through 

gases.     Proc.  Sos.  Cambridge  V,  391-409;    [Beibl.  XII,  132.  1888. 

Alle  bisherigen  Versuche  liber  die  Entladung  der  Elektricitat 
durch  Gase  sind  in  der  Weise  angestellt,  dass  man  iiber  den  Zu- 
stand  des  elektrischen  Feldes  vor  dem  Eintritt  der  Entladung  keine 
ausreichenden  Eenntnisse  besitzt.  Um  diese  Liicke  auszufullen 
lasst  der  Verf.  die  Entladung  zwischen  den  beiden  Flatten  eines 
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Condensators  vor  sich  geheD,  welcher  sich  in  einem  evacuirbaren 
Gefasse  befindet.  Die  Condensatorplatten  waren  an  den  Randern 
sanft  abgerundet;  es  wurde  hierdurch  bewirkt,  dass  die  homogenste 
Stelle  des  elektrischen  Feldes  zugleich  die  kraftigste  war  und  dass 
der  Funke  stets  im  centralen  Theil  des  Condensators  ubersprang. 
Bei  Atmospharendruck  anderte  sich  die  Stelle  des  Funkeniibergaugs 
sehr  haufig.  Mit  wachsender  Yerdiinnung  wurde  jedoch  die  Lage 
der  Funkenstrecke  immer  bestandiger. 

Ausserdem  wurde  beobachtet,  dass  der  Funke  die  Gestalt  einer 
Flasche  annahm,  deren  Bauch  der  positiven,  deren  Hals  der  nega- 
tiven  Platte  zugekehrt  war.  Bei  einem  Druck  von  ca  40  mm  be- 
gann  das  Ende  des  Flaschenbalses  sich  zu  verbreitern  und  bei 
einem  Druck  von  4  mm  war  die  ganze  Entladungserscheinung  auf 
die  unmittelbare  Nahe  der  neg.  Condensatorplatte  beschrankt. 
Wurde  der  Druck  weiter  vermindert,  so  entfernte  sich  der  Licht- 
schein  allmahlich  von  der  neg.  Elektrode  und  verbreitete  sich  iiber 
das  ganze  Gefass.  —  Schaltet  man  in  den  Stromkreis  eine  Funken- 
strecke, so  erkannte  man  eine  deutlich  sichtbare  Lichterscheinung 
zwischen  dem  Deckel  des  Gefasses  und  der  oberen  negativen  Con- 
densatorplatte, obwohl  diese  in  metallischer  Verbindung  stehen.  — 
Dieselben  Versuche  wurden  mit  Leuchtgas  wiederholt  und  wesent- 
lich  das  Gleiche  beobachtet.  In  dem  ho'mogenen  Theil  des  elektri- 
schen Feldes,  d.  h.  in  dem  Raum  zwischen  den  beiden  Condensator- 
platten zeigte  sich  keinerlei  Schichtenbildung,  obwohl  diese  Er- 
scheinung  bei  elektrischen  Entladungen  gewohnlich  beobachtet 
w^ird.  Bei  Versuchen  mit  Alkohol-  und  Terpentin-Dampf  war  es 
nicht  moglich,  die  Entladung  auf  einen  Raum  in  der  Nahe  der 
neg.  Elektrode  zu  beschranken.  Auch  hier  war  Schichtung  immer 
erkennbar,  wenn  die  Entladung  nicht  in  dem  homogenen  Theil  des 
Feldes  vor  sich  glng. 

Mit  Hiilfe  eines  verbesserten  Evacuirungsapparats  war  es  mog- 
lich ,  den  Druck  bis  auf  V50  ^^  ^^  vermindern.  Die  Lichter- 
scheinung zeigte  sich  dann  nur  noch  in  dem  Raum  fiber  der  oberen 
(neg.)  Condensatorplatte  und  war  von  dieser  durch  einen  dunkeln 
Zwischenraum  getrennt.  An  einer  bestimmten  Stelle  besass  die 
leuchtende  Masse  eine  nach  unten  gerichtete   fadenformlge  Fort- 
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• 

setzuog,  welche  als  der  positive  Theil  der  Entladung  angesehen 
werden  musste,  sie  zeigte  deutlich  erkennbarc  Schichtenbildung 
und  war  gegen  magnetisGhe  Einfliisse  ausserordeDtlich  empfindlich. 
Durch  Aenderung  des  magnetischen  Feldea  koonte  dieselbe  nach 
Belieben  abgelenkt  und  in  eine  Reihe  einzelner  leuchtender  Faden 
zerspalten  werden. 

An  die  Versuche  kniipft  der  Verfasser  theoretische  Betrach- 
tungen  liber  die  elekrische  Entladung  in  Grasen,  welchen  er  die 
Wirbelringhypothese  der  Molekiile  zu  Grunde  legt.  Rba. 


E.  Villari.    Sul  potere  emissivo  delle  scintille  elettriche 
e  sul  vario  aspetto  che  esse  presentano  in  alcuni  gas. 

Mem.  di  Bol.  (4)  IV,  769-83;    [Rundsch.  I,  329-30;    [Beibl.  XI,  287. 
1887;  [Naturf.  XX,  124. 

Das  Emissionsyermogen  der  Funken  einer  Leydener  Batterie 
wurde  mittels  zweier  hintereinander  geschalteten  Thermosaulen  ge- 
messen,  die  zu  beiden  Seiten  der  Funkenstrecke  angebracht  und 
mit  einem  Galvanometer  verbunden  waren.  Um  den  Einfluss  der 
Strahlung  der  Elektroden  zu  beseitigen,  wurden  diese  in  die  Durch- 
bohrungen  zweier  dicken  Glasplatten  gebettet.  Ob  die  Elektroden 
spitz  Oder  abgestumpft  waren,  erwies  sich  ohne  Einfluss  auf  das 
Strahlungsvermogen  der  Funken,  doch  variirte  dieses,  wenn  auch 
in  engen  Grenzen,  mit  dem  Material  der  Elektroden;  es  erschien 
intensiver  bei  Zink,  Eisen,  Blei  und  Aluminium,  sohwacher  bei 
Zinn,  Platin  und  Eohle. 

Die  Elektroden  wurden  sodann  in  Glasballons  eingesetzt,  die 
mit  verschiedenen  Gasen  gefiillt  werden  konnten.  Es  ergab  sich, 
dass  hinsichtlich  der  Starke  des  Emmissionsvermogens  der  in  ihnen 
erregten  Funken  die  untersuchten  Gase  in  folgende  absteigende 
Reihe  sich  ordnen  lassen:  Kohlensaure,  Stickstoff,  Luft,  Sauerstoff 
(zweifelhaft),  Leuchtgas,  Wasserstoff.  Das  Emissionsvermogen  des 
Wasserstoffs  ist  nicht  ganz  ein  Drittel  von  dem  der  Kohlensaure. 

Betrachtet  man  die  durchschlagenen  Gase  als  elektrische  Leiter 
und  lasst  man  das  Emissionsvermogen  als  Maass  der  Temperatur 
gelten,  so  stellt  die  angegebene  Reihe  nach  Maassgabe  des  Joule- 
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schen  Gesetzes  gleichzoitig  die  Case  nach  abnehmendem  elektrischen 
Widerstand  geordnet  dar.  Diese  Ordnung  stimmt  mit  der  von 
Faraday  aus  Beobachtung  von  Funkenlangen  gefandenen  im  All- 
gemeinen  iiberein. 

Durch  photographische  Aiifnabmen  wurde  die  Form  der  Fun- 
ken  festgehalten.  Wahrend  dieselben  in  Luft  und  Eohlensaure 
das  gewobnliche  Bild  darbieten,  namlich  einen  hellen  Kern  mit 
deutlichem  Rand,  umgeben  von  einem  breiteren,  verschwommenen 
Lichtschein,  zeigt  sich  in  Wasserstoff  und  Leuchtgas  nur  der  helle 
Lichtkern  mit  scharfen  Contouren,  jedoch  verbreitert  und  ohne 
umhiillenden  Schimmer.  Die  Verschiedenheit  der  Bilder  hangt 
nicht  allein  von  der  Leitungsfahigkeit  ab,  sondern  bezeichnet  eine 
specifische  Verschiedenheit  der  Gase.  Dies  zeigte  sich  bei  der  Be- 
obachtung der  Erscheinung  in  Luft  von  stark  variirtem  Verdnn- 
nungsgrad.  Bei  einem  Druck  von  146  mm,  17  mm,  8,5  mm  ist 
das  Bild  noch  dasselbe  wie  bei  Atmospharendruck ,  wahrend  die 
liOitungsfahigkeit  des  Wasserstoffs  schon  bei  ca.  310  mm  erreicht 
ist,  wie  sich  bei  Nebeneinanderscbaltung  zweier  Ballons  mit  gleichen 
Funkenstrecken  herausstellte,  von  denen  der  eine  mit  WasserstoflF, 
der  andere  mit  Luft  gefiillt  war,  welch  letztere  allmahlich  ausge- 
pumpt  werden  konnte.  Solange  sie  unter  einem  Druck  von  iiber 
420  mm  stand,  schlugen  alle  Funken  durch  den  Wasserstoff;  sobald 
der  Druck  geringer  wurde  als  200  mm  gingen  sie  ausnahmlos  durch 
die  Luft.  Rbs.  • 

H.  S.  Carhart.  Surface  transmission  of  Electrical  Dis- 
charges. Sill.  J.  (3)  XXXI,  256-6 If;  [Rundsch.  1,246;  [J.  de 
phys.  (2)  VI,  439.  1887;  [Beibl.  X,  514. 

Urn  zu  zeigen,  dass  sich  bei  Batterieentladungen  die  Elektri- 
citat  nur  auf  der  Oberflache  des  Loiters  bewegt,  liess  J.  Hbnry 
durch  eine  Eisenrohre,  in  welcher  sich  eine  Magnetisirungsspirale 
mit  darin  enthaltener  Stahlnadel  befand,  den  Entladungsschlag 
einer  Leydener  Flasche  hindurchgehen.  Er  beobachtete  an  der 
Nadel  keinerlei  Polaritat.  S.  Carhart  halt  diesen  Versuch  fiir 
anfechtbar,  weil  hierbei  das  Leitungsvermogen  der  Rohre  gegen 
dasjenige  der  Spirale  bei  weitem  iiberwog.    Er  verfahrt  folgender- 
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massen.  Es  warden  zwei  Glasrohren  von  15  mm  Durchmesser  unci 
1  m  Lange  mit  Staniol  iiberzogen  und  an  den  Enden  mit  Elemm- 
schrauben  versehen.  An  einem  Ende  wurden  die  Rohren  durch 
eine  20  Windungen  enthaltende  Spirale  aus  umsponnenem  Kupfer- 
draht  verbunden  und  durch  das  Innere  der  Rohre  ein  Draht  ge- 
fiihrt,  welcher  in  seiner  Mitte  zu  einer  ahnlichen  Spirale  aufgewun- 
den  und  mit  den  beideu  anderen  Enden  der  Rohren  in  Verbindung 
war.  Es  entstand  so  ein  verzweigter  Schliessungskreis,  der  aus  der 
Zinnbelegung  und  der  Spirale  A  einerseits,  andererseits  aus  dem 
inneren  Draht  und  der  Spirale  B  bestand.  Der  Widerstand  wurde 
in  beiden  Zweigen  moglichst  gleich  gemacht.  Wurden  in  die  RoUen 
gehartete  Stahlstabe  von  60  mm  Lange  und  1,8  mm  Dicke  einge- 
fiihrt  und  eine  Anzahl  von  Entladungen  durch  das  System  hindurch- 
gesandt,  so  wurde  regelmassig  beobachtet,  dass  das  magnetische 
Moment  des  in  der  inneren  Spirale  befindlichen  Stabes  A  grosser 
war,  als  dasjenige  des  Stabes  B  in  der  ausserhalb  der  Rohre  gele- 
genen  Spirale.  Wurden  die  Entladungen  langere  Zeit  hindurch 
fortgesetzt,  so  naherten  sich  die  Momente  beider  Magneto  einem  Maxi- 
mum. Eine  Vertauschung  der  Magnetstabe  ergab  nach  einer  ein- 
zigen  weiteren  Entladung  eine  Verstarkung  des  Moments  von  B 
um  50  bis  60  pCt.  und  eine  etwa  halb  so  grosse  Schwachung 
von  A,  Allmahliches  Abatzen  der  Stabe  mit  HNO3  verursachte 
stetig  langsames  Abnehmen  des  Moments  von  A,  dagegen  erst 
Anwachsen  und  dann  rasches  Abnehmen  von  B,  woraus  der 
Schluss  gezogen  wurde,  dass  B  eine  dunne  entgegengesetzt  magne- 
tische Oberflachenschicht  besitzt.  Bei  der  erwahnten  Vertauschung 
wird  diese  Schicht  bei  einer  einzigen  Entladung  ummagnetisirt  und 
erklart  so  das  rasche  Anwachsen  des  Moments  von  B,  Das  Auf- 
treten  der  Oberflachenschicht  wird  oscillirenden  Entladungen  zuge- 

schrieben,  welche  bekanntlich  auftreten,  wenn  R  <  V  —p-  {R  Wider- 
stand,  L  Selbstinduction,  C  Capacitat);  im  vorliegenden  Falle 
hatten  diese  wegen  der  ungleichen  Capacitat  und  Selbstinduction 
in  beiden  Zweigen  verschiedene  Periode  und  waren  daher  von 
ungleicher  Wirkung  auf  die  Magneto.  Wurden  diese  Fehler  besei- 
tigt,   so  ergab  sich  fur  beide  Stabe  stets  das  gleiche  magnetische 
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Moment  und  beim  Abatzen  der  namliche  Veriauf.  Die  Elektricitat 
bewegt  sich  also  bei  Eutladungen  dieser  Art  nicht  nur  auf  der 
Oberflache,  sondern  vortheilt  sich  gleichmassig  auf  den  Querschnitt 
des  Leiters.  Rbs, 

E.  Edlund.     Untersuchungen   Uber  die  elektromotorische 
Kraft  des  elektrischen  Funkens.      Sv.  Ak.  Handlingar  XXI, 

No.  10,  14  pp.;    WiED.  Ann.  XXVIII,  560-731;    [Cim.  (3)  XXII,  180; 
[J.  de  phys.  (2)  VI,  579.  1887. 

Verbindet  man  die  Conductoren  einer  Influenzmaschine  durch 
eine  von  zwei  Funkenstrecken  a  und  b  unterbrochene  Leitung,  von 
denen  sich  die  eine  (a)  in  einem  evacuirbaren  Raume  befindet, 
legt  zu  dieser  ein  mit  einem  Shunt  versehenes  Galvanometer  in 
den  Nebenschluss,  so  beobachtet  man  beim  Drehen  der  Maschine 
und  fortdauerndem  Funkeniibergang  Ausschlage  der  Nadel,  welche 
fast  ausschliesslich  von  der  elektromotorischen  Kraft  in  dem  Funken 
(a)  herruhren.  Es  lasst  sich  dies  beweisen,  indem  man  dicht  an 
der  Funkenstrecke  (a)  die  Leitung  unterbricht,  so  dass  die  ge- 
sammte  Elektricitat  durch  den  Shunt  resp.  das  Galvanometer 
fliesst;  anstatt  sich  zu  vergrossern,  verschwinden  in  diesem  Falle 
die  Ausschlage  fast  vollkommen. 

Die  Grosse  der  Ausschlage  erweist  sich  als  abhangig  vom  Luft- 
druck  in  der  Funkenstrecke  und  zwar  ergiebt  sich  fur  einen  be- 
stimmten  Druck  ein  Minimum,  dessen  Lage  von  der  Form  und 
dem  Material  der  Elektroden  und  des  Gefasses  abhangig  ist.  (Fiir 
Messingkugeln  bei  6  mm;  fur  Aluminiumdrahte  bei  30  bis  70  mm.) 
Um  zu  untersuchen,  an  welcher  Stelle  die  elektromotorische  Gegen- 
kraft  ihren  Sitz  habe,  wird  statt  der  Funkenstrecke  a  eine  Geiss- 
LEB'sche  Rohre  mit  3  Eiektroden  angewandt,  mittelst  deren  man 
die  an  jeder  Elektrode  auftretende  Gegenkraft  einzeln  bestimmen 
kann.  Es  zeigt  sich,  dass  an  beiden  Elektroden  elektromotorische 
Krafte  auftreten,  und  zwar  wiichst  bei  abnehmendem  Druck  die 
Gegenkraft  an  der  negativen  Elektrode  bestandig  und  nimmt  an 
der  positiven  fortwahrend  ab.  Da  die  Abnahme  im  Anfang  schneller 
erfolgt  als  die  Zunahme,  so  entsteht  das  oben  erwahnte  Minimum. 

Auch  die  Warmevertheilung  im  elektrischen  Lichtbogen  kann 
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durch  die  besprochenen  Versuche  erklart  werden.  In  einer  frii- 
heren  Arbeit  hat  der  Verfasser  bewiesen,  dass,  wenn  ein  elektrischer 
Strom  eine  Stelle  durchfliesst,  an  welcher  eine  elektromotorische 
Kraft  ihren  Sitz  hat,  Wanneproduction  auftritt,  wenn  diese  im 
entgegengesetzten  Sinne  wirkt,  dagegen  Warme  absorbirt  wird, 
wenn  sie  einen  Strom  in  der  gleichen  Richtung  hervorzubringen 
sucht.  Aus  der  vorliegenden  Untersuchung  folgt  nun,  dass  bei 
normalem  Druck  die  elektromotorische  Gegenkraft  des  Lichtbogens 
an  der  positiven  Elektrodef,  bei  starker  Verdiinnung  an  der  nega- 
tiven  Elektrode  grosser  ist.  Dementsprechend  ist  unter  normalen 
Yerhaltnissen  die  positive  Rohre,  bei  sehr  geringem  Druck  die 
negative  die  heissere. 

Der  Verfasser  beschreibt  auch  einige  Versuche,  die  den  Zweck 
haben,  den  Einfluss  des  Magnetismus  auf  die  elektromotorischen 
Gegenkrafte  zu  untersuchen.  Ein  grosser  hufeisenformiger  Elektro- 
magnet  wird  zu  diesem  Zweck  der  Rohre  an  verschiedenen  Stellen 
genahert,  so  dass  seine  Pole  die  Rohre  umfassen.  Bei  Drucken, 
welche  unter  0,05  mm  liegen,  schwacht  der  Magnetismus  die  elek- 
tromotorische Kraft,  bei  starkerem  Druck  tibt  er  auf  diese  keinen 
merklichen  Einfluss  aus.  Rbs. 


Tom  Moll.      Beitrage   zur  Ecnntniss  der  Entladung  des 

RuHMKORFF'schen  Induktoriums.    Bihang  Sv.  Vet.  Ak.  Hand!. 
XII,  (1)  No.  4. 

Aus  den  alteren  Untersuchungen  iiber  die  Dauer  und  den 
Verlauf  der  Inductionsstrome  giebt  der  Verfasser  eine  Darstellung 
von  den  Methoden  und  Resultaten  von  Nyland,  Rood,  Cazin, 
Mayer  und  Holtz.  Selbst  hat  er  sich  einer  photographischen 
Methode  bedient.  Ein  Bild  der  Funkenstrecke  wurde  durch  einen 
kleinen  Concavspiegel  auf  eine  kreisformige  schnell  rotirende  Scheibe 
geworfen.  Diese  Scheibe  nimmt  das  photographische  Papier  auf. 
Auf  einem  rotirenden  Cylinder  wird  die  Zeit  fur  die  Schliessung 
des  Hauptstromes  und  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  photo- 
graphischen Scheibe  neben  die  Zeichnung  einer  schwingenden 
Stimmgabel    einregistrirt.      Fiir   die   Versuche    wurde    ein   grosses 
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Inductorium  (aussere  Dimensionen :  LaDge  57  cm,  Diameter  21  cm) 
benutzt.  Die  Starke  des  primaren  Stroms  wurde  dorch  eine 
Tangentenbussole  ermittelt.  Gewohnlich  waren  die  Elektroden 
der  FunkeDstelle  mit  den  Belegungen  einer  Leidner  Flasche  von 
c.  772  qcm  innerer  Belegung  verbunden.  Der  aussere  Widerstand 
der  secundaren  Strombahn  war  immer  derselbe  und  sehr  gering. 

Durch  Stadium  der  Photographien  ermittelt  der  Verfasser  die 
ganze  Entladungszeit,  die  Zeitintervalle  zwischen  den  Partialent- 
ladungen,  das  mittlere  Zeitintervall  derselben  sowie  das  Zeitintervall 
zwischen  den  zwei  ersten  Partialfunken  und  zwar  fiir  verschiedene 
Funkenlangen,  verschiedene  Starke  des  primaren  Stromes,  ver- 
schiedene Capacitaten  der  Leidnerflaschen  und  fur  verschiedene 
Form  der  Elektroden. 

Mit  zunehmender  Funkenlange  nimmt  die  Anzahl  der  Partial- 
funken sowie  die  ganze  Entladungszeit  ab,  das  Zeitintervall 
zwischen  den  Partialfunken  nimmt  dabei  zu.  Fiir  grossere  Funken- 
langen waren   die   mittleren  Zeitintervalle  der  Partialentladungen 

(u)  proportional  der  Quadratwurzel  der  Funkenlangen  yl.  Bei 
kleinen  Funkenlangen  scheint  u  indessen  grosser  als  nach  diesem 
Gesetz  berechnet  wird.  Auch  das  Zeitintervall  zwischen  den  beiden 
ersten  Partialentladungen  nimmt  mit  zunehmender  Funkenlange  zu, 

doch  wie  es  scheint  ein  wenig  schneller  als  ]/7.  Fur  Funkenlangen 
von  weniger  als  0,75  mm  bekafti  man  Funken  auch  fiir  den  Schlies- 
sungsstrom.  Die  Zahl  der  Partialentladungen  war  jedoch  hier  be- 
deutend  kleiner,  der  mittlere  Abstand  derselben  grosser  als  fiir  den 
beziiglichen  Oeffnungsstrom. 

Wenn  die  Stromstarke  der  primaren  Leitung  abnimmt,  nimmt 
die  Zahl  der  partiellen  Entladungen  sowie  die  ganze  Entladungs- 
zeit schnell  ab,  die  mittleren  Zeitintervalle  der  Partialentladungen 
wachsen  in  umgekehrtem  Verhaltnisse  zu  der  Stromstarke.  Dies 
gilt  auch  fiir  das  erste  Intervall. 

Fiir  grossere  Werthe  der  Capacitat  der  Leidner  Flaschen  der 
secundaren  Leitung  besteht  die  Entladung  aus  einer  Serie  von 
Partialentladungen  mit  zunehmendem  Zeitintervalle.  Wenn  man 
die  Capacitat  vermindert,   nimmt  die  Zahl  der  Partialfunken  zu, 
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und  die  Entladung  scheint  schliesslich  theilweis  continuirlich.  Weil 
das  continuirliche  Licht  nicht  eine  geniigend  starke  Einwirkung 
auf  das  lichtempfindliche  Papier  hervorbrachte,  machte  der  Ver- 
fasser  hierdber  directe  Beobachtungen  mit  rotirendem  Spiegel.  Es 
zeigt  sich  dabei,  dass  die  Aureole  nach  einigen  Partialfunken 
eintritt  usd  ihr  eine  grossere  Anzahl  von  Partialfunken  folgt. 
Die  Zahl  dieser  Funken  wird  mit  abnehmender  Capacitat  kleiner, 
so  dass  die  Aureole  schliesslich  den  grossten  Theil  der  Entladung 
bildet.  So  lange  die  Entladung  vollstandig  disruptiv  ist,  nehmen 
mit  abnehmender  Capacitat  die  Zeitintervalle  der  Partialfunken  ab, 
die  ganze  Entladungszeit  zu.  Fiir  kleinere  Werthe  der  Funken- 
lange  scheint  diese  sich  jedoch  einem  bestimmten,  von  der  Capa- 
citat unabhangigen  Grenzwerth  zu  nahern  (c.  0,023  Sekunde). 

Je  spitziger  die  Elektroden  sind,  desto  grosser  ist  die  ganze 
Entladungszeit  wie  auch  die  Anzahl  der  Partialfunken,  und  desto 
kleiner  sind  die  mittleren  Zeitintervalle.  Wenn  die  Elektroden  sehr 
scharf  sind,  bekommt  man  auch  fiir  den  Schliessungsstrom  Funken, 
deren  Anzahl  jedoch  unbedeutend  ist. 

AUe  Versuche  zeigen,  dass  die  Zeitintervalle  zwischen  den 
Partialfunken  gegen  das  Ende  der  Entladung  grosser  werden;  das 
letzte  Intervall  ist  oft  sogar  zweimal  so  gross  wie  das  vorher- 
gehende.  Die  Abhangigkeit  der  Zeitintervalle  von  der  Zeit,  vom 
ersten  Partialfunken  ab  gerechnet,  hat  der  Yerfasser  durch  eine 
Exponentialfunction  ausgedriickt.  Die  Uebereinstimmung  zwischen 
Berechnung  und  Beobachtung  ist  recht  befriedigend,  wenn  man 
die  drei  letzten  Zeitintervalle  aus  der  Rechnung  lasst. 

Die  Resultate  stimmen  in  der  Hauptsache  sehr  gut  mit  den 
Beobachtungen  von  Rood  iiberein,  weichen  aber  nicht  unbedeutend 
von  anderen  Beobachtungen  ab.  Herr  Moll  suchte  jetzt  die  Ur- 
sache  dieser  Abweichungen  naher  zu  erforschen,  und  zwar  indem 
er  die  Beobachtungen  von  Nyland,  Mayer  und  Holtz  mit  Ver- 
suchsanordnungen  wiederholte,  welche  denen  dieser  Forscher  ahn- 
lich  waren.  Es  zeigte  sich  bei  alien  diesen  Yersuchen,  dass  die 
Beschaifenheit  der  Entladung  durch  die  Beobachtungsmethode  selbst 
ein  wenig  verandert  wird  (in  den  Yersuchen  von  Nyland  und 
Mayer  miissen  die  Funken  durch  ein  Papierblatt  schlagen,  bei  den 
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Versuchen  von  Holtz  wird  die  Funkenstelle  selbst  in  Rotation 
versetzt).  Von  diesen  Uebelstanden  sind  die  Anordnungen  von 
Rood  frei. 

Wenn  man  eine  Erklarung  der  Phanomene  der  Entladang  des 
RuHMKORFF^schen  Tnductoriums  geben  will,  muss  man  zuerst  ent- 
scheiden,  ob  die  Partialfunken  gleich  gerichtet  sind  oder  nicht. 
Herr  Moll  Hess  den  Funken  durch  eine  rotirende  Papierscheibe 
schlagen,  indem  er  die  Elektroden  auf  verschiedenen  Seiten  and  in 
ein  wenig  verschiedenen  Abstanden  vom  Centrum  dieser  Scheibe 
anbrachte.  Die  Locher,  welche  die  Funken  schlagen,  befinden  sich 
immer  vor  der  einen  Elektrode  und  die  Funken  sind  also  von 
derselben  Richtung. 

Von  diesen  Thatsachen  ausgehend  sucht  der  Verfasser  die 
Entladungsphanomene  unter  der  Annahme  zu  erklaren,  dass  die 
Elektricitat  nicht  geniigend  schnell  zu  den  Elektroden  zustromt  und 
dass  je  ein  Partialfunke  folgt^  sobald  die  Potentialdilferenz  einen 
bestimmten  Werth  erreicht  hat,  einen  Worth,  der  von  dem  Ab- 
stande  der  Elektroden  etc.  bedingt  ist.  Die  approximativen  Satze, 
welche  man  aus  diesen  Bedingungen  mit  Zuhiilfe  bekannter  That- 
sachen leicht  herleiten  kann,  stimmen  im  Ganzen  sehr  gut  mit 
den  vorher  gefundenen  iiberein. 

Der  werthvolle  Beitrag  des  Verfassers  zur  Eenntniss  der  Ent- 
ladung  des  Inductoriums  wird  durch  12  sehr  gute  photolithogra- 
phische  Abbildungen  der  Funkenphotographien  erlautert. 

K.  A, 

A.  VON  Obermayer  und  M.  von  Pichler.  Ueber  die 
Einwirkung  der  Entladung  hochgespannter  Elektricitat 
auf  feste  in  Luft  suspendirte  Theilchen.  Wlen.  Ber.  XCIII, 
[2]  408-419t;  ExNER  Rep.  XXII,  23-44;  [Bell.  Mag.  (5)  XXIII,  301. 
1887;  [Cim.  (3)  XXUI,  182;  [Beibl.  X,  641-43;  [Lum.  electr.  XXIV, 
G27-29. 

Bei  Anstellung  von  Yersuchen  nach  Art  derjenigen  von  Lodge 
und  AiTKEN  stellte  sich  heraus,  dass  auB  Spitzen  ausstromende 
Elektricitat  den  Staub  (Russ)  viel  kraftiger  niederschlug  als  statisch 
angesammelte  oder  als  die  Funkenreihe  eines  Inductoriums.     Die 
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Verfasser  untersuchten  daher  die  Einwirkung  der  Spitzenausstro- 
mung  auf  Staub  naher.  *  Stellt  man,  ahDiich  wie  bei  Erzeugung 
der  KuNDT'schen  Staubfiguren,  einer  leitenden  Platte  eine  Spitze 
gegentiber,  verbindet  die  Platte  mit  dem  ausseren,  die  Spitze  mit 
dem  inneren  Beleg  einer  Leidner  Flasche,  und  bestreut  die  Platte 
mit  Schwefel-  oder  Lycopodiumstaub,  nicht  vorher,  sondfern  wah- 
rend  die  Elektricitat  aus  der  Spitze  ausstromt,  so  treibt  der  elek- 
trische  Wind  die  Staubtbeilchen  zar  Seite  und  es  entsteht  statt 
der  scheibenformigen  KuNDT'schen  Figur  eine  ringformige.  Nimmt 
man  statt  der  Metallplatte  ein  Drahtnetz,  so  wird  der  Staub,  so 
weit  er  nicht  an  den  Drahten  hangen  bleibt,  vom  elektrischen 
Wind  durch  die  Maschen  des  Netzes  hindurchgeblasen.  In  die 
Mitte  des  Ringes  dringt  dabei  iiberhaupt  kein  Staub,  die  Staub- 
tbeilchen insgesammt  vertheilen  sich  in  der  Luft  in  Form  einer 
durch  das  Drahtnetz  hindurchschlagenden,  hohlen  Flamme.  Bei 
Anwendung  zweier  Influenzmaschinen  wurde  Schwefelpulver  bis 
zu  2  m  Entfernung,  Lycopodium  bis  zu  den  Zimmerwanden  fort- 
gefiihrt.  Die  Verfasser  nehmen  danach  an,  dass  die  staubreini- 
gende  Wirkung  der  Elektricitat  wesentlich  auf  dem  elektrischen 
•Winde  beruht. 

Messungen  iiber  die  Spitzenentladung  ergaben  Folgendes:  Der 
Potentialwerth  bei  verschiedenen  Spitzenabstanden  wurde  aus  der 
der  Spitzenentladung  aquivalenten  Schlagweite  bestimmt.  Bei  20 
und  30  cm  Spitzendistanz  betrug  die  Schlagweite,  wenn  eine 
Influenzmaschine  arbeitete,  3,55  und  2,45  cm,  wenn  zwei  arbei- 
teten  4,95  und  7,40.  In  grober  Annaherung  sind  die  absoluten 
Potentialdifferenzen 

beim  Spitzenabstand        2,5  5  10         20         40  cm 

23000      28000      44000      60000      74000  Volts. 

Dazu  Schlagweite  0,7         1,1        2,37      4,97      8,33  cm. 

Die  Schlagweiten  wachsen  rascher  als  die  Potentialdifferenzen, 
scheinen  sich  aber  bei  steigender  Entfernung  der  Spitzen  einer 
Grenze  zu  nahern. 

Die  Starke  des  elektrischen  Windes  wurde  mit  einem  leichten 
Anemometer  gemessen.     Die  Geschwindigkeit  desselben  ist  von  der 
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Ordnung  0,3  bis  1,7—;  bei  Anwendung  zweier  Maschiaen  isft  sie 

Dur  wenig  erheblicher  als  bei  eioer,  aber  die  seitliche  Ausdehnung 
der  in  Bewegung  gesetzten  Luft  ist  grosser.  Bde, 


E.  BiCHAT.  Sur  le  tourniquet  electrique  et  la  deperdition 
de  r^lectricit^  par  convection.  Ass.  fran^.  Nancy  XV,  (1) 
101,  (2)  243-53t. 

Das  elektrische  Flugradchen  wird  zum  Messinsti'ument  umge- 
bildet,  indem  der  Verfasser  es  erstens  an  einem  Torsionskopf  auf- 
hangt  (Dampfung  durch  Glimmerfliigel  in  Schwefelsaure),  und  zwei- 
tens  seine  Form  verandert.  Statt  aus  Spitzen,  deren  Zugespitzt- 
heit  schwer  zu  definiren  ist,  lasst  er  die  Elektricitat  aus  feinen 
Urahten  ausstromen.  Man  denke  sich  einen  dicken  Messingdraht 
von  der  Form  ABCD 

A 

C 


Jr 


I 

D 


und  senkrecht  daruber  in  35  cm  Hohe  einen  zweiten,  der  diesem 
congruent  ist  und  dessen  entsprechende  Punkte  mit  A'  B'  C  D' 
bezeichnet  seien.  B'  und  C  sind  mit  B  und  C  durch  dicke  Mes- 
singdrahte,  A'  und  />'  mit  A  und  D  durch  feine  Platindriihte  ver- 
bunden.  Wird  das  ganze  elektrisch  geladen,  so  stromt  die  Elek- 
tricitat aus  den  feinen  Drahten  AA^  und  DU  aus,  und  zwar, 
weil  CC  und  J5J5'  das  gleiche  Potehtialniveau  habe,  wie  AA*  etc. 
immer  in  der  Richtang  BA  und  CD.  Die  Reaction  des  elektri- 
schen  Windes  ertheilt  also  dem  System  ein  Moment,  welches  das- 
selbe  im  Sinne  von  A  nach  B  hin  dreht.  Diese  Drehung  wird 
durch  die  Torsion  des  Drahtes,  an  welchem  das  System  aufgehangt 
ist,  iiquilibrirt  und  mit  Spiegel  und  Scala  beobachtet.  Um  Neben- 
wirkungen  auszuschliessen,  schwebt  das  untere  Ende  ABCD  in 
einer  Metallkapsel,  die  auf  gloichem  Potential  gehalten  wird,  und 
ebenso  das  obere;  die  Elektricitat  stromt  also  nur  von  dem  mitt- 
leren  Theile  der  feinen  Drahte  AA*  und  DU  ab.  Der  ganze 
Apparat  steht  auf  einem  MASCARx'schen  Stativ  in    einem   grossen 
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Metallbehalter.     Sein  Potentialniveau  wird  mit  dem  Elektrometer 
gemessen. 

Es  zeigt  sich,  dass  die  Ausstromung  der  Elektricitat  von  den 
Drahten  AA^  und  BW  erst  beginnt,  wenn  das  Potential  eine  ge- 
wisse  Hohe  erreicht  hat.  Dies  Potential  ist,  wenn  die  Ladling 
positiv  gewiihlt  wird,  im  Mittel  gleich  69,1  Einheiten  C.  G.  S.  fiir 
Platindrahte  von  0,00501  cm  Durchmesser;  ist  aber  die  Ladung 
negativ,  so  belauft  es  sich  auf  63,2  Einheiten.  Substituirt  man 
andere  Metalle  fiir  das  Platin,  so  andert  sich  das  positive  Anfangs- 
potential  nicht  merklich,  das  negative  ist  fiir  Gold  ebenso  gross 
wie  fiir  Platin,  fiir  die  oxidirbaren  Metalle  aber  ist  es  Anfangs 
kleiner,  um  mit  der  Zeit  wieder  nahe  auf  den  Werth  63,2  hinauf- 
zugehen.  Wahrscheinlich  liegt  das  daran,  dass  das  Ozon  die 
Drahte  angreift,  und  dass  sie  erst  constant  werden,  wenn  sie  mit 
einer  Oxidschicht  bedeckt  sind.  Die  Messungen  mit  positiver  Elek- 
tricitat zeigen  sich  im  Allgemeinen  recht  constant,  die  mit  nega- 
tiver  dagegen  weisen  erhebliche  unregelmassige  Variationen  auf. 
Immer  aber  ist  das  positive  Anfangspotential  hoher  als  das  nega- 
tive. Das  Anfangspotential  wachst  mit  dem  Durchmesser  des 
Drahtes,  aus  welchem  die  Elektricitat  ausstromt.  Erhitzt  man  die 
Drahte  durch  einen  galvanischen  Strom  zum  Gliihen,  so  nimmt  es 
es  sehr  bedeutend  ab,  von  69,7  bei  gewohnlicher  Temperatur  bis 
4,3  bei  heller  Rothgluth. 

Mittelst  einer  besonderen  Vorrichtung  wurde  die  Ausstromung 
der  Elektricitat  aus  einem  feinen  Draht  in  verschiedenen  Gasen 
untersucht.  Zuuachst  lasst  sich  feststellen,  dass  die  entweichende 
Elektricitatsmenge,  wenn  die  Anfangsspannung  merklich  iiberschritten 
wird,  dem  Quadrat  des  Potentials  nahe  propoi-tional  ist.  Ferner 
ist  der  Werth  dieses  Quadrats  immer  kleiner  fiir  negative  als  fiir 
positive  Ladungen,  endlich  ist  er  in  Luft  bedeutend  grosser  als  in 
Wasserstoff,  und  in  Kohlensaure  grosser  als  in  Luft.  Die  Drahte, 
aus  denen  die  Elektricitat  ausstromt,  gerathen,  namentlich  wenn 
sie  schwach  gespannt  sind,  in  Schwingungen.  Bde. 


34 


532  28.     Batterieentladung,  Ruckstand. 

D.  ToMMASi.     De  I'effluvographie  ou  obtention  de  Timage 

par  Teffluve.  C.  R.  CII,  677-78;  [Chem.  News  LIII,  179;  [Beibl.  X, 
427;  Lum.  electr.  XX,  31f ;  [Bull.  soc.  chim.  XLV,  873;  [J.  chem.  soc. 
L,  959 ;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  667. 

Herr  Tommasi  hat  beobachtet,  dass  die  unsichtbaren  elektrischen 
Entladungen  photographisoh  wirksam  sind.  Werden  die  Conduc- 
toren  einer  HoLTz'schen  Maschine  mit  Biirsten  versehen  und  in 
deren  unmittelbare  Nahe  eine  lichtempfindliche  Gelatinbromiir- 
platte  gebracht,  so  ist  die  Wirkung  nach  einigen  Minuten  erreicht 
Es  kann  dies  in  voUkommen  dunklem  Zimmer  geschehen.      Rbs, 


H.  Amaury.  Appareil  a  condensation  des  fum^es  par 
Telectricit^  statique.  J.  de  phys.  elem.  I,  64-65t ;  [Phil.  Mag. 
(5)  XXIII,  471;  [Cim.  (3)  XXIV,  277.  1888;  [Beibl.  XI,  108. 

Ein  cylindrischer  Glasrecipient  tragi  im  Inneren  an  zwei 
diametral  gegeniiber  liegenden  Stellen  vertical  stehende  Metall- 
kamme,  welche  mit  den  Polen  einer  Elektrisirmaschine  verbunden 
werden  konnen.  Der  Cylinder  ist  oben  und  unten  bis  auf  eine 
centrale  Oeifnung  geschlossen  und  steht  auf  einem  Dreifuss,  welcher 
einen  Kamin  von  Eisenblech  tragt.  In  demselben  verbrennt  man 
Salpeterpapier,  Schwamm  oder  Tabak.  Wenn  der  Cylinder  mit 
Rauch  gefiillt  ist,  setzt  man  die  Maschine  in  Thatigkeit,  worauf 
der  Rauch  alsbald  lebhaft  zu  wirbeln  anfangt  und  sich  an  den 
Wanden  niederschlagt.  0.  Kch. 

G.  Z.     Eine  Anwrendung  der  Reibungselektricitiit.     Elektr. 

ZS.  VII,  44-45. 

In  dieser  Mittheilung  wird  das  Verfahren  von  Lodge  und 
Clark  beschrieben,  mittelst  Spitzenentladungen  statischer  Elektri- 
citat  Staub-  und  Rauchtheile  der  Luft  nieder  zu  schlagen  und  ein 
bestimmter  Fall  aus  der  Praxis  eingehend  behandelt,  in  welchem 
dieses  Verfahren  mit  Erfolg  angewandt  wurde.  Rbs, 


ToHMAST.     Amaury.     G.  Z.     Littcratur.    Dun.  533 

Litteratar. 

J.  BoRGMANN.  Erwarmung  des  Condensatorglases  bei 
Ladung  und  Entladung.  J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  XVIII, 
(2)  p.  1-7. 

Die  £rwarmang  des  Glases  bei  schnell  aafeinander  folgenden 
Ladungen  und  Ent]adungen  ist  nahe  proportional  dem  Quadrat  der 
auf  den  Condensatorplatten  entstehenden  Potentialdifferenz.  Referat 
siehe  Beibl.  XI,  50.  0.  Chw. 

Edlund.  Referat  tiber  Moll:  Bidrag  till  kannedomen 
om  urlaadningen  af  Ruhmkorff's  inductorium. 

Ofversigt  af  K.  Vetensk.  Ak.  Forhandl.  XLIII,  121. 

Unterscheidungsmerkmal  zwischen  negativem  und  positivem 
Pol   der  Influenzmaschine.    Centrztg.  f.  Optik  u.  Mech.  VII,  46; 

[Beibl.  X,  251. 

Ohne  Leidener  Flaschen  erscheint  an  der  Anode  eine  ISngere 
lenchtende  Stelle  im  Funken. 

K.  L.  Bauer.  Der  Erfinder  des  LuLLiN'schen  Versuches 
und  seine  Abhandlung  ftber  die  Elektricitat.     Festschrift 

Realgymn.  Karlsruhe. 

Sur  la  photographie  directe  des  decharges  electriques. 

L'Electricien  X,  H.  155. 

Experiments  with  lycopodium.  Tel.  J.  and  Electr.  Rev.  XIX, 
Heft  450.  

E.  R.  MtLLER.  Rtickstandsapparat.  ZS.  f.  mathem.-naturw. 
Unterr.  XVI,  442-43.  1885;    [BeibL  X,  184.  Bde. 


29.    Galvanisclie  Ketten. 

A.  Dun.     Ein-  und  zweizelliges  Element.    D.R.P.  No.34228; 

[Polyt.  Notizbl.  XLI,  89;  [CBl.  f.  Electrotechn.  VIII,  182-84;.  Lum.  eL 
XXI,  28-29t;    [Beibl.  X,  504;    [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  151. 

Das  Element  besteht  aus  einem  mit  ubermaDgansaurem  Kali 
gefiillten  Kohlecylinder,  welcher  in  Aetzkalilosung  1  : 5  eintaucht; 
in  letzterer  befindet  sich  ein  Zinkcylinder.  G.  M. 
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K.  Pollack  und  G.  Wehr.     Regenerativ-Element. 

D.  R.  P.  No.  36520,  19.  Sept.  1885;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  439;    Telegr. 
J.  and  EL  Rev.  XIX,  Heft  453. 

Die  Elektroden  sind  Kupfer  und  Zink.  AIs  Erregungsfliissig- 
keit  kann  z.  B.  Eochsalzlosung  dienen.  Die  Depolarisation  des 
Eupfers  wird  folgendermassen  erzielt.  Ein  Eohlenstiick  taucht 
als  dritte  Elektrode  in  dieselbe  Fliissigkeit  und  ist  bestandig  mit 
dem  Eupfer  metallisch  verbunden.  Hierdurch  entsteht  ein  immer- 
wahrender  Hiilfsstrom,  durch  welchen  Eupfer  gelost  wird.  Die  so 
gebildete  Eupfersalzlosung  bewirkt  die  Depolarisation  bei  Verbin- 
dung  des  Eupfers  mit  dem  Zink.  Rz. 


W.  Hellesen.     Neuerung  an  elektrischen  Batterien. 

D.  R.  P.  35392;    Elektrot.  ZS.  VII,  437;  ZS.  f.  Instrk.  VI,  323;  CBL 
f.  Elektrot.  IV,  481;  [Polyt.  NotizbL  XLI,  231t;  [Beibl.  X,  713. 

Die  Eathode  ist  fest  mit  depolarisirenden  Stoifen  (Bleisuper- 
oxid,  Eisenoxid  oder  Braunstein)  verbunden,  wahrend  die  Zink- 
platte  von  Losungen  umgeben  ist,  welche  essigsaures  Ammon  oder 
kohlensaures  oder  kaustisches  Ammoniak  enthalten.  G.  At. 


Neuerungen  an  galvanischen  Elementen.       Elektrot.  ZS.  VII, 

346.47t;  [BeibL  XI,  52.  1887;  D.  R.  P.  No.  34176  und  No.  34072. 

Beschreibung  von  Einrichtungen,  welche  die  Circulation  der 
Fliissigkeit  in  Elementen  gestatten  und  der  Herstellung  von  depo- 
larisirenden Bleisuperoxidplatten,  bei  denen  die  Entstehung  von 
Lokalstromen  ausgeschlossen  ist.  G.  M, 


C.  Pabst.      Eisenchlorid    in  Verbindung   mit  Ammoniak 
und  Ammoniaksalzen  als   Erregungsflilssigkeit.      D.  R.  P. 

No.  34458;  [Chem.  Rev.  XIX,  (2)  I5lt. 

Das  Element  besteht  aus  Eisen  und  Eohle,    welche  in  Eisen- 
chlorid gemischt  mit  Ammoniak  oder  Ammoniaksalzen  eintauchen. 

G.  M. 


Pollack  n.  Wehr.     Hellesen.    Pabst.     Upward  etc.        535 

A.  R.  Upward.     Primary  batteries.    Rep.  Brit.  Ass.  I886,  813; 

The  Electrician  XVII,  Heft  8,  1886;  Telegr.  J.  and  El.  Rev.  XIX, 
Heft  451;  [Eng.  XLII,  219;  Lum.  electr.  XXI,  89-91;  [Pol.  Notizbl. 
XLI,  257;    Rev.  intern.  I'Electr.  II,  (2)  89-94. 

E.  HospiTALiRR.      La   pile  au  chlore  de  M.  R.  Upward. 

L':^lectricien  X,  Heft  172. 

E.  HospiTALiER.      La  pile  au  chlore  de  M.  R.  Upward. 

La  Nat.  XIV,  (2)  203-206. 

Oliver  Lodge.     La  pile  Upward.    Lum.  electr.  XXI,  276-77. 

Das  neue  Element  besteht  aus  einer  Zinkplatte  in  einem  po- 
rosen  Gefass,  welche  in  eine  Chlorzinklosung  eintaucht;  der  Raum 
zwischen  dem  porosen  Gefass  und  dem  ausseren  Gefass  ist  mit 
einer  Kohleplatte  ausgefiillt.  Ein  Hahn  in  der  Nahe  des  Bodens 
verhindert  die  Ansainmlung  von  Losung  in  dem  Zwischenraume,  in 
dem  sich  Kohlestiicken  befinden,  welche  von  Chlor  durchstromt 
werden,  das  in  den  Boden  eintritt  und  vom  oberen  Ende  des 
Gefasses  durch  ein  Rohr  in  das  Nachbarelement  eingefiihrt  wird. 
Bei  geschlossenem  Stromkreise  wird  das  Chlorzink  zerlegt  und  das 
freie  Zink  verbindet  sich  mit  dem  Chlor  an  der  andern  Seite  des 
porosen  Gefasses,  wahrend  das  freie  Chlor  der  Losung  sich  mit 
dem  Zink  der  Platte  verbindet.  Das  Chlorzink  entweicht  durch 
den  Hahn.  Die  elektromotorische  Kraft  betragt  2,11  Volt.,  der 
innere  Widerstand  0,2  bis  0,25  Ohm.  Die  Betriebskosten  sind  so 
hohe,  dass  der  beabsichtigte  Gebrauch  zu  Beleuchtungszwecken 
wahrscheinlich  nur  in  besonderen  Fallen  eintreten  wird.        G,  M. 


S.  W.  Macquay.     The  Regent  Primary  Battery. 

Engineering  XLII,  1888;    Tel.  J.  and  El.  Rev.  XIX,  Heft  452.  1888; 
Lum.  Electr.  XXI,  180-8 If. 

Die  positive  Platte  besteht  aus  einer  Legirung  von  1  Gewth. 
Hg,  2Fe,  2Pb5  25Zn,  welche  durch  die  ganze  Masse  araalgamirt 
ist  und  in  verdiinnte  H^SO^  eintaucht. 

Dies  negative  Platte  ist  Kohle  in  einer  Losung  von  Kalium- 
bichromat,  Schwefelsaure  und  Salpetersaure.  G.  M, 
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P.  L.  Roberts.      A   Lead  Peroxide  Battery.      Engineering 

XLUI,  650;    The  Electr.  World  VIII,  H.  15;    Lum.  electr.  XXII,  469 
bis  470t. 

Mennige  wird  mit  iibei*mangansaurem  Kali  gemischt;  beim 
Hinzufiigen  von  Schwefel-  oder  besser  Salzsaure  bildet  sich  Blei- 
superoxid.  Die  halbweiche  Masse  wird  in  eine  Form  gegossen, 
welche  eine  dunne  Kohleelektrode  enthalt. 

Die  erhartete  Masse,  welche  leitet  wie  reine  Kohle,  wird  zu- 
sammen  mit  Zink  in  concentrirte  Schwefelsaure  getaucht.  Die 
Processe  in  dem  Element  sind 

Zn-hH,SO,  =  ZnSO,+H,;    H,+PbO,  =  Pb04-H,0. 

Die  elektromotorische  Eraft  betragt  etwa  2  Volt.  Eine  Blei- 
superoxidelektrode  geniigt  fiir  etwa  46  Ampere-Stunden. 

G.  M. 

J.  J.  Coleman.     Ueber  die  Verwendung  von  Eisen  statt 
Zink  in  galvanischen  Batterien.     J.  soc.  chim.  Ind.  IV,  728 ; 

[Cham.  CBl.  (3)  XVII,  514;    [Dingl.  J.  CCLX,  286. 

Das  Element  ist  dem  MEiDiNOER'schen  in  der  Form  ahnlich, 
enthalt  aber  oben  Eisen  und  EisenvitrioUosung  (1:4);  die  Eisen- 
platten  sind  Schmiedeeisen,  und,  wo  sie  an  die  Luft  grenzen,  geolt. 
Electromotorische  Kraft  nach  Bottomley  0,56  Daniell.  Die  Batterie 
soil  recht  gleichmassig  arbeiten,  die  Diffusion  ausserst  gering  sein. 

Bde. 


D.  Fitz-Gerald.  La  Lithanode.  Lum.  Electr.  XXII,  129-30t; 
Rep.  Brit.  Ass.  1886,  553;  Telegr.  J.  and  El.  Rev.  XIX,  Heft  460; 
[Beibl.  X,  776. 

Bleioxid,  Blei  und  eine  Losung  von  Ammoniumsulfat  werden 
gemischt.  Das  Ammoniumsulfat  entwickelt  Ammoniak,  wahrend 
ein  Theil  Bleioxid  in  Blei  libergeht.  Diese  Masse  wird  durch 
Elektrolyse  in  Bleisuperoxid  iibergefuhrt  und  Lithanode  genannt. 
Sie  findet  Verwendung  in  Accumulatoren.  G,  M, 
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E.  Meylan.     Etude   sur  ime  combinaison  voltaique  nou- 

velle.      Lum.  electr.  XXII,  543-56t;  [Beibl.  XI,  548.  1887. 

Das  Element  von  Sosnowski  hat  die  Zusammensetzung:  Zink 
taucht  in  eine  Losung  von  Kalihydrat  von  30®  Beaum6,  Kohle  in* 
eine  Fliissigkeit  von  folgender  Zusammensetzung:  250  Vol.  UNO, 
von  36°  B.,  250  Vol.  H^SO,  von  26"  B.  (^  Vol.  H,SO,  von  66°  B. 
-h|  Vol.  H,0),  250  Vol.  HCl,  250  Vol  H,0.  Die  elektromotorische 
Kraft  betragt  2,41 — 2,397  Volt,  der  innere  Widerstand  schwankt 
zwischen  0,06  and  0,182  Ohm.  Bei  Verwendung  von  NaOH  an 
Stelle  von  KOH  betragt  die  elektromotorische  Kraft  2,391—2,2  Volt 
und  der  innere  Widerstand  0,0625 — 0,102  Ohm.  Die  Saule  wird 
bei  verschiedenen  Stromstarken  mit  den  von  Bunsen  angegebenen 
Salpetersaure  und  Kaliumbichromat  enthaltenden  Combinationen 
verglichen.  G.  M. 

A.  P.   Laurie.      Sur    Femploi    de    raluminium    dans  les 

616ments.      Lum.  electr.  XXI,  376t;    The  Electrician  XVII,  H.  13. 

Das  Element  ZnlZnSOJKSOJjAlJAl  hat  eine  elektromoto- 
rische Kraft  von  0,54  Volt.  Wird  der  Al  Stab  abgesschmirgelt,  so 
sinkt  die  Spannung  auf  0,14  Volt,  um  nach  10  Minuten  auf  0,35 
Volt  zu  steigen.  Amalgamation  des  Al  bringt  eine  elektromoto- 
rische Kraft  von  0,46  Volt  im  entgogengesetzten  Sinne  hervor. 
Die  Ursache  soil  eirie  Oxidhaut  auf  dem  Aluminium  sein. 

G,  M. 

H.  P.  Laurie.     Pile  a  force  Electron) otrice  constante. 

[Rev.  intern,  de  I'^lectr.  II,  (2)  127t;   Engineering  XLI,  GOlf. 

Cadmium  und  Platin  tauchen  in  eine  Losung  von  Jod  in  Jod- 
cadmium.  Die  Cadmiumelektrode  wird  durch  ein  Uhrwerk  gedreht. 
Die  elektromotorische  Kraft  betragt  1,076  Volt.  G.  M. 


D.  Latschinow.     Pile  ^lectrique  de  M.  Stepanow. 

Electritchestwo ;  [Rev.  Int.  Electr.  II,  (1)  82. 

Auf  den  Rand  eines  Zinkblattes  wird  ein  Streifen  paraffinirten 
Papiers  befestigt,  dann  mit  einem  Faden  umgeben  und  schliesslich 
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in  Pergamentpapier  eingewickelt.  Diese  Platte  wird  in  ein  zu- 
sammengefaltetes,  durchlochertes  Kupferblech  gesteckt.  Als  Flus- 
sigkeit  dient  ein  Gemisch  von  Kupfer-  und  Zinksulfat.  Wahrend 
des  Gebrauches  muss  das  verbrauchte  Eupfersulfat  ersetzt  werden. 

G.  M 

ScHANscHiEFF.     Un  ^l^ment  au  sulfate  de  mercure. 

Lum.  electr.  XX,  179t. 
Kohle  und  Zink  in  einer  Losung  von  Quecksilbersulfat  geben 
eine  elektromotorische  Kraft  von  1  bis  1,2  Volt.  G,  M, 


D.  Napoli.     Pile  constante  de  MM.  Erhart  et  Vogler. 

Sec.  intern,  des  Electric.     Paris:  3.  fevr.  1886;  Revue  intern.  Electr. 
II,  (1)  193-95t;    Bull.  See.  Electr.  Ill,  66-70;    [Beibl.  X,  240. 

Jedes  Element  besteht  aus  einer  Zinkplatte,  auf  welcher  Per- 
gamentpapier liegt;  darauf  folgt  ein  Rahmen  aus  Pappe  und  auf 
diesem  eine  Zinkplatte,  dann  wieder  Pergamentpapier  etc.  Als 
Fliissigkeit  dient  eine  concentrirte  Losung  von  Kupfersulfat,  welche 
sich  aus  einem  Reservoir  stets  erneuert.  G,  M. 


A.  Bernstein.     Neuerung  an  galvanischen  Gasketten. 

ZS.  f.  Instrk.  V,  450-5lt;    D.  R.  P.  No.  32822;    [Beibl.  X,  241. 
Die  in  Gaselementen   verwendeten  Kohlen  werden  mit  Palla- 
dium und  PJatin  iiberzogen,  um  die  Absorptionsfahigkeit  fur  0  und 
H  zu  erhohen.  G,  A/. 

Warren  de  la  Rue.    Trockene  Saule.    L'ingen.  electr.  1,37; 

[Rev.   intern,  de  I'ilectr.  II,  (2)   127;    [Beibl.  X,  771;    [Engineering 
XLI,  578t. 

Auf  dem  Boden  eines  flachen  Troges  aus  gebranntem  Thon 
liegt  eine  Silberplatte.  Diese  ist  mit  trockenem  AgCl  bestreut 
und  mit  Agar-Agar  libergossen,  in  dessen  oberem  Theile  sich  eine 
Zinkplatte  befindet.  G,  M, 


ScHANSCHiEPP.    Napoli.    Bbrnbtbin  etc.  539 

Magunna.  L'avenir  probable  de  la  pile  a  gaz  de  Gkove 
considere  comme  source  d'^nergie  electrique.    Lum.  electr. 

XX,  23-27t. 
Der  Verfasser  berechnet  aus  den  Warmetonungen  die  elektro- 
motorische  Kraft  der  Gaskette,  wenn  verschiedene  Gase  die  Elek- 
troden  umgeben.  G,  M. 

0.  LuMMER.     Ueber  das  Element  von  de  Lalande. 

Verb,  physik.  Ges.  Berlin  V,  25-27t. 

Der  eine  Pol  der  untersuchten  Elefnente .  besteht  aus  einer 
eisernen  Flasche,  welche  mit  Kupferoxid  und  30  bis  40  pCt.  liqu. 
Kalilauge  gefullt  ist.  Der  negative  Pol  ist  ein  isolirt  eingefiihrter 
Zinkstab.  Solche  Elemente  konnen  bei  kurzem  Stromschlusse 
Starke  und  constante  (1  Tag  lang  beobachtet)  Strome  geben. 
Nach  Erneuerung  der  Fullung  besitzen  sie  die  anfangliche  elektro- 
motorische  Kraft.  G,  M. 

B.  Nebel.  Ueber  die  an  einem  de  Lalande  Element 
gemachten  Beobachtungen.  Exner  Rep.  XXII,  7ll-712t;  [Beibl. 
XI,  271.  1887. 

Der  innere  Widerstand  betragt  0,0075  Ohm.  Es  wurde  jeden 
Tag  5  Stunden  lang  ein  Strom  von  5,5  Amp.  entnommen,  der 
ziemlich  constant  war;  dabei  sank  die  elektromotorische  Kraft  von 
0,8—0,9  Volt  auf  0,4  Volt;  stieg  aber  wieder  nach  15  Minuten 
Ruhe  um  0,1  Volt.  Nach  Erschopfung  wurde  das  gebildete  Kupfer 
drei  Wochen  lang  der  Luft  ausgesetzt  und  dadurch  vollstandig  in 
Oxid  zuriickverwandelt.     Bei  neuer  Fullung  mit  reiner  Kalilosung 

•  

ergab  sich  die  elektromotorische  Kraft  zu  1,1  Volt.        C,  L.  W. 


E.  F.  Herroun.  a  Note  on  the  Electromotive  Force  of 
certain  Tin  Cells.  Phil.  Mag.  (5)  l3-20t;  [Cim.  (3)  XXI,  181; 
[J.  chem.  soc.  II,  752;    [Beibl.  X,  414. 

Die  Zellen  waren  nach  Art  der  DANiELL'schen  Becher  ein- 
gerichtet.  Da  die  SnSalze  in  wassriger  Losung  durch  Ausscheidung 
von  Oxiden,  Hydroxiden  etc.  veranderlich  sind,  wurden  den  Sulfat- 


(l)Zn 

0,5  ZnSO, 

(2)  Sn 

0,5  SnSO, 

(3)  Cd 

0,5  CdSO, 

(4)  Zn 

0,5  ZnCl, 

(5)  Cd 

0,5  CdCl, 

(6)  Zn 

0,25  Zn  J, 
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losungen  1 — 2  pCt.  H^SO^,  den  Chloridlosungen  ebensoviel  HCl  zu- 
gesetzt.  Einen  gleichen  Zusatz  erhieltea  die  Losungen  des  zweiten 
in  der  Kette  verwendeten  Salzes,  obgleich  hierdurch  ein  volliges 
Ausschliessen  des  £influsses  der  Saure  auf  die  elektromotorische 
Kraft  nicht  moglich  ist;  in  einigen  Eetten  wirkt  sogar  eine  Ver- 
mehrung  des  Sauregehaltes  in  der  einen  oder  der  andern  Losung 
im  gleichen  Sinne.  Im  Folgenden  geben  wir  einige  Messungen, 
ohne  auf  die  schwierige  Discussion  einzugehen.  Die  Zahlen  vor 
der  Salzformel  bedeuten  die  Zahl  der  Molekiile  auf  100  Molekiile 
Wasser;  der  Saurezusatz  (H,SO^  resp.  HCl)  betragt  1 — 2  pCt. 

0,5  SnSO,  Sn        0,519—0,535  Volt 

0,5  CuSO,  Cu        0,56  —0,572    - 

0,5SnS0,  Sn  ca.  0,189 

0,5SnCl,  Sn        0,544—0,553    - 

0,5SnCl,  Sn        0,247—0,262    - 

0,25  Sn  J,  Sn        0,47  —0,49      - 

Zur  ControUe  wurden  Messungen  an  Ketten  wie 
(7)  Zn  0,5ZnS0,  0,5CdS0,  Cd  =  0,335 
angestellt.  Es  ergiebt  sich  (3)-+-(7)  =  0,524  Volt,  wahrend  das 
Mittel  bei  (1)  0,525  Volt  ist.  Die  zur  ControUe  bestimmten  Werthe 
von  Ketten  sind  mit  den  von  andern  Autoren  gemessenen  nicht 
direct  vergleichbar,  da  sie,  um  die  Analogie  mit  den  SnZellen  zu 
wahren,  auch  Saurezusatze  enthielten.  Ar. 

A.  P.  Laurie.      On  the  Electromotive  Force  of  Voltaic 
Cells  having  an  Aluminium  Plate  as  one  Electrode. 

Phil.  Mag.  (5)  XXII,  213-2  IGf;  [Cim.  (3)  XXIII,  164,  1888;  [J.  chem. 
soc.  LII,  315.  1887;    [Beibl.  XI,  53.  1887. 

Alder  Wright  findet  fiir  eine  Zelle  Zink  und  Aluminium  in 
Zinksulfat  und  Alaun  0,538  Volt,  wahrend  sie  nach  den  thermoche- 
mischen  Daten  0,982  im  entgegengesetzten  Sinn  haben  sollte.  Der 
Yerfasser  schiebt  diese  Abweichung  dem  Umstand  zu,  dass  Alu- 
minium, wenn  nicht  besondere  Maassregeln  getroffen  werden,  stets 
mit  einer  diinnen  Oxidschicht  iiberdeckt  ist,  welche  das  Aluminium 
gegen  weitere  chemische  Angriffe  unempfindlich  macht.  Eine  Zelle 
aus  Zn  in  ZnSO^  und  Al  in  A1,(S0^),  gab  am  Elektrometer  eine 
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elektromotorische  Kraft  von  0,54  Volt  in  dem  von  Alder  Wright 
beobachteten  Sinn.  Nach  Abschmirgeln  des  Aluminiums  ergab 
sich  zunachst  nur  0,14  Volt,  freilich  im  namlichen  Sinn;  nach 
10  Minuten  erreichte  die  elektromotorische  Kraft  wieder  den  Werth 
0,35  Volt  Wurde  das  Aluminium  amalgamirt,  so  erhielt  man 
0,46  im  entgegengesetzten  Sinne,  wobei  sich  H  am  Aluminium  ab- 
schied,  und  der  Theil  des  Aluminiums  oberhalb  der  Losung  sich 
mit  Oxid  iiberzog.  Zwei  Aluminiumdrahte,  von  denen  der  eine 
amalgamirt  war,  zeigten  in  Aluminiumsulfat  eine  Potentialdifferenz 
von  1,08  Volt  gegeneinander.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  elek- 
tromotorische Kraft  der  Kette  Zn  ZnSO^  Alj(S0^)3  Al  den  Bildungs- 
warmen  folgender  Substanzen  entspricht  +ZnS0^,  — Alj(S0^)3, 
4-Al,0j,  — HjO;  diese  Reactionen  wiirden  eine  elektromotorische 
Kraft  in  dem  beobachteten  Sinne  ergeb^n.  Ar. 
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haben)  nahern  zu  konnen,  hat  der  Verfasser  uber  den  cylindrischen 
Dampfer  des  Magneten  zu  beiden  Seiten  zwei  gleich  grosse,  weite 
Messingrohren  aufgeschoben.  Auf  diesen  Rohren  kann  dann  Jede 
KoUe  mittelst  Hiilfsvorrichtungen,  die  auf  der  Drehbank  sehr  leicht 
herzustellen  sind",  befestigt  werden.  K.  Sc/ig. 
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*   Kessler,  ausgefiihrt  von   Czeija  und  Nissl   in  Wien. 

CBl.  f.  Elektrotechn.  VIII,  626-629t. 
Der  Verfasser  hat  fur  Praktiker,  denen  die  Berechnung  der 
Stromintensitat  aus  der  Ablenkung  der  Magnetnadel  einer  Tan- 
gentenboussole  und  aus  den  Dimensionen  dieses  Instruments  zu 
unbequem  ist,  eine  Tangentenboussole  (nach  Helmholtz  und  6au- 
gain)  construirt,  bei  welcher  die  Dimensionen  so  gewahit  sind, 
dass  fiir  die  Horizontaliatensitat  des  Messlokales  der  Reductions- 
factor  auf  Ampere  fiir  die  10  Windungen  starken  Drahtes  gleich 
der  Einheit  fiir  die  1000  Windungen  des  diinneren  Drahtes  gleich 
ein  Hundertel  sich  ergiebt. 

Fiir  einen  Beobachtungsort  mit  anderer  Horizontalintensitat 
soil  dies  durch  eine  Aenderung  des  Abstandes  des  Mittelpunkts 
des  Magneton  von  der  mittleren  Ebene  der  Drahtwindungen  erreicht 
werden.  Zu  dem  Zwecke  ist  der  Rahmen  mit  den  Drahtwindungen 
laugs  einer  horizontalen  Schiene  mit  Hiilfe  einer  Mikrometer- 
schraube  verschiebbar.  K.  Schg. 

Thomas  Gray.     On  a  new  Standard  Sine-Galvanometer. 

Phil.  Mag.  (5)  XXII,  368-711;  Rep.  Brit.  Ass.  1886,  549;  [ZS.  f. 
Instrk.  VII,  251.  1887;  [Beibl.  XI,  171.  1887;  [J.  de  phys.  (2)  VI, 
247.  1887;    Lum.  electr.  XXII,  456-7;    [Cim.  (3)  XXIII,  169.  1887. 

In  einer  verhaltnissmassig  langen  Drahtspule  mit  einer  Win- 
dungslage  hangt  ein  kleiner  Magnetspiegel.  Die  Spule  liegt  hori- 
zontal ostwestlich  und  kann  um  einen  gemessenen  Winkel  um 
eine  vertikale  Axe  gedreht  werden.  Ein  kleines  am  einen  Ende 
der  Spule  befestigtes  Fernrohr  zeigt  das  Bild  einer  kleinen  Scala 
im  Spiegel.  Wenn  ein  Strom  i  den  letzteren  ablenkt,  so  dreht 
man  um  den  Winkel  0  nach,  bis  der  Mittelpunkt  der  Scala  wleder 
einspielt.  Bedeutet  r  den  Halbmesser,  I  die  Lange  der  Spule, 
H  die  erdmagnetische  Horizontalcomponente,  so  ist 

.  _        jHslnQ 
'~    47m(l-i4y 

Nur  71,    die  Anzahl  der  Windungen  auf  die  Langeneinheit,  muss 
genau  gemessen  sein.  F,  K, 


Kbsslbr.     Gray.    Kollbrt.  549 

J.  KoLLERT.     Ueber  ein  neues  Galvanometer.     Wied.  Ann. 

XXIX,  491-96t;   [Cim.  (3)  XXIII,  82.  1888;   [ZS.  f.  Instrk.  VIII,  182. 
1888;    [Sill.  J.  (3)  XXXIII,  70.  1887. 

Der  Verfasser  beschreibt  ein  von  ihm  selbst  construirtes  Gal- 
vanometer von  grosser  Empfindlichkeit,  welche  hauptsachlich  da- 
durch  erreicht  wird,  dass  die  Magnetpole  den  Multiplikatorwindungen 
sehr  nahe  gebracht  sind. 

Die  vier  Multiplikatorrollen  enthalten  je  4000  Windungen 
sehr  feinen  Drahtes;  der  Radius  der  inneren  Windungen  betragt 
0,35  cm,  derjenige  der  aussersten  1,25  cm,  die  Dicke  der  RoUen 
0,77  cm,  der  Gesammtwiderstand  4555  Ohm  bei  17®  C, 

Die  Rollen  sind  paarweise  auf  2  um  die  Axe  des  Instrnmentes 
drehbaren  und  durch  eine  Schraube  fest  zu  klemmenden  Armen, 
die  sich  unter  einem  Winkel  von  ca.  72°  kreuzen,  so  angebracht, 
dass  die  Windungsebenen  vertikal  und  den  betreifenden  Armen 
parallel  sind.  Die  Abstande  der  Rollenmittelpunkte  von  der  Axe 
des  Instrumentes  betragen  3  cm.  Die  Magneto  bestehen  aus  2  an 
den  Enden  eines  Armes  von  6  cm  Lange  befestigten,  kreisbogen- 
formigen  Stucken  von  leichter  Uhrfeder;  jeder  nimmt  einen  Bogen 
von  60°  des  durch  die  Rollenmittelpunkte  gehenden  Kreises  ein, 
und  da  der  sie  tragende  Arm  in  der  Ruhelage  den  oben  erwahnten 
Winkel  von  72°  halbirt,  so  ragen  dann  die  Magnetpole  noch  etwas 
ins  Innere  der  Drahtrollen  hinein.  Die  Lage  der  Pole  ist  eine 
solche,  dass  das  System  der  beiden  Magneto,  falls  sie  gleiche  Mo- 
mente  besitzen,  astatisch  ist;  dasselbe  ist  an  einem  25  cm  langen 
Coconfaden  aufgehangt.  An  der  Aufhangung  ist  ausserdem  ein 
Glimmerfliigel  zur  Luftdampfung  und  ein  Spiegel  befestigt.  Die 
Rollen  sind  derart  hintereinander  geschaltet,  dass  sich  ihre  Dre- 
hungsmomente  addiren,  wodurch  zugleich  eine  merkliche  Einwirkung 
des  zu  messenden  Stromes  auf  die  magnetische  Vertheilung  ver- 
mieden  ist. 

Zum  Zwecke  der  Priifung  hat  der  Verfasser  das  Instrument 
in  die  Briicke  einer  WHEATSTONE'schen  Briickencombination  ein- 
geschaltet,  wobei  die  Potentialdifferenz  der  Ein-  und  Austrittsstelle 
des  Hauptstromes  mittelst  eines  Torsionsgalvanometera  gemessen 
wurde.      Es   ergab  sich,    dass  bei  einem  Scalenabstand  von  1355 
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Scalentheilen  einem  Strome  von  1 .  10~^  Ampere  im  Mittel  ein  Aus- 
schlag  von  1  Scalentheil  entsprach,  und  dass  bis  zu  Ablenkungs- 
winkeln  von  5°  die  abgelesenen  Scalentheile  der  Stromstarke  pro- 
portional waren.  Diese  Proportionalitat  war  dadurch  erreicht 
worden,  dass  der  Winkel  zwischen  den  die  RoUen  tragenden  Armen, 
wie  oben  angegeben,  =  72°  gemacht  worden  war. 

Bei  dem  Instrumente  des  Verfassers  verhielten  sich  die  Mo- 
mente  der  beiden  Magnete  wie  5:6;  durch  vollkommenere  Asta- 
tisirung  wiirde  daher  eine  noch  viel  grossere  Empfindlichkeit  zu 
erroichen  sein. 

Der  Verfasser  halt  dieses  Galvanometer  fiir  besondera  geeignet 
zu  physiologischen  Zwecken.  F.  P, 


A.  V.  Waltenhofen.  Das  Torsionsgalvanometer  von  Sie- 
mens und  Halske.  (Erlauterungen  und  Zusatze  zu 
der    diesem   Instrumente   beigegebenen   Gebrauchs-An- 

weisung.)     ZS.  f.  Elektrot.  IV,  98-107,  451-155t;    CBl.  f.  Elektrot 
VIII,  579-587. 

Theorie  und  Gebrauch  des  Torsionsgalvanometers  werden  aus- 
fuhrlich  besprochen.  Insbesondere  werden  die  an  den  directen 
Ablesungen  in  besonderen  Fallen  anzubringenden  Correctionen  aus 
den  OHM'scben  Gesetzen  begriindet.  C.  L.   W. 


Die  Erfindung  des  Spiegelgalvanometers.  Elektrot.  ZS.  VII,394t. 

Es  wird  darauf  hingewiesen,  dass  weder  Sir  William  Thomson 
noch  Gauss  sondern  Pogoendorfp  (1826)  die  Beobachtung  einer 
schwingenden  Magnetnadel  mit  Spiegel  und  Scala  zuerst  beschrieben 
und  angewendet  hat.  6'.  L.   W, 

G.  HiRSCHMANN.     Horlzontal-Galvanometer    mit    verstell- 
barem  Zeiger  und  verstellbarer  Scala.     D.   R.  P.    34227. 

1885;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  152t;    [Dingl.  J.  CCLX,  286. 

—    —      Neuerung    an    Verticalgalvanometern.     D.  R.  P. 

35195.  1885;    [ZS.  f.  Instrk.  VI,  439t. 


V.  Waltenhopbn.     Hirschhann.     Ulbricht  etc.  55 1 

Das  erstere  Instrument  gestattet  Zeiger  und  Scala  gegen  den 
Magnet  nach  Bedarf  zu  vei*stellen.  Das  letztere  ist  durch  Combi- 
nation von  zwei  Magnetnadeln  astasii*t.  C.  L.   W. 


R.  Ulbricht.   Proportionalitatsgalvanometer.    CBl.  f.  Elektrot. 

VII,  627-628.  1885t;    [Beibl.  X,  243. 

Yerbesserung  eines  im  Jahre  1883  construirten  Instruments. 
(Ref.  diese  Ber.  XXXIX,  622.  1883).  Die  2  rechtwinklig  gestellten 
Spulen  des  Differentialgalvanometers  sind  jetzt  von  einander  ge- 
trennt.  Die  Nadel  dreht  sich  um  den  Schnittpunkt  der  beiden 
Spulenaxen.  Man  misst  Widerstande,  indem  man  das  Instrument 
so  lange  dreht,  bis  die  Nadel  wieder  im  Meridian  steht.  Auf 
einer  45^  Sehne  entsprechen  gleichen  Widerstanden  gleiche  Sehnen- 
abschnitte.  Yon  0  bis  100  Ohm  kann  mit  grosser,  bis  200  Ohm 
mit  leidlicher  Genauigkeit  gemessen  werden;  fur  kleine  Wider- 
stande 0—10  Ohm  Oder  0 — 1  Ohm  (Ablesung  auf  Hundertel) 
dienen  besondere  Zweigwiderstande.  Man  kann  das  Instrument 
ausserdem  als  Sinusboussole,  sowie  als  gewohnliches  Differential- 
galvanometer  gebrauchen.  C\  L,   W. 

C.  DiETERici.      Eine    Astasirungsmethode     fi\r    Galvano- 
meter.    Verb,  physik.  Ges.  Berlin  Y,  119-22t;  [Beibl.  XI,  470.  1887. 

Um  die  Empfindlichkeit  eines  Galvanometers  durch  Yerringe- 
rung  der  magnetischen  Directionskraft  zu  steigern,  wendet  man 
gewohnlich  entweder  die  Astasirung  durch  ein  Nadelpaar  oder  die 
Compensation  mittelst  eines  festen  ausseren  Magneton  an.  Der 
Yerfasser  schlagt  nun  zu  diesem  Zwecke  eine  dritte  Methode  vor, 
welche  sich,  wie  die  zweite  der  eben  genannten,  auf  ein  Galvano- 
meter mit  einfachem  Magnet  nachtraglich  anwenden  lasst  und 
nicht,  wie  jene,  den  Uebelstand  eines  sehr  variablen  Nullpunktes 
mit  sich  fiihrt.  Dieselbe  besteht  darin,  dass  das  Galvanometer  mit 
einem  ziemlich  dickwandigen  Mantel  aus  weichem  Eisen  umgeben 
wird;  der  in  diesem  letzteren  durch  den  Erdmagnetismus  inducirte 
Magnetismus   hebt  dann  die  Wirkung  des  Erdmagnetismus  selbst 
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auf  die  Galvanometernadel  zum  grossten  Theil  auf.  Diese  Methode 
ist  schon  von  Stefan  behandelt  worden  (Wied.  Ann.  XVII,  928-64. 
1882);  der  Verfasser  theilt  daher  nur  einige  praktische  Erfahrungen 
mit.  Er  fand,  dass  sich  die  Directionskraft  D*  innerhalb  eines 
eisernen  Hastens  von  2,5  mm  Wandstarke,  diejenige  D"  innerhalb 
eines  100  mm  dicken  Hohlcylinders  von  140  mm  iunerem  Durch- 
messer,  sowie  endlich  diejenige  2)'"  des  noch  von  dem  Easten 
umgebenen  Hohlcylinders  sich  zu  der  urspriinglichen  D  folgender- 
maassen  verhielten: 

2)' :  D  =  1 :  3,32,  2)"  :  D  =  1  :  4,60,  /)'"  :  i)  =  1 :  13,5. 

Dass  sich  im  letzten  Falle  nicht 

2)'"  :  2)  =  1 :  3,32.4,60  =  1  :  15,27 
ergab,  wurde  durch  eine  schwache  Polaritat  der  Eisenmantel  ver- 
anlasst.  —  Endlich  ergab  sich,  dass  aussere  Storungen  das  Galva- 
nometer bei  Anwendung  beider  Eisenmantel  um  etwa  30pCt.  we- 

• 

niger  stark  beeinfiussten,  als  ohne  dieselben;  neben  einer  grosseren 
Empfindlichkeit  gewahrt  die  mitgetheilte  Astasirungsmethode  den 
Vortheil  einer  grosseren  Constanz  der  Ruhelage,  sowie  gegeniiber 
der  Astasirung  durch  ein  Nadelpaar  denjenigen,  dass  das  Tragheits- 
moment  nicht  vermehrt  wird.  —  Fiir  die  praktische  Anwendung 
empfiehlt  der  Verfasser  die  Windungen  des  Galvanometers  mit 
zwei  coaxialen  starkwandigen  Eisencylindern  zu  umgeben. 

F.  Uppbnborn,     Ueber  die  Anwendung   eiserner  Schutz- 
ringe  bei  Spiegelgalvanometern.    Mitth.  d.  elektrot.  Versuchs- 

station  Munchen,  Miinchen:  Oldenburg  1886,  1  p.;  CBl.  f.  Elektrot. 
VIII,  507-8t;  ExNER  Rep.  XXII,  596^98 ;  Lum.  electr.  XXI,  597-98; 
[Beibl.  X,  778. 

Ein  eiserner  Schutzring  mit  205  mm  innerem,  260  mm  ausse- 
rem  Durchmesser  76  mm  Hohe  und  9  kg  Gewicht,  aus  gegliihtem 
Eisendraht  gewickelt,  bewirkt  an  einem  WiBDEMANN'schen  Galvano- 
meter eine  Verminderung  des  Feldes  auf  Vj;  der  Einfluss  aussen 
genaherter  Eisenmassen  war  um  20  pCt.  kleiner  als  bei  unge- 
schiitztem  Galvanometer.  Dagegen  wird  die  Ruhelage  des  Galva- 
nometers durch  Anwendung  des  Ringes  stark  veranderlich. 


Uppenborn.    Blyth.    Prebce.     d'Arsonval,  Dieudonne.      553 

James  Blyth.     On  a  new  form  of  galvanometer. 

Rep.  Brit.  Ass.  1885,  939-940;    [Engineering  XLII,  SSOf. 

Der  Apparat  beruht  auf  der  Rotation  eines  horizontalen  ra- 
dialen  Stromleiters  durch  die  verticalen  Kraftlinien  eines  homogenen 
magnetischen  Feldes;  die  Zufiihrung  des  Stromes  zu  dem  Strom- 
leiter  geschieht  durch  Quecksilbercontacte.  Der  Stromleiter,  ein 
Kupferdraht,  hangt  an  einem  diinnen  Silberdrahte,  dessen  Torsions- 
drehungsmoment  also  dem  magnetischen  Drehungsmomente  bei  der 
Ruhelage  das  Gleichgewicht  halt.  Das  Instrument  bietet  den  Vor- 
theil,  dass  die  Ablenkungen  der  Stromstarke  genau  proportional 
sind;  in  der  bisherigen  Ausfiihrung  eignet  es  sich  aber  wohl  nur 
zu  technischen  Zwecken.  K.  Schg, 


W.  H.  Preece.    On  a  new  scala  for  tangent  galvanometer. 

Telegr.  J.  and  El.  Rev.  XIX,  H.  459;  W.H.  Preece  and  H.R.  Kempb 
Proc.  Roy.  Soc.  XL,  496-500t;  [Beibl.  X,  720;  Engineering  XLIl,  263; 
Rep.  Brit.  Ass.  1886,  546. 

Man  kann  die  Empfindlichkeit  der  Tangentenboussole  verdop- 
peln,  wenn  man  die  Windungen  um  60®  gegen  den  Meridian  dreht. 
Haufig  empfiehit  es  sich,  besonders  bei  Beobachtung  von  Intensi- 
tatsanderungen,  die  Boussole  so  aufzustellen,  dass  die  abgelenkte 
Nadel  den  Windungen  parallel  steht  Ar, 


d' Arson VAL.    Galvanometres  aperiodiques  de  grande  sen- 

sibilite.  Rev.  intern,  de  I'Electr.  II,  (1)  246-250t;  ZS.  f.  Instrk. 
VI,  391;  Soc.  fran^.  d.  phys.  1886,  (1)  30-36,  77-79,  Paris:  Carre; 
[Beibl.  XII,  65,  1888. 

F.  Dieudonne.     Nouvelles  formes  de  Galvanometres. 

Lum.  electr.  XX,  17-20t. 

Das  bekannte  Galvanometer  Deprez-d'Arsonval  wird  so  um- 
geformt,  dass  man  Warmestrahlung  direct  damit  messen  kann. 
Die  bewegliche  Spule  ist  ersetzt  durch  einen  einfachen,  an  einem 
Coconfaden  aufgehangten  metallischen  Kreis,  dessen  eine  Halfte 
aus  Silberdraht,    dessen    andere  aus  Palladiumdraht  besteht.    Die 
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eine  Lothstelle  wird  der  Bestrahlung  ausgesetzt,  die  andere  ist 
durch  den  Spiegel  vor  Warmestrahlung  geschiitzt.  Der  Apparat 
ist  demnach  zugleich  Galvanometer  und  Thermosaule,  er  hat  eine 
geringe  Warmecapacitat  und  sehr  kleinen  Widerstand.  Ein  von 
Beauville  gebautes  Galvanometer  Depbez-d'Arsonval  der  gewohn- 
lichen  Form  mit  aoswechselbaren  Spulen  von  2  bezw.  1000  Ohm, 
zeigte  die  Ablenkung  Eins  (Bogenmaass)  durch  0,0001  bezw.  35^0^ 
Amp.  Fiir  kleine  Ablenkungen  eines  Galvanometers  hat  der  Ver- 
fasser  die  gebrauchliche  Anordnung  der  Spiegelablesung  dadurch 
abgeandert,  dass  er  die  Millimeterscala  durch  eine  leicht  im  durch- 
gehenden  Licht  beleuchtbare,  sehr  kleine,  auf  Glas  photographirte 
Scale  eraetzt.  Das  durch  eine  vorgesetzte  Linse  stark  vergrosserte 
und  im  Galvanometerspiegel  reflectirte  Bild  wird  mit  einem  Fern- 
rohr  beobachtet.  Kr. 


P.  H.  Ledeboer.     Sur  le    galvanometre  ap^riodique  De- 
prez-d'Arsonval,  employ^  comme  galvanonietre  balli- 

Stiqiie.      C.  R.  CII,  504t;    [Cim.  (3)  XX,  45;    [Beibl.  X,  512;  Lum. 
61ectr.  XIX,  507-508t;    Telegr.  J.  and  El.  Rev.  XVIII,  H.  446. 

Wenn  man  der  Nadel  eines  Galvanometers  durch  eine  be- 
kannte  Kraft  einen  Stoss  ertheilt,  wahrend  es  offen  ist,  und  dann 
wahrend  es  in  sich  geschlossen  ist,  so  kann  man  aus  den  beiden 
erhaltenen  Ausschlagen  und  den  Constanten  des  Galvanometers 
nach  den  WEBER'schen  Formeln  einer  gedampft  schwingenden 
Magnetnadel  die  Basis  der  natiirlichen  Logarithmen  angenahert 
berechnen.    Der  Verfasser  erhalt  durch  einige  Versuche  e  =  2,72. 

Kr. 


R.  N.  M.  BosANQUET.     Silk  v.  wire,  or  the  ghost  in  the 

galvanometer.      Phil.  Mag.  (5)  XXII,  540;    [Beibl.  XI,  470.    1887. 

Der  Verfasser  verwendete  bei  einem  leichten  Galvanometer  ein 
Nadelpaar,  welches  so  hoch  astasirt  war,  dass  die  Torsion  des 
Coconfadens  bedeutenden  Einfluss  auf  seine  Stellung  hatte,  und  hat 
dabei  u.  a.  plotzliche  Schwingungen  der  Nadel  beobachtet,  welche 
vermuthlich  von  Aenderungen  der  Hygroskopicitat  des  Fadens  durch 


Ledbboer.     608ANQUET.    Pellat.    Scharphausen.  555 

BestrahluDg  herriihrten.     Er  verwirft  daher  Seidenfaden  und  wendet 
5  Fuss  lange  diinDe  Metallfaden  als  Galvanometersuspension  an. 

^__^^^  Bde. 

H.  Pellat.     Electrodynamometre   absolu.     c.  R.  CIII  1889 

bis  1890t;    [Cim.  (3)  XXI,  69;   [BeibL  XI,  276.  1887;   [Lum.   electr. 
XXII,  609-610. 

Im  Innern  einer  langen  Spirale  mit  horizontaler  Axe  befindet 
sich  concentrisch  eine  kleine  Spirale  mit  verticaler  Axe  in  starrer 
Verbindung  mit  einem  Arm  eines  Waagebalkens,  dessen  anderer 
Arm  eine  Schale  zur  Aufnahme  von  Gewichten  tragt. 

Werden  beide  Spiralen  von  demselben  Strome  durchflossen, 
so  wird  auf  die  kleinere  ein  Drehnngsmoment  ausgeiibt,  dem  durch 
aufgelegte  Gewichte  das  Gleichgewicht  gehalten  wird. 

Die  Stromstarke  ergiebt  sich  in  absolutem  elektromagnetischem 
Maasse 


•■  =  )';?; 
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wo  ff  die  Beschleunigung  der  Schwere,  I  die  Lange  des  Waage- 
balkens, e  der  Abstand  der  Axon  zweier  aufeinanderfolgender  Win- 
dungen  der  grossen  Spirale,  N  die  Anzahl  der  Windungslagen 
derselben,  d  der  Durchmesser  der  kleinen  Spirale,  n  die  Anzahl 
ihrer  Windungen,  a  die  Correctionsgrosse  wegen  der  Enden  der 
langen  Spirale,  p  die  aufgelegten  Gewichte  in  Gramm. 

Der  Verfasser  glaubt  eine  Genauigkeit  von  7,^^^,  erreicheri  zu 
konnen.  D, 

ScHARFHAUSEN.     Ein  neues  Solenoidgalvanometer. 

CBl.  f.  Elektrot.  VII,  498.   1885t;    [Beibl  X,  47. 

Ein  Eisenkorper  schwimmt  in  dem  weiteren  Schenkel  eines 
I7Rohrs  auf  Quecksilber.  Ein  Solenoid,  das  diesen  Schenkel  um- 
giebt,  zieht  den  Eisenkorper  nach  unten,  so  dass  das  Quecksilber 
im  engen  Schenkel  der  Stromstarke  entsprechend  ansteigt,  was  an 
einer  empirisch  hergestellten  Scala  beobachtet  wird.     C.  L,   W. 
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S.  P.  Thompson.      On    a  Modified   Maxwells  Galvano- 
meter.    Chem.  News  LIII,  179t;    Engineering  XLI,  362. 

In  die  DrahtroUe,  welche  zwischen  den  Polen  eines  Hufeisen- 
magnets  schwingen  kann,  taucht  axial  ein  Eisenstiick,  welches  aber 
nicht  mit  der  RoUe  beweglich  ist,  sondern  feststeht.  Ar, 


K.  ZiCKLER.      Ueber    die   Aichung    eines   Voltmeter    von 

CaRDEW.      ZS.  f.  Elektrot.    IV,  308-12t;     CBl.  f.   Elektrot.    VIII, 
500-504;    Lum.  electr.  XXI,  277-79. 

F.  VoGEL.      Strom   und  Spannungsmesser    fftr    Wechsel- 

Str6me.     Elektrot.  ZS.  VII,  428-429t;   CBL  f.  Elektrot.  VIII,  811. 

R.  R.    Der  CARDEw'sche  Spannungsmesser  und  die  Strom- 
und    Spannungsmesser    von    Hummel.     Elektrot.  ZS.  VII, 

429-30t. 

Das  Instrument  von  Cardew  besteht  aus  einem  ausgespannten 
Platindraht  von  0,06  mm  Dicke,  dem  ein  Zusatzwiderstand  vorge- 
schaltet  ist.  Das  UmhuUungsrohr  ist  aus  Eisen  und  Messing  so 
construirt,  dass  Schwankungen  der  Lufttemperatur  ohne  Einfluss 
bleiben.  Die  durch  die  Stromwarme  hervorgebrachte  Verlangerung 
des  Drahtes  wird  auf  einen  Zeiger  iibertragen,  welcher  fiber  einer 
empirischen  Theilung  spielt.  Zickler  aicht  den  Apparat  durch 
Vergleichung  mit  einem  Torsionsgalvanometer  von  Siemens  und 
Halske.  Beide  Instrumente  werden  nacheinander  oder  neben- 
einander  mit  den  Enden  eines  von  einem  Gleichstrom  durchflos- 
senen  Widerstands  verbunden.  Um  die  durch  das  Anlegen  des 
Instrumentes  selbst  bedingte  Correction  richtig  zu  ermitteln,  wird 
der  den  CARDEw'schen  Apparat  durchfliessende  Theilstrom  noch 
an  einer  Tangentenboussole  abgelesen. 

VoGEL  macht  darauf  aufmerksam,  dass  in  Folge  elastischer 
Nachwirkungen  die  Aichungen  bei  wachsender  Stromstarke  anders 
ausfallen,  als  bei  abnehmender.  Er  empiiehlt  die  Instrumente  von 
HuMMEL-ScHUCKERT  (d.  Ber.  1885  (2)  592),  bei  welchen  eine  sehr 
diinne  Eisenlamelle  gegen  die  innere  Wand  einer  Stromspule  hin- 
gezogen  wird.  Diese  eignen  sich  fiir  Wechselstrome  ebenso  gut, 
wie  fiir  Gleichstrom  und  zeigen  die  erwahnten  Nachtheile  nicht. 


Thompson.    Zickler,  Vogel,  R.  R.    Chaperon  etc.  557 

Das  letztere  Instrument,   ausgefiihrt  von  S.  Schuckert,   wird  von 
R.  R.  ausfiihrlicher  beschrieben.  C,  L.   W. 


G.  Chaperon.     Potentiometer.     CBl.  f.  Elektrot.  vili,  305t. 

—  -^     Potentiometre  k  fil  court.     L'Electricien  X,  159. 

Ein  aus  Widerstandsrollen  und  einem  Compeusatordraht  zu- 
sammengestellter  Apparat  zur  bequemeren  Messung  von  elektro- 
motorischen  Kraften  nach  der  Compensationsmethode  von  Du  Bois- 
Reymond.  Aehnlich  dem  Universalcompensator  von  Beetz.  (Wied. 
Ann.  Ill,  1.  1878.)  C.  L.   W. 

Spannungsmesser.    CBl.  f.  Elektrot.  VIII,  44 if. 

Zur  Messung  hoher  Spannungen,  namentlich  von  Wechsel- 
stromen,  wurde  schon  1881  von  Joubert  und  Potier  das  Quadrant- 
elektrometer  in  idiostatischer  Schaltung  benutzt.  Atrton  und 
Perry  construirten  1882  fiir  Spannungen  fiber  500  Volt  ein  solches, 
bei  welchem  durch  Torsion  einer  Spiralfeder  die  Messung  ausge- 
fuhrt'wird.  Das  ^Electrostatic  Voltmeter**  von  Sir  W.  Thomson 
fiir  Spannungen  zwischen  400  bis  10000  Volt  besitzt  bios  ein 
Quadrantenpaar,  horizontale  Nadelaxe,  die  Schwere  eines  excen- 
trischen  Gewichtes  dient  als  Gegenkraft.  C.  L.   W, 


W.  E.  Ayrton  and  John  Perry.  The  W^inding  of  Volt- 
meters. Phil.  Mag.  (5)  XXI,  100-19t;  [Cim.  (3)  XXI,  183;  [Beibl. 
X,  244. 

Die  Verfasser  berechnen  zunachst  unter  verschiedenen  Vor- 
aussetzungen  eine  Wickelung,  welche  den  durch  Erhitzen  der  Drahte 
durch  den  Strom  entstehenden  Fehler  auf  ein  Minimum  reducirt. 
Aeussere  magnetische  Storungen  vermeidet  man  am  besten,  wenn 
man  die  rotirendo  Bewegung  in  eine  translatorische  verwandelt 
(Federvoltmeter).  Da  Magneto  sich  leicht  andern,  suche  man  die- 
selben  durch  Elektromagnete  oder  Drahtrollen  zu  ersetzen;  die 
Richtkraft  ist  am  besten  die  Spannung  eines  federnden  Drahtes 
(Federwaage).      Zur    Aichung    bedienen    sich    die    Verfasser    des 
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Kupfervoltameters,  fiir  dessen  Gebrauch  eine  Reihe  von  Voraichts- 
maassregeln  aufgefiihrt  sind.  At. 


George  Forbes.      On  a  Thermopile  and  Galvanometer 

combined.  Proc.  Roy.  Soc.  XL,  217-20t;  [Beibl.  XI,  170.»1887; 
[Elektr.  Randsch.  Ill,  H.  7.  1886;  Lum.  electr.  XX,  41-42;  Enginee- 
ring XLI,  531 ;  [J.um.  electr.  XXII,  281-82 ;  [The  Electrician  XVI,  H.  19 ; 
[Telegr.  J.  and  El.  Rev.  XIX,  H.  460. 

Der  Verfasser  beschreibt  zwei  verschiedene  Anordnungen  seineH 
Apparates,  von  denen  bier  nur  eine  besprochen  sei.  Zwei  Halb- 
rohren  aus  Antimon  und  Wismuth  sind  der  Lange  nach  mit  ein- 
ander  verlothet  (ausserer  Durchmesser  2  cm,  Lange  2  bis  ^\  cm 
und  Wandstarke  2  mm).  Die  Lothnaht  auf  der  einen  Seite  ist 
flach  gefeilt  und  mit  Lampenruss  geschwarzt,  um  die  Strahlung 
aufzunehmen.  In  das  Rohr  wird  ein  THOMSON'scher  Galvanometer- 
spiegel  gehangt,  welcher  durch  eine  Seitenbohrung  beobachtet  wird. 
Das  Ganze  befindet  sich  in  einem  Messinggehause,  welches  einon 
Trichter  zur  Aufnahme  der  Strahlung  tragt  und  eine  seitliche 
Bohrung  fiir  die  Spiegelbeobachtung  hat.  Die  Empfindlichkeit 
dieses  Apparates,  sowie  des  zweiten,  der  nach  dem  gleichen  Princip 
construirt  ist,  beruht  auf  dem  geringen  Widerstand.  Ar. 


FrOlich.    Ueber  elektrische  Messapparate.    Elektrot.  ZS.  VII, 

195-197t;  [Beibl.  X,  513. 
Untersuchungen  iiber  Accumulatoren  werden  erheblich  erleich- 
tert  durch  Verwendung  eines  Registrirapparates  fiir  elektrische 
Strome.  Derselbe  [ausfiihrlich  beschrieben  in  Elektrot.  ZS.  VI, 
410.  1885]  beruht  auf  der  Bewegung  einer  RoUe  im  Felde  eines 
Stahlmagneten,  welche  mit  einer  Spitze  auf  einen  vorbeibewegten 
Streifen  berussten  Papieres  zeichnet.  —  Zur  Dampfung  elek- 
trischer  Messapparate  benutzt  der  Verfasser  die  Reibung  einer 
Wassermeuge,  die  in  einen  hohlen  Ring  eingeschlossen  ist.  Der- 
selbe ist  mit  dem  beweglichen  Theil  des  Instrumentes  fest  ver- 
bunden,  seine  inneren  Wande  paraffinirt.  C,  L,   W, 


FoRBB8.    FrOlich.    Shida.  559 

R.  Shida.    New  Instrument  for  continuously  recording  the 
Strength  and  Direction  of  a  Varying  Electric  Current. 

Phil.   Mag.  (5)  XXII,  96-104t;.  [Cim.   (3)  XXIII j  93.   1887;     [ZS.  f. 
Instrk.  VI,  396;    [Beibl.  XI,  56.  1887. 

Der  Apparat  des  Verfassers  ist  vor  alien  Dingen  fur  die  Beob- 
achtung  der  in  Richtung  und  Starke  so  scbDell  wechselnden  Erd- 
strome  bestimmt:  von  der  photographischen  Aufnahme  von  Galva- 
uometereiDstellungen  ist  wegen  der  Bedingung  eines  dunklen  Raumes 
abgesehen.  Das  Galvanometer  besteht  aus  einer  Kupfei-spirale, 
die  an  einem  Seidenfaden  zwischen  den  Polen  eines  starken  Stahl- 
magneten  aufgehangt  ist.  In  der  Rolle,  die  von  dem  za  messenden 
Strom  durchflossen  wird,  befindet  sich  zur  Verstarkung  der  Wir- 
kung  ein  Eisenkern.  Die  Richtkraft  lieferu  zwei  Gewichte,  welche 
an  Schniiren  von  der  Rolle  herabhangen  und  bei  ein^r  Drehung 
der  Rolle  auf  einer  schiefen  Ebene  gleiten.  Die  Schniire  gehen 
durch  Locher  in  einer  vertical  verschiebbaren  Messingplatte;  durch 
Heben  und  Senken  derselben  kann  die  Empfindlichkeit  des  Appa- 
rates  variirt  werden.  Ueber  der  Rolle  ist  eine  horizontale  mit  ihr 
conaxiale  Ebonitscheibe  fest  mit  ihr  verbunden;  dieselbe  tragt  nahe 
an  ihrem  Umfang  eine  Reihe  feiner,  nach  unten  gehender  Platin- 
stifte.  Bei  einer  Drehung  des  Systems  gehen  diese  Platinstifte 
zwischen  zwei  sehr  eng  neben  einander  stehenden  Platinplattchen 
hindurch,  welche  sich  in  einem  Gefass  mit  verdiinnter  H^SO^  be- 
finden  und  die  Fliissigkeit  capillar  zwischen  sich  hinaufziehen. 
Yon  den  Platinplattchen  fuhrt  eine  Leitung  zu  einer  Batterie  und 
von  dieser  zum  Schreibapparat.  In  einen  mit  Schreibfliissigkeit 
(Losung  von  Kaliumferrocyanid  und  Ammoniumnitrat)  gefiillten 
Easten  taucht  zum  Theil  ein  um  seine  horizontale  Axe  mittelst 
Uhrwerks  drehbarer  Holzcy Under;  derselbe  ist  mit  Platinblech  be- 
kleidet,  zu  dem  die  Leitung  von  der  Batterie  fiihrt  und  dieses 
wiederum  mit  weissem  Papier  iiberzogen.  Auf  diesem  stets  mit 
der  Fliissigkeit  getranktem  Papier  liegt  eine  Reihe  von  Platinnadeln 
auf,  welche  ihrerseits  durch  sehr  feine  Platindrahte  paarweise  mit 
den  Platinstiften  an  dor  Rolle  in  Verbindung  stehen.  Die  feinen 
Platindrahte  sind  von  Schraubchen,  die  auf  einem  feststehenden, 
mit  der  drehbaren  Ebonitscheibe  concentrischen  Ring  angoordnet 
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sind,  spiralformig  zur  Axe  der  Ebonitscheibe  (Drehungsaxe  der 
RoUe)  gefiihrt,  von  wo  die  LeituDg  radial  zu  den  Stiften  weiter- 
geht.  Diese  Zuleitungen  soUen  die  Bewegung  der  RoUe  nicht 
merklich  beeinilussen. 

Bei  jedem  Durchgang  eines  Stiftes  zwischen  den  Flatten  ist 
nun  die  Batterie  geschlossen  und  die  mit  diesem  Stift  verbundene 
Nadel  hinterlasst  einen  blauen  Strich  auf  dem  sich  drehenden  Cy- 
linder. Bei  einem  neu  zu  bauenden  Apparat  will  der  Verfasser 
das  Gefass  mit  den  Capillarplatten  mit  der  Rolle  verbinden,  und 
die  Platinstifte  fest  aufstellen ;  es  lasst  sich  dann  ohne  Schwierig- 
keit  fiir  die  Bewegung  der  Rolle  die  Zahl  der  Stifte  (und  damit 
der  Stromkreise)  vermehren,  wodurch  die  markirten  Punkte  der 
aufzunehmenden  Stromkurve  noch  naher  zusammenriickeD.  Der 
Verfasser  bringt  eine  Kurve  zum  Abdruck,  die  bei  einer  Empfind- 
lichkeit  des  Apparates  von  4  bis  ca.  0,17  Milliampere  erhalten 
wurde.  Wie  die  Zuleitung  des  zu  messenden  Stromes  zur  Rolle 
stattfindet,  ist  nicht  angegeben,  auch  aus  den  sonst  ausfiihrlichen 
Zeichnungen  fiir  mich  nicht  ersichtlich.  Ar. 


DE  Lalande.     Ueber   einen   neuen  Apparat  zur  Messung 
elektrischer  Str5me.     CBl.  f.  Eiektrot.  VII,  695.  I885t. 

Sur    un   nouvel  appareil  de  mesure  des  courants 

electriques.    Lum.  eiectr.  XVIIl,  221.  I885t;  [Ibid.  XIX,  18.  1886t. 

New  Volt  and  Amperemeter.    Engineering  XLII,  430. 

F.  DE  Lalande's   bez.   L.  P.  Miller's    Messapparat    ftkr 
elektrische  StrOme.    Dingl.  J.  CCLIX,  l24-25t. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  Schwimmkorper,  dessen  Hohl- 
raum  einen  Eisenkern  enthalt.  Der  zu  messende  Strom  zieht 
diesen  Kern  in  ein  Solenoid  hinein,  wodurch  der  Schwimmer 
mehr  oder  weniger  tief  in  eine  Fliissigkeit  eingetaucht  wird.  Es 
entspricht   also   ganz  dem  Apparat  von  R.  Raab. 

a  L.  W. 
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K.  Raab.  Instrument  zum  Messen  elektrischer  Krafte 
mit  schwimmendem   Anker.     D.  R.  P.  34104.  1885;    ZS.  f. 

Instrk.  VI,  ISSf;  [CBl.  f.  Elektrot.  VIII,  53t;  [Dinql.  J.  CCLIX,  473. 

R.  R.  Araometerartige  Vorrichtungen  zum  Messen  von 
Stromstarken  und  Spannungen.  Elektrot.  ZS.  VII,  18 if; 
[Beibl.  X,  371. 

Eine  theilweise  mit  Fliissigkeit  gefiillte  Rohre  ragt  mit  der 
unteren  Halfte  in  ein  Solenoid.  In  der  Fliissigkeit  schwimmt  ein 
Araometer,  dessen  Hohlraum  einen  Eisenkern  enthalt.  Der  An- 
ziehung  des  Solenoids  wirkt  der  zanehmende  Auftrieb  entgegen. 
Man  kann  auch  den  Auftrieb  constant  machen  und  eine  Feder 
entgegenwirken  lassen.  R.  R.  weist  daranf  bin,  dass  ahnliche 
Apparate  von  F.  de  Lalande  und  von  J.  B.  Miller  ausgefiihrt 
wurden.  C.  L.   W. 

Report  of  the  committee  G.  C.  Foster  etc.  appointed  for 
the  purpose  of  constructing  and  issuing  practical  stan- 
dards for  use  in  electrical  measurement. 
Nebst  einem 

Appendix  on  the  values  of  some  standard  resistance 
coils,  von  Glazebrook  und  Fitzpatrik.  Rep.  Brit.  Ass. 
Birmingham,  145-150,  mit  zwei  Tafeln;  [Nature  XXXIV,  479 ;  [En- 
gineering XLII,  282. 

Der  Bericht  enthalt  die  Charakteristik  von  18  Etalons,  der 
Appendix  die  Temperaturvariationen  der  Etalons  No.  100  bis  103 
nebst  Notizen  uber  vorgekommene  Aenderungen.  Bei  einigen  der 
Etalons  hat  das  als  Isolator  verwendete  Paraffin  Eupfer  in  merk- 
licher  Spur  aufgenommen ;  bis  jetzt  ist  die  Isolirung  dadurch  nicht 
geschadigt,  (nur  ein  Exemplar  hatte  ernstlichen  Nebenschluss  von 
Vs  megohm),  aber  der  Umstand  mahnt  zur  Achtsamkeit  fiir  die 
Zukonft.  Bde, 

J.  T.  Bottomley.  Sir  W.Thomson's  improved  Wheatstone's 

Rheostat.  Rep.  Brit.  Ass.  Birmingham,  547-548  (mitFigur);  Telegr. 
J.  and  El.  Rev.  XIX,  254,  H.  459;  The  Electrician  XVII,  363;  El. 
World  1886,  188;  [Lum.  ^lectr.  XXII,  87  und  282;  [Beibl.  XI,  51. 
1887;    [Engineering  XLII,  283;  Industries  1886,  Oct. 

Fortschr.  d.  Pbys.  XLII.    2.  Abth.  36 


562  30.     Galvanische  Mess-  u.  Hiilfsinstrumente. 

Beide  Walzen  werden  gleichzeitig  durch  ein  in  beide  eingrei- 
fendes  Zahnrad  gedreht;  der  Draht  lauft  auf  der  nicht  leitenden 
Walze  nicht  in  einer  Vertiefung,  sondern  er  wird  regelmassig  ge- 
lagert  durch  eine  bin  and  ber  wandernde  Nuss,  welcbe  oben  zwi- 
scben  den  Walzen  liegt.  Diese  Nuss  scbiebt  sicb  beim  Drehen 
des  treibenden  Zahnrades  auf  dessen  Axe  vor-  und  ruckwarts  und 
ftihrt  den  Draht,  der  durch  ein  in  ihr  angebrachtes  Loch  geht;  sie 
giebt  zugleich,  indem  sie  an  einem  Messstab  entlang  gleitet,  die 
Zahl  der  ganzen  Windungen  an.  Das  Material  ist  Platinoid,  wel- 
ches nicht  rostet  und  einen  sehr  kleinen  Temperaturcoefficienten 

hat.     Die  Continuitat  der  Wirkung  soil  „absolut  vollkommen"  sein. 

Bde. 

S.  BiDWELL.      On    a    Modified   Form    of  Wheatstone's 

Rheostat.  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  29-32t;  [Cim.  (3)  XXIII,  92; 
[ZS.  f.  Instrk.  VI,  394;  [Beibl.  X,  502;  [Engineering  XLI,  486;  Proc. 
Phys.  See.  VIII,  50-53;    [Chem.  News  LlII,  238. 

An  dem  WnEATSTONE'schen  Rheostat  mit  einem  Cylinder  zur 

Erzeugung  continuirlicher  Widerstandsanderungen  ersetzt  der  Ver- 

fasser  das  auf  einer  dem  Cylinder  parallel  laufenden  Messingstange 

bewegliche  Contactrad   durch  eine  fest  stehende,  gegen  den  Draht 

in    der   Richtung   nach   der    Cylinderaxe    driickende   Kupferfeder, 

welche  leicht  eiugekerbt  ist.      Der  Contact   soil    besser  sein,    den 

Draht   mehr   schoneu   und  ein  Ausspringen    des  Drahtes   aus   der 

schraubenformigen  Rille,   in    welcher   er   auf   dem  Cylinder  liegt, 

verhindern.  Ar, 

A.  Grosse.  Drahtbandrheostat.  Wied.  Ann.  XXIX,  674-75t; 
[Cim.  (3)  XXIII,  88.  1888;  [ZS.  f.  Instrk.  VII,  105.  1887;  [J.  de 
phys.  (2)  VI,  545.  1887. 

Dieser  Rheostat  besteht  aus  einem  Drahtband,  welches  aus 
einem  mit  Neusilberdraht  von  0,15  mm  Starke  umwickelten  Baum- 
wollenfaden  so  gewebt  ist,  dass  alle  Drahtwindungen  gut  isolirt 
sind.  In  der  Mitte  des  Bandes  liegt  auf  seiner  ganzen  Lange  ein 
Streifen  von  Querdrahtfaden  oifen,  und  eine  metallene  Rolle  kann 
an  beliebiger  Stelle  mit  diesen  offenliegenden  Fiiden  in  Contact 
gebracht  werden. 


BiDWELL.      GR08SB.      KrATZENSTEIN.      MlNET.  563 

Bei  der  fur  Widerstande  von  0  bis  1000  Ohm  dienenden 
Construction  sind  4  m  des  2  cm  breiten  Bandes  in  einer  Biichse 
auf  eine  metallene  Axe  aufgerollt,  mit  der  das  eine  Ende  leitend 
verbunden  ist,  wahrend  sich  das  andere  aus  einem  Schlitz  der 
Biichse  ausziehen  lasst,  iiber  welchem  die  ContactroUe  mit  Pol- 
klemme  angebracht  ist. 

Soil  der  Apparat  fur  grossere  Widerstande  dienen,  so  ist  ein 
langeres  und  breiteres  Band  auf  zwei  nebeneinanderliegenden  Holz- 
trommeln  in  der  Weise  aufgerollt,  dass  an  jeder  ein  Ende  befestigt 
ist;  das  eine  Ende  ist  direct  mit  der  einen  Polklemme  verbunden, 
und  die  ContactroUe,  welche  auf  dem  Bande  lauft,  ist  zwischen 
den  beiden  RoUen  angebracht.  F,  P. 


J.  Kratzensteix.     Vorschlag    zur   Herstellung  von  Ver- 
gleichswiderstanden     aus   Quecksilber.      Elektrot.  ZS.  VII, 

470t;    [Beibl.  XI,  110.  1887. 

Ein  Glasrohr  von  entsprechenden  Dimensionen  ist  an  den 
Enden  durch  Platin  in  Eisenfassungen  hermetisch  verschlossen. 
Diese  Verschliisse  dienen  als  Elektroden.  Seitlich  ist  eine  oder 
mehrere  Thermometercapillaren  mit  Temperaturscala  angeblasen. 
Das  ganze  wird  mit  Quecksilber  so  geftillt,  dass  dasselbe  bei  hori- 
taler  Lage  des  Hauptrohrs  einige  Millimeter  in  die  Capillare  hinein- 
ragt,  und  bei  erhohter  Temperatur  sich  in  diese  hinein  ausdehnen 
kann.  Nachdem  die  Luft  ausgepumpt  ist,  wird  zugeschmolzen. 
Man  kann  so  sehr  genau  die  jeweilige  Temperatur  des  Quecksilbers 
an  dem  Widerstand  selbst  bestimmen.  C  L,   W. 


r 

A.  MiNET.     Etude   sur  un  voltametre  6talon.    Lum.  electr. 

XXII,  49-5 7t;    [Beibl.  XI,  54. 

Das  Voltameter  enthalt  entweder  1  procentige  Schwefelsaure 
oder  5  procentige  Phosphorsaure  und  erlaubt  Messungen  von  0,004 
bis  0,6  Ampere.  Es  besteht  der  Hauptsache  nach  aus  zwei  hinter- 
einander  verbundenen  Z/formigen  Rohren  A  und  B,  Die  erstere, 
kleinere  Rohre  A   enthalt  Elektrolyt  und  Elektroden,    die    andere 

36* 
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B  dient  zum  AuHiangen  des  entwickelten  Gases  (Enallgas  oder 
Wasserstoff).  Die  Rohre  A  kann  an  der  tiefsten  Stelle  durch 
einen  Hahn  in  zwei  Theile  getrennt  werden,  ein  zweiter  Hahn 
zwischen  A  und  B  vermittelt  die  Yerbindang  mit  der  aussereo 
Luft,  ein  dritter  befindet  sich  unten  an  einem  kleinen  Ansat^  der 
Rohre  B  und  gestattet  die  Hohe  der  Fliissigkeit  in  dieser  Rohre 
zu  reguliren  und  event,  das  entwickelte  Gas  immer  unter  Atmo- 
spharendruck  zu  bringen.  Kr. 

L'etalonnage    des  instruments    6Iectriques   au    moyen    de 

r^lectrolyse.     Lum.  electr.  XXII,  319-322t. 

Es  werden  ausser  der  einfachen  Versuchsanordnung  einige 
Erfahrungen  mitgetheilt,  welche  Thomas  Gray  mit  dem  Silber- 
und  dem  Eupfervoltameter  machte.  Die  Versuche  gelingen  am 
besten,  wenn  die  Losung  von  reinem  Silbernitrat  eine  Concentra- 
tion von  ungefahr  5  pCt.  besitzt,  und  der  Strom  auf  jedes  Quadrat- 
centimeter  der  Kathode  Vsoo  ^^  Veoo  Ampere  betragt.  Bei  star- 
kerer  Concentration  kann  man  auch  den  Strom  verstarken,  aber 
das  Silber  haftet  weniger  fest.  Will  man  zur  Strommessung  auch 
den  Verlust  der  Anode  benutzen,  so  muss  dieselbe  wenigstens  so 
gross  sein,  dass  durch  ein  Quadratcentimeter  nicht  mehr  als  V^oo 
Ampere  geht.  Far  das  Kupfervoltameter  iindet  er  als  gunstigste 
Dichte  der][Kupfervitriollosung  1,1  bis  1,5.  Kr. 


C  H.  Wolff.     Eine  neue  Form  des  Knallgasvoltameters. 

CBl.   f.  Elektrot.   VIII,  316-18t;    Elektrotechniker  153.   1886;    Lum. 
electr.  XXI,  174-75;    [Beibl.  X,  774. 

Aehnlich  dem  entsprechenden  HoFFMANNSchen  Apparat  besteht 
das  Voltameter  aus  einem  I7Rohr;  der  getheilte  Schenkel  enthalt 
die  Elektroden  aus  Platinblech  und  ist  oben  durch  einen  einge- 
schliffenen  Stopfen  verschlossen,  welcher  ein  Thermometer  tragt. 
Am  offenen  Schenkel  ist  unten  ein  seitlicher  Hahn,  um  durch  Aus- 
fliessen  die  Flussigkeit  auf  das  gewiinschte  Niveau  einzustellen. 

a  L.  W. 


WoLPP.    Rayleigh.    Deprez.  565 

Lord  Rayleigh.  On  the  Clark  Cell  as  a  Standard  of 
Elektromotive  Force.  (Abstract)  Proc.  Roy.  Soc.  1886,  79f ; 
[Beibl.  X,  433*;   El.  World  VII,  H.  3. 

Bin  mit  gesattigter,  neutraler  Losung  von  Zinksulfat  und  mit 
reinem  Quecksilber  versehenes  CLABK-Element  giebt  eine  auf  V,ooo 
verburgte  elektromotorische  Kraft.  Bel  der  Temperatur  t  betragt 
dieselbe  1,435  [1—0,00077(^—15)]  Volt.  Unter  gunstigen  Um- 
standen  bleibt  sie  fiir  Monate  auf  Vioooo  constant. 

Es  werden  praktische  Regeln  fiir  Neutralislrung,  Dichtung, 
Form,  Zuleitung  gegeben.  Versuche  zeigen,  dass  bei  nicht  neu- 
tralem  Material  der  Sitz  von  Unregelmassigkeiten  besonders  in  der 
Quecksilberoberflache  liegt. 

Verdiinnte  Zinklosung  wiirde  einen  nur  halb  so  grossen  Tern- 
peratureinfluss  erzielen  lassen,  ist  aber  schwierig  zu  behandeln. 

Verschiedene  DANiELL-EIemente  wurden  mit  CLABK-Elementen 
verglichen.  Kh. 

Marcel  Deprez.  Note  sur  un  instrument  servant  a 
reproduire  a  volonte  une  quantity  invariable  d'^lectricit^. 

C.  R.  CII,  664-666t ;  [Beibl.  X,  504;  [Cim.  (3)  XX,  46;  [Phil.  Mag. 
(5)  XXI,  518;  [ZS.  f.  Instrk.  VI,  315;  [Chem.  News  LIII,  179;  [Lum. 
electr.  XX,  29-30. 

Das  Instrument,  welches  kurz  als  ein  geschlossenes  Voltameter 
bezeichnet  werden  kann,  besteht  aus  einer  glasernen  URohre,  deren 
Enden  zugeschmolzene  Eugeln  von  erheblich  grosserem  Volum 
tragen.  Eine  Kugel  und  der  entsprechende  Schenkel  der  URohre 
ist  mit  verdunnter  Losung  von  Phosporsaure  gefiillt,  welche  auch 
noch  einen  kleinen  Theil  des  anderen  Schenkels  einnimmt.  Dieser 
Lst  mit  einer  Volum theilung  versehen;  ein  Paar  Platinelektroden 
in  dem  oberen  Theil  des  gefullten  Schenkels  dient  zur  Durchleitung 
des  Stromes,  ein  zweites  in  dem  oberen  Theil  der  gefullt«n  Kugel 
zur  Wiedervereinigung  des  entwickelten  Knallgases  mit  Hiilfe  eines 
elektrischen  Funkens  nach  beendetem  Versuch. 

Lasst  man  immer  dasselbe  Volum  Knallgas  entwickeln,  so 
entspricht  dem  der  Durchgang  einer  stets  gleichen  Elektricitats- 
menge.     Denn  wenn  nur  keine  Temperaturdifferenz   zwischen  den 
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einzelnen  Theilen  des  Instrumentes  vorhanden  ist,  wird  der  Ein- 
fluss  der  Temperatur  auf  das  Volum  des  Knallgases  und  die  Ten- 
sion des  Wasserdampfes  iiber  der  Fliissigkeit  durch  den  anderen 
Schenkel  compensirt,  und  der  Barometerstand  wirkt  auf  den  ge- 
schlossenen  Apparat  uberhaupt  nicht  ein. 

Vergleichungen  mit  einem  gewohnlichen  Voltameter  haben  die 
Brauchbarkeit  des  Apparates  gezeigt.  D, 


A.  FuHR.     Versuchsresultate  mit  v.  Fleischl's  Rheonom. 

PplCg.  Arch.  XXXVIII,  313-20t. 

Der  Verfasser  theilt  im  Anschluss  an  seine  friihere  Abhand- 
lung  iiber  einmalige  lineare  Stromschwankung  (PfliJger's  Arch. 
XXXIV,  510)  Versuche  mit,  welche  er  mit  v.  Fleischl's  Rheonom 
(Wien.  Ber.  LXXVI),  welches  wiederholte  solche  Schwankungen 
liefert,  angestellt  hat.  Beziiglich  der  Construction  des  Apparates 
verweist  er  auf  die  citirte  Abhandlung.  Abweichend  von  von 
Fleischl  hat  er  die  Versuche  an  dem  iiblichen  Nerv-Muskelpraparat, 
nicht  am  ganzen  Frosch  angestellt,  ferner  hat  er  die  Zuckungen 
mittelst  eines  Schreibhebels  auf  einer  rotirenden  Trommel  vergros- 
sert  aufzeichnen  lassen. 

Die  wesentlichsten  Resultate,  zu  denen  der  Verfasser  durch 
Discussion  der  so  erhaltenen  Kurven  gelangt,  sind  die,  dass  die 
Hauptzuckung  bald  in  die  Periode  des  abnehmenden,  bald  in  die 
des  wachsenden  Stromes  fallt,  dass  auf  jede  Umdrehung  des  Rheo- 
noms  4  Reize  kommen,  die  aber  oft  schwer  getrennt  erkennbar 
sind,  und  dass  der  Satz  v.  Fleischl's,  wonach  der  Muskel  durch 
verschiedene  Reize  Zuckungen  verschiedener  Dauer  ausfiihren  konne, 
fraglich  erscheint,  ferner  dass  der  sogenannte  „untermaximale  Te- 
tanus" V.  Fleischl's  niemals  an  frischen  Praparaten  vorkommt. 
Eine  befriedigende  Erklarung  der  beobachteten  complicirten  Er- 
scheinungeu  zu  geben  und  bestimmte  Gesetze  iiber  diesen  Reiz- 
modus  aufzustellen,  halt  der  Verfasser  vorlaufig  noch  nicht  fur 
moglich.  F.  P. 
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Ad.  Heydweiller.  Vergleichende  absolute  Strommessun- 
gen  mittels  der  elektrodynamischen  Wage  nach  Lord 
Rayleigh  und  der  Tangentenbussole.   Diss.  Wurzburg  1886. 

Lord  Rayleigh  benutzte  zn  seiner  Stromwaage  zwei  conaxiale 
Spulen  von  verschiedenem  Durchmesser  in  der  Lage,  in  welcher 
die  gegenseitige  Kraft  ein  Maximum  hat  (diese  Ber.  1884,  (2)  674). 
In  dem  Eraftausdruck  kommt  die  Gestalt  der  Spulen  dann  wesent- 
lich  nur  mit  dem  Verhaltniss  ihrer  Halbmesser  vor.  Diese  Anord- 
nung  erscheint  so  einfach,  dass  man  versuchen  muss,  dieselbe  all- 
gemeiner  verwendbar  zu  machen.  Herr  Heydweiller  beschaftigt 
sich   erstens   mit   der  Herstellung   einer   handlicben  Stromwaage, 

dann  mit  ihrer  Vergleichung  mit  einer  Tangentenbussole. 

« 

Eine  flache  Spule  von  12  cm  Durchmesser  und  291  g  Gewicht 
hangt  horizontal  an  einer  Waage.  Die  Zuleitung  erfolgt  durch 
feine  Stanniolstreifchen.  Zwei  Spulen  von  je  27  cm  Durchmesser 
sind  symmetrisch  um  5,5  cm  dariiber  bezw.  darunter  fest  hinge- 
legt.  Der  Strom  treibt  je  nach  der  Richtung  die  bewegliche  Spule 
nach  unten  oder  oben.  Gewichte  messen  diesen  Kraftunterschied. 
Die  5,5  cm  entsprechen  dem  Kraftmaximum. 

Die  Spulen  haben  ahnliche  Gestalt  bei  quadratischem  Quer- 
schnitt,  (1  bezw.  2,5  cm  Seite).  Wenn  diese  Anforderung  genau 
erfiillt  ist,  so  kommt  (ansser  der  Windungszahl)  nur  das  Verhalt- 
niss ahnlich  gelegener  Halbmesser  in  Betracht.  Nun  wurde  die 
Windungszahl  dem  Halbmesser  proportional  gewahlt  (138  bezw. 
294),  so  dass  das  Halbmesserverhaltniss  durch  eine  galvanische 
Messung  mit  concentrisch  aufgestellten  Spulen  und  einer  kurzen 
Magnetnadel,  wie  man  leicht  sieht,  einfach  und  genau  ermittelt 
werden  kann.  Das  Resultat  stimmte  nahe  mit  der  geometrischen 
Ausmessung. 

Der  Yerfasser  theilt  einige  Erfahrungen  uber  den  Magnetismus 
von  Materialien  (z.  B.  gruner  Seide),  Isoliriing,  Ueberwicklung,  hy- 
groskopische  Beschaffenheit  und  Schutz  durch  Paraffin  mit,   auch 
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liber  Umfangsmessung  mit  Papierstreifen.  Der  Rahmen  der  beweg- 
lichen  RoUe  ist  aus  16  Holzstuckchen  verleimt  und  Melt  sich 
merklich  constant. 

Dadurch  dass  die  ahnliche  Gestalt  nicht  genau  innegehalten 
werden  konnte,  entstehen  kleine  Correctionen ,  welche  wie  die 
Hauptrechnung  nach  Lord  Rayleigh  behandelt  werden.  Die  Strom- 
starke  i  ergiebt  sich  schliesslich  als  Function  der  Gewichtsdifferenz 

m  beim  Commutiren,  alles  in  cm,  g;  t  =  0,03884  ]/wi.  Andere 
Drahtsorten,  auch  andere  Dimensionen  lassen  die  Empfindlichkeit 
abandern.  Der  Verfasser  glaubt  z.  B.  mit  einer  Waage  zwei  solche 
RoUensysteme  verbinden  zu  konnen,  dass  Strome  von  0,001  bis  2  Amp. 
auf  Viooo  g<5nau  gemessen  werden  konnen.  Vor  Tangentenbussole 
etc.  hatte  die  Stromwaage  nattirlich  den  Vorzug  der  Unverander- 
lichkeit. 

Es  folgen  vergleichende  Messnngen  mit  der  Stromwaage  und 
der  von  F.  und  W.  Kohleausch  gebrauchten  Tangentenbussole 
(diese  Ber.  1885,  (2)  610).  Das  erdmagnetische  Feld  wurde  trifilar- 
magnetisch  (diese  Ber.*  1882,  668)  bestimmt.  Die  Stromstarken 
wechselten  zwischen  0,01  und  0,14  [cm,  gj.  Die  Uebereinstim- 
mung  geht  bis  auf  hochstens  7»ooo  Abweichung.  Kh, 


James  Blyth.    The  absolute  determination  of  the  strength 
of  an  electric  current  by  means  of  the  balance. 

Edinb.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII,  650-541;  Rep.  Brit.  Ass.  1886,  521-23t; 
Teleg.  J.  and  El.  Rev.  XIX,  H.  459;  Nature  XXXIV,  508;  [Beibl.  XI, 
277.  1887t;  [Engineering  XLII,  282t;  Lum.  electr.  XXII,  426-281- 

Bas  Instrument  beruht  auf  der  Abstossung,  welche  zwei  von 
galvanischen  Stromen  in  entgegengesetztem  Sinne  durchflossene 
Drabtkreise  auf  einander  ausiiben,  deren  Ebenen  parallel  sind  und 
deren  Verbindungslinie  der  Mittelpunkte  senkrecht  auf  ihren  Ebenen 
steht.  An  jedem  Ende  des  Waagebalkens  einer  feinen  Waage 
hangt  eine  an  einem  Holzcylinder  befestigte  kreisrunde.horizontale 
Glasscheibe,  um  deren  aussieren  Rand  eine  Drahtwindung  gelegt 
ist;  damit  dieselbe  nicht  heruntergleitet,  ist  die  Glasscheibe  auf 
eine  zweite  von  etwas  grosserem  Radius  aufgekittet.    Die  Zufah- 
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rung  des  Stromes  zu  diesen  beweglich  aufgehangten  Drahtwindungen 
geschieht  durch  sechs  mit^Quecksilbe^  oder  verdiinnter  Saure  ge- 
fiillte  Platinnapfe,  Id  wefche  PlatlDdrahte  tauchen.  Diese  sechs 
Napfe  sind  so  angebracht,  dass  die  Verbindungslinie  je  eines  Paares 
derselben  mit  einer  der  drei  Schneiden  der  Waage  zusammen:: 
fallt. 

Ausser  diesen  beiden  an  'der  Waage  aufgehangten  beweglichen 
Drahtwindungen  sind  zwei  feste  von  denselben  Dimensionen  vor- 
handen;  eine  derselben  befindet  sich  z.  B.  an  der  rechten  Seite 
der  Waage  unter  dem  beweglichen,  die  andere  links  oberhalb  der 
beweglichen.  Der  Strom  ist  so  hindurch  geleitet,  dass  sowohl 
rechts  wie  links  Abstossung  stattfindet.  Bei  einem  anderen  Instru- 
ment waren  vier  feste  Drahtwindungen  vorhanden  und  jede  beweg- 
liche  befand  sich  zwischen  zwei  festen,  von  denen  die  eine  eine 
AnziehuDg,  die  andere  eine  Abstossung  bewirkte;  dadurch  wurde 
also  die  einfache  Wirkung  vervierfacht.  Die  Messung  geschieht 
durch  Ermittelung  derjenigen  auf  ^m  Waage  aufzulegenden  Anzahl 
Gramme,  welche  die  Waage  wieder  in  die*  Gleichgewichtsstellung 
zuruckfiihren,  die  sie  ohne  Durchleitung  des  galvanischen  Stromes 
hatte.  Ausserdem  miissen  die  Radien  der  einzelnen  Drahtwindungen, 
so  wie  die  Abstande  ihrer  Ebenen  bekannt  sein;  von  diesen  Grossen 
hangt  der  Modul  k  der  beiden  ganzen  elliptischen  Integrale  ab, 
welche  in  der  schliesslichen  Formel  vorkommen. 

Das  Instrument  ist  fur  Strome  von  1  bis  15  Ampere  brauchbar. 

K,  Schg, 

R.  T.  Glazebrook.  A  comparison  of  the  standard  re- 
sistance-coils of  the  British  Association  with  mercury 
standards  constructed  by  M.  J.  R.  Benoit  of  Paris 
and  Herr  Strecker    of  Wiirzburg.       Phil.  Mag.  (5)  XX, 

343-541;    Proc.  Phys.  Soc.  VII,  201-14;    [Cim.  (3)  XX,  268;    [Beibl. 
IX,  SOGf. 

Glazebrook  hat  drei  von  Benoit  ihm  gesandte  Quecksilber- 
copien  mit  den  Normalwiderstanden  der  British  Association  ver- 
glichen.  Die  gereinigten  und  getrockneten  Glasrohren  warden  in  Luft 
mit  destillirtem  Quecksilber  gefiillt;    die  Widerstandsvergleichung 
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geschah  nach  der  Methode   von  Carey  Foster   mit   einer  Briicke 
von  Fleming. 

Die  Resultate  waren: 


Glasrohre 

Widerstand 

in  Ohm 

Nr. 

gefunden 
Benoit 

von 
Glazebrook 

Unterschied 

37 

1,00045 

.  0,99990 

0,00055 

38 

0,00066 

1,00011 

0,00055 

39 

0,99954 

0,99917 

0,00037 

Mittel 

1,00022 

0,99972 

0,00050 

Bei  der  ersten  Fiillung  der  Rohren  Nr.  37  und  39  dagegen 
erhielt  Glazebrook  grossere  Werthe:  Fiir  Nr.  37  ergab  sich  der 
Werth  1,00044,  der  dann  am  nachsten  Tage  bis  zu  1,00080  an- 
stieg.  Trotz  sorgfaltiger  Untersuchung  konnte  keine  Spur  von 
Luftblasen  entdeckt  werden.  In  Folge  dessen  aussert  Glazebrook 
sein  Bedenken  gegen  die  allgemeine  Verwendung  solcher  mit 
Quecksilber  zu  fiillenden  Rohren  zu  Normalwiderstiinden. 

Auch  zwischen  den  Resultaten  von  Glazebrook  und  Streckeb 
hat  sich  eine  Differenz  von  derselben  Grossenordnung  ergeben. 
Glazebrook  hatte  an  Srecker  eine  Copie  (Nr.  54)  der  B.A.U. 
gesandt,  aus  deren  Vergleichung  mit  seinen  Quecksilberwiderstanden 
Strecker  fiir  das  Verhaltniss  der  B.A.U.  zur  Quecksilbereinheit 
einen  Worth  erhielt,  welcher  urn  4-0,00086  von  dem  durch  Lord 
Rayleigh  ermittelten  Werthe  abwich.  Herr  Strecker  sandte  dann 
die  Copie  Nr.  54  und  eine  Silberdrahtcopie  (Nr.  13)  seiner  Queck- 
silberwiderstande  an  Herr  Glazebrook.  Aus  der  Vergleichung 
dieser  Copie  Nr.  13  mit  verschiedenen  Copien  der  B.A.U.  (darunter 
auch  Nr.  54)  erhielt  dann  Glazebrook  fiir  das  Verhaltniss  der 
B.A.U.  zur  Quecksilbereinheit  Werthe,  deren  Mittel  mit  dem  Ray- 
LEiGH'schen  libereinstimmt.  K,  Schg. 


Thomas  Gray.  On  the  electrolysis  of  silver  and  copper, 
and  the  application  of  electrolysis  to  the  standardizing 
of  electric  current-  and  potential-meters.      Phil.  Mag.  (5) 

XXII,  389-414t;     [Rep.   Brit  Ass.    1886,   524-25;     [Cim.  (3)  XXIH, 
170.  1888;  [J.  chem.  soc.  LII,  315-17.  1887;  [Beibl.  XI,  161-64.  1887. 
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Die  AbhandluDg  fasst  die  Resultate  zweier  Versuchsreihen 
zusammen,  von  denen  die  erste  hauptsachlich  zur  Ermittelung  der 
elektrochemischen  Aequivalente  unternommen  war,  wiihrend  die 
zweite  sich  mit  der  praktischen  Verwerthung  des  Kupfervoltameters 
und  den  zur  Erlangung  genauer  Resultate  erforderlichen  Vorsichts- 
maassregeln  beschaftigte. 

Nach  dem  Urtheil  des  Verfassers  ist  das  Silbervoltameter 
schwieriger  zu  haudhaben  und  erfordert  mehr  Sorgfalt  als  das 
Kupfervoltameter,  giebt  dann  aber  genauere  Resultate.  Das  Kupfer- 
voltameter,  welches  fiir  starke  Strome  allein  in  Betracht  kommt, 
liefert  in  weiten  Grenzen  der  Stromdichte  und  der  Concentration 
der  Losungen  branch  bare  Niederschlage. 

Gegen  das  Cu-Yoltameter  sind  hauptsachlich  zwei  Einwande 
erhoben:  Oxidation  des  Niederschlages  und  Auflosung  desselben 
durch  die  Fliissigkeit.  Erstere  lasst  sich  leicht  vermeiden;  der 
Fehler  in  Folge  der  Auflosung  erreicht  kaum  0,1  pCt. 

Concentrirte,  mit  Kupfer  gesattigte  Losung  ist  zu  verwerfen, 
denn  dieselbe  lost  mehr  Metall  auf  als  eine  Losung  mit  5  pCt. 
Saurezusatz  und  es  tritt  leicht  Oxidation  ein,  was  sich  durch  die 
dunklere  Farbe  des  Niederschlages  verrath. 

Das  Silbervoltameter  bestand  aus  einem  Glase  mit  Silbernitrat- 
losung,  in  welches  als  Kathode  eine  diinne  Silberplatte  zwischen 
zwei  Anodenplatten  eintauchte. 

Aehnlich  war  das  Kupfervoltameter  fiir  schwachere  Strome 
angeordnet;  fiir  starkere  Strome  bis  zu  200  Amp.  war  eine  Reihe 
untereinander  verbundener  Kathodenplatten  mit  den  Anodenplatten 
abwechselnd  in  einem  grossen  Steinguttroge  angebracht.  Wegen 
Form  und  Befestigung  der  Flatten  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden. 

Losungen;  Stromdichte.  Ag-Voltameter:  Am  besten  be- 
wahrte  sich  eine  5  procentige  Losung  mit  200 — 600  ccm  Kathoden- 
flache  fur  1  Amp.  Losungen  iiber  10  pCt.  geben  grobkrystalli- 
nische,  schlecht  haftende  Niederschlage.  Die  Anode  soil  nicht  unter 
400  ccm  fiir  1  Amp.  haben,  besonders  wenn  der  Gewichtsverlust 
derselben  zur  Controle  benutzt  werden  soil. 

Cu-Voltameter:    Fiir  kiirzere  Vei-suche  geniigen  20  ccm  Ka- 
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thodenflache  fur  1  Amp.,  bei  einer  Dauer  von  2 — 3  Stunden  sind 
wenigstens  50  ccm  erforderlich.  Wenn  die  Anode  unter  40  ccm 
fur  1  Amp.  ist,  so  wird  der  Strom  inconstant  in  Folge  von  Oxid- 
bildung.  Losungen  von  geringerem  specifischem  Gewicht  als  1,05 
machen  den  Niederschlag  weniger  fest  haftend;  bei  gesattigten 
Losungen  treten  CuSO^  Krystalle  an  der  Anode  auf.  Ein  geringer 
Saurezusatz  hindert  die  Oxidation  des  Niederschlages. 

Behandlung  der  Flatten.  Silber:  Neue  Flatten  werden 
nach  Abrundung  der  scharfen  Ecken  und  Kanten  mit  Silbersand 
von  der  Oberflachenschicht  befreit,  mit  Seife  und  Wasser  gewaschen, 
einige  Minuten  in  kochende  Kaliumcyanidlosung  getaucht,  gewaschen, 
im  warmen  Luftstrom  getrocknet  und  nach  Abkiihlung  gewogen. 

Eupfer:  Nach  Futzen  mit  Silbersand  und  Abreiben  mit  einer 
Biirste  oder  reiner  Leinwand  erhalt  die  Flatte  einen  diinnen  elek- 
trolytischen  Niederachlag,  der  gewaschen,  mit  Fliesspapier  abge-' 
driickt  und  ohne  Erhitzung  am  Feuer  getrocknet  wird.  Soil  die 
Flatte  nur  fiir  schwache  Strome  benutzt  werden,  so  geniigt  statt 
des  elektrolytischen  Niederschlages  eine  Beseitigung  von  Oxidspuren 
durch  Eintauchen  in  verdunnte  Schwefelsaure. 

Waschen  der  Niederschlage.  Silber:  Nach  mehrmaligem 
Spulen  mit  immer  neuem  destillirtem  Wasser  lasse  man  die  Flatte 
15  Minuten  wassern  und  trockne  sie  iiber  der  Spiritusflamme. 
Das  zuerst  benutzte  destillirte  Wasser  muss  sehr  rein  sein. 

Eupfer:  Die  Flatte  wird  moglichst  rasch  in  Wasser  mit  2 — 3 
Tropfen  H^SO^  pro  Liter,  dann  in  reinem  Wasser  gespiilt,  mit  Fliess- 
papier abgedriickt  und  ohne  Erhitzung  vor  dem  Feuer  getrocknet. 

Gewichtsverlust  in  der  Losung.  Silber  zeigte  in  saure- 
freien  5—30  procentigen  Losungen  keinen  wahrnehmbaren  Yerlust. 
Die  71  Tage  fortgesetzten  Versuche  mit  Eupfer  in  Losungen  voa 
1,05 — 1,20  spec.  Gew.  ergaben  in  der  Regel  zuerst  einen  Gewichts- 
verlust, der  kaum  '/^oq  mg  pro  ccm  und  Stunde  iiberstieg  und  fiir 
Losungen  von  1,10 — 1,15  ein  Minimum  zu  sein  schien.  Dann 
folgte  eine  Gewichtszunahme  durch  Oxidation  und  weiter  durch 
Bildung  von  Oxidhydrat. 

Saurezusatz  bis  zu  20  pCt.  bei  gesattigten  Losungen  verlang- 
samte  die  Auflosuug. 
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Elektrochemisches  Aequivalent  desSilbers.  Die  bes- 
seren  Versuche  fiihrten  auf  0,0011183  und  0,0011182  g  pro  Cou- 
lomb, indessen  war  am  Galvanometer  ein  Lsolationsfehler  entstanden. 
Fiir  die  spateren  RechnuDgen  ist  0,001118  zu  Grunde  gelegt. 

Weiter  wird  der  Einfluss  verschiedener  Umstande  auf  das 
Verhaltniss  des  niedergeschlagenen  Silbere  zum  Kupfer  untersucht. 
Einer  Abnahme  der  Concentration  vom  spec.  Gew.  1,20  bis  1,08 
liess  den  erhaltenen  Betrag  von  Kupfer  nur  unmerklich  sinken; 
nahe  neutrale  Losungen  gaben  unabanderlich  zu  hohe  Werthe,  was 
wahrscheinlich  einer  Oxidbildung  zuzuschreiben  ist.  Geriuger 
Siiurezusatz  stellt  sofort  den  richtigen  Worth  her.  Wesentlich  ist 
aber  die  Stromdichte;  folgendes  Tafelchen  enthalt  relative  Werthe 
der  Kupfermengen,  welche  mit  einem  Strome  von  0,0997  Amp. 
bei  der  angegebenen  Grosse  der  Kathoden  erhalten  wurden: 


Flache  der  Kathode 

Versuch 

Versuch 

in  ccm 

I 

II 

3 

0,3534 

0,3533 

5 

0,3530 

0,3529 

11 

0,3528 

0,3530 

18,5 

0,3526 

0,3527 

36 

0,3524 

0,3521 

73 

0,3503 

0,3502 

Fur  1  Amp.  auf  50  ccm  giebt  der  Verfasser  0,0003287  g  pro 
Coulomb  an;  fur  jede  andere  Stromdichte  muss  die  Zahl  nach 
obigem  Tafelchen  berechnet  oder  aus  einer  graphischen  Darstellung 
entnommen  werden. 

Die  Vorrichtungen  zum  Graduiren  von  Messinstrumenten  (Ac- 
cumulatorenbatterie,  Umschalter,  Rheostaten  u.  s.  f.)  konnen  hier 
nicht  beschrieben  werden. 

Zur  Graduirung  von  Instrumenten  fur  sehr  schwache  Strome 
leitet  der  Verfasser  den  Stammstrom  durch  das  Voltameter  und 
einen  Zweigstrom  durch  das  Instrument;  bei  Instrumenten  fiir  sehr 
starke  Strome  verfahrt  er  umgekehrt.  D. 
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W.  KoHLRAUSCH.  Einc  bequeme  Methode  der  Messung 
von  Stromstarke  und  Spannung  mit  dem  Spiegelgalva- 
nometer  und  ihre  Verwerthung  zur  Aichung  technischer 
Strom-  und  Spannungszeiger.  Elektrot.  ZS.  vri,  273-831; 
[Beibl.  X,  779 ;   Lum.  electr.  XXI,  407-15. 

Bin  Spiegelgalvanometer  mit  einem  passenden  grossen  Rheo- 
statenwiderstand  W  ist  in  bekaanter  Weise  nebengeschaltet  zu 
einem  kleinen  Widei^stande.  Ein  Strom  J  gebe  den  Ausschlag  a. 
Ein  zar  Controle  der  Yeranderlichkeit  durch  den  Erdmagnetismus 
u.  s.  w.  dienendes  Thermoelement  gebe  im  Galvanometer  mit  einem 
bestimmten  Widerstand   W  den  Ausschlag  ^,     Dann  ist 

Die  Lothstellen  des  Thermoelements  (Neusilber,  Rupfer)  werden 
auf  20^  bezw.  100^  gehalten.  Die  Constante  C  bestimmt  man  aus 
einem  Versuch  mit  eingeschaltetem  Silbervoltameter.  Die  wech- 
selnde  Temperatur  in  den  Widerstanden  und  im  Thermoelement 
bedingt  Correctionen,  welche  man  bis  auf  wenige  Tausendtel  nach 
einfachen  Tabellen  ausfiihren  kann.  Fiir  die  Aichung  anderer 
Instrumente  mit  dieser  Anordnung  werden  Vorschriften  gegeben. 

F.  K. 

Max  JCllig.  Ueber  die  Bestimmung  der  Intensitat  pe- 
riodisch  veranderlicher  elektrischer  StrOme.    ZS.  f.  Elektro- 

technik  IV,  201-206t;    Lum.  electr.  XX,  418-20. 
Die   Intensitat   periodisch   veranderlicher   elektrischer  Stroma 
lasst  sich  allgemein  darstellen  durch  die  Form: 

J  =  a-l-6  sm  -Y  +*,  sm ^ — ^—  +6,  sin ^ — ^ 

worin  T  die  Zeit  fiir  eine  Stromwelle  bedeutet. 

Als  normaler  Wechselstrom  gilt  ein  solcher  von  der  Intensitat 

J  ==  6  sm  —fp-, 

Der  Autor  bespricht  zuerst  die  Gleichung: 

J  =  C^fa, 
welche   fur   sehr   schwache  Strome  fiir  das  Elektrodynameter  von 
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Wbbeb  gilt,  wobei  a  den  Ablenkungswinkel  der  beweglichen  Spule 
bede.utet,  und  kommt  zu  dem  Resultate  dass: 

1/2  ^ 

ist.  Das  heisst:  Ein  Wechselstrom,  dessen  Intensitat  zwischen  den 
Grenzen  -t-6  und  — b  schwankt,  wirkt  auf  ein  Dynamometer  ge- 
rade  so  ein,  wie  ein  constanter  Strom  von  der  Intensitat 

-^  Oder  0,707  b. 
Y2 

Diese  Beziehung  gilt  unabhangig  von  der  Zeit  T. 

Der  Autor  spricht  ferner  von  „Stromintensitat"  bei  Wechsel- 

stromen,   indem    er    als    ^mittlere  Stromintensitat^  die  pro  Zeit- 

einheit  einen  Qaerschnitt  passirende  Elektricitatsmenge: 

,  1     n\  .     27rt    ,        26  2Y2   ^,- 

welche  aus  dem  Ausschlage  eines  Dynamometers  bestimmt  werden 
kann,  einfiihrt. 

Dann  wendet  sich  der  Autor  zur  Gleichung  eines  Uudulations- 
stromes : 

J  =  a+o  sin— ypr-' 

Nach  der  vorigen  Gleichung  ist  a  die  mittlere  Stromintensitat 
dieses  Undulationsstromes;  man  berechnet  diesolbe  aus  der  Ablen- 
kung  bei  einer  Tangentenboussole  und  erhalt  ferner  fiir  b 

b  =  y2(Ca—a'). 
Der  Autor  zeigt  weiter,    dass   ein  Undulationsstrom  von  der 
Intensitat 

J  =  a+bsin—jT- 

auf  eine  Tangentenboussole  gerade  so  einwirkt,  wie  ein  constanter 
Strom  von  der  Intensitat  a,  wahrend  bei  einem  Dynamometer  die 
Wirkung  des  gleichen  Undulationsstromes  jener  eines  constanten 
Stromes  von  der  Intensitat 


)/aH 


a 


2 

aquivalent  ist.     Dies  priift  der  Autor  auch  experimentell.     Str. 
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P.  Cardew.    Nouvelle  M^thode  pour  la  mesure  des^cou- 
rants  ^lectriques  intenses  et  des  faibles  resistances. 

Lum.  electr.  XXII,  124-28. 

Durch  eine  feste  Spule  eines  Galvanometers  geht  ein  con- 
stanter  Strom  von  bekannter  Starke.  Der  zu  messende  Strom 
fliesst  durch  eine  zweite  Spule,  welche  so  lange  verschoben  wird, 
bis  ihre  Wirkung  auf  die  Nadel  die  Wirkung  des  ersten,  bekannten 
Stromes  gerade  aufhebt.  AUe  Constanten  konnen  zuvor  durch 
Messungen  mit  Stromtheilung  bestimmt  werden.  Kr. 


E.  Pringsheim.      Eine    neue   Anwendung   des   Telephons 
ziir  Messung  elektrischer  Widerstande.    Verb,  physik.  Ges. 

Berlin  V,  80-82t. 

Bei  der  Messung  des  Widerstandes  fester  Leiter  kann  man 
auch  bei  Anwendung  constanter  Strome  das  Telephon  benutzen, 
indem  man  dasselbe  statt  eines  Galvanometers  in  den  Briicken- 
zweig  der  WHEATSTONs'schen  Combination  einschaltet;  solange 
namlich  noch  ein  Strom  durch  den  Briickenzweig  hindurchgeht, 
giebt  das  Telephon  bei  Unterbrechung  des  letzteren  ein  knackendes 
Gerausch.  Bestimmungen  von  Widerstanden  von  1  bis  500  Siemens, 
welche  der  Verfasser  nach  dieser  sehr  bequemen  Methode  unter 
Anwendung  eines  Daniell  mit  einem  BsLL'schen  Telephon  aus- 
fuhrte,  wichen  um  weniger  als  0,4  pCt.  von  einander  ab. 

Wird  das  Telephon  nicht  in  den  Briickenzweig,  sondern  an 
Stelle  des  zu  bestimmenden  Widerstandes  eingeschaltet,  so  hort 
man  beim  Unterbrechen  der  Brucke,  so  lange  ein  Strom  durch 
dieselbe  geht,  ebenfalls  ein  Gerausch;  man  kann  daher,  indem  man 
die  Widerstande  so  abgleicht,  dass  let^teres  verschwindet,  den 
Widerstand  des  Telephons  mittelst  des  Telephons  selbst  messen. 

Die  Empfindlichkeit  der  Methode  kann  dadurch  bedeutend 
gesteigert  werden,  dass  man  den  Briickenstrom  durch  eine  elektro- 
magnetische  Stimragabel,  die  einen  moglichst  hohen  Ton  giebt,  in 
sehr  schneller  Aufeinanderfolge  offnen  und  schliessen  lasst.  Der 
Verfasser    erreichte    bei   Anwendung  einer   den  Ton  B   gebenden 


I 


Cardew.     Pringsheiu.    Fr6lich.     Ascoli.  581 

Stimmgabel   zwischen   den  oben  angegebenen  Widerstandsgrenzen 
mit  Leichtigkeit  eine  Genauigkeit  bis  auf  weniger  als  0,04  pCt. 

F.  P. 


O.  FrOlich.     Verallgemeinerung  der  WHEATSTONE'schen 

BrQcke.      Elektrot.  ZS.  VII,  483-87t;    Wied.   Ann.  XXX,  156-161. 
1887. 

Das  einfache  Gesetz  der  WHEATSTONE'schen  Verzweigung  wird 
von  FrOlich  so  erweitert,  daas  es  auch  fur  den  Fall  gilt,  wo  in 
alien  6  Zweigen  beliebige  elektromotorische  Rrafte  vorhanden  sind. 
Es  befinde  sich  in  dem  einen  Diagonalzweig  ein  Stromschliissel, 
im  andern  ein  Galvanometer;  wenn  dann  beim  Schliessen  und 
Oeffnen  des  Schliissels  die  Stromstarke  im  Galvanometer 
unverandert  bleibt,  so  besteht  zwischen  den  Widerstan- 
den  der  vier  Seitenzweige  die  Beziehung:  «?i.»/?,  =w^,w^. 
Der  Beweis  folgt  aus  der  Anwendung  des  KiRCHHOFF'schen  Ge- 
setzes  auf  die  beiden  Dreiecke  abc  und  bed;  wo  bd  die  Galvano- 
meterdiagonale  ist.  Die  Anweudbarkeit  des  neuen  Gesetzes  ftir 
wissenschaftliche  und  praktische  Zwecke  ist  sehr  mannigfach. 
z.  B.  zur  Aufsuchung  eines  schadhaften  Elementes  in  einer  grosseren 
Batterie;  Messung  des  Widerstandes  von  unconstanten  Elementen, 
oder  solchen  Eorpern,  in  denen  eine  elektromotorische  Gegenkraft 
entsteht,  wie  der  rotirende  Anker  einer  Dynamomaschine;  Auffinden 
von  Kabelfehlern,  Messen  des  Widerstandes  eines  Lichtbogens. 
Vor  anderen  Methoden,  die  ahnlichen  Zwecken  dienen,  hat  die 
neue  den  Yorzug,  dass  die  Messung  der  Stromstarke,  eventuell 
auch  der  PotentialdiiTerenz  an  dem  zu  untersuchenden  W^iderstand 
gleichzeitig  mit  der  Widerstandsmessung  moglich  ist.     C.  L.  W. 


M.  Ascoli.  Ueber  eine  Methode  zur  elektrischen  Cah- 
brirung  eines  Metalldrahtes.  Exner  Rep.  XXTI,  60-68t;  Atti 
R.  Ace.  del  Lincei  1885,  H.  7;  CBl.  f.  Elektrot.  VIII,  H.  3. 

Die  Methode  des  Yerfassers  zeichnet   sich    durch   Einfachheit 
aus,  da  sie  keinen  weiteren  Apparat  ausser  der  WHEATSTONE'schen 
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Briicke,  von  welcher  der  zu  calibrirende  Draht  einen  Bestandtheil 
bildet,  erfordert.  —  Die  Batteriedrahte  werden  mit  dem  auf  dem 
zu  calibrirenden  Drahte  ab  verschiebbaren  Zeiger  C  und  mit  einem 
Contactschieber  D  auf  einem  anderen,  beliebigen  Drahte  o'i',  die 
zum  Galvanometer  fiihrenden  Drahte  mit  den  Enden  a\  V  des 
letzteren  verbunden;  zwischen  a  und  a'  einerseits,  b  und  6'  an- 
dererseits  werden  zwei  Widerstande  q  und  /  eingeschaltet,  welche 
sich  mittelst  zweier  geeignet  angebrachter  Commutatoren  bequem 
vertauschen  lassen.  Die  Differenz  Q—f  muss  klein  sein  gegen  den 
Widerstand  von  ah.  Vertauscht  man  nun,  wahrend  Da*  und  DV 
unverandert  bleiben,  q  und  /,  so  muss  man,  damit  die  Galvano- 
meternadel  auf  Null  bleibt,  C  um  ein  Stiick  CC  verschieben, 
dessen  Widerstand  =  q — f  ist.  Indem  man  nun  das  Verhaltniss 
Da* :  DV  (etwa  durch  Verschiebung  von  D)  successive  andert  und 
die  eben  beschriebene  Operation  fur  jeden  Worth  dieses  Verhalt- 
nisses  wiederholt,  kann  man  auf  ab  beliebig  viele  Abschnitte  von 
gleichem  Widerstand  abgrenzen;  dieselben  konnen  beliebig  iiberein- 
andergreifen. 

Es  sei  nun  R  der  Widerstand  der  Drahtstrecke  von  der  Lange 
^,  diese  von  einem  festen  Punkte  an  gerechnet,  und  es  werde 
R  =f(x)  gesetzt.  Dann  hat  man  nach  dem  obigen  Verfahren 
eine  Anzahl  von  Punktepaaren  x^ — x^  gefunden,  fiir  welche 

ist.  Da  die  Curve  y  =f(x)  wenig  von  einer  Geraden  abweicht, 
so  kann  man,  falls  x^ — x^  klein  genug  ist,  (i?, — R^l{^^ — ^i)  gleich 
der  Derivirten  (dR)/dx  im  Punkte  x  =  (x^-\-x^)l2,  setzen;  man 
kann  daher  jetzt  eine  Anzahl  von  Punkten  der  Curve  construiren, 
deren  Abscissen  x  und  deren  Ordinaten  y  =  (dR)/dx  sind.  Hat 
man  diese  Curve  gezeichnet  (wobei  man  den  Maassstab  der  Ordi- 
naten stark  vergrossern  wird),    so    findet  man  durch  mechanische 

Quadratur  den  Widerstand  des  Drahtes  bis  zur  Stelle  x:  R  =  j    ydx^ 

0 

ausgedriickt  zunachst  durch  den  Widerstand  q — /. 

Der  Verfaaser  giebt  noch  an,  wie  man  den  mittleren  Fehler 
bei  dieser  Calibrirungsmethode  berechnet,  und  wie  man  den  Total- 
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widerstand  des  Drahtes  ab  zweckmassig  bestimmeD  kann;  schliess- 
lich  erlautert  er  die  Methode  an  einem  Beispiel.  F.  P. 


P.  H.  Ledeboer.      Sur  la  mesure  des  resistances  par  le 

pont  de  WheaTSTONE.     Lam.  electr.  XXII,  200-203,  251-60. 

Ausser  einigen  einfachen  Betrachtungen  fiber  die  Wheatstone'- 
sche  Brucke  findet  sich  darin  eine  Beschreibung  zweier  Galvano- 
meter (System  Thomson),  die  von  Langley  und  Caepentibr  con- 
struirt  sind.  Kr, 

W.  VON  Uljanin.  Vergleichung  der  Methoden  von 
E.  DU  Bois-Reymond  und  H.  S.  Carhart  rait  der 
electrometrischen  Methode  zur  Messung  electromotori- 
scher  Krafte.      Wied.  Ann.  XXVII,  657-65.  • 

Die  Arbeit  des  Verfassers  bezweckt,  die  fruher  vorwiegend 
angewandte  Compensationsmethode  von  Poggendorff  mit  der 
neuerdings  wegen  der  Vermeidung  der  Polarisation  bevorzugten 
elektrostatischen  Methode  bezfiglich  ihrer  Genauigkeit  zu  vergleichen. 

Die  Compensationsmethode  wurde  zunachst  in  der  du  Bois- 
REYMOND'schen  Form  gepruft  (cf.  Wied.  Elektricitat  I,  p.  636). 
Theoretisch  ist  diese  Methode  um  so  empfindlicher,  je  kleiner  die 
eingeschalteten  Widerstande  sind;  andererseits  wachst  aber  dabei 
der  Einfluss  der  nicht  ganz  zu  vermeidenden  Polarisation.  Daher 
kam  es  dem  Verfasser  darauf  an,  zu  ermitteln,  wie  die  Wider- 
stande zu  wahlen  sind,  um  die  grosste  Genauigkeit  zu  erreichen; 
er  ist  aber  in  dieser  Beziehung  zu  keinem  sicheren  Resultate  ge- 
langt,  sondern  hat  gefunden,  dass  es  vor  Allem  darauf  ankommt, 
die  beiden  zu  vergleichenden  Elemente  auf  moglichst  gleiche  Weise 
zu  compensiren.  Die  Messungen  geschahen  fur  ein  gewohnliches 
DANiELLelement  und  zwei  verschiedene  LECLANCirfielemente,  welche 
mit  einem  Normaldaniell  verglichen  wurden;  als  compensirende 
Saule  diente  ein  GROVEelement.  Jeder  Einstellung  an  dem  Beetz'- 
schen  Universalcompensator,  welchen  der  Verfasser  benutzte,  ging 
eine  Ablesung  am  Elektrometer  ( —  einem  EDELMANN'schen  — ) 
voraus.     Die  mittleren  Unterschiede  der  auf  beide  Weisen  gefun- 
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denen  elektromotorischen  Krafte  erreichten  nie  2  pCt.,  und  da 
0,2 — 0,3  pCt.  davon  auch  auf  die  elektrostatische  Messung  fallen 
konnen,  so  meint  der  Yerfasser,  dass  die  Compensationsmethode 
in  dieser  Form  recht  genaue  Resultate  liefert. 

Dagegen  hat  der  Verfasser  gefunden,  dass  die  von  Cabhart 
modificirte  PoGGENDORFp'sche  Compensationsmethode  mehrere  Nach- 
theile  besitzt  und  moistens  zu  grosse  Werthe  fur  die  elektromoto- 
rische  Kraft  liefert.  Die  von  Carhart  vorgeschlagene  Abanderung 
besteht  darin,  im  Zweige  des  compensirenden  Elementes  zur  Strom- 
messung  statt  des  Galvanometers  ein  Silbervoltameter  einzuschalten 
und  durch  Verschiebung  der  Anode  desselben  den  Widei-stand 
wahrend  10  Minuten  so  zu  reguliren,  dass  das  Galvanometer  im 
compensirten  Zweige  immer  auf  Null  zeigt;  die  elektromotorische 
Kraft  des  compensirten  Elementes  ist  dann  gleich  der  Stromstarke 
im  compensirenden  Zweige  multiplicirt  mit  dem  Widerstande  des 
Verbindungszweiges.  F,  P. 

H.  GoKTZ.  Ueber  den  Einfluss  der  Stromdichte  aiif  den 
Leitungswiderstand  von  DrUhten.  Progr.  Kreisrealschule 
Augsburg  1885/86,  38  pp.;  Exner  Rep.  XXII,  629-640t;  [CBl.  f. 
Electrot.  VIII,  555-58 ;    [Beibl.  X,  709. 

Es  wurden  harte  und  weiche  Kupfer-  und  Neusilberdrahte 
untersucht.  Dieselben  lagen  in  einem  Wasserbad  und  es  wurde 
jedesmal  20  Minuten  lang  der  Strom  von  6  BuNSENelementen  hin- 
durchgeleitet,  dann  der  Widerstand  mit  dem  eines  im  gleichen 
Wasserbad  befindlichen  Drahtes  von  derselben  Sorte  verglichen. 
Harte  Kupferdrahte  zeigten  bei  kleineren  Stromdichten  eine  Ver- 
minderung,  bei  grossen  eine  Vermehrung  des  Widerstandes  [bis 
0,06  pCt.  fiir  32  Amp.  pro  qmm] ;  ebenso  verhielten  sich  harte 
Neusilberdrahte.  Bei  weichen  Drahten  lassen  sich  keine  regel- 
massigen  Aenderungen  feststellen.  Ausserdem  soUen  die  Drahte 
eine  Art  Polarisation  erleiden,  indem  der  Widerstand  nach  dem 
Durchleiten  des  Stromes  in  einer  Richtung  steigt,  dann  nach  dem 
Durchgang  in  der  andern  Richtung  sinkt.  Eine  neue  Vermehrung 
tritt  ein,  wenn  der  Strom  wieder  in  der  ersten  Richtung  hindurch- 
gegangen  ist.     [Bis  0,1  pCt.  bei  33  Amp.  pro  qmm].     C.  L.  W. 


GoBTz.    Barus  u.  Strouhal.  585 

C.   Barus    and    V.   Strouhal.       The    Relation    between 
electrical  Resistance   and  Density,    when   varying  with 

the   Temper  of  Steel.     Bull.  27.  U.  S.  Geol.  Survey,  Washington 
1886,  30-50  resp.  560-801;    [Beibl.  XI,  722t. 

Der  Zusammenhang  der  Dichteanderung  des  Stahles  mit  dem 
Hartezustande  wurde  bereits  durch  die  Untersuchungen  Fromme's 
in  den  Hauptziigen  ermittelt.  In  der  in  Rede  stehenden  Arbeit 
unternehmen  die  Verfasser  eine  womoglich  genaue  und  eingehende 
Beantwortung  der  Frage.  Da  die  ganze  Aenderung  der  Dichte 
vom  harten  bis  zum  weichen  Zustande  bloss  etwa  2  pCt.  betragt, 
so  miissen,  falls  bei  den  Aenderungen  noch  1  pCt.  Genauigleit 
erzielt  werden  soli,  die  Dichtebestimmungen  bis  auf  0,02  pCt.  genau 
ausgefiihrt  werden.  Deshalb  wurden  die  Dichtebestimmungen  mit- 
telst  eines  Pyknometers  vorgenommen  und  zwar  in  der  Weise, 
dass  von  jedem  zu  untersuchenden  Stahlstabe  der  mittlere  Theil 
(3  cm)  zu  Widerstandsbestimmungen  reservirt  blieb,  die  Enden 
jedoch  zerbrochen  und  zu  pyknometrischen  Messungen  verwendet 
wurden.  Beim  Anlassen  wurde  die  grosste  Miihe  darauf  verwendet, 
die  Oxidation  zu  vermeiden,  was  voUkommen  befriedigend  zu 
Stande  gebracht  wurde  bis  auf  den  Fall  des  Aniassens  bei  den 
hochsten  Temperaturen,  wo  die  Oxidation  nicht  zu  vermei- 
den ist. 

Die  Resultate  der  vorgenommenen  Messungen  sind  folgende: 
Die  ganze  Folge  der  Eracheinungen  kann  in  zwei  Gruppen  getheilt 
werden.  Die  erste  Gruppe  umfasst  den  glasharten  Zustand  und 
die  Hartezustande  bis  zur  Anlasstemperatur  350°,  in  diesem  Be- 
reiche  entspricht  den  grossen  Variationen  der  elektrischen  Con- 
stanten  bios  eine  unbedeutende  Dichteanderung.  Bei  der  zweiten 
Gruppe,  welche  die  bei  hoheren  Anlasstemperaturen  vorkommenden 
Hartezustande  enthalt,  geht  die  Dichteanderung  in  rasch  wachsen- 
dem  Maasse  vor  sich.  Eine  physikalische  Erklarung  dieses  Ver- 
haltens  zu  geben  ist  bis  jetzt  nicht  moglich,  besonders  da  in  der 
zweiten  Gruppe  noch  mehrere  sekundare  Phanomene  mit  auftreten, 
welche  auf  die  Resultate  von  wesentlicher  Einwirkung  sind;  es  ist 
hauptsachlich  die  Raschheit  des  Wiedererkaltens  nach  dem  An- 
lassen, welche  hier  von  Einfluss  ist.     Dies   mag  auch  die  Ursache 
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sein^    waruin   das   von  Fromme    angegebene    Dichtemaximum   bei 
sehr  hohen  Anlasstemperataren  nicht  constatirt  werdon  konnte. 

F.  Uppenborn.     Ueber  die  Constanten  des  Nickelindrahtes. 

CBl.  f.  Electrot.  VIII,  564-67t;    [Beibl.  X,  772. 

Les  constantes  du  fil  de   ^nickeline".     Lum.  electr. 

XXII,  363-65. 

Nickelin  ist  eine  dem  Neusilber  ahnliche  Legirung,  welche  voq 
der  Firma  H.  Kirchhoff  in  Berlin  fabricirt  wird.  Das  specifische 
Gewicht  wird  gefunden  =8,88;  der  spec.  Wideretand  =0,4117. 
Der  Temperaturcoefficient  zwischen  15  und  65®  =:  0,0002789  bei 
der  einen,  und  0,0002840  bei  einer  anderen  Probe.  Derselbe  ist 
also  erheblich  kleiner  als  bei  Neusilber  [0,040  pCt. — 0,032  pCt.]; 
weshalb  sich  das  Nickelin  zu  WiderstandsroUen  vorziiglich   eignet. 

a  L.  w. 

C.  L.  Weber.     Ueber  das  galvanische  LeitungsverrnOgen 
von  einigen  leichtschmelzbaren  MetalUegirungen. 

WiED.  Ann.  XXVII,  145-50t;    [Cim.  (3)  XXI,  76;    [Rundsch.  I,  158; 
[J.  d.  phys.  (2)  VI,  552.  1887. 

—  —    Sur  la  conduetibilite  electrique  de  quelques  alliages 

fusibles.     Lum.  electr.  XIX,  510-12. 

Die  leicht  schmelzbaren  Legirungen  von  Rose,  Lipowitz  und 
Wood  erieiden  bei  bestimmten  Temperaturen  molekulare  Umlage- 
rungen,  die  sich  durch  abnormen  Gang  der  Volumanderung  und 
der  Abkiihlungszeiten  bemerkbar  machen.  Es  wird  untersucht, 
wie  sich  diese  Verhaltnisse  im  Gang  des  Leitungswiderstandes  aus- 
sprechen.  Sammtliche  untersuchten  Legirungen  erhohen  ihren 
Widerstand  beim  Schmelzen,  das  RosE'sche  um  20pCt.;  das  LiPO- 
wiTz'sche  um  54pCt.;  diese  Betrage  sind  erheblich  kleiner,  als  die 
entsprechenden  bei  reinen  Metalleu.  Ein  zweiter  Schmelzpunkt 
macht  sich  bei  alien  Legirungen  durch  eine  zweite  Widerstands- 
iinderung  bemerkbar,  die  jedoch  nur  beim  Abkiihlen  deutlich  auf- 
tritt.  Beim  WooD'schen  Metall  lasst  sich  nachweisen,  dass  das 
eigentliche  Schmelzen   in    zwei  Vorgange   zerfallt;    der  erste  tritt 
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bei  70°  ein  und  zeigt  sich  als  eine  sprungweise  ErhohuDg  des 
Widerstandes,  darauf  folgt  dann  eine  regelmassige  Zunahme,  die 
sich  liber  ein  Temperaturintervall  von  15  bis  20°  erstreckt;  dann 
erst  entspricht  der  weitere  Verlauf  des  Widerstandes  einem  voll- 
kommen  geschmolzenen  Metall.  C.  L.   W. 


G.  Gerosa.  Sulla  resistenza  elettrica  dei  nniscugli  delle 
amalgame  liquidi.  Rend.  Line.  (4)  II,  (2)  344-o2t;  [Rundsch. 
II,  118.  1887. 

Amalgame  and  Gemische  aus  Amalgamen  von  Zink,  Zinn  und 
Blei  warden  in  Capillarrohren  eingefiillt  und  ihr  VViderstand  mit 
dem  DifFerentialgalvanometer  gemessen.  Die  Resultate  sind  fol- 
gende:  1.  Es  wird  bestatigt,  dass  kleine  Metallzusatze  den  Wider- 
stand  des  Quecksilbers   stark    herabdriicken.     Mit  der  Menge  des 

zugesetzten  Materials  wachst  die  Widerstandsverminderung  anfangs 

« 

proportional  bis  etwa  zur  Sattigung  bei  0°;  dann,  bis  zum  Satti- 
gungspunkt  bei  Zimmertemperatur,  wachst  die  Verminderung  lang- 
samer,  und  hierauf  im  iibersattigten  Amalgam  ist  die  Verminde- 
rung wieder  proportional  dem  Metallgehalt,  aber  mit  einem  klei- 
neren  Proportionalitatscoefficienten.  2.  Die  Mengen  verschiedener 
Metalle,  welche,  in  derselben  Menge  Quecksilber  gelost,  correspon- 
dirende  Amalgame  ergeben,  stehen  im  einfachen  Yerhaltnisse  zu 
ihren  Molekulargewichten.  3.  Fiir  die  Gemische  der  Amalgame 
existirt  ein  ahnliches  Gesetz  wie  fiir  die  von  Salzlosungen :  Die 
Variationen,  welche  ein  Amalgam  in  zwei  getrennten  Amalgamen 
A  und  B  hervorbringt,  unterscheiden  sich  um  eine  Grosse,  welche 
gleich  ist  der  Variation,  die  A  in  B  erzeugt.  Und  femer:  Die 
Variation,  welche  ein  Amalgam  im  Gemisch  zweier  anderer  er- 
zeugt, ist  Va  von  der  der  Surame  der  Variationen,  welche  es  in 
den  getrennten  Amalgamen  hervorbringt.  Daraufhin  stellt  der 
Verfasser  fiir  die  Amalgame  dieselbe  Gleichung  auf,  welche  er 
(vergl.   den  vorjahrigen  Bericht)  fiir  Salzlosungen  gegeben  hatte. 

Bde. 
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Carzill  G.  Knott.  On  the  Electrical  Properties  of 
Hydrogenized  Palladium.  Trans.  Roy.  Soc.  Edinb.  XXXIII, 
171-871;  Edinb.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII,  947;  [Beibl.  XII,  114.  1888. 

Bis  150°  etwa  nimmt  der  Wideretand  aller  untersuchter  Pal- 
ladiumwasserstoiflegiruDgeii  gleichmassig  zu.  Sodann  folgt  eine 
Periode  stiirkerer  Zunahme  (150 — 220°);  dann  lasst  die  Zunahme 
nach,  um  bei  260°  in  eine  schnelle  Abnahme  iiberzugehen  (Abgabe 
des  WasserstofTs);  schliesslich  steigt  der  Widerstand  wieder  (etwa 
bei  300°);  man  hat  es  jetzt  mit  reinem  Palladium  zu  tbun. 
Zwischen  260  und  300°  ist  die  Messung  des  Leitiingsvermogens 
ein  gutes  Mittel  zur  Beobachtung  des  Entweichens  des  H.  In 
einem  Thermoelement  Palladium -Palladiumwasserstoff  fliesst  der 
Strom  durch  die  helsse  Stelle  vom  Palladium  zur  Legirung.  Die 
elektromotorische  Kraft  wachst  mit  der  H  Ladung.  Eine  gesattigte 
Palladiumlegirung  liegt  bei  massigen  Temperaturen  zwischen  Kupfer 
und  Eisen.  Bis  150°  nimmt  die  elektromotorische  Kraft  proportional 
der  Temperaturdifferenz  zu.  Ueber  200°  tritt  eine  plotzliche  Aende- 
rung  ein,  indem  die  Lothstelle  H  verliert.  Beim  Abkuhlen  kehrt, 
wie  es  scheint,  H  wieder  aus  den  vorher  nicht  erhitzten  Theilen 
zur  Verbindungsstelle  zuriick.  Ar, 


Carzill  G.  Knott.      The  electrical   resistance   of   nickel 

at  high  temperatures.  Trans.  Roy.  Soc.  Edinb.  XXXIII,  187 
Ms  199;  [Edinb.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII,  856;  [Lum.  electr.  XXI,  427; 
[Rev.  Scient.  (3)  VI,  (2)  479. 

Nickeldrahte  zeigten  ein  viel  starkeres  Steigen  des  Wider- 
standes  mit  der  Temperatur,  als  Platin-  und  Palladiumdrahte. 
Der  Ausdruck  (1/w)  {dwfdi)  (w  Widerstand,  t  Temperatur)  nimmt 
bis  200°  viel  langsamer  ab,  als  bei  den  iibrigen  Metallen.  Zwischen 
200  und  320°  wird  die  Zunahme  des  Widerstandes  mit  der  Tem- 
peratur noch  erheblich  starker.  In  demselben  Temperaturintervall 
wechselt  der  THOMSONeffekt  beim  Nickel  sein  Vorzeichen.  Aehn- 
liche  Vorgange  finden  vermuthlich  beim  Eisen  zwischen  schwacher 
und  heller  Rothgluth  statt.  Die  Versuchsergebnisse  sind  graphisch 
dargestellt.  Ar. 


Knott.     Bottomley.    Rainy  u.  Clakkson.  589 

J.  T.  Bottomley.  Description  of  experiments  for  deter- 
mining the  electric  resistance  of  metals  at  high  tem- 
peratures. Rep.  Britt.  Ass.  1886,  548-49;  [Engin.  XLII,  283;  The 
Electrician  XVII,  Heft  19;    Tel.  J.  and  El.  Rev.  Sept.  1886. 

ReschreibuQg  eines  Apparates,  der  dazu  dienen  soil,  die  in 
der  Ueberschrift  genannten  Versuche  auszufuhren.  Als  Behalter 
fiir  die  zu  priifende  Drahte  und  das  Thermometer  dient  eine 
^jJacke^  von  8  in  einander  steckenden  Kupferblechcylindern;  jeder 
hat  einen  Boden,  und  die  obere  Oeffnung  wird  mit  einem  Pfropf 
von  Asbestgewebe  verstopft.  Die  innerste  Bohrung  hat  1  Zoll 
Durchmesser.  Die  einzelnen  Cylinder,  durch  Asbest  aus  einander- 
gehalten,  stehen  etwa  ^Z,,  Zoll  von  einander  ab.  Das  ganze  wird 
mit  einem  FLBXCHEE'schen  Brenner  geheizt  (nach  Bediirfniss  bis 
znr  Rothgluth)  und  soli  sehr  gleichmiissige  Innentemperatur  haben. 
Als  Thermometer  dienen  mit  trockner  Luft  gefiillte  Glasgefasschen 
von  2 — 27,  Zoll  Lange  und  Va  Zoll  Durchmesser,  welche  an  einem 
Ende  capillare  Ansatze  haben.  Diese  ragen  aus  der  Mundung  des 
Eupfergefasses  heraus  und  beim  Beginn  der  Erhitzung  werden  ihre 
nach  unten  umgebogenen  Spitzen  geoiTnet.  Nach  der  Ruckstands- 
messung  taucht  man  die  Spitzen  in  Wasser  und  hat  dann  an 
einigen  auf  der  Hand  liegenden  Wagungen  das  Mittel,  die  Tempe- 
ratur  zu  bestimmen,  welche  ein  Thermometer  angenommen  hatte. 
Ausgeftihrte  Versuche  sind  nicht  beschrieben.  BcU, 


Harry  Rainy  and  R.  D.  Clarkson.  On  Alterations  in 
the  Electric  Conducting  Power  of  Alloys  at  their  Mel- 
ting Point.     Edinb.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII,  686-93t;  [Beibl.  XI,  721. 

Die  geschmolzenen  Metalle  und  Legirungen  befanden  sich  in 
einem  irdenen  Trog  von  10  cm  Lange  und  1  cm'  Querschnitt,  in 
welchen  die  Enden  einer  Leitung  von  einem  LECLANCHi:eIement 
tauchten.  In  den  Trog  tauchten  ferner  die  Enden  einer  Galvano- 
meterleitung.  Im  Kreis  des  Elements  befand  sich  noch  ein  Hiilfs- 
widerstand  von  2,5  Ohm,  der  Widerstand  des  Galvanometers  betrug 
1 1  Ohm,  so  dass  die  Ausschlage  des  letzteren  dem  Widerstand  des 
Metalloi)  im  Troge  proportional  gesetzt  werden  konnten.    Untersucht 
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wurden  Blei,  Zinn,  RosE'sches  Metall  und  zwei  Blei-ZinnlegiruDgen 
(SnPbj  uud  SDjPb).  Beim  Erstarren  zeigten  Blei  und  Zinn  eine 
plotzliche  Abnahme  des  Widerstandes;  beim  RosE'schen  Metall 
fand  der  Abfall  in  drei  Stufen  statt;  Sn,Pb  verhielt  sich  wie  die 
reinen  Metalle,  wahrend  der  Wider«tand  bei  SnPbg  in  zwei  Stufen 
abfiel.  Nacli  Rddberg  hat  diese  Legirung  zwei  Schmelzpunlcte. 
Die  Verfasser  bezelchnen  die  Schliisse,  welche  sie  aus  ihren  Beob- 
achtungen  ziehen,  als  vorlaufige  und  hoifen  weiteres  Material  zu 
liefern.  Ar. 

■ 

F.  AuERBACH.    Ueber  die  Elektricitatsleitung  von  Metall- 

pulvern.  Wied.  Ann.  XX VIII,  604-1  Sf;  Cim.  (3)  XX,  72-80;  [J. 
de  phys.  (2)  VI,  553.  1887;  [Lum.  electr.  XXI,  564-65;  [Naturf.  XX, 
25-26. 

Der  Verfasser  hat  die  Versuche  iiber  diesen  Gegenstand  wieder 
aufgenommen,  urn  die  Behauptung  von  Calzecchi-Onesti,  wonach 
Metallpulver  den  elektrischen  Strom  fiberhaupt  nur  leiten  sollten, 
wenn  die  Dichtigkeit  ihrer  raumlichen  Vertheilung  einen  gewissen 
„kritischen*'  Worth  ubei-schreitet,  zu  prufen,  und  hat  gefunden, 
dass  dieselbe  nicht  richtig  ist,  dass  vielmehr  die  Leitungsfahigkeit 
mit  der  mittleren  Dichtigkeit  stetig  zunimmt.  —  Die  Metallpulver 
wurden  in  Glasrohren  zunachst  lose  hineingeschiittet  und  dann 
durch  Klopfen,  durch  Pressen  (mittelst  der  zugleich  die  Strom- 
leitung  vermittelnden  Kupferplatten),  endlich  durch  Hammern  suc- 
cessive in  dichtere  Zustande  iibergefiihrt.  Dabei  ergab  sich  zu- 
nachst das  Resultat:  Unter  verschiedenen  Pulvern  desselben  Me- 
talls,  welche  sammtlich  dieselbe  durchschnittliche  Dichtigkeit  haben, 
besitzt  dasjenige  den  kleiusten  Widerstand,  dessen  Vertheilung  am 
gleichformigsten  ist.  Damit  hangt  auch  zusammen,  dass  der  Wider- 
stand  grobkorniger  Pulver  grosser  ist,  als  derjenige  feinkorniger 
von  gleicher  mittlerer  Dichtigkeit. 

Der  Verfasser  theilt  nur  die  an  Silberpulver  erhaltenen  Beob- 
achtungsresult^te  mit  und  leitet  aus  denselben  folgende  Bezie- 
hurigen  zwischeu  der  mittleren  Dichtigkeit  d  und  dem  relativen 
Leitungswiderstand  A,  beide  bezogen  auf  die  entsprechenden  Grossen 
fiir  das  consistente  Silber  als  Einheiten,  ab: 
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bei  J  ==0,2  findet  cin  schneller  Uebergang  von  dem  einen  zum 
andern  Gesetze  statt.  Dieses  eigenthiimliche  Verhalten  hat  aber 
wohl  keinen  tieferen  Grand,  sondern  ist,  wie  der  Verfasser  selbst 
meint,  dem  Umstande  zuzuschreiben,  dass  das  Pulver  bis  zur 
Dichtigkeit  0,2  zusammengeklopft,  weiterhin  zusammengehammert 
wurde,  uud  dass  durcli  die  letztere  Procedur  eine  viel  weniger 
gleichformige  Vertheilung  erreicht  wird,  wie  durch  das  Klopfen. 

Pulver  anderer  Metalle  zeigten  nach  Angabe  des  Yerfassers 
qualitativ  dasselbe,  quantitativ  aber  sehr  verschiedenes  Verhalten. 
Ferner  erwahnt  der  Verfasser,  dass  der  Widerstand  von  Metall- 
pulvern  mit  steigender  Temperatur  je  nach  den  Umstanden  wachse 
Oder  abnehme.  jP.  P. 

T.  Calzecchi-Onesti.      Sulla  memoria  „Ueber  die  Elek- 
trizitatsleitung  von  Metallpulvern  del  Dr.  F.  Auerbach''. 

Cim.  (3)  XX,  11 9-2  If. 
Der  gegentheiligen  Meinung  F.  Auerbagh^s  gegeniiber  halt  der 
Verfasser  seine  Behauptung  aufrecht  (diese  Ber.  XL,  (2)  705),  dass 
die  Leitungsfahigkeit  von  Metallpulvern  fiir  den  galvanischen  Strom 
bei  hinreichender  Lockerung  voUstandig  Null  werden  kann,  and 
stiitzt  dieselbe  durch  wiederholte  Versuche.  Udw, 


T.  C.  Mendenhall.     Electrical  Resistance  of  Soft  Carbon 

under  Pressure.  Sill.  J.  (3)  XXXII,  218-23t;  [Engineering  XLII, 
533;  [Lum.  electr.  XXI,  595-96;  [Cim.  (3)  XXIII,  169.  1888;  [J.  chem. 
see.  LII,  315.  1887;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  249.  1887. 

Mendekhall  halt  seine  im  Jahre  1882  aufgestellte  Behaup- 
tung, dass  Kohle  bei  Drackanderungen  Widerstandsanderungen 
auch  unabhangig  von  den  Contactiinderungen  zeige,  gegeniiber  dem 
Angriff  von  Silvanus  P.  Thompson  aufrecht. 

Die  neuen  Versuche  sind  theils  mit  harten  Kohlenstaben  aus- 
gefuhrt;  bei  diesen  waren  die  Zuleitungen  durch  aufgeschobene 
Eorkringe  gebildet,  in  deren  innerer  Seite  eine  mit  Quecksilber  zu 
fiillende  Rinne  eingeschnitten  war;    der  Druck  wurde    hier  durch 
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Einspannen  in  einen  Schraubstock  eizielt.  Zunahme  des  Druckes 
wurde  von  einer  Widerstandsabnahme  bogleitet,  die  bei  der  Ein- 
richtung  des  Versuches  nicht  von  Contactanderungen  herrtihren, 
aber  auch  nicht  durch  Erwarmung  erzeugt  sein  konnte  (Controll- 
versuche).  Weiche  Kohle  (comprimirter  Russ)  wurde  in  Form 
von  Scheiben  untersucht,  wie  sie  in  Edinson's  Tasimeter  verwendet 
werden.  Die  beidon  Halften  eines  in  der  Mitte  aufgeschnittenen 
U^Rohres  wurden  mit  den  abgeschlifTenen  Enden  auf  die  beiden 
ebenen  Fliichen  der  Scheibe  gekittet;  in  denselben  befand  sich 
Quecksilber,  zu  welchem  eingeschobene  Platindrahte  fiihrten.  Der 
Druck  wurde  theils  durch  Zugiessen  von  Quecksilber,  theils  durch 
Einblasen  von  Luft  geandert.  Man  konute  Widerstandsabnahme 
schon  bei  oinem  Ueberdruck  von  5  mm  Wasser  wahrnehmen;  bei 
2  mm  Quecksilber  wurde  der  Widerstand  von  6  auf  3  Ohm  herab- 
gedruckt;  Hess  man  den  Druck  bestehen,  so  nahm  der  Widerstand 
noch  langere  Zeit  hindurch  langsam  ab  etc.,  alles  in  Uebereinstim- 
mung  mit  den  friiher  vom  Verfasser  erhaltenen  Resultaten.  Das 
Anbringen  galvanoplastischer  Ueberziige  auf  beiden  Seiten  gelang 
nicht.  At. 

Herbkrt  Tomlinson.     Note  on  the  Effect  of  Stress  and 
Strain  on  the  Electrical  Resistance  of  Carbon. 

Phil.  Mag.   (5)  XXII,  442-45t;     [Cim.   (3)  XXIII,  171.  1888;     [J.  de 
phys.  (2)  VI,  249.  1887;    [Beibl.  XI,  156.  1887. 

Tomlinson  betont,  dass  seine  friiheren  Versuche,  weiche  Mbn- 
DENHALL  als  im  Einklang  mit  seinen  eigenen  hinstellt,  zu  auderen 
Ergebnissen  fiihren  als  Mendenhall's.  Gegen  die  Schlussweise  des 
letzteren  werden  Bedenken  erhoben.  Ar, 


S.  P.  Thompson.    On  the  electric  resistance  of  magnetite. 

Rep.  Brit.  Ass.  Birmingham  314-15;    [Engineering  XLII,  579t;    Lum. 
elect.  XXIL  621;    [Beibl.  XI,  722. 

Die  Versuche  wurden  mit  parallelepipedisch  geschliifenen 
Stiicken  zwischen  angepressten  Platinelektroden  im  ParafBnbad 
vorgennmmen.     Polarisation  zeigte  sich  nicht.     Bei  23^  betrug  der 
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Widerstand  pro  com  0,719  B.A.Einheiten,  bei  133°  nur  noch  0,287. 
Auch  Hamatit,  dessen  Leitungsvermogen  viel  geringer^  zeigte  eine 
Zunahme  desselbeD  mit  der  Temperatur.  Ar, 


Henry  E.  Armstrong.  Electrolytic  conduction  in  Re- 
lation to  Molecular  composition.  Proc.  R.  See.  XL,  268-9 if; 
Chem.  News  LIII,  129-31,  221-43;  [J.  chem.  see.  L,  264;  [Beibl.  X, 
506-9. 

Sammtliche  Leiter  der  Elektricitat  werden  eingetheilt  in  Me- 
talle,  einfache  Elektrolyte  (AgCl),  Pseudodielektrika  (HjO,  HCl, 
H^SO^),  welche  nur  leiten  gemischt  mit  Gliedern  derselben  Elasse, 
Dielektrika.  Zu  den  einfachen  Elektrolyten  gehoren  entweder  Ver- 
bindungen  wie  die  Metallchloride  oder  Metallsalze,  so  dass,  wenn 
man  die  Sauren  nicht  als  Salze  auifasst,  der  historische  Ausspruch 
„Elektrolyte  sind  Salze''  aufrecht  erhalten  werden  kann.  Die  Be- 
trachtung  der  Thatsachen,  dass  geschmolzones  Chlorsilber  gut  leitet, 
Chlorwasserstoif  ein  Pseudodielektrikum  ist  und  Quecksilberchlorid 
moglicher  Weise  gar  nicht  leitet,  fiihrt  dahin,  die  Elektrisirbarkeit 
als  bedingt  anzusehen  durch  die  Natur  der  in  der  Verbindung 
enthaltenen  Elemente  und  deren  molekulare  Struktur. 

Zinnchloriir  ist  ein  einfacher  Elektrolyt,  wahrend  Zinnchlorid 
zu  den  PseudoelektricLs  gehort,  was  man  so  auifassen  kann,  dass 
in  den  letzteren  die  Metalltheile  von  schlechtleitenden  Schichten 
des  negativen  Radikals  umhiillt  sind.  Man  wird  so  dahin  gefiihrt, 
die  elektrolytische  Leitung  als  eine  metallische  von  Metallatom  zu 
Metallatom  anzusehen.  Schlechte  Leitung,  wie  in  vielen  Persalzen, 
\&i  dadurch  bedingt,  dass  die  Metalltheile  weiter  von  einander  ent- 
fernt  sind  als  in  den  Protosalzen.  Von  der  Leitung  der  zusammen- 
gesetzten  Elektrolyte  (Mischungen  der  Pseudodielektrica)  vermag 
die  CLAUSius'sche  Theorie  keine  Rechenschaft  zu  geben,  da  Schwefel- 
kupfer,  Schwefelsilber,  Jodsilber  ebenfalls  elektrolytisch  leiten. 
Ebenso  wenig  soil  die  KoHLKAUSCH'sche  Theorie  genugen.  Der  Ver- 
fasser  nimmt  an,  dass  die  negativen  Radikale  der  Componenten 
eines  gemischten  Elektrolyten  einander  anziehen  und  dass  diese 
Anziehung   vermehrt    um    die  von   einer  elektromotorischen  Kraft 
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ausgeubte  Wirkung  den  Zerfall  der  Molekiile  herbeifuhrt.  Als 
Belage  werden  die  OsTWALD'schen  Messungen  der  molekularen  Leit- 
fahigkeit  vod  Sauren  beigezogen.  Mit  zunehmender  YerdunnuDg 
wachst  bekanntlich  das  molekulare  Leitungsvermogen  und  nahert 
sich  einem  Maximalwerth,  welcher  fiir  alle  einbasischen  Sauren 
nahe  derselbe  ist.  Die  Erscheinung  wird  zuriickgefiihrt  aaf  die  mit 
wachsender  Yerdiinnung  zunehmende  Dissociation.  Abweichende 
Maximalwerthe  sollen  von  secundaren  Vorgangen,  wie  z.  B.  der  bei 
der  Kieselfluorwasserstoffsaure  beobachtete  von  einer  Umsetzung 
mit  Wasser  herriihren.  CH,SiF6-l-2H,0  =  SiO^+GHF.)  Unter 
alien  von  Ostwald  untersuchten  Sauren  besitzen  nur  Selensaure 
und  Schwefelsaure  ein  einziges  negatives  Radikal  und  zeigen  da  bei 
eine  molekulard  Leitfahigkeit,  welche  nahezu  doppelt  so  gross  ist 
als  die  der  einbasischen  Sauren.  Dies  soil  darauf  beruhen,  dass 
sich  zuerst  ein  Hydrat  bildet  (S0,)x(H30)y,  aus  dem  bei  weiterer 
Yerdiinnung  (SO)(OH),  oder  H.SO,.H  entstehen. 

Die  Zunahme  der  Leitfahigkeit  mit  wachsender  Temperatur 
ist  ebenfalls  auf  einen  von  der  Temperaturerhohung  begiinstigten 
Zerfall  der  Molekiilgruppen  zuriickzufiihren.  Auch  die  Beobachtung 
von  W.  KOHLRAUSCH  liber  die  plotzliche  Widerstandsanderung  des 
Jodsilbers  beim  Uebergange  von  dem  durchsichtigen  amorphen  in 
den  undurchsichtigen  kiystallinischen  Zustand  weit  unter  dem 
Schmelzpunkt  deutet  hin  auf  den  Einfluss  der  Molekularanordnung 
auf  die  Leitfahigkeit.  Die  metallische  Leitung  bietet  gewisse  Ana- 
logien  mit  der  elektrolytischen.  Eine  Legirung  von  Cu  mit  Sn 
bringt  eine  Abnahme  der  Leitfahigkeit  hervor  und  zwar  wirken 
ganz  geringe  Zusatze  von  Sn  schon  bedeutend.  Die  Legirung 
SnCu^  zeigt  ein  Minimum  von  Leitfahigkeit.  Ein  geringer  Zusatz 
von  HjO  zu  HgSO^  ruft  eine  bedeutende  Yermehrung  der  Leit- 
fahigkeit hervor,  welche  bei  weiterem  Wasserzusatz  ein  Maximum 
zeigt.  Die  Kurven  fiir  die  Leitfahigkeit  der  CuSnLegirungen  und 
der  Mischungen  von  H,  SO^  und  H^O  zeigen  eine  grosse  Aehnlich- 
keit  in  ihrem  Yerlaufe,  wenn  man  die  Abnahme  im  ersten  Fall 
einer  Zunahme  im  zweiten  entsprechen  lasst.  G,  AL 
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E.  BouTY.      Mesure    de    la    conductibilit^    ^lectrique    du 
chlorure  de  potassium  dissous.     C.  R.  CII,  1097-1100;   Lum. 

electr.  XX,  405-4071;    [J.  chem.  soc.  L,  653;    [Cim.  (3)  XXI,  50-53; 
[Beibl.  X,  502. 

Nach  der  elektrometrischen  Methode  ist  der  Widerstand  von 
KClLosungen  gemessen.  Eine  Norm'allosung  (1  Grammaquivalent 
im  Liter)  wurde  in  einer  spiraligen  Capillare  untersucht,  deren 
Widerstandskapacitat  mit  Quecksilber  bestimmt  war.  Der  speci- 
fische  Widerstand  dieser  Losung  ergab  sich  zu  15,415  legalen  Ohm. 
Mit  dieser  wurde  der  Widerstand  zwischen  0^  und  30®  von  L6-^ 
sungen  verglichen,  welche  im  Liter  3  bis  0,001  Grammaquivalent 
Salz  enthalten.  Der  Widerstand  ist  als  Function  der  Temperatur 
darstellbar  durch  die  Formel 


r             '■• 

*^'          l+««  • 

Zabl  der  Aequivalente 

'•o 

« 

3 

5,172 

0,0230 

1 

15,415 

0,0291 

0,1 

141,000 

0,0327 

0,001 

12697,000 

0,0333 
G.  M. 

E.  Bouty.      Loi    de  la   conductibilite  electrique   des  so- 
lutions de  concentration  moyenne.       C,  R.  CII,  1372-1375; 

Lum.  electr.  XX,  598-991;     [Cim.  (3)  XX,  57-59;    [J.  chem.  soc.  L, 
753;    [Chem.  News  LIV,  12;    [Beibl.  X,  625. 

Zwischen  0°  und  20°  wird  der  Widerstand  einer  verdiinnten 
SalzlosuDg  dargestellt  durch  den  binomischen  Ausdruck 

wo  a  von  einer  bestimmten  Verdiinnung  an  nicht  merklich  von 
0,0333  abweicht.  Innerhalb  dieses  Gebietes  wird  der  Widerstand 
einer  Salzlosung  verglichen  mit  dem  einer  K CI  Losung,  welche 
gleich  viele  (jn)  Aequivalente  Salz  enthalt.  Dieses  Verhaltniss 
nahert  sich  gemass  dem  Aequivalentgesetz  mit  wachsender  Yer- 
diinnuug  der  1.      Yersucht  man  das  Yerhaltniss  der  Widerstande 

38* 


596  31.    Theorie  der  Kette. 

Rq  darzustellen  durch  eine  Gleichung  von  der  Fonn  -Rq  =  1  +/(^) 
so  erhalt  man  /(ni)  =  Am^.     Die  Werthe  von  A  sind 

ZnSO,  Pb(NO,),  K,SO,  KNO, 

A  2,959         •         1,116  0,359  0,240. 

Der  Abstand   zweier  Molekiile  I  ist   umgekehrt   proportional 

A' 
7nJ,  so  dass  man  schreiben  kann  -B^  =  IH — t~' 

Die  Betrachtungen  gipfeln  in  dem,  wie  der  Verfasser  erwahnt, 
zuerst  von  F.  Eohlrausch  ausgesprochenen  Satze: 

Der  Ueberschuss  des  specifischen  Widerstandes  eines  Salzes 
iiber  seinen  Grenzwerth  ist  nahezu  umgekehrt  proportional  dem 
mittleren  Abstande  der  Molekiile.  G.  M. 


E.  BouTY.  Sur  la  conductibilit6  electrique  des  melanges 
de  sels  neutres.  C.  R.  GUI,  39-42;  Lum.  electr.  XXI,  123-25t; 
[Cim.  (3)  XX,  277-79;  [J.  chem.  soc.  L,  839;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2) 
523;  [Chem.  News  LIV,  47;  [Rundsch.  I,  346;  [Beibl.  X,  773. 

Es  ist  bestimmt  die  Leitungsfahigkeit  von  Salzlosungen,  welche 
in  1  Liter  stets  dieselbe  Gesammtsumme  von  Molekulen  zweier 
Salze  derselben  Saure  oder  derselben  Base  enthalten,  welche  keine 
chemische  Einwirkung  auf  einander  ausiiben.  Die  Leitangsfahigkeit 
des  Gemisches  fallt  nahe  zusammen  mit  der  Summe  der  einzelnen 
Leitungsfahigkeiten. 

E,SO^  und  ZnSO^  bilden  ein  krystallisirendes  Doppelsalz, 
welches  in  sehr  verdiinnter  Losung  nicht  existirt.  Das  Auftreten 
des  Doppelsalzes  zeigt  sich  bei  Losungen  bis  zu  einem  Gehalt  von 
0,1  Grammaquivalent  herab,  dadurch,  dass  der  Widerstand  zu  gross 
beobachtet  wird. 

Zn,  K,  H,SO„  HNO,  vermogen  die  vier  Salze  ZnSO,,  K,SO^, 
ZnCNOJj,  (NO,)K  zu  bilden.  Berechnet  man  fiir  eine  Losung  von 
0,5  Grammaquivalent  im  Liter  die  Leitungsfahigkeit  des  Gemisches 
der  beiden  Salzgruppen  von  verschiedenen  Sauren  (ZnSO^-f-KNO, ; 
Zn(NO,),  KjSO^),  so  ergiebt  die  Beobachtung  zwischen  diesen 
beiden  Werthen  liegende  Zahlen,  was  darauf  hindeutet,  dass  in 
dem  Gemisch  alle  vier  Salze  bestehen.  G.  M, 
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C.  HuiM.    Ueber  das  elektrische  Leitungsverm5gen  Qber- 

sattigter  SalzlOsungen.  Wied.  Ann.  XXVII,  643-56t;  [Cim.  (3) 
XXI,  170;  [J.  chem.  soc.  L,  654;  [Rundsch.  I,  263;  [J.  de  phys.  (2) 
VI,  553.  1887;  [Naturf.  XIX,  235-36;  [Lum.  61ectr.  XX,  552-54. 

Der  Zweck  der  Arbeit  des  Verfassers  war,  za  ermitteln,  wie 
sich  das  elektrische  Leitungsvermogen  wasseriger  Salzlosungen  beim 
Uebergang  derselben  in  den  tibersattigten  Znstand  andert.  Die  zu 
untersuchenden  Losungen  warden  erst  bis  auf  eine  Temperatur 
erwarmt,  bei  welcher  die  (vorher  gewogene)  vorhandene  Salzmenge 
zur  Sattigung  nicht  hinreichte,  und  dann  langsam  erkalten  gelassen, 
wahrend  der  Widerstand  in  kleinen  Temperaturintervallen  (von  2®, 
spater  5^)  bestimmt  wurde;  damit  wurde  bis  moglichst  weit  in  den 
libersattigten  Zustand  hinein  fortgefahren.  Das  ganze  Temperatur- 
intervall,  fur  welches  die  Beobachtungen  ausgefuhrt  wurden,  betrug 
meist  etwa  60^  Die  Widerstandsbestimmung  selbst  wurde  nach 
der  von  Kohlrausch  in  Wied.  Ann.  XI,  653.  1880  beschriebenen 
Methode  mit  Benutzung  von  „BruckenwaIze"  und  Telephon  aus- 
gefiihrt;  dabei  wurde  eine  Genauigkeit  von  ca.  1  pCt.  erreicht. 
Die  absoluten  Werthe  der  Leitungsfahigkeit  hat  der  Verfasser  nicht 
bestimmt,  da  dies  fur  seinen  Zweck  nicht  erforderlich  war. 

Die  untersuchten  Salze  waren  Zinksulfat,  Natriumsulfat,  Mag- 
nesiumsulfat,  Natriumcarbonat  und  Calciumchlorid.  Das  Ergebniss 
war  in  alien  Fallen  eine  vollstandig  stetige  Aenderung  des  Wider- 
standes  beim  Ueberschreiten  des  Sattigungspunktes,  so  dass  fiir 
den  ubersattigten  Zustand  fur  die  Leitungsfahigkeit  die  Formel 

mit  denselben  Coefficienten,  wie  fiir  die  ungesattigte  Losung,  ange- 
wandt  werden  kann.  Nur  wenn  spontane  Krystallbildung  eintrat^ 
fand  plotzliches  Ansteigen  des  Widerstandes  statt. 

Der  Verfasser  sieht  in  diesem  Resultat  eine  Bestatigung  der 
Anschauungen  Loewel's,  wonach  die  Salzmolekule  in  Losung  bei 
alien  Concentrationen  ein  und  dieselbe,  von  derjenigen  der  ver- 
schiedenen  Hydrate  sowohl  als  der  wasserfreien  Salze  verschiedene 
Constitution  besitzen.  F.  P. 
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E.  Klein.     Ueber  das  elektrische  LeitungsvermOgen  von 

Doppelsalzen.  Wied.  Ann.  XXVII,  151-78t;  Lum.  electr.  XIX, 
512-16;  [Cim.  (3)  XXI,  77;  [J.  chem.  soc.  L,  407;  [Chem.  Ber.  XIX, 
195;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  553.  1887. 

Aus  verschiedenen  Thatsachen  hat  man  geschlossen,  dass  die 
Doppelsalze  in  Losung  im  Allgemeinen  eine  Dissociation  in  ihre 
Componenten  erleiden.  Um  nun  zu  entscheiden,  ob  diese  Disso- 
ciation eine  vollstandige  oder  partielie  ist,  hat  der  Verfasser  die 
Untersuchung  des  elektrischen  Leitungsvermogens  unternommen. 
Er  hat  dasselbe  bestimmt  fiir  die  einfachen  Salze  MgSO^,  (NH^)jSO^, 
K,SO„  FeSO,,  MnSO,,  NiSO,,  Na,SO„  KCl  und  NaCl,  sowie  fur 
eine  Anzahl  von  Gemischen  und  Doppelsalzen  derselben. 

Zur  Widerstandsbestimmung  diente  die  WHEATSTONE'sche 
Brucke  in  der  von  Kohlrausch  angegebenen  Form  mit  Briicken- 
walze,  Wechselstromen  und  Telephon.  Die  Capacitaten  der  Fltissig- 
keitsgefasse  wurden  mittelst  gesattigter  NaCl  Losung  bestimmt. 
Den  Fehler  bei  den  Widerstandsmessungen  schatzt  der  Verfasser 
auf  0,3  bis  0,5  pCt.  Um  auch  den  Temperaturcoefficienten  zu  er- 
mitteln,  wurden  die  Beobachtungen  stets  bei  18°  und  26*^  ange- 
stellt.  Bei  Herstellung  der  Losungen  wurden  abgerundete  Molekiil- 
zahlen  zu  erreichen  gesucht;  dabei  ist  nach  Kohlrausch  unter 
Molekiilzahl  die  Anzahl  Gramme  des  in  1  Liter  Flussigkeit  gelosten 
Salzes  bei  18°  C,  dividirt  durch  das  elektrochemische  Molekular- 
gewicht  des  Salzes,  verstanden;  letzteres  ist  gleich  dem  chemischen 
dividirt  durch  1,  2,  3...,  je  nach  der  Anzahl  der  gelosten  Va- 
lenzen.  Bei  den  Doppelsalzen  bezieht  der  Verfasser  nicht  auf  1, 
sondern  auf  2  Liter.  Aus  den  Bemerkungen  des  Verfassers  iiber 
das  Leitungsvermogen  der  einfachen  Salze  sei  hervorgehoben^  dass 
sich  fiir  die  sonst  noch  nicht  vollstandig  untersuchten  Sulfate  von 
Fe,  Mn  und  Ni  nahezu  das  gleiche  Leitungsvermogen  ergab,  wel- 
ches fiir  18°  als  Function  der  Molekiilzahl  m  durch  die  Formel 
10''A,3  =  339,24w— lll,Om'+15,0577i'  darstellbar  ist.  —  Die 
Gemische  wurden  stets  aus  Losungen  von  gleicher  Molekiilzahl 
hergestellt.  Fiir  solche  Gemische,  in  welchen  keine  Wechselzer- 
setzung  stattfindet,  deren  Componenten  also  etwa  die  Form  AB 
und  AB^  haben,    ist   dann  nach  der  Theorie  der  elektroljiisGhen 
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Leitnng  zu  erwarten,  dass  ihr  Leitungsvermogen  bei  hinreichender 
Verdiinnung  gleich  dem  arithmetischen  Mittel  aus  den  Leitungs- 
fahigkeiten  der  einzelnen  Salze  sein  wird.  Dies  bestatigte  die 
Untersuchung  der  Mischungen  iK,SO^-^KCl  und^NajSO^-hiKjSO^. 
Dagegen  ergab  sich  bei  NaCl-hiK^SO^  und  KCl-HiNajSO^  eine 
negative  Abweichung  vom  arithmetischen  Mittel  (^Depression") 
von  mehreren  Procenten,  was  darauf  schliessen  lasst,  dass  hier 
eine  Wechselzersetzung  der  gelosten  Salze  stattfindet,  derart  dass 
4  Salze  in  Losung  sind,  woven  jedoch  ein  Paar  sehr  iiberwiegt. 
In  solchen  Fallen  kann  man,  meint  der  Verfasser,  nmgekehrt  aus 
dem  elektrischen  Leitungsvermogen  schliessen,  welches  Paar  von 
Salzen  in  der  Losung  vorherrscht.  —  Das  Leitungsvermogen  der 
Mischungen  NaCl-h^K^SO,  und  KCl+pa^SO,  ergab  sich  iibri- 
gens  nahezu  gleich;  dies  bestatigt  den  von  Ostwald  auf  anderem 
Wege  abgeleiteten  Satz,  dass  man  identische  Losungen  erhalt, 
wenn  man  einmal  das  Gemisch  AB+A^B^,  das  andere  Mai 
A^B+ABj^  auflost.  —  Es  wurden  ferner  untersucht  die  Doppel- 
salze:  MgSO,-h(NHJ.SO„  MgSO,-hK,SO„  FeSO,+CNHJ,SO„ 
FeSO,+K,SO„  NiSO,+(NHJjSO,,  sowie  Gemische,  in  denen 
sich  dieselben  bilden  konnten.  Hierbei  ergab  sich  stets  eine  Lei- 
tungsfahigkeit,  welche  betrachtlich  kleiner  war,  als  das  arithme- 
tische  Mittel,  und  zwar  um  so  mehr,  je  grosser  die  Concentration 
war.  Dies  fuhrt  den  Verfasser  zu  dem  Schlusse,  dass  sich  die 
Doppelsaize  bei  der  Auflosung  nur  theilweise  zersetzen,  bezw.  dass 
in  den  erwahnten  Gemischen  eine  theilweise  Doppelsalzbildung 
stattfindet,  und  dass  die  Zersetzung  mit  der  Verdiinnung  fort- 
schreitet.  Dabei  wird  freilich  die  Hypothese  gemacht,  dass  die 
Doppelsaize  elektrolytisch  sich  wie  ein  Molekiil  verhalten.  —  Bei 
hoherer  Temperatur  war  die  Abweichung  der  Leitungsfahigkeit  vom 
arithmetischen  Mittel  kleiner,  entsprechend  einer  Zunahme  der 
Dissociation  der  Doppelsaize. 

Bei  Gemischen  von  Doppelsalzen  und  einfachen  Salzen  fand 
der  Verfasser  Leitungsfahigkeiten,  welche  nicht  sehr  vom  arith- 
metischen Mittel  derjenigen  des  betreffenden  Doppelsalzes  und  ein- 
fachen Salzes  verschieden  waren.  F.  P, 
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L.  Graetz.  Ueber  die  Elektricitatsleitung  von  festen 
Salzen  unter  hohen  Drucken.  Sitzber.  d.  math.-phys.  Kl.  d. 
k.  bair.  Akad.  d.  Wiss.  1886,  88-107;  Wibd.  Ann.  XXIX,  3U-30t; 
[Cim.  (3)  XXII,  191;  [J.  chem.  soc.  LII,  5.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX, 
(2)  731;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  346.  1887;  [Natiirf.  XIX,  489;  [Rundsch. 
I,  406. 

Veranlasst  wurde  der  Verfasser  zu  dieser  Untersuchung  durch 
die  ErwagUDg,  dass,  wenn  man  die  kinetische  Anschauung  auf 
feste  Korper  iibertragt  und  die  Leitungsfiihigkeit  der  festen  Elek- 
trolyte  durch  die  Zusammenstosse  der  Molekiile  erklart,  eine  Druck- 
erhohung  dife  Leitungsfiihigkeit  eben  so  wohl  vergrossern  muss, 
wie  eine  Temperaturerhohung;  nach  G.  Wiedemann  gilt  dies  von 
der  letzteren  aber  in  der  That  in  erheblichem  Grade. 

Die  Versuche  des  Verfassers  bestatigten  diese  Erwartung  voll- 
standig;  bei  einigen  Salzen  sank  der  specifische  Widerstand  durch 
einen  Druck  von  ca.  4000  Atmospharen  sogar  auf  weniger  als 
7,00  seines  Anfangswerthes.  Bei  einem  Theil  der  untersuchten 
Salze  (AgJ,  AgBr,  AgCl)  behielt  der  Widerstand  den  gleich  nach 
Anwendung  des  Druckes  erreichten  Worth,  wenn  der  Druck  be- 
stehen  blieb,  unverandert  bei,  wahrend  er  bei  anderen  (PbCl,, 
PbJ,,  PbEr^,  NaNOj)  erst  allmahlich  auf  sein  Minimum  hinunter- 
sauk.  Letztere  Erscheinung  erklart  der  Verfasser  durch  eine  Um- 
lagerung  (Polymerisation)  der  Molekiile,  wie  sie  als  Wirkung  hohen 
Druckes  von  Spring  in  der  That  bei  einigen  Substanzen  beob- 
achtet  worden  ist.  —  Uebrigens  hebt  der  Verfasser  hervor,  dass 
die  Zunahme  des  Leitungsvermogens  durch  den  Druck  moglicher- 
weise  auch  nur  auf  eine  Verminderung  des  Uebergangswiderstandes 
an  den  Elektroden  zuriickzufiihren  sein  kann,  in  welchem  Falle 
die  Leitungsfahigkeit  der  festen  Salze  auch  unter  gewohnlichen 
Verhaltnissen  eine  weit  bessere  ware,  als  man  bisher  annahm. 
Entscheiden  lasst  sich  diese  Frage  noch  nicht. 

Bei  den  Versuchen  wurden  die  Salze  in  gepulvertem  Zustand 
in  einen  Presscylinder  gebracht  und  hierin  mittelst  einer  Schrauben- 
presse  comprimirt,  wobei  vor  und  nachher  die  Hohe  des  Salz- 
cylinders  gemessen  wurde;  den  ausgeiibten  Maximaldruck  schatzt 
der  Verfasser  auf  4000—5000  Atmospharen.  —  Die  innere  Wand 
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des  Cylinders  war  mit  einem  dunnen  Glimmerblatte  ausgekleidet, 
so  dass  der  Cylinder  vom  Stempel  isolirt  war;  die  Bodenplatte 
des  Cylinders  und  der  Stempel  dienten  als  Elektroden;  ihre  Con- 
tactflachen  waren  von  Platin.  Die  Widerstandsbestimmung  geschah 
mittelst  der  WnBATSTONE'schen  Brucke  unter  Benutzung  von 
Wechselstromen  und  eines  KoHLRAUSCH'schen  Elektrodynamometers. 
—  Es  sei  noch  erwahnt,  dass  die  Salze  stets  sorgfaltig  getrocknet 
warden;  waren  namlich  Spuren  von  Wasser  vorhanden,  so  ergab 
sich  eine  bedeutende  allmahliche  Zunahme  des  Widerstandes  durch 
den  Druck  und  eine  Abnahme  nach  Aufhebung  des  letzteren.  — 
Auffallender  Weise  giebt  der  Verfasser  nicht  an,  ob  bei  den  eigent- 
lichen  Versuchen  der  Widerstand  nach  Aufhebung  des  Druckes 
wieder  stieg  oder  auf  seinem  Minimalverth  verharrte.     F.  P. 


A.  Bartoli.  Su  la  conducibilita  elettrica  delle  combi- 
nazioni  del  carbonio  alio  stato  liquido  ed  in  ispecie 
sulla  conducibilita  delle  combinazioni  dei  radicali  acidi 
con  gli  alogeni,  dei  rodanati,  delle  essenze  di  senape, 
dei  nitrili,  dei  solfuri  e  delle  combinazioni  organo- 
metalliche.  Nota  III.  Glm.  (3)  XX,  121-25t;  Rend.  Line.  (4) 
II,  132-35t;  Gazetta  XV,  392-403;.  [J.  de  phys.  (2)  VI,  590;  [J.  chem. 
sec.  L,  191;  [Beibl.  XI,  160;  [Chem.  Ber.  XX,  [2]  16L  1887;  [Naturf. 
XX,  106-107. 

Sulla  dipendenza  della  conducibilita  elettrica  della 

temperatura  nelle  soluzioni  degli  alcooli  GJA^^^^^  nei 
liquidi  poco  conduttori  od  isolanti.  Cim.  (3)  XX,  l25-36t; 
Rend.  Line.  (4)  II,  122-29t;  [Rundsch.  II,  11,  22;  [Beibl.  XI,  159; 
[Chem.  Ber.  XX,  [2]  160.  1887;   Naturf.  XX,  89.  1887. 

—  —     La  conducibilita  elettrica  al  punto  critico. 

Cim.  (3)  XX,  136-39t;  Rend.  Line.  (4)  II,  129-31t;  [J.  de  phys.  (2) 
VI,  592;  [Beibl.  XI,  160;  [Chem.  Ber.  XX,  [2]  160-61;  [Naturf.  XX, 
99-100. 

Elektrische  Leitungsfahigkeit  des  Kreosots. 

L'Orosi  IX,  145;    [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  772t. 
Die    friiher   (diese  Ber.  XL  und  XLI)   besprochenen    Bestim- 
mungen  des  elektrischen  Leitungsvermogens  organischer  Substanzen 
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und  seiner  Abhangigkeit  von  der  Temperatur  warden  wiederum 
auf  eine  grossere  Anzahl  von  Verbindungen  ausgedehnt,  die  theils 
verhaltnissmassig  gut,  theils  schlecht,  theils  gar  nicht  (die  fliissigen 
Verbindungen  der  Metalle  mit  den  Radikalen  CnHgn+i)  leiten,  je 
nach  ihrer  chemischen  Struktur. 

Diejenigen  in  fliissigem  Zustand  gut  leitenden  Kohlenstoifver- 
bindungen,  welche  beim  Erkalten  zahe  werden,  haben  die  grossten 
Temperaturcoefficienten  des  Leitungsvermogens.  Die  Losungen  der 
Alkohole  CnH2n+20  in  wenig  oder  nicht  leitenden  Flussigkeiten 
haben  abweichend  von  den  Losungen  der  meisten  organischen  Ver- 
bindungen einen  negativen  oder  verschwindenden  Temperatur- 
coefficienten, solange  ihre  Concentration  einen  gewissen  Grad  nicht 
iibersteigt. 

Erwarmt  man  Benzol,  das  in  einer  Glasrohre  mit  eingeschmol- 
zenen  Platinelektroden  eingeschlossen  ist,  im  Petroleumbad  bis  zur 
kritischen  Temperatur  und  dariiber  hinaus,  so  bleibt  es  fast  voU- 
kommener  Nichtleiter.  Aethyloxid  leitet  schlecht  bis  zur  kritischen 
Temperatur,  dariiber  hinaus  gar  nicht;  Methylalkohol  dagegen 
zeigt  ein  bis  zum  kritischen  Punkte  wachsendes  betrachtliches 
Leitungsvermogen ;  dariiber  hinaus  isolirt  es  auch. 

Creosot  zeigt  regelmassig  auch  beim  wiederholten  Erwarmen 
und  Abkiihlen  ein  Maximum  des  Leitungsvermogens  zwischen  70® 
und  120^  '  Hdw. 

P.  Cardanl    Sul  potere  conduttore  superficiale  del  vetro, 
doviito  alio  strato  di  umidita.  a  temperature  differenti. 

Cim.  (3)  XX.  85-96,  115-18t;    [Rundsch.  II,  48;   [J.  d.  phys.  (2)  VI, 
592;    [Beibl.  XI,  157. 

Der  Verfasser  untersucht  die  Abhangigkeit  der  Dicke  der  auf 
Glasrohren  condensirten  Feuchtigkeitsschicht  von  der  Temperatur 
und  der  Luftfeuchtigkeit,  indem  er  die  relativen  Widerstande  be- 
stimmt,  die  sie  der  Fortfiihrung  der  Elektricitat  entgegensetzt. 
Diese  Bestiramung  geschieht  elektrometrisch.  Von  zwei  aus  befeuch- 
teten  Fliesspapierstreifen  bestehenden,  mit  Kupferdriihten  befestigten 
Elektroden  an  der  ausseron  Flache  der  gut  isolirten  Glasrohre 
fiihren  Driihte    zu    einem  Condensator    und    zu    einer  Saule   voa 
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10  CuZn  Wasserelementen.  Die  Verbindung  mit  letzterer  wird 
aber  immer  nur  far  eine  bestimmte  Zeit  (5  Sec.)  hergestellt,  und 
die  wahrend  derselben  durch  die  Feuchtigkeitsschicht  auf  der  Glas- 
rohre  auf  den  Condensator  ubergegangene  Elektricitatsmenge  durch 
Verbindung  des  letzteren  mit  einem  MASCARi'schen  Elektrometer 
gemessen.  Die  Glasrohre  ist  innen  gut  getrocknet  und  wird  durch 
ein  Gemisch  von  heisser  Luft  und  Benzindampf  auf  verschiedene 
Temperaturen  erwiirmt.  Mit  steigender  Temperatur  nimmt  die 
Dicke  und  damit  die  Leitungsfahigkeit  der  Feuchtigkeitsschicht  ab, 
das  Leitungsvermogen  des  Glases  hingegen  zu.  Die  ubergegangene 
Elektricitatsmenge  erreicht  daher  bei  einer  gewissen  Temperatur 
ein  Minimum.  Der  Elektrometerausschlag  nimmt  von  360  auf  40 
Scalentheile  ab  bei  Erwarmung  von  2V  auf  36 — 46®  je  nach  dem 
Feuchtigkeitsgehalt  der  Luft,  mit  welchem  die  Dicke  der  conden- 
sirten  Schicht  wachst.  Wurde  die  Glasrohre  durch  Wasserdampf 
geheizt,  so  uberwog  die  Leitung  durch  die  Glaswandung  hindurch 
und  langs  der  inneren  Rohrenflache  unter  Umstanden.  Durch 
ahnliche  Storungen  werden  Versuchsergebnisse  Gaugain's  erklart, 
die  dieser  einer  sogenannten  ausseren  Leitungsfahigkeit  fiir  Elek- 
tricitat  zuschrieb.  Hdw. 


W.  OsTV^^ALD.    Vierte  Abhandlung:  Die  elektrische  Leit- 

fehigkeit  der  Basen.  J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIII,  352-70;  [Naturf. 
XIX,  449;  [J.  chem.  soc.  L,  585;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  329;  [Chem. 
CBl.  (3)  XVII,  657;  [Rundsch.  I,  206;  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  104-18; 
[Cim.  (3)  XXIII,  93.  1888. 

Zunachst  wird  fiir  die  friiheren  Messungen  an  Sauren,  bei 
denen  die  Maasseinheit  so  gewalilt  war,  dass  die  maximale  Leit- 
fahigkeit  der  einbasischen  Sauren  gleich  90  wurde,  der  Reductions- 
faktor  auf  Quecksilbereinheiten  gleich  4,248  ermittelt.  Die  Be- 
stimmung  des  molekularen  Leitungsvermogens  der  Basen  ist  in 
Quecksilbereinheiten  ausgefiihrt.  Die  Basen  sind  in  Losungen  unter- 
sucht,  welche  1  Grammaquivalent  in  2^  bis  2^^  Liter  Wasser  ent- 
halten.  Mit  zunehmender  Yerdiinnung  nahert  sich  die  molekulare 
Leitungsfahigkeit  einem  maxim  alen  Endwerthe.  Eine  in  den  Beob- 
achtungsreihen    bei   den   grossten  Verdiinnungen   auftretende  Ab- 
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nahme  ist  der  Unreinheit  des  destillirten  Wassers  zuzuschreiben. 
Maximalwerthe  der  Leitfahigkeit  fur  die  mineralischen  Basen: 

K  K 

KOH    233,1  Ca(OH),  430,8 

NaOH  216,3  Sr(OH),  424,3 

LiOH   206,8  Ba(OH),  439,6. 

Die  Grenzwerthe  der  Leitfahigkeit  der  mineralischen  Alkalien 
sind  nicht  constant,  sondem  in  demselben  Sinne  veranderlich  (bis 
zu  10  pCt.  des  Betrages)  wie  die  Molekulargewichte  der  Basen. 
Beim  Yergleich  molekularer  Mengen  leiten  die  Erdalkalien  etwa 
doppelt  so  gut  als  die  Alkalien,  wahrend  die  auf  das  Aequivalent 
bezogene  Leitungsfahigkeit  der  der  Alkalien  sehr  nahe  kommt. 
Weitere  Beobachtungen  zeigen  fiir  das  Ammoniak  und  dessen  Deri- 
vate  die  Gultigkeit   des   far   die  Sauren   geltenden  YerdiinnangB- 

gesetzes  tgm  =-\  —  I        ,wo?w  das  molekulare  Leitungsvermo- 

gen,  bezogen  auf  den  Grenzwerth  =  90,  t?  die  veranderliche  Ver- 
dnnnung  (in  Litem  auf  1  Grammmolekel),  v^  diejenige  Verdiinnung 
bedeutet,  bei  welcher  das  molekulare  Leitvermogen  die  Halfte  des 
Maximalwerthes  besitzt. 

Der  Maximalwerth,  welcher  in  den  bis  zur  Verdiinnung  v  =  1024 
'gebrachten  Losungen  nicht  auftritt,  wird  gleich  dem  fiir  das  freie 
Kali  giiltigen  gesetzt.  Es  sind  untersucht:  Ammoniak,  Methylamin, 
Aethylamin,  Propylamin,  Isobutylamin,  Amylamin,  Allylamin,  Di- 
methylamin,  Diathylamin,  Trimethylamin,  Triathylamin,  Tetrathyl- 
ammoniumhydroxid,  Phenyltriathylammoniumhydroxid,  Triathyl- 
sulfinhydroxid,  Guanidin,  Neurin,  Aethylendiamin.  Die  basischen 
Eigenschaften  des  Ammoniaks  sind  durch  den  Eintritt  von  Methyl 
und  Aethyl  erheblich  verstarkt;  eine  zweite  Methylgruppe  wirkt 
bei  weitem  nicht  so  wie  die  erste.  Das  Radikal  C,Hj  ist  naheza 
neutral,  wahrend  die  Radikale  CnHsn+i  unzweifelhafi;  basischen 
Charakter  haben.  Die  dreifach  substitnirten  Ammoniake  zeigen 
eine  Verminderung  der  basischen  Eigenschaften.  Das  Triathyl- 
sulfinhydroxid  verhalt  sich  wie  !Natron.  Den  Uebergang  zwischen 
den  substituirten  Ammoniaken  und  den  Hydroxiden  vermittelt  das 
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Guanidin.  Die  von  Reicher  gemessenen  Verseifungsgeschwindig- 
keiten  des  Easigathers  durch  die  Basen  sind  bb  auf  kleine  Diffe- 
renzen  den  molekularen  Leitungsfahigkeiten  der  Basen  proportional, 
so  dass  man  den  Satz  aufstellen  kann:  Die  Basen  iiben  ihre  Wir* 
kung  nach  Maassgabe  eines  individuellen  Affinitatskoefficienten  aus, 
welcher  der  Leitfahigkeit  nahe  proportional  ist.  G,  M. 


G.  Gore.      Evidence   respecting    the  reality  of  surface- 
resistance  at  electrodes.    Phil.  Mag.  (5)  XXI,  130-341;  [Cim.  (3) 

XXI,  272;  [Naturf.  XIX,  132;  [Rundsch.  I,  143;  [Beibl.  X,  237. 

Eine  diinne,  mit  Luft  gefiillte  Platinflasche  dient  als  Elektrode 
in  verdunnter  Saure;  ihr  oberes  Ende  lauft  in  ein  graduirtes  Ca- 
pillarrohr  ans,  in  dem  ein  Tropfen  ak  Index  beweglich  ist.  Dieser 
Index  zeigt  dann,  dass  die  Flasche  sich  erwarmt,  wenn  ein  Strom 
durchgeleitet  wird.  Sie  thut  dies  auch,  wenn  sie  als  Kathode 
dient;  der  Verfasser  schliesst:  „Da  z.  B.  in  Schwefelsaure  Wasser- 
stoff  chemisch  abgeschieden  und  vergast  wird,  miisste  Abkuhlung 
an  der  Kathode  eintreten,  wenn  nicht  ein  besonderer  Widerstand 
dort  vorhanden  ware,  der  eine  relativ  grosse  Warmeentwickelung 
bedingt.^  Zur  weiteren  Stiitze  dieses  Satzes  wird  ein  Yersuch 
angefuhrt,  wonach  der  Ueber^angswiderstand  der  Grosse  der  Elek- 
trodenflache  proportional  sein  soil.  Bde, 


G.  Gore.      Relations    of   surface-resistance  at  electrodes 
to  various  electrical  phenomena.    Phil.  Mag.  (5)  XXI,  145-5  if; 

The  Electric.  XVI,  Heft  19;  XVII,  Heft  3;  [Electric.  Engin.  April 
1886,  148;  [Lum.  electr.  XIX,  517-19;  [Cim.  (3)  XXI,  273;  [Rundsch. 
I,  143;  [Beibl.  X,  236. 

Der  Verfasser  hat  seinen  „Uebergangswiderstand"  in  einem 
Thermoelement  gemessen,  welches  aus  Platin  und  verdunnter  Saure 
zusammengestellt  war.  Er  findet  denselben  bei  einem  Strom  von 
0^00004  Amp.  an  Platin  in  verdunnter  Salpetersaure  bei 

140  c.  950  0. 

an  der  Anode  zu       49266  531 

an  der  Kathode         29784  494  Ohm. 
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Aehnliche  Zahlen  ergeben  sich  fur  verdiinnte  Schwefelsaure. 
Das  MessuDgsverfahren  ist  aber  nicht  in  der  Weise  beschrieben, 
dass  man  genau  ersehen  kann,  was  der  Verfasser  eigentlich  ge- 
messen  hat.  An  metallischen  Contactstellen  hat  er  keinen  beson- 
deren  Uebergangswiderstand  gefunden.  Bde. 


G.  Gore.  On  the  >  resistance"  at  the  surfaces  of  elec- 
trodes in  electrolytic  cells.  Phil.  Mag.  (5)  XXI,  249-55t;  [Cim. 
(3)  XXII,  166;  [Beibl.  X,  419;  The  Electr.  XVII,  Heft  1. 

Der  Verfasser  will  hier  zeigen,  dass  die  Erscheinungen  des 
^Uebergangswiderstandes^  wirklich  von  einem  Widerstand  und  von 
nichts  anderem  herriihren.  Zu  dem  Ende  construirt  er  eine  elek- 
trolytische  Zelle  aus  Gold  und  Nickel  in  Cyankaliumlosung,  deren 
elektromotorische  Kraft  bei  passender  Starke  der  Losung  (nahe 
3pCt.)  Null  ist.  In  die  Mitte  der  Zelle  wnrde  eine  Nickelelek- 
trode  gestellt  und  nun  der  Widerstand  der  Zellenhalfte  Ni — KaCjr 
— Au  mit  derjenigen  der  Halfte  Ni — KaCy — Ni  unter  Anwendung 
von  Gleichstrom  verglichen.  Waren  die  Endplatten  Eathoden,  so 
hatte  (die  Goldseite  280,  waren  sie  Anoden,  so  hatte  sie  43  Ohm 
weniger  Widerstand  als  die  Nickelseite.  Aehnliches  wird  mit  an- 
deren  Metallpaaren  gezeigt.  Die  Polarisation  war  viel  zu  klein 
fiir  solche  Wirkungen.  Der  Versuch  soil  beweisen,  dass  der  Ueber- 
gangswiderstand unabhangig  von  alien  Potentialdifferenzen  besteht, 
also  ein  Widerstand  an  sich  ist.  Bde. 


G.  Gore.    Relation  of  „ Trans  fer-Resistance"  to  the  Mole- 
cular Weight  and  Chemical  Composition  of  Electrolytes. 

Proc.  Roy.  See.  XL,  380-8 If;  [Beibl.  X,  631;  [Chem.  News  LIII,  266. 

In  ungefahr  70  Losungen  von  Elektrolyten  hat  Gore  bel  Ein- 
tauchen  von  je  zwei  Elektroden  der  verschiedensten  Metalle  sowohl 
den  „gesammten"  W^iderstand,  sowie  den  ^anodischen*'  und  „ka- 
thodischen  Widerstand"  gemessen.  Der  ,,Uebergangswiderstand** 
anderte  sich  in  den  einzelnen  chemischen  Gruppen  umgekehrt  pro- 
portional mit  dem  Atomgewicht  des  elektronegativen  und  des  eiek- 


Gore.     Kalischek.    Moser.  g07 

tropositiven  Bestandtheils  des  Elektrolyten.  Die  Corrosion  der  Elek- 
troden  hangt  auf  das  innigste  mit  der  „Oberflachenspannung"  zu- 
sammen.  Die  Corrosion  ist  die  Folge  und  nicht  die  Ursache  des 
kleinen  Uebergangswiderstandes.  Ar. 


Kalischer.     Ueber  das  Verhalten  des  Selens  zum  Licht. 

Tagbl.  d.   59.  Naturf.-Vers.  in  Berlin  124t;     [Chem.   CBL  (3)  XVII, 
850;  [Naturf.  XIX,  462. 

Selenzellen,  in  denen  das  Licht  eine  elektromotorische  Kraft 
entwickelt,  erhalt  man  in  der  Kegel,  wenn  das  Selen  kurze  Zeit 
auf  190°  erwarmt  und  dann  abgekiihlt  wird,  so  dass  der  Frozess 
etwa  I'/a  Stunden  in  Anspruch  nimmt.  Die  Praparate  zeigen  eine 
Nachwirkung  des  Lichtes:  hat  das  Licht  nur  einen  Augenblick  auf 
die  Zelle  gewirkt,  so  geht  die  Galvanometernadel  nicht  vollig  in 
ihre  frtihere  Lage  zuriick,  sondern  nahert  sich  ihr  zuerst  nur,  um 
sie  dann  langsam  zu  erreichen.  Die  Erscheinung  kann  nicht  durch 
eine  dunkle  Flamme  hervorgebracht  werden,  riihrt  also  nicht  von 
Erwarmung  her.  Bd^, 

J.  MosER.     Elektrische  und  thermische  Eigenschaften  von 

Salzl6sungen.  IL  Wien.  Ber.  XCIV,  [2]  115-21;  Monatsh.  f. 
Chem.  VI,  834-36;  VII,  273-79;  [J.  chem.  soc.  L,  925;  [Chem.  CBl. 
(3)  XVII,  756-58;  [Beibl.  XI,  164-66. 

Da  der  Verfasser  den  Strom  zwischen  einem  Metall  und  zwei 
verschieden  concentrirten  Losungen  seines  Salzes  als  Reactions- 
strom  gegen  die  Wanderung  der  Jonen  auffasst,  vermutete  er,  dass 
dieser  Reactionsstrom  ahnliche  Regelmassigkeiten  zeigen  wiirde,  wie 
sie  durch  Hittoef  und  Kohlrausch  fiir  die  Wanderung  der  Jonen 
festgestellt  sind.  Die  friiheren  Messungen  des  Yerfassers  und  an- 
schliessende  Betrachtungen  von  Helmholtz  (Berl.  Sitzber.  1877, 
1878  und  1882)  zeigen,  dass  die  elektromotorische  Kraft  eines 
Concentrationsstromes  nicht  von  der  absoluten  sondern  von  der  rela- 
tiven  Verdiinnung  der  Losungen  abhangt.  Taucht  man  also  ein 
Metall  M  in  zwei  Losungen  seines  Salzes  MR^  von  denen  die  eine 
71,  die  andere  ^n  Molekiile  MR  im  Liter  enthalt,  so  ist  die  elek- 
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tromotorische  Kraft  der  Combination  eine  von  n  unabhangige  Con- 
stante.  Diese  Constante  nennt  der  Verfasser  die  elektromotorische 
Verdiinnungsconstante  des  Salzes  MR.  Die  Bestimmung  desselben 
hatte  einige  Schwierigkeiten,  theils  well  das  zu  Grande  gelegte 
Gesetz  sich  nur  innerhalb  gewisser  Grenzen  der  Concentration  veri- 
ficiren  lasst,  theils  weil  es  nicht  leicht  ist,  Verdiinnungsconstanten 
von  erheblicher  Verschiedenheit  zu  untersuchen.  Salze  von  Cu 
und  Zn  z.  B.  wichen  so  wenig  von  einander  ab,  dass  es  nicht 
moglich  war,  zu  entscheiden,  ob  ihre  Constanten  gleich  sind  oder 
sich  wie  die  Atomgewichte  verhalten.  Es  wurden  schliesslich  be- 
stimmt  die  Constanten  fiir  Bleiacetat,  Bleinitrat,  Zinkacetat  nnd 
Zinknitrat.    Sie  waren  der  Reihe  nach  in  Millivolts 

Bleiacetat  Bleinitrat  Zinkacetat  Zinknitrat 

2,6  8,3  5,9  11,6. 

Es  ist  nun 

Bleinitrat  minus  Bleiacetat  =  Zinknitrat  minus  Zinkacetat  =  5,7 
Zinkacetat  minus  Bleiacatat  =  Zinknitrat  minus  Bleinitrat  =  3,3 

Also  lassen  sich  die  Constanten  auffassen  als  Summen  von  je 
zwei  Posten,  deren  einer  dem  Metall,  der  andere  dem  Saureradikal 
zukommt.  Nicht  nur  jedes  Salz,  sondern  jedes  Jon  hat 
eine  bestimmte  Verdiinnungsconstante.  Sind  von  den  Con- 
stanten fiir  il/ji^i,  M^R^,  ^^n  -^3^2  ^rei  gegeben,  so  lasst  sich 
hiernach  die  vierte  berechnen. 

Zum  Schluss  wird  die  von  HELMHOLTz'sche  Theorie  der  Con- 
centrationsstrome  in  Verbindung  mit  dem  Satz  von  Hittorp  und 
KOHLRAUSCH  gcsetzt ,  wonach  die  Wanderungszahl  des  Anions 
gleich  dem  Verhaltniss  seiner  Beweglichkeit  zur  Summe  der  Be- 
weglichkeiten  beider  Jonen  ist;  es  ergiebt  sich  der  Satz:  „die 
elektromotorischen  Verdiinnungsconstanten  eines  Salzes  (diejenige 
mit  und  diejenige  ohne  Ueberfiihrungszahl)  verhalten  sich  zu  ein- 
ander, wie  die  molekulare  Leitfahigkeit  des  Anions  zur  Summe 
der  Leitfahigkeiten  beider  Jonen."  Der  Satz  ist  besonders  desshalb 
interessant,  weil  er  eine  Beziehung  zwischen  Widerstand  und  elek- 
tromotorischer  Kraft  enthalt.  Bde, 


MosER.    Laurie.  g09 

A.  R.  Laurie.      On  Measurement    of  the  Electromotive 
Force  of  a  Constant  Voltaic  Cell   with  moving  Plates. 

Phil.  Mag.  (5)  XXI,  409-1 5t;    [Cim.  (3)  XXIII,  89.  1888;    J.  .chem. 
soc.  LII,  314.  1887;    [Beibl.  X,  418. 

Bevor  aus  der  galvanometrisch  oder  elektrometrisch  gemes- 
senen  Spannung  eines  Elementes  auf  die  Beziehung  zwischen  elektro- 
motoiischer  Kraft  und  chemischer  Reaction  geschlossen  werden  kann, 
muss  mau  sich  zunachst  iiberzeugen,  ob  die  elektromotorische  Kraft 
wirklich  d^r  ia's  Auge  gefassten  Reaction  entspricht.  Die  Ent- 
scheidung  hiertiber  kann  erst  gegeben  werden,  wenn  ein  starker 
Strom  wahrend  langerer  Zeit  durch  das  Element  gegangen  ist  und 
dabei  die  Reactionsprodukte  in  sicfaer  messbarer  Menge  aufgetreten 
sind.  Bei  Ausfuhrung  derartiger  Yersuche  beginnt  nun  aber  sehr 
rasch  die  Stromintensitat  zu  sinken.  Einen  starken  Strom  kann 
man  dauemd  erhalten,  wenn  die  Fliissigkeit  der  Zelle  stark  be- 
wegt  wird,  so  dass  sich  an  den  Elektroden  keine  von  der  iibrigen 
Menge  verschiedenen  Fliissigkeitsschichten  bilden  konnen.  Das  Ele- 
ment des  Verfassers  bestand  aus  einem  Glascylinder,  dessen  innere 
Wand  mit  diinnem  Platinblech  als  der  einen  Elektrode  bekleidet 
war,  wahrend  die  zweite  aus  einem  Cadmiumblech  von  10,6  cm* 
Oberflache  bestand,  welches  durch  ein  Uhrwerk  um  eine  centrale 
verticale  Axe  etwa  2 — 3  Mai  in  der  Secunde  gedreht  wurde.  Als 
Elektrolyt  diente  Cd  Jj  Losung  mit  einer  Spur  freien  Jods.  Die 
galvanometrisch  und  elektrometrisch  bestimmte  elektromotorische 
Kraft  ist  nahezu  die  gleiche.  Solange  die  Cdelektrode  in  Bewegung 
war,  blieb  der  Strom  constant;  sobald  die  Bewegung  aufhorte, 
sank  die  Stromintensitat  binnen  einer  Minute  auf  V4  ihr^s  Werthes, 
um  nach  Wiederherstellung  der  Bewegung  den  urspriinglichen 
Werth  zu  erreichen.  At, 

P.  Laurie.  On  the  heats  of  combination  of  Zinc  and 
Jodine  in  Presence  of  Water,  as  determinend  by  the 
measurement  of   the    electromotive  force  of  the  Zinc- 

Jodine   cell.    Proc.  Edinb.  XIII,  328-36;  [Beibl.  X,  238;  [Bull.  soc. 
chim.  L,  117.  1888. 

Der  Verfasser   misst   die  in  der   Ueberschrift  genannte   Ver- 
bindungswarme   in  Volts,    indem  er  den  TnoMSON'schen  Satz  von 

P«rt8chr.  d.  Phys.  XUI.    3.  A  bib.  39 
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der  Aequivalenz  der  elektrischen  mit  der  chemischen  Arbeit  zu 
Grunde  legt.  Fiir  zwei  der  angewandten  Zelleo  wird  angegeben, 
dass  ihre  elektroraotoriscbe  Kraft  zwischen  10  und  50°  resp.  17 
und  70°  constant  war,  dass  also  der  THOMSON'sche  Satz  anwendbar 
war,  wahrend  fiir  andere  eine  Correction  nach  der  HELMHOLTZ^scheo 
GleichuDg 

Q^de  =  JdQ 

berechnet  werden  kann.  Die  Untersuchung  erstreckt  sich  auf  eine 
Kette,  die  aus  Zink-  und  Platindraht  in  einer  wassrigen  Losung 
Yon  Jod  und  Jodzink  bestand,  und  eine  solche  aus  Zink-  und 
Kupferdrabt,  der  mit  Jodkupfer  bedeckt  war,  in  Jodzinklosung. 
Die  Abhangigkeit  der  elektromotorischen  Kraft  1.  von  der  Natur 
der  Zinkoberflache,  2.  von  der  Temperatur,  3.  von  der  Starke  der 
Jodzinklosung,  4.  von  der  Menge  des  freien  Jods  wurde  festgestelit 
und  ist  in  Tabellen  niedergelegt.  Der  Verfasser  schliesst  aus  seiner 
Untersuchung,  dass  die  Methode  der  elektromotorischen  Krafte 
besonders  geeignet  sei,  Losungswarmen  von  Salzen  zu  berechnen. 

Bde, 


Ein  Auszug  des  Vorstehenden  ist  gegeben  unter  dem  Titel 

A.  Laurie.      The  Elektromotive  Force  developed  during 
the   conbination   of  Cadmium   and  Jodine   in  presence 

of  water  in:    Phil.  Mag.  (5)  XXI,  284-99;    [J.  chem.  soc.  L,  751; 
Beibl.  XI,  52. 

Nach  demselben  wird  die  elektromotorische  Kraft  um  so  ge- 
ringer,  je  weniger  freies  Jod  vorhanden  ist.  Lasst  man  die  Con- 
centration der  Salzlosung  zunehmen,  wahrend  die  Sattigung  mit  Jod 
erhalten  bleibt,  so  nimmt  die  elektromotorische  Kraft  anfangs 
schnell,  dann  langsamer  ab.  Ar. 


S.  Pagltani.      Ueber    die  elektromotorischen  Krafte   bei 
der  Beruhrung  von  Flilssigkeiten.    Atti  Torino  XXI,  518-58; 

[Eundsrh.  I.  4r>8t:  [Boihl.  X,  TlO-lSf. 


Laurie.    Paqliani.  6  i  1 

Der  Verfasser  hat  die  elektromotorischen  Krafte  gemessen, 
welche  an  der  BeriihruDgsflache  verschiedener  Combinationen  von. 
Schwefelsaure  und  Losungen  schwefelsaurer  Salze  von  bestimmten 
Concentrationen  entwickelt  werden.  Diese  Messungen  warden  mit- 
telst  der  Compensationsmethode  von  Poggendorff  ausgefiihrt.  Als 
Hauptsaule  dienten  DANiELL^sche  Elemente;  zur  Vergleichung  mit 
den  zu  messenden  Elementen  wurde  abwechselnd  mit  ihnen  ein 
Normal-DANiELL  compensirt.  Das  Galvanometer  war  ein  Thomson'- 
sches.  Die  Elektroden  waren  aus  Platin  hergestellt;  die  beiden 
Flussigkeiten  waren  durch  Pergamentpapier  getrennt  und  es  wurde 
in  gebogenen  Rohren  die  specifisch  leichtere  iiber  die  schwerere 
gebracht,  so  dass  die  Mischung  moglichst  langsam  erfolgte.  Es 
gelangten  88  verschiedene  Fliissigkeitscombinationen  zur  Unter- 
suchung.  Durch  Vorversuche  war  mit  ziemlicher  Sicherheit  fest- 
gestellt,  dass  durch  die  Beruhrung  des  Platins  mit  den  Flussig- 
keiten keine  elektromotorischen  Krafte  hervorgerufen  wurden. 
Grossere  Temperaturandemngen  wurden  vermieden,  so  dass  durch 
solche  keine  Beeinflussung  der  Beobachtungen  zu  befiirchten  war. 
Die  wichtigsten  Resultate,  zu  denen  der  Verfasser  gelangt  ist,  sind 
die  folgenden. 

Der  Strom  geht  von  den  Losungen  der  Sulfate  der  Alkalien 
und  alkalischen  Erden  durch  den  Contact  zu  denen  der  Sulfate 
der  anderen  Metalle ;  ferner  geht  der  Strom  bei  den  Elementen  aus 
H,SO^  und  Sulfaten  von  letzteren  zu  ersteren  bei  den  Sulfaten  von 
K,  Na,  Li,  Mg,  Cd,  entgegengesetzt  bei  denen  von  Zn  und  Cu. 

Die  elektromotorische  Kraft  nimmt  zu  mit  der  Concentrations- 
differenz,  scheint  also  mit  der  Diifusionsgeschwindigkeit  in  Zusam- 
menhang  zu  stehen.  Bei  Combinationen  von  Sulfaten  mit  con- 
centrirten  Losungen  von  H^SO^  wachst  sie  mit  der  Verdiinnung 
der  letzteren;  bei  verdiinnten  Losungen  der  Saure  nimmt  sie  mit 
abnehmender  Concentration  der  Salzlosung  ab.  Die  elektromoto- 
rische Kraft  zwischen  16,6  procentiger  CuSO^  —  und  15,3  procen- 
tiger  H,SO^  —  Losung  fand  der  Verfasser  =  0,106  Volt,  also  nahe 
gleich  Vio  Daniell. 

Dem  VoLTA'schen  Spannungsgesetz  folgen  die  Sulfate  von  K, 
Na,  Mg  —  K,  Mg,  Co  —  K,  Li,  Al  —  K,  Ni,  Al  —  Na,  Fe,  Zn  — 

39* 
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Na,  Mg,  Cu  —  Na,  Zn,  Cu  —  Na,  Cu,  Co  —  Na,  Zn,  Al  —  Li,  Fe, 
Mn  —  Li,  Fe,  Zn  —  Li,  Mn,  Zn  —  Li,  Ni,  Cu  —  Li,  Fe,  Co  — 
Li,  Mn,  Co  —  Li,  Zn,  Al  —  Li,  Co,  Al  —  Ni,  Mn,  Cd  —  Ni,  Mn, 
Zn  —  Ni,  Mn,  Al  —  Ni,  Co,  Al  —  Fe,  Mn,  Zn  —  Fe,  Mn,  Co  — 
Fe,  Cd,  Co  —  Fe,  Zn,  Co  —  Fe,  Cu,  Co  —  Cd,  Zn,  Al,  sowie  je 
die  4  Sulfate  von  K,  Na,  Mg,  Cu  —  Na,  Fe,  Zn,  Co  —  Li,  Fe,  Mn, 
Zn  —  Li,  Fe,  Mn,  Co. 

Etwa  20  andere  Gruppen  folgen  dem  Spannungsgesetz  sehr 
annahernd,  die  iibrigen  entfernen  sich  etwas  mehr  davon.  Bei 
geeigneten  Concentrationen  wiirde  im  Element  zwisohen  den  Lo- 
sungen  der  Sulfate  von  K,  Na,  Li,  Mg,  Ni,  Fe,  Mn,  Cd,  Zn,  Cu,  Co, 
Al  der  Strom  von  jedem  Salz  zum  folgenden  gehen.  —  Die  klein- 
sten  elektromotorischen  Krafte  treten  auf  zwischen  den  concen- 
trirten  Losungen,  die  grossen  zwischen  Salzen  von  sehr  verschie- 
dener  Loslichkeit.  Femer  scheinen  diejenigen  Sulfate,  welche 
grossere  Tendenz  zur  Bildung  von  Doppelsalzen  haben,  beim  Con- 
tact grossere  elektromotorische  Krafte  zu  liefern.  —  Im  Ganzen 
geht  aus  den  Untersuchungen  des  Verfassers  hervor,  dass  die  Ent- 
wickelung  der  elektromotorischen  Kraft  bei  der  Beriihrung  ver- 
schiedener  Flussigkeiten  ein  sehr  complicirter  Vorgang  zu  sein 
scheint,  fiir  den  man  noch  keine  allgemcin  giiltigen  Gesetze  mit 
Sicherheit  aufstellen  kann.  F.  P. 


Thomas  Andrews.  Electrochemical  Reactions  between 
Metals  and  Fused  Salts.  Edinb.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII,  947-50; 
[Beibl.  XI,  725.  1887. 

In  geschmolzenen  Salzlosungen  sind  zwei  PtDrahte  elektro- 
motorisch  gleichartig,  so  lange  das  Salz  sich  in  ruhigem  Fluss  be- 
findet.  Wurde  unter  einem  Draht  starker  erhitzt,  so  wurde  dieser 
positiv.  Ersetzt  man  einen  Ft  Draht  durch  einen  CuDraht,  so  ist 
dieser  positiv,  so  lange  das  Salz  gleichmassig  heiss.  Erhitzt  man 
abwechselnd  unter  dem  einen  oder  dem  andern  Metall,  so  ist  stets 
das  erhitzte  positiv.  Derartige  Yersuche  wurden  gemacht  in 
Schmelzen  von  Kaliumcarbonat  und  Kaliumnitrat.  G.  At. 


Andrews.    Ostwald.    Hoorweg.  613 

W.  Ostwald.    On  the  seat  of  the  Electromotive  Forces 

in  the  Voltaic  Cell.    Phil.  Mag.  (5)  XXII,  70-71;  [Cim.  (3)  XXIII, 
92.  1888;  [Beibl.  X,  628. 

Quecksilber,  welches  in  feinem  Strahl  aus  der  Spitze  eines 
Glastrichters  in  einer  Losung  ausfliesst,  hat  nach  einer  Bemerkung 
von  Helmholtz  das  namliche  Potential  wie  diese  Losung.  Bildet 
man  eine  Zelle  aus  einer  solchen  Quecksilbertropfenelektrode,  einem 
Elektrolyten  und  einem  beliebigen  Metall,  so  ergiebt  der  Ausschlag 
eines  mit  dem  Quecksilber  einerseits,  dem  Metall  andererseits  ver- 
bundenen  Elektrometers  die  Potentialdifferenzen  Elektrolyt,  Metall. 
Lasst  man  zwei  ^Tropfelektroden^  in  zwei  mit  verschiedenen 
Elektrolyten  gefullte  Glaser  fliessen,  welche  durch  einen  Heber 
verbunden  sind,  so  liefert  das  Elektrometer  zwischen  beiden 
Tropfelektroden  die  Potentialdifferenzen  zwischen  beiden  Fliissig- 
keiten.  Der  Yerfasser  hat  zwischen  Fliissigkeiten  elektromoto- 
rische  Erafte  bis  zu  0,9  Volt  beobachtet.  Fiir  die  elektromotorische 
Kraft  des  DANiSLLelements  erhalt  er  ca.  0,8  Volt  far  Zn  |  ZnSO^, 
ca.  0,3  Volt  fiir  Cu|CuSO,  und  so  gut  wie  nichts  fiir  ZnSOJCuSO,. 

Ar. 


J.  L.  HooBWEG.  Over  de  plaats,  waar  men  de  bron  van 
electriciteit  in  eene  galvanische  keten  moet  zoeken. 
(Ueber  den  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft  in  der 
galvanischen  Kette.)  Aant.  Utr.  Gen.  1885,  16-21.  (Aante- 
kenlDgen  Sectie-Vergaderingen  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap  van  Ennsten  en  Wetenschappen,  Utrecht,  L.  E.  Bosch  on  Zoon.) 

Das  eine  Quadrantenpaar  eines  MASCARx'schen  Elektrometers 
bestand  aus  Eupfer,  das  andere  aus  Zink.  Wurden  dieselben 
mittelst  Kupferdrahten.  verbunden,  wobei  die  Verbindung  von  Eupfer 
und  Zink  dnrch  Lothung  hergestellt  wurde,  so  anderte  sich  die 
Stellung  der  Nadel,  wenn  sie  nach  einander  mit  dem  positiven 
und  dem  negativen  Pole  einer  Ladungssaule  von  200  Elementen 
verbunden  wurde.  Aehnliche  Yersuche  wurden  wiederholt,  nach- 
dem  in  der  Verbindung  der  Quadrantenpaare  ein  Latimeb-T/LABK- 
Element  eingeschaltet  war;  in  dieser  We}se  wurde  die  elektromo- 
torische Eraft  an  der  Lothstelle  zu  0,61  Volt  bestimmt.    Der  Ver- 
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fasser  schliesst  aus  seinen  Beobachtungen,  dass  eine  Potentialdiffe- 
renz  zwischen  zwei  Metallen  aach  ohne  Mitwirkung  der  Luft  ent- 
steht.  Zur  Bestatigung  fiihrt  er  noch  weitere  Versuche  an,  bei 
^elchen,  ebenso  wie  bei  dem  beschriebenen,  die  Lotbstelle  hoch 
eriiitzt  und  dann  durch  einen  Schellackiiberzug  von  der  Luft  ab- 
geschlossen  wurde.  Lo. 

H.  Jahn.  Ueber  die  Beziehung  von  chemischer  Energie 
und    Stromenergie    galvanischer   Elemente.      Wied.  Ann. 

XXVIII,  21-43t;     [Cim.  (3)  XXI,  172;     Chem.  Rev.  XIX,  (2)  381; 
[Rnndsch.  I,  259;  [J.  d.  phys.  (2)  VI,  575.  1887. 

H.  Jahn.  Ueber  die  Aequivalenz  von  chemischer  Ener- 
gie und  Stromenergie.  Wibd.  Ann.  XXVIII,  491-97t;  [Cim.  (3) 
XXn,  177;  [J.  chem.  see.  L,  840;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  525;  [J.  d. 
phys.  (2)  VI,  575.  1887;  [Lum.  electr.  XXI,  84-87. 

Die  Untersuchung  enthalt  eine  ex perimen  telle  Bestatigung  des 
VON  HELMHOLTz'schen  Satzes,  nach  welchem  die  Warmemenge  S, 
welche  einem  nicht  polarisirbaren  Element  zugefiihrt  oder  entzogen 
werden  muss,  damit  seine  Temperatur  constant  bleibe,  wahrend 
die  Elektricitatsmenge  J  in  der  Zeit  t  hindurchfliesst,  ausgedriickt 

wird   durch   S  =  — ai^-^J.t,  wo  a  das  Warmeaquivalent,   ^ 

die  absolute  Temperatur,  -^  den  TemperaturcoefBcienten  bedeu- 

ton.  Das  ganze  Element  ist  in  einem  Eiscalorimeter  untergebracht; 
es  wird  gemessen  die  Summe  der  JouLE'schen  und  der  secundaren 
Warme.  Die  letztere  wird  ermittelt  durch  Messung  der  elektro- 
motorischen  Kraft  des  Elements,  der  Stromstarke  und  der  Zeit- 
dauer  des  Versuchs.  Fiir  die  secundare  Warme  finden  sich  Werthe, 
welche  mit  dem  anderweitig  gemessenen  Temperaturcoefficienten 
gut  ubereinstimmen.  Es  sind  untersucht  die  Combinationen  Cu| 
CuSO.  II  ZnSO,  I  Zn;  Cu  |  Cu(C,H.O,),  ||  Pb(C,H.O,),|Pb;  Ag  j  AgCl|| 
ZnCl,|Zn ;  Ag  |  AgBr  ||  ZnBr,  1  Zn;  Ag  |  Ag,(NO,),  ||  Pb(NO,),  |  Pb; 
Ag  1  Ag,(NO,),  II  Cu(NO.),  I  Cu.  G.  M 
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J.  Brown.    A  theoiy  of  voltaic  action.    Proc.  Roy.  Soc.  XLI, 

294-315;  [J.  chem.  soc.  Lll,  417.  1887;  [Engineering  XLII,  650. 

Die  eingehend  beschriebenen  Versuche  fuhren  zu  dem  Ergeb- 
niss,  dass  die  nach  Yolta^s  oder  Thomson's  Methode  beobachtete 
sogenanute  Potentialdifferenz  zwischeu  zwei  Metallen  aus  der  che- 
mischen  Wirkung  der  an  der  Oberflache  der  Metalle  condensirten 
Gase  oder  Dampfe  hervorgeht,  und  dass  die  beiden  Metalle  mit 
ihren  AbsorptioDsscbicbten  eine  galvanische  Zelle  bilden,  wobei 
die  AbsorptioDsschichten  fiir  gewohnlich  durch  die  Luft  gegeneiD- 
ander  isolirt  werden.  Insbesondere  gelang  es  dem  Verfasser,  die 
scheinbare  Elm.  Differenz  zwischen  frisch  gereinigtem  Cu  und  Fe, 
so  wie  zwischen  Ag  und  Fe  umzukehren,  iudem  er  sie  mit 
Schwefelwasserstoff  umgab.  Dieselbe  Wirkung  hatte  Ammoniakgas 
auf  Cu— Fe  und  Cu — Ni,  sowie  Salzsauregas  auf  Cu — Ni.  In  Wasser 
gelost  kehrte  K,S  die  DiflFerenzen  Cu — Fe  und  Ag— Fe  um,  NH,  nnd 
HCl  diejenigen  von  Cu— Fe  und  Cu — Ni  bezw.  Cu— Ni. 

Sorgtaltige  Austrocknung  der  Luft,  welche  ein  Element  Cu— Zn 
umgab,  reducirte  dessen  scheinbare  elm.  Diiferenz  in  305  Tagen 
von  0,62  auf  0,51  Daniell;  nach  dem  Einlassen  feuchter  Luft 
ging  dieselbe  sofort  auf  0,64  Daniell. 

Ferner  hat  der  Verfasser  eine  Kupfer-Zinkzelle  aus  zwei  Con- 
densatorplatten  hergestellt,  die  einander  nicht  metallisch  beriihrten, 
aber  so  nahe  waren,  dass  ihre  Adhasionsschichten  sich  beruhrten. 
Wurden  die  Flatten  durch  einen  Draht  verbunden,  der  ein  Galva- 
nometer enthielt,  so  ging  von  ihnen  ein  merklicher  Strom  (bis 
etwa  0,000007  Amp.)  aus.  Die  Distanz,  in  welcher  die  Flatten 
diese  Wirkung  zeigten,  betrug  etwa  1  bis  4  tausendstel  ZoU. 
Diese  Zelle  lasst  sich  auch  polarisiren. 

Endlich  modificirt  der  Verfasser  noch  einen  alten  Versuch 
von  Gassiot  (Phil.  Mag.  XXV,  283.  1844)  in  folgender  Weise. 
Von  den  Quadranten  eines  Elektrometers  ist  der  eine  von  Zink, 
der  andere  von  Kupfer.  Der  erste  wird  mit  einer  Zinkplatte,  der 
zweite  mit  einer  Kupferplatte  verbunden,  und  die  beiden  letzteren 
zu  einem  Condensator  zusammengestellt.  Entfernt  man  sie  von 
einander,  verringert  also  die  Capacitat  des  Condensators,  so  be- 
wegt  sich  die  Nadel    des  Elektrometers    in   dem  Sinne,    dass   sie 
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einen  mit  wachsender  Entfemung  der  CoDdensatorplatten  steigenden 
Werth  der  Potentialdifferenz  anzeigt.  WegeD  der  theoretischen 
BetrachtuDgen,  die  sich  an  diese  Versuche  kniipfeD,  und  die  sich 
nicht  recht  ausziehen  lassen,  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.  Bde. 

W.  E.  Case.      Transfornaation   de   la  chaleur  en  ^nergie 

^lectrique.  Electrical  World  VIII,  Heft  8 ;  Rev.  intern,  rfelectr.  II, 
(2)  129,  221;  Proc.  Roy.  Soc.  Lond.  XL,  345-357t;  Lum.  electr.  XXI, 
283-84t;  Engineering  XLII,  167;  XLII,  193;  XLII,  220;  The  Electrician 
XVII,  Heft  13;  L'Electricien  X,  Heft  174;  [Rundsch.  446;  Centrztg. 
f.  Opt.  n.  Mech.  VI,  275. 

Henry  Loewe.    Un  nouveau  proced^  permettant  de  con- 
vertir  I'^nergie  calorifique  en  energie  electrique. 

Lum.  electr.  XX,  361-621- 
Ein  Element  entbalt  Zinn  und  Platin  in  einer  Losung  von 
Chromchlorid.  Beim  Erhitzen  bildet  sich  ein  Gemisch  vOn  Chrom- 
chlorur  und  Zinnchlorur,  wahrend  bei  der  Abkiihlung  das  Zinn 
wieder  ausgeschieden  und  die  alte  Losung  wieder  hergestellt  wird. 
Bei  91,5^  betragt  die  elektromotorische  Kraft  0,2607  Volt.  Eine 
andere  Form  der  Elemente  enthalt  als  Elektroden  Eohle  und  eine 
mit  Eisenpulver  liberschichtete  Eohlenplatte  und  als  Elektrolyten 
ebenfalls  Chromchlorid.  Das  Eisen  ubernimmt  in  diesem  Falle  die 
Stelle  des  Zinns.  G.  M, 

F.  C.  G.  MCller.     Vorlesungsversuche  III.     Demonstra- 
tion  des  Princips  der  constanten  galvanischen  Ketten. 

Chem.  Ber.  XIX,  2175-2178;  [Arch.  Pharm.  CCXXIV,  975;  [Bnll.  soc. 
chim,  XLVII,  107.  1887 ;  [J.  chem.  soc.  L,  976. 

Ein  Eupfer-Zinkelement  mit  verdunnter  Schwefelsaure.  Die 
Kupferplatte  liegt  auf  dem  Boden,  die  Zinkplatte  daruber.  Schliesst 
man  den  Strom,  so  sieht  man  den  VTasserstoff  vom  Kupfer  auf- 
steigen.  Wird  dann  Eupferoxid  auf  die  untere  Platte  gestreut, 
so  hort  die  Wasserstoffentwickelung  auf  und  der  Strom  wird  starker. 

Bde. 
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als  langs  der  Faser.  Ar, 
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Einleitende  Mittheilung  zu  der  Erorterung  iiber  Elektrolyse, 
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enthalt.     Zuerst  wird  der  BegrifF  eines  Elektrolyten  discutirt,  mit 
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Betonung  der  Frage,  ob  es  in  einer  gegebenen  Fliissigkeit  einen 
bestimmten  Elektrolyten  giebt,  der  xat'  l^oxV  der  elektrischen 
Zersetznng  unterworfen  ist,  dann  die  Wanderung  der  Jonen,  die 
gleichzeitige  Elektrolyse  mehrerer  Eorper  in  derselben  Losung,  die 
qaantitativen  Gesetze,  die  elektrochemische  Atomtheorie,  die  Po- 
larisation, and  der  Mechanismas  der  Elektrolyse.  Zum  Schluss 
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Electrolysis  in  its  physical  and  chemical  bearings. 

Edited  by  0.  Lodqe.     Rep.  Brit.  Ass.  Birmingham  308-413. 

Der  Report  besteht  zam  Theil  aus  Copieen  und  Auszugen 
fremder  Abhandlungen;  ferner  enthalt  er  einzelne  NotizoD,  die  in 
anderen  Zeitschriften  als  selbststandige  Abhandlungen  ausfiihrlich 
gedruckt  sind.  Ueber  diese  Bestandtheile  desselben  ist  an  anderer 
Stelle  dieser  Berichte  das  Erforderliche  mitgetbeilt;  hier  werden 
nur  diejenigen  Antheile  desselben  beriicksichtigt,  welche  dem  Report 
als  Originalbeitrage  angehoren.  Diese  sind  im  Report  selbst  nicht 
in  ein  Ganzes  zusammengefasst,  sondern  jeder  einzelne  ist  als 
selbststandiger  Artikel  mit  besonderer  Ueberschrift  wiedergegeben. 
Der  Reihe  nach  aufgefiihrt  enthalten  sie: 

J.  Hopkinson.     On  Continuity  of  electric  conduction. 

(p.  309) 
Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  die  elektrische  Verschie- 
bung  in  Glas  roh  in  vier  continuirlich  in  einander  libergehende 
Stadien  getheilt  werden  kann.  Das  erste .  ist  eine  Verschiebung 
wahrend  der  Zeit,  die  der  Schwingungsperiode  des  Lichts  entspricht; 
filr  diese  ist  K=2^,  Dann  folgt  ein  starkeres  Nachgeben  wah- 
rend einer  Zeit,  welche  starker  Absorption  im  Infraroth  entspricht; 
hier  wachst  K  bis  6  oder  10.  Drittens  folgt  ein  weiteres,  lang- 
sames,  theilweisen  Riickgangs  fahiges  Nachgeben  in  Zeiten  von  der 
Ordnung  einer  Secande  bis  zu  mehreren  Tagen.  Yiertens  endlich 
folgt  die  Verschiebung,  welche  mit  Elektrolyse  des  Glases  einher- 
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geht.  Lodge  bemerkt  dazu,  die  Notiz  sei  geeignet,  eioen  inter- 
essanten  Aufschluss  dariiber  zu  geben,  warum  das  Glas  dem  Max- 
WELL'schen  Gesetz  nicht  gehorcht;  man  habe  nur  anzunehmen, 
dass  fiir  die  TJmgebung  der  iiifrarothen  Stellen,  welche  vom  Glase 
stark  absorbirt  werden,  hochgradige  anomale  Dispei*dioQ  bestehe; 
dann  sind  die  Dispersions  verbal  tnisse  fiir  das  sichtbare  Spectram 
gestort,  und  deshalb  werden  hier  die  BrechungscoefBcienten  zu 
klein,  wiihrend  sie  fiir  sehr  lange  Wellen  ganz  wohl  unter  das 
MAXWELL'sche  Gesetz  fallen  konnen. 

S.  BiDWELL.      On    Diathermancy    and    Electrolytic  Con- 
ductivity (p.  309-310). 

Der  Verfasser    hat  untersucht,    ob   die  diathermaneren    elek- 

trolytischen  Losungen  schlechter  leiten,   als  diejenigen,   welche  die 

Warmestrahlen  einer  Paraffinlampe  starker  absorbiren.     Bei  reinem 

Wasser   und    bei    Losungen    von  Alaun,  Salmiak,  Zinkvitriol  und 

Schwefelsaure  ergab  sich  keine  irgend  gesetzliche  Beziehung  zwischen 

Diathermansie  und  Leitungsvermogen. 

G.  F.  Fitzgerald  and  Trouton.  On  the  Accuracy  of 
Ohms  Law  in  Electrolytes  (p.  312-314). 
Zwei  Leiter,  von  denen  einer  ein  Elektrolyt  ist,  werden  neben 
einander  geschaltet  und  so  aquilibrirt,  dass  sie  beide  gleichen 
Widerstand  haben.  Hat  man  die  Aequilibrirung  mit  starkem  Strom 
vorgenommen,  so  muss  sie  auch  fiir  einen  schwachen  Strom  be- 
stehen  bleiben,  falls  das  OnM'sche  Gesetz  richtig  ist.  Die  Haupt- 
schwierigkeit  entsteht  durch  die  verschiedene  Erwarmung  der  beiden 
Zweige;  man  versuchte  sie  dadurch  zu  eliminiren,  dass  man  den 
schwacheren  Strom  unmittelbar  auf  den  starkeren  folgen  liess,  so 
lange  die  von  diesem  gesetzte  Erwarmung  noch  vorhielt.  Die 
Verfasser  sind  nur  bis  zu  einer  Genauigkeit  von  10~*  gelangt  und 
finden  innerhalb  derselben  das  OnM'sche  Gesetz  bestatigt.  Weitere 
Versuche  sollen  folgen. 

S.  P.  Thompson.    On  the  Electric  Resistance  of  Magnetite 

(p.  314-315). 
Magnetit  zeigt  keine  merkbare  chemische  Polarisation,  wohl 
aber   scheint    or    mit    den  Elektrolyten    die  Eigenthumlichkeit  zu 
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theilen,  dass  sein  Temperaturcoefificient  negativ  ist.  Der  Verfasser 
giebt  bei  den  folgenden  Temperaturen  die  daranterstehendon  Zahlea 
fur  den  Wideratand  eines  Magnetitwiirfels  von  1  cm  Seite  in  B.A.U. 

23  54  79,5  107  ISS^'C. 

0,719  0,709  0,505  0,416  0,287 

Die  Elektroden  waren  gegen  die  Endflachen  eines  Magnetit- 
stabes  durch  Schrauben  angepresste  Platinblatter. 

W.  N.  Shaw.  On  the  Verification  of  Faraday's  Law 
of  Electrolysis  with  reference  to  Silver  and  Copper 

(p.  318-28). 
Die  Versuche  zerfallen  in  zwei  Abtheilungen :  die  einen  be- 
schaftigen  sich  mit  der  Frage,  ob  zwei  Kupferzellen  fiir  ein  und 
denselben  Strom  den  gleichen  Niederschlag  liefern,  die  anderen 
priifen,  ob  und  innerhalb  welcher  Grenzeu  der  Stromstarke  eine 
Kupfer-  und  eine  Silberzelle,  die  hinter  einander  geschaltet  sind, 
iiquivalente  Niederschlage  liefern.  Die  Versuche  der  ersten  Klasse 
gaben  zur  Enttauschung  des  Verfassers  sehr  unregeimassige  Resul- 
tate  mit  Fehlern  von  zuweilen  mehr  als  1  pCt.,  und  dabei  liessen 
sich  keine  bestimmten  Ursachen  fiir  die  Abweichungen  angeben. 
Die  Kupfer-Silberversuche  liefern  Abweichungen  vom  FARADAv'schen 
Gesetz,  welche  im  allgemeinen  unter  7^  pCt.  bleiben.  Es  zeigt 
sich  hier  deutlich,  dass  die  Abweichungen  mit  der  Stromdichtigkeit 
zusammenhangen,  und  der  Verfasser  bringt  deswegen  eine  Correc- 
tion an  seinen  Werthen  an,  wegen  deren  auf  das  Original,  sowie 
auf  eine  spatere  Bearbeitung  des  Stoffes  im  Phil.  Mag.  von  1887 
verwiesen  werden  muss.  Die  schliesslich  sich  ergebende  Zahl  fiir 
das  Verhaltniss  Ag  |  Cu  ist  3,39983,  was  der  Verfasser  fiir  wahr- 
scheinlich  gleich  3,4  nimmt. 

T.  C.  FiTZPATRiCK.  On  the  application  of  alternating 
Cinrents  to  the  Determination  of  the  Conductivity  of 
Electrolytes  (p.  328-34). 

Die  Versuche  sind  wesentlich  Controlversuche  iiber  die  Brauch- 
barkeit  der  KoHLRAUSCH'schen  Methode,  wobei  indessen  der  Sinus- 
induktor  durch  eine  Commutatorvorrichtungersetzt  wurde,  welche 
den  Strom  einer  Batterie  bis  120  mal    in    der  Secunde  umkehrte. 
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Die  Hauptergebnisse  lauten:  Die  KoHLBAUSCH'sche  Methode  ist 
darchaus  brauchbar,  wenn  dafiir  gesorgt  wird,  dass  die  Elektroden 
metallisch  reine  Oberflachen  haben;  ein  Uebergangswiderstand,  wie 
Gore  ihn  annimmt,  wird  dabei  nicht  bemerklich.  Der  Verfasser 
bestatigt  ausserdem,  dass  die  LeitUDgsfahigkeit  einer  Losung  vom 
LosuDgsmittel  abbangt  und  giebt  die  Curven  fiir  eine  alkoholische 
und  eine  wiissrige  Losung  von  Chlorcalcium  bei  verschiedener  Con- 
centration. 

F.    KOHLRAUSCH    (p.  341-44) 

hat  an  das  Comite  eine  briefliche  Mittheilung  gerichtet,  in  welcher 
er  zunachst  seinen  Standpunkt  und  seine  Prioritat  gegenuber 
BouTT  wahrt.  Er  spricht  sich  dann  gegen  die  radikale  Ansicht 
von  Arrhenius  aus,  wonach  jeder  Zusammenhang  zwischen  innerer 
Reibung  und  elektrischem  Widerstand  zu  verwerfen  ware.  Zur 
Begriindung  verweist  er  auf  die  Resultate  von  Grotrian,  Wiede- 
mann u.  A.,  so  wie  auf  die  theoretischen  Betrachtungen  von  Max- 
well, Sir  W.  Thomson  etc.,  sowie  auf  seine  eigenen  Bemerkungen 
in  der  oben  berichteten  Abhandlung.  Schliesslich  weist  er  auf  die 
Moglichkeit  bin,  dass  in  ausserst  verdiinnten  Losungen  das  Wasser 
an  der  Leitung  theilnahme  und  bemerkt,  dass  dit3  ARRHENius'sche 
Hypothese  iiber  die  Dissociation  des  Magnesiumsulfats  (siehe  unten) 
nur  ein  Specialfall  dieser  Moglichkeit  sei. 

J.    W.    GiBBS     (p.  388-89) 

hat  an  das  Comite  einen  Brief  gerichtet,  in  welchem  er  unter  der 
Ueberschrift:  ^Electrochemical  Thermodynamics"  ahnliche  Betrach- 
tungen anstellt  wie  F.  Braun  in  Wied.  Ann.  V.  Wenn  zwei 
Radikale  sich  in  der  Kette  vereinigen,  und  wenn  sie  ohne  Strom 
bei  direkter  Yereinigung  die '  in  mechanischen  Einheiten  gemessene 
Warmemenge  G  liefern,  werden  sie  dann,  wenn  der  Strom  durch- 
geht,  die  elektrische  Arbeit  O  leisten?  Der  Verfasser  beantwortet 
die  Frage  mit  Nein,  wenn  nicht  die  Production  bei  unendlich  hoher 
Temperatur  vor  sich  geht.  Vielmehr,  wenn  Te  die  hochste  Tem- 
peratur  ist,  bei  welcher  die  Warmemenge  G  producirt  werden 
kanu,  und  T^  die  Temperatur  der  Ectte,  so  wird  eine  vollkommene 
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galvanische  Zelle  den  Betrag  ® — ^'~t~^  ^^^   elektrischer  Arbeit, 

T 

das  Quantum  &  -~-  aber  in  Form  von  reversibler  Wapme  liefern. 

^« 

Die  Production  der  reversiblen  Warme  ist  demnach  nicht  zufallig 
und  nicht  von  der  Elektricitatserzeugung  zu  trennen.  Fiir  das 
Nahere  verweist  der  Verfasser  auf  seine  langere  Abhandlung  iiber 
das  Gleichgewicht  heterogener  StofFe  in  Conn.  Acad.  Trans.  Ill,  1878. 

Von 

S.   ArRHENIUS  (p.  310,  312,  384-87  und  387-88) 

sind  vier  Briefe  an  das  Comite  mitgetheilt.  In  dem  ersten  geht 
der  Verfasser  hauptsachlich  auf  seine  Annahme  ein,  dass  in  den 
Losungen  hoherer  Concentration  zusammengesetzte  Molekiile  vor- 
kommen,  welche  elektrolytisch  in  verschiedenartige  Radikalgruppen 
gespalten  werden  konnen.  Ein  Doppelmolekiil  /,  J,  z.  6.  kann  in 
/-h/J,  Oder  in  I^J+J  zerfallen,  und  je  nachdem  das  eine  oder 
das  andere  geschieht,  wird  die  Wanderung  der  Jonen  ganz  ver- 
schieden  ausfaUen.  Die  besonderen  Erscheinungen,  welche  Eupfer- 
sulfat  und  Magnesiumsulfat  darbieten,  erklaren  sich  nach  dem  Ver- 
fasser am  einfachsten  durch  die  Annahme,  dass  die  Salze  bei  stei- 
gender  Verdiinnung  durch  Wasser  in  steigendem,  wenn  auch  ge- 
ringem  Maasse  zersetzt  werden.  Geht  z.  B.  ein  Strom  von  con- 
centrirter  zu  verdiinnterer  Magnesiumsulfatlosung,  so  passirt  er 
der  Reihe  nach  Schichten,  in  welchen  enthalten  ist:  3MgS0^, 
2MgS0,-|-H,S0„  Mg-h2H,S0,.  Die  dritte  Schicht  verliert  durch 
die  Elektrolyso  2  Saureradikale  und  gewinnt  dafiir  aus  der  zweiten 
ein  Saure*  und  ein  Basisradikal;  sie  wird  also  alkalisch  und  lasst 
Magnesia  fallen. 

In  einem  zweiten  Briefe  modificirt  der  Verfasser  in  etwa  seine 
Ansicht  fiber  die  Unabhangigkeit  des  Widerstandes  von  der  inneren 
Reibung.  Er  findet,  dass  die  moisten  Zusatze  die  innere  Reibung 
des  Wassers  erheblich  erhohen;  es  scheint,  als  ob  ein  Molekiil 
leichter  durch  •eine  homogene  als  durch  eine  nicht  homogene 
Flussigkeit  wandern  konnte.  Von  dieser  Bemerkung  ausgehend 
gewinnt  er  einen  neuen  Gesichtspunkt  fiir  die  ausgezeichnete  Stel- 

Foruchr.  d.  Phys.  \UL    2.  Abtb.  40 
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lung,  welche  die  Jonen  H  UDd  OH  in  der  Reihe  der  LeituDgs- 
fahigkeiten  einnehmen:  sie  wandern  im  Wasser  in  einer  FliLssig- 
keit,  die  mit  ihnen  selbst  homogen  ist. 

Der  dritte  Brief  von  Abbhenius  beschaftigt  sich  mit  Einwurfen, 
welche  Lodge  gegen  seine  Theorie  erhoben  hatte;  der  vierte  bringt 
einige  Notizen  iiber  den  Zusammenhang  zwischen  Yiscositat  und 
Widerstand;  das  Niihere  hieriiber  erscheint  in  Wied.  Ann. 

0.  Lodge.      On  the  migration   of  Jons  and   an  experi- 
mental determination  of  absolute  ionic  volocity  (p.  389 

bis  412). 

Nicht  abgeschlossene  theoretische  Betrachtungen  und  vorlaufige 

Versuche,   aus   denen   folgendes  Thatsachliche   hervorzuheben   ist. 

Zwei  nebeneinanderstehende  Gefasse  werden,  das  eine  mit  Na,SO^, 

das  andere  mit  BaCl,  Losung,  gefiillt  und  durch  ein  passend  gebo- 

genes  Glasrohr   verbunden,   welches   verdunnte  Salzsaure    enthalt 

Dann    wird   ein  Strom   in  der  Richtung  vom  BaCl,   zum  NajSO^ 

durchgeleitet.    Ba  wandert  nach  der  einen,  SO^  nach  der  anderen 

Richtung,  und  wo  beide  sich  begegnen,  bildet  sich  ein  Ring  von 

BaSO^.      Derselbe  liegt  3,2  mal  naher  am  Na^SO^   als  am  BaCl,. 

Wurde   die  wassrige  Losung  von  HClj    durch  eine  Losung  in  ge- 

quollener  Gelatine  ersetzt,   so  lag  der  Ring  nahe  der  Mitte;   das 

Ergebniss  ist  aber  kaum  zu  deuten,   da  die  Gelatine  betrachtlich 

leitete.     Dann  wurde  versucht,  die  Wanderung  der  Jonen  durch  In- 

dicatoren  nachzuweisen,    welche  der  Flussigkeit  des  Rohres  in  so  , 

geringer  Menge  zugesetzt  wurden,    dass  sie  die  Hauptionen  nicht 

wesentlich  storten.     Zwischen  Ba  01,  und  BaCl,  ist  der  beste  Indi* 

cator   schwefelsaures  *  Silber,   in    welchem   der  Weg   des  Bariums 

sich  durch  BaSO^,   und  der  des  CI  sich  durch  AgCl  kennzeichnet. 

Fiir  ein  Gefalle  von  1  volt/cm  ergab  sich  fiir  Ba  die  Geschwindig- 

keit  0,00012  cm/sec,  fur  Sr  0,00015,  fiir  CI,  Br  und  J  nahe  0,00024. 

Die  Wanderung  von  H  wurde  mit  Phenolpthalein,    welches  einen 

Zusatz  von  Kochsalz  erhielt,  zwischen  HjSO^  und  Na,SO^  verfolgt. 

H  macht  HCl  aus  dem  Kochsalz    frei   und    entfarbt  die  Losung; 

SO^  thut  dasselbe  durch  Bildung  von  NaSO^.    Die  Geschwindigkeit 

des   H  wurde  zu  0,0029  (Kohlbausch  0,003)   gefunden;   spatere 
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Versuche  gaben  0,0024  und  0,0026.  SO^  scheint  etwa  7»  dieser 
Geschwindigkeit  zu  besitzen.  Berichte  iiber  die  Noten  von  Hop- 
KiNSON  und  FiTZPATRiCK,  sowio  Fitzgerald  und  Trouton  finden 
sich  BeibL  XI,  475,  1546  und  647.  1887.  Bde. 


Ayrton  und  J.  Perry.      Some    notes    on    Dr.  Lodge's 
paper    on    the    seat  of  the  electromotive  forces  in  a 

voltaic  cell.  Phil.  Mag.  (5)  XXI,  51-62;  [Cim.  (3)  XXI,  182;  [J. 
chem.  soc.  L,  750;    [Beibl.  X,  241. 

0.  Lodge.    Dasselbe.    Antwort  gegen  Ayrton  und  Perry. 

Phil.  Mag.  (5)  XXI,  263-76;  [Beibl.  X,  420;  [J.  chem.  soc.  L,  751; 
[Cim.  (3)  XXII,  167. 

Ayrton  und  Perry  wenden  sich  gegen  einige  von  Lodge's 
Grundannahmen;  sie  zeigen  zunachst,  dass  seine  Schliisse  iiber  den 
Sitz  der  elektromotorischen  Kraft  in  der  von  ihm  gegebenen  Defi- 
nition bereits  postulirt  sind,  betonen,  dass  die  Annahme  einer 
Contactkraft  nicht  absurd  sei,  und  verweisen  darauf,  dass  der 
PELTiEReffect  nicht  als  Maass  der  Potentialdiiferenz  gelten  konne. 
Lodge  greift  speciell  diese  letzte  Behauptung  an,  wobei  er  aller- 
dings  von  dem  nicht  haltbaren  Grundsatz  ausgeht,  dass  elm.  Kraft 
und  Potentialdifferenz  identische  Grossen  seien.  Die  rein  theore- 
tische  Erorterung  ist  nicht  wohl  ausziehbar  und  in  den  Originalen 
nachzusehen.  Bde. 

N.  VON  Klobukow.    Neue  Apparate  fQr  elektrochemische 

Untersuchungen.  J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIII,  473-79t;  [ZS.  f. 
Instrk.  VI,  281;  J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIV,  539-47t;  [J.  chem.  soc. 
LII,  200.  1887;  [ZS.  f.  Instrk.  VII,  289;  [Chem.  CBl.  (3)  XVIII,  133. 
1887. 

Beschreibung  der  im  elektrochemischen  Laboratorium  der  tech- 
nischen  Hochschule  zu  MUnchen  benutzten  Voltameter  und  Uni- 
versalumschalter,  welcher  letztere  die  Benutzung  desselben  Mess- 
instrumentes  in  verschiedenen  Stromkreisen  gestattet.         G.  M. 
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E.  Semmola.     Electrolyse  secondaire.      C.  R.  CII,  1059-1060; 

Lum.  electr.  XX,  349t;  [Cim.  (3)  XX,  50.  177-78;  Ann.  del  R.  1st. 
Tunico  e  Nautico  di  Napoli  1884;  J.  chem.  soc.  L,  654;  [Chem.  News 
LIII,  262. 

E.  Semmola.      L'Electrolyse    secondaire.      Nouvelles    re- 

cherches.      Lum.  electr.  XX,  410-13. 

Wenn  man  in  ein  Voltameter  eine  dritte  isolirte  Elektrode 
(am  besten  aus  einem  oxidablen  Metall)  eintaucht,  so  findet  auch 
an  dieser  Gasentwickelang  statt.  G.  M. 


H.  McLeod.  On  the  Electrolysis  of  Aqueous  Solutions 
of  Sulphuric  Acid  with  special  Reference  to  the  Forms 
of  Oxygen  obtained.  J.  chem.  soc  XLIX,  591-600t;  Chem. 
News  LIII,  306-7;  [Lum.  electr.  226t;  [Chem.  Ber.  XIX,  27.  657; 
[Chem.  CBl.  (3)  XVII,  641;    [Bull.  soc.  chim.  L,  121.  1888. 

In  einem  durch  Eis  gekiihlten  (Jformigen  Rohre  werden 
Schwefelsauren  elektrolysirt,  deren  Dichtigkeiten  zwischen  1,025 
and  1,7  variiren.  Die  negative  Elektrode  ist  em  Platinblech, 
wahrend  die  positive  aus  diinnen  Drahten  von  0,027  mm  und 
0,045  mm  Durchmesser  besteht.  Durch  Aenderungen  der  Draht- 
langen  konnen  verschiedene  Stromdichtigkeiten  hervorgebracht 
werden.  Die  Menge  des  gebildeten  „activen  Sauerstoflfe**  wird  be- 
stimmt  durch  Absorption  in  Jodkaliumlosung  und  Titration  der 
mit  Salzsaure  angesauerten  Losung  mit  unterschwefligsaurem  Na- 
tron. Ein  Maximum  activen  SauerstofTs  tritt  auf  bei  Benutzung 
einer  Schwefelsaure  von  1,2  bis  1,25  spec.  6ew.  Betragt  das 
letztere  1,35,  so  wird  an  der  AnodQ  Platin  aufgelost  und  an  der 
Kathode  niedergeschlagen.  G^.  M. 


J.  W.  GiLTAY.  Waterontleding  met  een  dynamo-elek- 
trische  machine  vor  handbeweging.  (Wasserzersetzung 
mit  einer  dynamo -elektrischen  Maschine  filr  Hand- 
bewegung.)     Maandbl.  Natuurw.  XIII,  1-3;    [Beibl.  X,  435. 

Mit  einer  kleinen  dickdrahtigen  Grammemaschine,  bei  welcher 
die  Windungen  des  Ringes    und   des  Feldmagnets    hintereinander- 
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geschaltet  waren,  gelang  die  Wasserzersetzang  unter  gewohnlichen 
Umstanden  nicht,  wohl  aber  wenn  zwischen  den  Elektroden  des 
Voltametera  eine  Nebenschliessung  von  einigen  Ohms  angebracht 
wurde.  Es  riihrt  dies  daher,  dass  nur  im  letzteren  Falle  die  erste 
Drehung  einen  Strom  erzeugt,  der  die  Intensitat  des  magnetischen 
Feldes  allmahlich  vergrossert- 

Bei  einem  zweiten  Versuche  wurde  fiir  die  Nebenschliessung 
ein  kurzer  dicker  Draht  genommen;  natiirlich  beobachtete  man 
jetzt  keine  Gasentwickelung,  aber  die  Maschine  wurde  kraftig  er- 
regt  und  dem  zu  Folge  trat  eine  andauernde  Gasentwickelung 
sofort  ein,  wenn  man  wahrend  der  Bewegung  die  Nebenschliessung 
entfernte.  Lo, 

A.  Renard.      Sur  T^lectrolyse   des  sels.     c.  R.  CII,  361-63; 

Lum.  6Iectr.  XIX,  413-14t;  Engineering  XLII,  452;  J.  de  Pharm.  et 
de  China.  XIII,  436;  [J.  chem.  soc.  II,  407;  [Chem.  Ber.  XIX,  159; 
[Chem.  News  LIII,  118;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  257;  [Arch.  d.  Pharm. 
CCXXIV,  719-20. 

Aus  Losungen,  welche  in  lOOTheilen  Vioooo  ^^^  *^Vioooo  Aequi- 
valente  Metall  enthalten,  werden  bei  hoherer  Temperatur  grossere 
Metallmengen  elektrolytisch  ausgefallt  als  bei  niederer.  Das  nieder- 
geschlagene  -Gewicht  lasst  sich  darsteUen  durch  die  Formel 

P  =  Po(l+*^)- 
Eine  Entfernung  der  Elektroden  von  einander  vermindert  die  ab- 

geschiedene  Metallmenge.  G.  M 

A.  Elsas.    Ueber  die  NoBiLi'schen  Farbenringe  und  ver- 
wandte     elektrochemische    Erscheinungen.       Wied.  Ann. 

XXIX,  331-43t;     [Cim.  (3)  XXII,  191.   1887;     [J.   de  phys.  (2)  VI, 
346.  1887. 

VervoUstandigung  der  VoiGT'schen  Theorie  der  GuiiBHABD'schen 
Figuren  unter  der  Annahme,  dass  die  mit  der  Fliissigkeit  bedeckte 
Metallflache  keine  Niveauflache  sei.  G.  M. 


KoHLRAUSCH.     Ueber  elektrische  Metallverastelungen. 

Wiirzburger  Ber.  1886,  l-2t;    [Beibl.  X,  775. 
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Aus  sehr  verdunnten  Losungen  von  Chlorsilber-Ammoniak 
scheiden  sich  unter  schwacher  Gasentwickelung  dunkelgraue  Nieder- 
schlage  aus,  wenn  das  Wachsthum  von  der  Kathode  ins  Innere 
der  Fliissigkeit  erfolgt.  Geht  das  Wachsthum  langs  der  Flussig- 
keitsoberflache  vor  sich,  so  entstehen  feine  Schichten  von  weissem 
Silber.  Die  Bildungen  werden  desto  dunner,  je  grosser  das  Po- 
tentialgefalle  in  der  Fliissigkeit  ist.  G.  M. 


J.  H.  Gladstone.     On  the  growth  of  filiform  silver. 

Phys.  soc;    Eng.  XLI,  SOS-lOf. 
Aus  einer  Silbersalzlosung  wird  durch  wasserhaltiges  Eupfer- 
suboxid   Silber   in   diinnen  Faden   abgeschieden,   wobei   sich    das 
Kupfersuboxid  in  schwarzes  Protoxid  und  metallisches  Kupfer  ver- 
wandelt,  welches  letztere  sich  auflost.  G.  M, 


H.  MoisSAN.  Sur  la  decomposition  de  I'acide  fluorhy- 
drique  par  un  courant  ^lectrique.    C.  R.  0111,202-5;    Lum. 

electr.  XXI,  216-18t;  [J.  chem.  soc.  L,  976;  [Sill.  J.  (3)  XXXUI, 
236.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  663;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  690; 
[Rundsch.  II,  18.  1887. 

H.  MoissAN.  Nouvelles  experiences  sur  la  decomposition 
de  I'acide  fluorhydrique  par  un  courant  eiectrique. 

C.  R  cm,  256-58;  Lum.  electr.  XXI,  268-69t;  [J.  chem.  soc.  L,  976; 
[Sill.  J.  (3)  XXXIII,  236.  1887;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  664;  [Chem. 
CBl.  (3)  XVII,  691;    Rundsch.  II,  18.  1887. 

H.  MoisSAN.  Action  d'un  courant  eiectrique  sur  i'acide 
fluorhydrique  anhydre.  C.  R.  CII,  1540-42;  Lum.  Electr.  XXI, 
76t;  Chem.  News  LIV,  36;  [Rundsch.  1,319;  Chem.  CBl.  (3)  XVII, 
667;  J.  de  Phann.  et  de  Chim.  XIV,  113;  [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV, 
763;    [J.  chem.  soc.  L,  849. 

H.  MoissAN.  Elektrolytische  Zerlegung  von  Fluorwasser- 
stoffsaure.    Dingl.  J.  CCLXII,  486. 

H.  MoissAN.  Nev^  Experiments  of  the  Decomposition 
of  Hydrofluoric  Acid  by  an  Electrical  Current. 

Chem.  News  LIIV,  80. 


Gladstone.    Moissan.    Millot.    Tommasi.  631 

H.  MorssAN.     Elektrolyse  des  FluorwasserstofFs. 

J.  de  Pharm.  et  de  Chim.  XIV,  165;  [Arch.  d.  Pharm.  CCXXIV,  982 
bis  983. 

Bei  der  Elektrolyse  von  wasserfreier  FluorwasseratoiFsaure, 
welche  am  besten  durch  eingeworfene  Stiicke  von  Kaliumhydro- 
fluorid  leitend  gemacht  wird,  bei  — 50°,  oder  von  geschmolzenem 
Ealinmhydroflaorid  bei  110°  in  einem  J7f6rmigen  Platinrohr 
zwischen  Platinelektroden  entwickelt  sich  an  der  Anode  ein  das 
Pt  stark  korrodirendes  Gas,  in  welchem  Si  und  Fe  verbrennen. 
Dieses  Gas,  gereinigt  von  etwa  mitgerissener  Fluorwasserstoffsaure, 
wird  durch  Eisen  vollig  absorbirt  und  liefert  ein  Gewicht  von 
Eisenfluorur,  welches  der  an  der  Kathode  entwickelten  Wasserstoif- 
menge  entspricht,  so  dass  dieser  Korper  fiir  Fluor  zu  halten  ist. 

G,  M 

A.  Millot.  Electrolyse  d'une  solution  aramoniacale  avec 
des  Electrodes  de  charbon.  C.  R.  CIII,  153-55;  Lum.  electr. 
XXI,  163-65t;  Ball.  see.  chim.  XL VI,  242-47;  Ass.  Franc.  Nancy  XV, 
(1)  117;  J.  de  Pharm.  et  de  Chim.  XIV,  342;  [J.  chem.  see.  L,  979; 
[Chem.  Ber.  XIX,  (2)  643;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  818;  [Chem.  News 
LIV,  258;    [Arch,  de  Pharm.  CCXXIV,  983-84. 

Bei  der  Elektrolyse  von  Ammoniakfliissigkeit  zwischen  Eohlen- 
elektroden  entstehen  nach  Millot  neben  Harnstoff  noch  Biuret, 
Ammelid,  Guanidin,  wahrend  Babtoli  und  Papasogli  Mellithsaure 
und  Mellogen  fanden.  G.  M. 

ToMMASi.      Electrolyse  de  quelques  composes  chimiques. 

Bull.  80C.  chim.  XLV,  144-46t;    [J.  chem.  soc.  L,  408;  [Chem.  News 
LIU,  110;  [Chem.  CBl.  (3)  XVII,  209;  [Beibl.  XI,  272.  1887. 

Eine  sehr  verdiinnte  Losung  von  chlorsaurem  Kali,  welche  mit 
einigen  Tropfen  H,SO^  versetzt  ist,  wird  elektrolysirt  zwischen 
einer  Platinkathode  und  einer  Zinkanode.  Die  Zersetzung  geschieht 
nach  den  Gleichungen: 

C10,K-h3Zn  =  ClK+3ZnO 
3ZnO-h3SO,H,  =  3SO,Zn-h3H20. 
Die  Benutzung  von  2  Platinelektroden  liefert  keinKCl:    Eine 
mit  HjSO^    angesauerte   Lpsung   von   iiberchlorsaurem  Kali   wird 
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nicht  reducirt.  Eine  saurefreie  Losung  zerlaJlt  uater  Gasentwicke- 
lung  in  Ueberchlorsaure  und  Kali.  —  Chloral  ist  mit  verdunnter 
Schwefelsaure  versetzt  und  in  einem  porosen  Thongefass,  in  wel- 
ches die  Kathode  eintaucht  elektrolysirt.  Die  Anode  taucht  in 
angesauertes  Wasser.  Die  Kathode  bedeckte  sich  mit  einem  weiss* 
lichen  Niederschlage  von  kalkhaltiger  Thonerde;  ebenda  entwickelte 
sich  Chlor  und  fand  sich  Aldehyd  vor.  Der  weissliche  Niederschlag 
fehlt,  wenn  man  die  Thonzelle  durch  Pergamentpapier  ersetzt. 

G.  M. 

H.  McLeod.  Preliniinary  Note  on  the  electrolysis  of 
Ammoniac  Sulphate.  Chem.  News  LIV,  270t;  [Chem.  CBL  (3) 
XVm,  110.  1887, 

Bei  der  Elektrolyse  von  Ammoniumsulfat  entwickelt  sich  an 
einem  Pole  Wasserstoff,  an  dem  anderen  SauerstofT,  welcher  wenig 
Ozon  enthali  G.  M. 

Edgar  F.  Smith  and  W.  S.  Hopkinson.  Electrolysis  of 
Molybdenum  Solutions.    Chem.  News  LIII,  278t;  Beibl.  XI,  55. 

1887. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  neutralen  oder  nur  wenig  Saure  ent- 
haltenden  Losung  von  Molybdansaure  bildet  sich  Mo^Oj.SH^O. 

G.  M. 

E.  Drechsel.  Ueber  die  Elektrolyse  der  normalen  Ca- 
prons^ure  mit  WechselstrOmen.     J.  f.  prakt.  Chem.  XXXIV, 

135-52;  Leipz.  Ber.  170-85;  Naturf.  XIX,  400-401 ;  [J.  chem.  soc.  L, 
1008;  [Chem.  News  LIV,  189;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  594;  [Chem. 
CBL  (3)  XVII,  764-67. 

Bei  der  Elektrolyse  einer  Losung  des  Magnesiasalzes  der  Capron- 
saure,  welche  mit  doppelkohlensaurer  Magnesia  nahezu  gesattigt 
ist  bei  einer  Temperatur  von  30°  bis  40°,  vermittelst  Wechsel- 
stromen,  welche  mit  einer  SiEMENs'schen  Wechselstrommaschine 
erzeugt  werden,  finden  sich  vor  die  kohlenstoffarmeren  Sauren: 
Valeriansaure,  Buttersaure,  Oxycapronsaure,  Adipinsaure,  Glutar- 
saure,  Bernsteinsaure,  Oxalsiiure.      Beim   Beginn   der  Elektrolyse 
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eotwickelt  sich  ein  nur  Eohlensaure  und  Wasserstoif  enthaltendes 
Gas.  Die  ZersetzuDg  soil  so  zu  Stande  kommen,  dass  die  Tren- 
nung  in  zwei  Jonen  eine  Zeit  lang  bestehen  bleibt.  Das  polar- 
elektrische  langliche  negative  Jon  der  Capronsaure  dreht  sich  bei 
jedem  Strom wechsel  um  180°.  Bleibt  diese  Drehung  einmal  aus,  so 
findet  eine  Oxidation  der  Capronsaure  statt  und  Bildung  der  kohlen- 
stoffarmeren  Fettsauren.  Gleichstrom  bewirkt  die  Abscheidung  einer 
oligen  Fliissigkeit  (Diamyl?)  und  kohlensaurer  Magnesia  (besonders 
auf  den  Elektroden),  wahrend  niedere  Fettsauren  und  zweibasische 
Sauren  nicht  auftreten.  G.  M, 

J.  Habermann.      Ueber  die  Elektrolyse  organischer  Sub- 

Stanzen.  11.  Monatsh.  f.  Chem.  VII,  529-51;  [J.  chem.  soc.  LII, 
94;  Wien.  Ber.  XCIV,  533-56;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  744;  [Beibl.  XI, 
109.  1887;  [Bull.  soc.  chim.  XLVII,  554.  1887. 

Es  wurden  der  Elektrolyse  unterworfen 

1.  Aethylalkohol  gemischt  mit  Schwefelsaure. 
Zersetzungsprodukte:     An    der    Kathode    Entwickelung    von 

Wasserstoflf  mit  geringen  Beimengungen  anderer  Gase,  in  der  Fliis- 
sigkeit Acetaldehyd,  Aethylschwefelsaure  und  eine  dem  Aldehydharz 
ahnliche  Substanz. 

2.  Aethylalkohol  und  Natriumathylat. 
Zersetzungsprodukte:  Wasserstoff,  Kohlendioxid  (als  Natrium- 

karbonat),  in  Aether  und  Alkohol  unlosliches  Aldehydharz,  in 
Aether  und  Alkohol  losliches  Aldehydharz. 

3.  Aethylalkohol  und  Ealiumacetat. 
Zersetzungsprodukte :     Aethylkohlensaures    Kali ,    Wasserstoff, 

Aethan. 

Bei  der  Elektrolyse   von  Methyl-,   Propyl-  und  Butylalkohol 

mit   Ealiumacetat  versetzt,    verlaufen    die   Prozesse  ahnlich   wie 

unter  No.  3.  G.  M. 

A.  Bartoli  et  G.  Papasogli.  Synthese  de  Tacide  mel- 
lique  et  des  autres  acides  benzocarboniqes ,  en  elec- 
trolysant  Feau  destill^e  avec  Electrodes  de  charbon. 

Ann.  chim.  phys.  (6)  VII,  349-64 ;    Lum.  electr.  XIX,  554-601. 
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Bei  der  Elektrolyse  des  destillirten  Wassers  mit  Stabchen  v©n 
Retortenkohle^  welche  mit  Alkalien,  Sauren  und  Chlor  gereinigt 
sind,  entwickelt  sich  an  der  Anode  ein  Gemisch  von  Kohlensaure, 
Kohlenoxid  und  Sauerstoif,  dessen  Menge  weniger  ist  als  die  Halfte 
des  an  der  Kathode  entwickelten  Wasserstoflfs.  Ein  Theil  der 
Anode  zertheilt  sich;  in  dem  Niederschlage  findet  sich  Mellogen, 
im  Wasser  ist  hauptsachlich  Mellithsaure  neben  anderen  Benzo- 
carbonsauren  gelost  enthalten.  G,  M. 


P.  GrCtzner.  Zur  elektrolytischen  Wirkung  von  In- 
ductionsstrftmen.    Breal.  arztl.  ZS.  12.  Dec.  1885;  [Beibl.  X,  249. 

Die  beiden  Enden  der  Sekundarspirale  eines  du  Bois-Reymond'- 
schen  Schlittenapparates  werden  auf  eine  rotirende  Trommel  ge- 
leitet,  die  mit  Fliespapier  bedeckt  ist,  welches  mit  einer  Losung 
von  Jodkaliumstarkekleister  getrankt  ist,  wobei  sich  zwei  Reihen 
von  blauen  Punkten  entsprechend  den  Schliessungs-  und  Oeffnungs- 
stromen  bilden.  Bei  Schwachung  der  Inductionsstrome  durch  Ent- 
fernung  der  Sekundarspirale  verschwindet  eine  Punktreihe  und  es 
bleibt  nur  die  von  der  Anode  des  Oeflfnungsstromes  herruhrende 
ubrig.  Die  Erscheinung  ist  nach  dem  Yerfasser  so  zu  erklaren, 
dass  der  Schliessungsstrom  durch  den  Polarisationsstrom  mehr 
herabgedriickt  wird,  als  der  schnell  verlaufende  Oeflfnungsstrom. 
Vgl.  iibrigens  betreffs  der  Erklarung  die  oben  citirte  Stelle  der  Bei- 
blatten  G.  M. 

G.  Gore.    A  new  solution  for  electro-deposition  of  metals. 

The  Electricien  XVI,  Heft  12.  1886;  Electr.  World  VII,  Heft  9.  1885; 
EngineeriDg  XLI,  555;  Lum.  electr.  XIX,  325. 

Aus  Losungen  der  Metalloxide  in  verdiinnter  Asparaginlosung 
werden  die  Metalle  elektrolytisch  glanzend  und  regelmassig  abge- 
schieden.  (?.  M, 

J.  J.  Thomson  and  Threllfall.  Some  Experiments  on 
the  Production  of  Ozon.  Proc.  Roy.  Soc.  XL,  340-43;  Lum. 
electr.  XX,  362t;  [J.  chem.  soc.  LII,  327.  1887;  [Chem.  Ber.  XX, 
(2)  27.  1887;    Rundsch.  I,  439. 
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Eine  Bildung  von  Ozon  tritt  nicht  auf,  wenn  Sauerstoff  sich 
in  einem  starken  elektrischen  Felde  befindet,  sondern  nur  wenn 
derselbe,  selbst  im  vollig  trockenen  Zustande,  von  Funken  durch- 
schlagen  wird.  G.  M. 

A.    FiGUiER.       Synthese    du    cyanure    d'ammonium    par 

I'effluve.    C.  R.  CII,  694-95t;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  281;  [Bull.  soc. 
chim.  XLVI,  61;   [Beibl.  X,  374. 

Ammoniumcyantir  bildet  sich,  wenn  ein  Gemisch  von  1  Vol. 
Grubengas  und  2  Vol.  Stickstoff  in  einem  Glasrohr  der  Wirkung 
des  elektrischen  Effluviums  ausgesetzt  wird  nach  der  Formel 

CH.-hN,  =  CN,NH,. 

G.  M 

J.  J.  Thomson  and  R.  Threllfall.     On  an  Effect  pro- 
duced by  the  passage  of  an  Electric  Discharge  through 

pure  Nitrogen.     Proc  Roy.  Soc.  XL,  329-40;    [J.  chem.  soc.  LII, 
324.  1887;  [Chem!  Ber.  XX,  (2)  2.  1887;  [Rondsch.  1,427. 

J.   J.    Thomson    and    Trellfall.      Nitrogen    under    the 
Electric  Spark.    Engineering  XLII,  193. 

J.  J.  Thomson  et  R.  Threllfall.    Eflfect  des  d^charges 
electriques  a  travera  I'azote  pur.     Lum.  electr.  XXI,  598t. 

Das  Ueberschlagen  eines  Funkens  in  reinem  Stickstoff  unter 
geringen  Drucken  (bis  16  mm)  bewirkt  eine  Yolumveranderung  bis 
zu  12  pCt.,  welche  erst  nach  mehreren  Stunden  voUendet  ist.  Er- 
hitzen  auf  100°  stellt  das  alte  Yolumen  wieder  her.  Die  Erschei- 
nung  wird  zuruckgefiihrt  auf  das  Entstehen  einer  allotropischen 
Modification  des  Stickstoffs.  G.  M, 


H.  Jahn.     Ueber  die  galvanische  Polarisation.    Wied.  Ann. 

XXVIII,  498-508t;  [Oim.  (3)  XXII,  177;  [J.  chem.  soc.  L,  839;  [Chem. 
Ber.  XIX,  (2)  525;  [J.  d.  phys.  (2)  VI,  576-79.  1887;  Lum.  electr. 
XXI,  450-52. 

Wenn  ein  Elektrolyt  von  einem  Strom  durchflossen  wird,  so 
tritt  die  Zersetzungswarme  des  Elektrolyten  theils  als  Polarisation 
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auf,  theils  wird  sie  als  sekuDdare  Warme  in  dem  Elektrolyten  ver- 
bleiben.  Bedeuten  W^  die  sekundare  Warme,  p  die  Polarisation, 
Q  die  Zersetzungswiirme  (betreiTs  der  ubrigen  Buchstaben  vgl.  das 
Referat  uber  H.  Jahn  Seite  614)  so  ist  Q  =  aJpt-^  W,.  Da  nun 
Q  bekannt  ist,  so  kann  man  die  sekundare  Warme  aus  Bestim- 
mungen  der  Polarisation  ableiten.  Diese  Grossen  werden  gemessen 
mit  Hiilfe  eines  Stimmgabelunterbrechers,  welcher  abwechselnd  die 
ZersetzuDgszelle  (PtPlatton,  welche  in  die  Salzlosungen  eintauchten) 
mit  der  Batterie  und  einem  geaichten  Galvanometer  in  Verbin- 
dung  setzte.  Die  in  Losungen  von  CuSO^,  ZnSO^,  CdSO^, 
CuCC,H,OJ„  Zn(C,H,0,X,  Cu(NO,)„  Ag(NO),,  PbCNO,),, 
Pb(C,H,0,X,  H,SO„  Na,SO„  K^SO,,  beobachteten  Polarisationen 
wurden  gepruft,  indem  der  Yerfasser  die  elektromotoriscfae  Kraft 
von  Elementen  mass,  welche  sich  aus  diesen  Losungen  bilden 
lassen.  Es  muss  namlich  z.  B.  die  elektromotorische  Kraft  des 
DANiELL'schen  Elementes  sein  gleich 

pZn804 pCuSO,. 

Unter  alien  Umstanden  ist  die  der  Polarisation  entsprechende 
Warmetonung  grosser  als  die  Zersetzungswarme.  Fur  die  Cu,  Zn, 
CdSalze  ist  die  sekundare  W^arme  nahezu  constant  gleich  20  Ca- 
lorien.  Mit  wachsender  Temperatur  nehmen  sammtliche  Polariaa- 
tionen  ab.  Die  aus  dieser  Abnahme  in  Yerbindung  mit  dem  von 
HELMHOLTz'schen  Satze  uber  den  Temperaturcoefficienten  folgenden 
Thatsachen  finden  ihre  Bestatigung  durch  Messung  der  Temperatur- 
coefficienten von  Elementen,  welche  aus  diesen  Losungen  gebildet 
sind.  0.  M, 

A.  FOppl.      Verfahren    zur  Bestimmung  des  Maximums 
der  galvanischen  Polarisation.     Wibd.  Ann.  XXVII,  l87-9lt; 

[Cim.  (3)  XXI,  78;  [J.  d.  phys.  (2)  VI,  574.  1887;  Lum.  electr.  XIX, 
614-15. 

Der  Verfasser  beschreibt  eine  Abanderung  der  Poggbndorff'- 
schen  Compensationsmethode.  Die  polarisirende  Saule  und  das 
Voltameter  liegen  in  zwei  verschiedenen  Stromkreisen,  welche  eine 
Seite  mit  einander  gemeinsam  haben.  Der  Widerstand  der  ge- 
meinschaftlichen  Seite  wird  so  lange  variirt  bis  der  Polarisations- 
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Strom  compensirt  ist,  was  man  an  einem  im  Nebenschluss  befind- 
lichen  Galvanometer  erkennt.  Die  gemeinsame  Seite  und  die  Gal- 
vanometerleitung  werden  nur  momentan  und  gleichzeitig  mit  den 
librigen  Leitungen  in  Verbindung  gesetzt.  Nach  geschehener  Com- 
pensation wird  die  PotentialdiiTerenz  an  den  Enden  des  beiden 
Ereisen  gemeinschaftlichen  Widerstandes,  wiihrend  der  Strom  bin- 
durchgeht,  mit  dem  Elektrometer  gemessen.  Gr.  M, 


F.   Streintz.      Ueber    die    galvanische    Polarisation    des 

Aluminiums.  Wien.  Anz.  XXIII,  237-381;  [Phil.  Mag.  (5)  XXIII, 
304.  1887;  [J.  d.  phys.  (2)  VI,  296.  1887;  Rev.  intern.  IV,  156;  [J. 
chem.  soc.  LII,  415. 

Nach  der  im  folgenden  Referat  beschriebenen  Methode  wird  die 
Potentialdifferenz  zwischen  einer  Zinkplatte  und  polarisirten  Alami- 
nium-Elektroden  in  concentrirter  Zinksulfatlosung  gemessen. 

Polarisirende  Kraft  Zn|Al+0  Zd|AH-Hj 

1  Daniell  1,12  Volt  0,31  Volt 

4       -  3,31     -  0,36    - 

11       -  7,50    -  0,76    - 

Bei  Unterbrechung  verachwanden  die  hohen  Werthe  der 
Sauerstoflfpolarisation  sehr  schnell,  wahrend  die  Wasserstoffpolari- 
sation  sich  langere  Zeit  hielt.  G,  A/. 


F.  Streintz  und  E.  Aulinger.  Ueber  die  galvanische  Po- 
larisation des  Bleies.  Wied.  Ann.  XXVII,  178-86t;  [Cim.  (3) 
XXI,  77;  [Natorf.  XIX,  139;  [J.  d.  phys.  (2)  VI,  579.  1887. 

Zwei  nach  Plants  formirte  Bleiplatten  von  je  9  qcm  Ober- 
flache  in  verdiinnter  Schwefelsaure  im  Volumverhaltniss  1  :  10 
stehend  wurden  1  Stunde  lang  mit  5  DANiELL'schen  Elementen 
polarisirt.  Das  Schwefelsauregefass  communicirte  durch  einen 
Capillarheber  mit  einem  Gefass  gefullt  mit  concentrirter  ZnSO^- 
Losung,  in  welches  eine  amalgamirte  Zn  Platte  eintauchte.  Wah- 
rend der  5  Min.  danernden  Entladung  wurden  durch  einen  Stimm- 
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gabelunterbrecher  abwechselnd  zur  Erzeugung  des  Entladungsstromes 
die  beiden  Bleiplatten  durch  ein  Galvanometer  mit  einaoder  oder 
die  Zinkplatte  und  eine  Bleiplatte  mit  einem  Quadrantenelektro- 
meter  in  Verbindung  gesetzt.  Die  Potentialdifferenz  Zn|Pb4-H  stieg 
zuerst  langsam,  dann  schneller,  um  schliesslich  mit  einem  Spronge 
einen  Werth  von  2,71  Volt  zu  erreichen.  Zugleich  mit  dem  Sprunge 
nahm  die  Intensitat  des  Entladungsstromes  stark  ab.  Die  Span- 
nung  Zn|Pb+0  behielt  fast  ungeandert  wahrend  der  ganzen  Ent- 
ladung  den  Werth  2,70  Volt.  Die  mit  Superoxid  bedeckte  Blei- 
platte ist  als  die  Tragerin  der  elektromotorischen  Eraft,  die  mit 
Wasserstoff  versehene  als  die  Urheberin  des  Verfalls  derselben  an- 
zusehen.  G.  M. 

J.  Bernstein.      Ueber  das  zeitliche  Entstehen  der  elek- 
trischen    Polarisation.      Naturw.  Rundsch.  I,  9-1  Of;    Beibl.  X, 

419t. 
Mit  Hiilfe  des  Differeotialrheotoms  wird  ein  RoUenstrom  pe- 
riodisch  durch  eine  Fliissigkeit  (Schwefelsaure  zwischen  Platin- 
elektroden)  geleitet.  In  der  Zwischenzeit  konnte  sich  die  entstan- 
dene  Polarisation  nahezu  bis  auf  Null  abgleichen.  Wahrend  der 
Schliessungszeit  wurde  auf  kurze  Zeit  ein  Zweig  des  durch  die 
Fliissigkeit  gehenden  Stromes  periodisch  dem  Galvanometer  zuge- 
fiihrt.  In  den  ersten  Momenten  der  Schliessung  steigt  der  Strom 
in  einer  nicht  messbaren  Zeit  zu  einem  Maximum  an,  von  welchem 
er  continuirlich  absinkt,  um  sich  allmahlich  einer  constanten  Hohe 
zu  nahern.  Die  Polarisation  beginnt  also  momentan  mit  der 
Schliessung  des  polarisirenden  Stromes.  G.  M. 


M.  Krieg.  In  welchem  Abhangigkeitsverhaltnlss  steht 
die  zeitliche  Abnahme  der  galvanischen  Polarisation 
zur  Natur  der  Elektrolyten  und  Elektroden?      Post  und 

Telegraph   11.   fevr.  1886,  40;    Elektrotechuikor  10.  fevr.  1886,  440; 
Lum.  eiectr.  XX,  351-56;  [Elektrot.  ZS.  VII,  SlO-llf. 

Fiir  die  Abnahme   der  Polarisation   im  geschlossenen  Strom- 
kreise  gilt  die  Formel 
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Mi) = 


at  ^ 


wo  P  dea  Anfangswerth,  p  die  Polarisation  zur  Zeit  t  bedeuten. 
Diese  Formel  wird  gepriift  dadurch^  dass  mit  Iliilfe  eines  Bern- 
STEiN'schen  Rheotoms  die  Polarisation  an  Elektroden  von  An,  Ag, 
Ni,  Al,  Pt  in  Losungen  von  NaCl,  NaBr,  NaJ,  KCl,  KBr,  KJ, 
K,SO„  Na^SO,,  CuSO,,  FeSO,,  MnSO,,  Pb(C,H,OJ,  zu  verschie- 
denen  Zeiten  nach  Unterbrechung  des  polarisirenden  Stromes  ge- 
messen  wird.  Fiir  die  Grosse  a  ergeben  sich  Werthe  zwischen 
0,4261  und  0,4433. 

Die  Depolarisation  im  geschlossenen  Kreise  ist  fiir  die  alka- 
lischen  Combinationen  (mit  Ausnahme  von  NaJ)  grosser  als  fiir 
die  andern  Losungen.  Eine  concentrirte  Losung  von  NaJ  liefert 
eine  sehr  langsame  Depolarisation.  Aehnlich  zusammengesetzte 
Salze  haben  eine  ahnliche  Depolarisation. 

Die  Depolarisation  ist  am  schnellsten  bei  Al  und  am  lang- 
samsten  bei  Au  und  Ag.  G.  M. 

W.  Peddie.    On  the  Increase  of  Electrolytic  Polarisation 

with   Time.      Edinb.  Free.  Roy.  Soc.  XIII,  628-321. 

Bei  der  Polarisation  von  Platinelektroden  in  5  procentiger 
SchwefeLsaure  iindet  sich^  dass  die  Starke  des  polarisirenden 
Stromes  dargestellt  werden  kann  durch  die  Formel 

i  =  a  —  bc^^ 
wo  a,  J,  c  Constanten  sind.  G.  M, 


C.  Fromme.      Ueber    die  durch   kleine  elektromotorische 
Krafte    erzeugte    galvanische    Polarisation.      Wied.  Ann. 

XXIX,  497-544t;    [Cim.  (3)  XXIII,  83.  1888;   J.  chem.  soc.  LII,  317, 
541-43.  1887. 

Die  Polarisation  wurde  in  der  Weise  gemessen,  dass  man  hinter 
der  Elektrode,  deren  Polarisation  untersucht  werden  sollte,  d.  h. 
ausserhalb  der  Strombahn,  eine  dritte  neutral  bleibende  Platte  ein- 
schaltete,  diese  mit  dem  einen  Quadrantenpaar  eines  Elektrometers, 
die  polarisirte  mit  dem  andern  zur  Erde  abgeleiteten  verband.     Es 
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wurden  untersucht  Pt-Platten  in  1  bis  3  procentiger  H^SO^.     Die 

Voltameter  waren  entweder  offene  Troge  oder  geschlosseae  evacuir- 

bare  Gefasse.     Als  polarisirende  Saulon   dienten  ein  DANiELL'sches 

und  ein  Chromsaureelement.     Die  Sumfhe  der  H-  and  0-Polarisa- 

tion  ist  der  polarisirenden  Kraft  niemals  voUig  gleich.      Im  laft- 

freien  Voltameter  nimmt  die  anfanglich  grosse  H-Polarisation  ab, 

wahrend  die  0-PoIarisation  wachst,    so    dass  die  Summe  constant 

bleibt.    Bei  lufthaltigem  Voltameter  ist  die  fl-Poiarisation  kleiner; 

0-P 
das  Verhatniss  -^-p-  nimmt  allmahlich  ztr    Ein  in  .den  primaren 

Stromkreis   eingeschalteter  Widerstand   setzt   den   Gesammtbetrag 

0-P 
der   Polarisation    herab.      Das  Verhaltniss    „  p    wachst  mit  dem 

Widerstand.    Eine  gleichsinnige  vorhergegangene  Polarisation  ver- 

0-P 
grossert  -„  p  ,    eine    im    entgegengesetzten  Sinne   vorher    erfolgte 

Polarisation  verkleinert  die  H-Polarisation  und  vergrossert  die 
0-Polarisation.  Beim  Verschwinden  befolgen  weder  die  H-Pola- 
risation noch  die  0-Polarisation  noch  die  Gesammtpolarisation  das 
einfache  Gesetz  der  logarithmischen  Cuito.  Bei  zwei  Voltametern 
wurde  eine  anomale  Polarisation  beobachtet  (0-Polarisation  an  der 
Kathode,  H-Polarisation  an  der  Anode).  Wenn  kleine  Krafte  bis 
zur  Erreichung  constanter  Endwerthe  der  Einzelpolarisation  wirken, 
so  nimmt  die  H-Polarisation  zuerst  mit  wachsender  Kraft  zu,  um 
dann  constant  zu  bleiben  und  bei  noch  grosseren  Kraften  sich 
einem  Maximum  zu  nahern.  Die  0-PoIarisation  nimmt  zuerst 
beschleunigt  zu,  wachst  der  polarisirenden  Kraft  proportional,  so 
lange  die  H-Polarisation  constant  bleibt,  um  dann  mit  wachsender 
Kraft  erst  laugsam  dann  schneller  zuzunehmen.  G.  M, 


F.  RiCHARZ.      Die  Bildung  von  WasserstofFsiiperoxyd  an 
der  Anode    bei    der  Elektrolyse    verdflnnter  Schwefel- 

saure.      Verb,  physik.  Ges.  Berlin  V,  llG-lBf. 
Die  Bildung  von  H.^0.^  geschieht  nur  an  der  Anode,  wie  durch 
Elektrolyse  von  Schwefelsaure  von  65,  72,  80  pCt.  Gehalt  an  H,SO^ 
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in  einem  URohv  nachgewiesen  wird.  Ein  Versuch  zeigt,  dass  die 
Entetehung  von  HjO,  bei  Elektrolyse  einer  mehr  als  60  procentigen 
Schwefelsaure  zuriickgefuhrt  werden  kann  auf  die  freiwillige  Zer- 
setzung  der  ebenfalls  gebildeten  Uebei^chwefelsaure.  G.  M. 


Paul   MCller.      Ueber    die    elektromotorische   Differenz 
und   die  Polarisation    der    Erdplatten.     Exner  Rep.  XXII, 

676-704t;  [Naturf.  XIX,  443-44;  Bull,  de  Petersb.  1886;  [ZS.  f.  Instrk. 
VI,  434. 

Die  Abhandlung  beschiiftigt  sich  mit  der  Untersuchung  der 
Erdplatten,  wie  sie  benutzt  werden  zur  Messung  der  Erdstrome. 
Es  wird  beobachtet 

1.  die  elektromotorische  Kraft  der  belden  Flatten, 

2.  die  Grosse  der  Polarisation,  welche  durch  den  Plattenstrom 
selbst  bewirkt  wird, 

3.  die  Grosse  der  Polarisation,  welche  durch  einen  Batterie- 
strom  hervorgerufen  wird, 

4.  der  Wideratand  des  Plattenelementes. 

Die  Platten  waren  in  einem  Kasten  versenkt,  welcher  mit 
Sand  oder  Lehm  gefullt  war.  Es  wurden  untersucht  Platten  von 
Blei,  Gusseisen,  verzinntem  Eisen,  Zink,  Messing,  versilbertem  Mes- 
sing, Kupfer,  schwarzem  Eisenblech,  Kohle,  Platin.  Unter  den 
Resultaten  ist  hervorzuheben,  dass  Platten  von  Blei,  Zink,  Guss- 
eisen (der  Grosse  nach  geordnet)  die  geringste  elektromotorische 
Differenz  besitzen,  wahrend  Platten  von  Blei  und  Gusseisen  am 
wenigsten  durch  den  Plattenstrom  polarisirt  werden.  G.  M, 
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Litteratur.    Moutibr.  645 

[Bull.  soc.   chim.  XLVI,  660;    [J.  chem.  soc.  L,  1003.;    [Chem.  News 
LIV,  189;  [Chem.  Ber.  XIX,  (2)  594.  O.  M. 

A.  PizzARELLO.  Decomposition  of  carbon  compounds  by 
the  electric  spark.  Gazetta  XV,  233-38;  [J.  chem.  soc.  L,  10; 
[Beibl.  X,  56. 

Die  Verbindungen  zerfallen  in  einfachere,  Ha,  CO,  CaHj,  CHj,  HjO. 

Bde, 


83.    Thermoelektricit&t  iind  reversible 
Warmewirkimgen  des  Stroms. 


J.  MouTiER.     Sur  les  courants  thermo-^lectriques. 

Lum.  electr.  XIX,  97-99t. 
Der  Verfasser  zeigt  zunachst,  dass  das  von  Becquebel  expe- 
rimentell  aufgesteilte  Gesetz: 

A,  B         A,  B       A,B 


(die  linke  Seite  bedeutet  die  elektromotorische  Kraft  in  einem 
Metallkreis  aus  den  Metallen  A  und  B  mit  den  Temperaturen  T 
und  t  an  den  Contactstellen),  sich  auch  theoretisch  begriinden 
lasse,  selbst  wenn  man  die  Annahme  macht,  dass  aiich  in  einem 
homogenen  Metall  durch  Temperaturdifferenzen  elektromotorische 
Erafte  auftreten;  letztere  Annahme  fehlte  in  der  Begriindung  von 
Gaugain. 

Indem  er  sich  dann  zu  einem  aus  beliebig  vielen  Metallen 
zusammengesetzten  Metallkreise  wendet,  zeigt  er,  dass  auch  bei  der 
obigen  Annahme  die.  elektromotorische  Kraft  aus  denen  von  Kreisen 
mit  nur  2  Metallen  erhalten  werden  kann.  Der  betreffende  Satz, 
welcher  eine  Modification  des  von  Gaugain  erhaltenen  ist,  lautet: 

„Die  elektromotorische  Kraft  eines  aus  beliebig  vielen  Metallen 
gebildeten  Metallkreises  ist  gleich  der  Summe  der  elektromoto- 
rischen  Krafte  so  vieler  Kreise  aus  je  2  Metallen,  als  Contact- 
stellen vorhanden  sind.  Dabei  muss  die  Temperatur  der  warmeren 
Contactstelle   in  jedem   Kreise    gleich   der   Temperatur   der   ent- 
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sprechenden  Contactstelle  in  dem  gegebencn  Kreise  sein,  wahrend 
die  Temperatur  der  anderen  Contactstelle  willkiirlich,  jedoch  alien 
Kreisen  gemeinsam  ist.  Bt. 

H.  LE  Chatelier.  Sur  la  variation  produite  par  une 
elevation  de  temperature,  dans  la  force  electromotrice 
des  couples  thermo-61ectriques.      C.  R.  CII,  8i9-22f ;    Lum. 

electr.  XX,  133-35;  [Cim.  (3)  XX,  48;  [J.  chem.  soc.  LII,  587;  [Beibl. 
X,  416. 

Nach  Versuchen  von  Avenarius  und  Tait  wachst  die  thermo- 
elektromotorische  Kraft  metallischer  Paare  zwischen  0°  und  400** 
nach  einer  parabolischen  Function  der  absoluten  Temperaturen 
der  Lothstellen: 

E  =  A{T-T,)+B{T\-TX). 

Chatelier  priifte  dieses  Gesetz  auch  oberhalb  400°  und  fand 
es  bis  zu  einer  von  der  Natur  jedes  Paares  abhangigen  Grenze  be- 
statigt.  Oberhalb  dieser  Grenze  schien  es  auch  noch  zu  gelten, 
jedoch  mit  anderen  Werthen  der  Constanten.  Bt 


P.  Bachmetjeff.     Thermoelektrische  Untersuchungen. 

J.  d.  russ.  phys.-chem.  Ges.  XVIII,  [2]  47-501- 

Vorlaufige  Mittheilung.  Der  Verfasser  findet,  dass  die  Aen- 
derung  der  thermoelektromotorischen  Kraft  bei  Pressung  oder 
Dehnung  der  das  Thermoelement  bildenden  Stabe  mit  der  Aende- 
rung  der  magnetischen  Eigenschaften  der  betreffenden  Metalle  bei 
gleicher  ausserer  Einwirkung  parallel  verlauft. 

Ein  Element  bestand  aus  zwei  Eisenstaben,  von  denen  der 
eine  gedehnt  wurde.     Folgendes  Resultat  wurde  erhalten: 

Dehnende  Kraft     0  12  35  52  70  84 

Stromstarke  0  40  80  85  73  61 

(Kraft  in  kg,  Stromstarke  in  Scalentheilen).  Die  Stromstarke  steigt 
also  zuerst,  um  weiterhin  zu  sinken,  genau  wie  der  Magnetismus 
in  Abhangigkeit  von  Dehnung. 

Es    wird   die   Vermuthung   ausgesprochen,   dass   Korper   von 


LE  Chatelier.    Bachmetjepf*'    Ewing.    Trouton.  647 

gleichen   magnetischen  Eigenschaften  (z.  B.  stark  gepresstes  Eisen 
und  Nickel)  die  thermoelektromotorische  Kraft  Null  ergeben. 

0,  Chw, 

J.  A.  Ewing.      Effects    of   Stress    and  Magnetisation   on 
the  Thermoelectric  Quality  of  Iron.     Phil.  Trans.  CLXXVil, 

361-387t;     Proc.   Roy.    Soc.  XL,  246-47;    [Lum.  electr.  XX,  42-43; 
[Beibl.  XI,  365.  1887. 

Der  Verfasser  reproducirt  zunachst  Ergebnisse,  die  schon  von 
VON  TuNZELMANN  (PMl.  Mag.  (5)  V,  1878)  Obebbbck  (Wied.  Ann. 
XXn,  1884)  und  namentlich  Cohn  (Wied.  Ann.  VI,  1879)  ge- 
funden  sind,  und  wendet  sich  dann  zu  einer  eingehenden  Erorte- 
rung  der  Beziehungen  zwischen  den  Wirkungen,  welche  die  longi- 
tudinale  Spannung  einerseits  auf  die  Magnetisirung,  andererseits  auf 
die  thermoelektrische  Stellung  des  Eisens  iibt.  Die  in  zahlreichen 
graphischen  Darstellungen  niedergelegten  Einzelheiten  sind  nicht 
wohl  ausziehbar;  das  Gesammtergebniss  fuhrt  den  Verfasser  zu  der 
Ansicht:  die  Aehnlichkeit  zwischen  der  Einwirkung  der  Spannung 
auf  den  Magnetismus  und  derjenigen  auf  die  thermoelektrische 
Stellung  ist  so  gross,  dass  die  Annahme  gerechtfertigt  scheint,  die 
Beeinflussung  der  thermoelektrischen  Eigenschaften  des  Eisens  sei 
durch  Abanderung  seiner  magnetischen  Eigenschaften  hervorgebracht. 

Zum  Schluss  wird  angedeutet,  dass  die  REYNOLDs'sche  Dila- 
tanz,  auf  die  Molekiile  des  Eisens  angewendet,  vielleicht  zum  Ver- 
standniss  der  beobachteten  Erscheinungen  fiihren  konnte. 

In  §  45  erwahnt  der  Verfasser,  dass  er  auch  andere  Metalle  als 
Eisen  untersucht  habe.  Drahte  von  Ag,  Cu,  Pb,  Mg  und  Neu- 
silber  wurden  durch  Spannung  positiver,  Aluminium  sehr  wenig 
negativer,  Zinn  zeigte  keine  merkliche  Aenderung.  Bde, 


F.  J.  Trouton.      A  Thermoelectric  Current  in   a  Single 

Conductor.      Proc.  Dublin  V,  171-176;  [Rundsch.  II,  102.  1887. 

On  a  thermoelectrical  phenomenon  m  connection 

with  Prof.  Stewart's  Paper  on  terrestrial  magnetism. 

Nature  XXXIV,  53. 
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Der  Verfasser  hat  die  bekannten  Strome  beobachtet,  welche 
entsteheD,  wenn  man  mit  einer  Flamme  so  an  einem  Eisendraht 
entlang  fahrt,  dass  eine  gliihende  Stelle  (iber  den  Draht  hinschreitet. 
Er  suchte  die  Ursache  in  der  Verschiedenheit  der  Temperaturgra- 
dienten,  vermuthete  demgemass,  der  Strom  wiirde  sich  umkehren 
lassen,  wenn  man  die  Partie  des  Drahtes,  welche  hinter  der  Flamme 
liegt,  mit  Wasser  ktihlte  und  so  die  steileren  Gradienten  hinter 
die  Flamme  verlegte,  fand  aber  beim  Experiment  das  Gegentheil. 
Ein  director  Versuch  ergab  das  schon  von  Magnus  und  Lbroux  ge- 
fundene  Resultat,  dass  blosse  Differenzen  in  der  Geschwindigkeit 
des  Warmeflusses  keinen  Strom  erzeugen.  Der  Verfasser  wendet 
sich  also  der  von  Magnus  und  vom  Referenten  seit  lange  vertre- 
tenen  Ansicht  zu^  dass  die  fraglichen  Strome  ihren  Grand  in  einer 
durch  die  Flamme  hervorgebrachten  dauernden  Aenderung  der 
Constitution  des  Eisens  haben. 

Kupfer,  Silber  und  Platin  gaben  dem  Verfasser  keinen  Strom, 
Nickel  verhielt  sich  wie  Eisen,  ein  diinner  Eohlenstab  zeigte  in 
der  Knallgasflamme  einen  schwachen  aber  regelmassigen  Strom, 
wenn  hinter  der  Flamme  eine  Wasserkiihiung  angebracht  wurde. 
Friihere  Erfahrungen  iiber  die  behandelte  Erscheinung  scheinen  dem 
Verfasser  und  Herrn  B.  Stewart  nicht  bekannt  gewesen  zu  sein; 
in  dem  Artikel  der  Nature  wird  die  Existenz  der  Strome  im  Eisen 
constatirt  und  als  neue  Thatsache  bekandelt.  Bde. 


A.  Ebeling.  Ueber  die  Abhangigkeit  der  elektromoto- 
rischen  Krafk  einiger  Thermoelemente  aus  Metallen 
und    ihren  MetallsalzlSsungen    von    der    Concentration 

der  L5sung.      Inaug.-Diss.    Berlin,    1886.   52t;    [Chem.    CBl.   (3) 
XVII,  785. 

Da  Gore  in  jahrelang  fortgesetzten  Versuchen  eine  Abhangig- 
keit zwischen  der  Thermokraft  und  der  Concentration  der  Losung 
fand,  wahrend  aus  Versuchen  von  Bouty  sich  eine  weitgehende 
Constanz  ergab,  so  wandte  sich  der  Verfasser  dieser  Frage  von 
Neuem  zu. 

Untersucht  wurde   die  Thermokraft   wassriger  Losungen   von 
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CaSO,  und  CaN^Og  gegen  Kupfer,  von  ZnSO^,  ZnCl,,  ZnN,Og 
gegen  amalgamirtes  Zinlc. 

Es  ergab  sich  stets  eine  Aenderang  der  Thermokraft  mit  der 
Concentration,  jedoch  nicht  stets  eine  Steigerung,  sondern  es  zeigten 
sich  auch  Maxima  und  Minima;  die  Maxima  lagen  far  die  Ele- 
mente  mit  gleicher  Saure  an  derselben  Concentrationsstelle,  was 
allerdings  bei  der  geringen  Zahl  der  untersuchten  Elemente  Zufall 
sein  kann. 

Mit  der  Temperaturdifferenz  der  Contactstellen  stieg  die  elek- 
tromotorische  Kraft  nicht  proportional,  sondern  starker;  auch  bei 
constanter  Temperaturdifferenz  wurde  eine  Abnahme  der  Thermo- 
kraft im  allgemeinen  mit  der  Zeit  bemerkt,  welche  wohl  durch 
chemische  Prozesse  an  den  Elektroden  und  in  der  Flussigkeit  her- 
vorgerufen  ist.  Bt 

W.  Donle.      Beitrage   ziir  Kenntniss   des  thermoelektri- 
schen    Verhaltens  von   Elektrolyten.      Wied.  Ann.  XXVIII, 

574-604t. 
Auf  Grund  seiner  Untersuchungen,  fiber  deren  Methode  und 
Ausfiihrung   auf  die  Abhandlung   selbst    verwiesen  werden    muss, 
kommt  der  Verfasser  zu  folgenden  in  11  Satzen  ausgesprochenen 
Resultaten: 

a)  Die  Grosse  der  thermoelektromotorischen  Kraft  eines  aus 
zwei  Elektrolyten  gebildeten  Thermoelementes  wachst  mit  der  Zu- 
nahme  der  Temperaturdifferenz  der  Contactstellen  und  nimmt  ab, 
wenn  diese  Temperaturdifferenz  sich  vermindert. 

Im  allgemeinen  ist  diese  Aenderung  dem  Temperaturunter- 
schiede  der  Beriihrungsstellen  nur  annahernd  proportional;  doch 
scheint  fiir  jede  der  in  Beriihrung  gebrachten  Losungen  eine  Con- 
centration zu  existiren,  fiir  welche  die  Proportionalitat  genau  ist. 

Mit  der  Zunahme  des  Salzgehaltes  eines  der  Elektrolyten 
nimmt  die  thermoelektromotorische  Kraft  der  moisten  untersuchten 
Combinationen  ab,  nur  bei  einigen  nimmt  sie  zu. 

b)  Die  Richtung  der  thermoelektrischen  Erregung  ist  im  all- 
gemeinen von  gleichem  Sinne,  wie  die  elektrische  Erregung  durch 
blosseu  Contact;    zwiscben  Salzen    derselben  Saure    erfolgt  sie  im 
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selben  Sinne,  wie  bei  der  einfachen  Contacterregung  der  in  den 
Salzen  enthaltenen  Metalle. 

c)  Speciell  far  Chloride  gilt,  dass  sie  in  Beriihrung  mil  einem 
Sulfat  desselben  Metalles  stets  zum  negativen  Pol  warden,  was 
audi  fiir  das  Thermoelement  HjSOJHCl  gilt. 

Bei  Beriihrung  der  Chloride  der  alkalischen  Erden  CaCl,, 
BaClj,  SrClj  mit  Ammonium-  oder  Kalium-  oder  Natriumchlorid 
ist  der  Strom  stets  vom  letzteren  zum  ersteren  gerichtet. 

1st  Chlornatrium  einer  der  beiden  Elektrolyte^  so  lassen  sich 
die  untersuchten  Chloride  in  die  Reihe  ordnen:  (NHJCl,  KCl, 
NaCI,  CaCl,,  BaCl,,  8rCl„  CuCl,,  HCl,  so  dass  der  Thermostrom 
immer  von  der  linken  zur  rechts  stehenden  Salzlosung  gerichtet  ist. 

Mit  Weglassung  von  CaCl, ,  BaCl^,  SrCl,  gilt  diese  Anordnung 
und  Regel  fiir  jede  Combination  von  irgend  zwei  Elektrolyten  der 
Reihe.  Bt 

G.  Gore.     On  the  PELTiER-Effect   at  different  Tempera- 
tures.    Phil.  Mag.  XXI,  359-621;  [Cim.  (3)  XXII,  171;  [Beibl  X,  417. 

Das  Princip  des  Verfahrens  ist  das  des  PBLTiEB'schen  Kreuzes: 
Ein  primarer  Strom  wird  durch  eine  Lothstelle  geleitet,  die  auf 
die  Temperatur  t  gebracht  ist,  dann  wird  die  Lothstelle  mit  einem 
Galvanometer  verbunden  und  der  Ausschlag  gemessen.  Die  (un- 
vollstandig  reducirten)  Ergebnisse  des  Verfassere  bestatigen,  dass 
die  AVarmewirkung  an  den  Lothstellen  eine  Function  von  t  ist, 
und  die  Vorzeichen  der  beobachteten  Aenderungen  lassen  sich  mit 
dem  TAiT'schen  Diagramra  vereinigen.  Wenn  der  Verfasser  bei 
bei  einzelnen  Lothstellen  die  positive  Warmeerzeugung  grosser  findet, 
als  den  absoluten  Worth  der  negativen  bei  Umkehrung  des  Stromes, 
so  diirfte  dies  auf  Ungenauigkeiten  der  Versuche  oder  ihrer  Deu- 
tung  beruhen.  Bd^. 

J.  D.  Everett.    On  the  Thomson  Effect  as  expounded  by 

Prof.    TaIT.      Nature  XXXIV,  75-76. 

P.  G.  Tait.     The  Thomson  Effect.    Nature  XXXIV,  us. 
J.  D.  Everett.     The  Thomson  Effect.     Nature  xxxiv,  120 

bis  121. 
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Ein  nicht  ganz  gliicklicher  Ausdruck  in  Tait's  „Heat",  wonach 
ein  elektrischer  Strom  in  Kupfer  dahin  wirken  soil,  vorhandene 
Temperaturdifferenzen  auszugleichen,  wird  verbessert:  der  Strom 
reducirt  beim  Kupfer  die  Temperaturgradienten  und  thut  beim 
Eisen  das  Gegentheil.  Ausserdem  schlagt  Everett  einige  Abande- 
rungen  in  der  englischen  Nomenclatur  vor:  Thomson's  a  soli  der 
^TnoMSON'sche  Coefficient"  heissen,  und  die  Ordinate  eines  Punktes 
im  TAiT'schen  Diagramm  soil  „seine  thermoelektrische  Hohe"  ge- 
nannt  werden.  Bde. 


Schumann.     Apparate,  constrairt  von  F.  Ernecke. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  VII,  5-6;    [Beibl.  X,  SOSf. 

Zweiter  Apparat  zum  Nachweis  des  PELTiEReffekts: 
An  ein  Antimonstabchen  sind  beiderseits  Wismutbstabchen 
angelothet,  und  beide  Lothstellen  je  in  eine  Kugel  eines  Diiferen- 
tialthermometers  eingeschlossen.  Bei  dieser  Anordnung  ist  der 
Einfluss  der  JouLE'schen  Warme  aufgehoben,  wahrend  derjeoige 
der  PELTiER'schen  verdoppelt  ist.  Bt 


Mendenhall.     A  phenomenon  of  resistance-coils. 

Science  VIII,  208;    [Beibl.  X,  728;    [Engin.  XLII,  399. 

C.  F.  VAN  Dyck.     Polarisation  of  resistance-coils. 

Science  VIII,  565. 

Mendenhall  hat  gefunden,  dass  Widerstandsrollen,  nachdem 
ein  primarer  Strom  hindurchgegangen  ist,  einen  entgegengesetzten 
Polarisationsstrom  liefern,  der  Stunden  dauern  kann.  In  einem 
Fall  wurde  der  Widerstand  einer  Rolle  scheinbar  vervierfacht,  als 
man  den  Strom  umkehrte. 

V.  Dyck  hat  bei  seinen  Widerstandsrollen  keiue  regelmassigen 
Polarisationseffecte  beobachten  konnen;  er  vermuthet,  die  gefun- 
denen  seien  PELTiER'schen  Ursprungs.  Bt, 
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Litteratar. 

LE  PiLLEUR  et  E.    Jannettaz.      Experience  de  thermo- 

electricite.  J.  de  phys.  (2)  V,  172-73;  [Phil.  Mag.  (5)  XXI,  519; 
[Rundsch.  I,  271;    [Beibl.  X,  370. 

Schieferige  und  gescbichtete  Korper  liefem  einen  Strom,   wenn 

eine  Stelle  erwS-rmt  wird.  Bde. 

LE  Chatelier.  Mesures  des  temperatures  eiev^es  par 
les  couples  thermo-eiectriques.  Soc.  fran^.  de  phys.  7  mai 
1886;  Rev.  intern.  TElectr.  II,  (2)  69. 

Buchanan.      Position   du   carbone   dans  la  s^rie  thermo- 

electrique.     Lum.  electr.  XX,  603-604. 

H.  LE  Chatelier.      Sur  la  thermo-eiectricite  de  Fiodure 

d' argent.  C.  R.  Oil,  917-18;  Lum.  electr.  XX,  216-17;  Cim.  (3) 
XX,  49;  [Chem.  Ber.  XIX,  [2]  330;  Chem.  News  LIII,  225;  [BeibL 
X,  416. 

G.  Chaperon.  Sur  les  propri^tes  thermo-eiectriques  de 
quelques  substances.  C.  R.  CII,  860-63;  [Cim.  (3)  XX,  48; 
[Beibl.  X,  415;     [Engin.  XLII,  297;     Lum.  electr.  XX,  169-71. 

Bt 

F.  Salzmann.    Ueber  thermo-elektrische  Maassbestimmun- 

gen.    Inaug.-Dissert.  1886,  Berlin. 
Thermo-electricity,      The  Electrician  XVII,  H.  6. 
Ueber  den  Nutzeflfect  der  thermo-elektrischen  Batterien. 

Post  und  Telegraph  10  dec.  1885,  353;  Elektrotechniker  10  dec. 
1885,  345. 

J.  Walbrecht.     Neuerung  an  Thermo-Elementen. 

D.  R.  p.  34913. 

D.  Lautensack,  a.  Koun  und  0.  Laske.  Neuerungen 
an  thermoelektrischen  Batterien.  D.  R.  P.  29772,  1884;  [ZS. 
f.  Instrk.  V,  214.  Bde. 
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34.    Irreversible  Warmeentwickelung 

des  Stromes. 


R.  Kopp.  Untersuchungen  liber  die  Gtiltigkeit  des  Joui.e- 
schen  Gesetzes  ffti*  Electrolyte.    Inaug.-Diss.  Zurich,  1885,40; 

[Beibl.  X,  TUf. 

Aus  Versachen  mit  Zinksulfatlosang  zwischen  Zinkelektroden, 
fiir  dereD  Methode  auf  die  Abhandlung  verwiesen  werden  muss, 
wird  geschlossen,  dass  das  JouLE^sche  Gesetz  auch  far  Elektrolyte 
gilt.  Doch  ist  der  Widerstand  eines  Elektrolytes  keine  von  der 
Stromstarke  anabhangige  Grosse;  sondern  mit  wachsender  Strom- 
starke  nimmt  der  Widerstand  in  deutlich  wahrnehmbarer  Weise  ab. 

Bt. 

Litteratur. 

Aug.  Roiti.  Das  Elektrocalorimeter  im  Vergleich  zum 
RiESs'schen  Thermometer.    Exnbr  Rep.  XXII,  380-87;  ZS.  f. 

Elektrot.  IV,  H.  1.     Siehe  diese  Ber.  XLI,  1885. 

G.  Plants.  Ueber  die  Wirkungen  des  von  der  rheosta- 
tischen  Maschine  erzeugten  Stromes.  ZS.  f.  Elektr.  IV, 
Heft  3. 


35,    Elektrisches  Licht 

E.    Edlund.       Ueber    Hrn.    Worthington's    Bemerkung 
gegen  den  Beweis,    dass  der    leere  Raum  ein  Elektri- 

citatsleiter  ist.      Exner  Rep.  XXII,  389-95t;    [Beibl.  X,  732. 

WoRTHiNGTON  hat  beobachtet,  dass  ein  Leiter  innerhalb  eines 
moglichst  stark  evacuirten  Raumes  von  einem  elektrisirten  ausseren 
Leiter  iniSaenzirt  wird  und  hat  daraus  geschlossen,  dass  der  leere 
Raum  selbst,  da  er  keine  Schirmwirkung  ausiibe,  keiu  Leiter  sein 
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konne.  Der  Verfasser  brachte  in  eine  cvlindrische  Glasrohre  einen 
der  Axe  parallelen  Draht,  an  dessen  Ende  ein  Goldblatt  befe^^tigt 
war,  das  sich,  ohne  die  Wand  zu  beriihren,  zum  Draht  senkrecht 
stellen  konnte.  Die  Rohro  wurde  entweder  selbst  evacuirt  oder 
mit  einer  geraumigeren  Rohre  umgeben,  in  der  die  Verdiinnung 
erzeugt  wurde.  Wurde  daun  von  aussen  ein  elektrisirter  Korper 
seitlich  genahert,  so  stellte  das  Goldblatt  sich  senkrecht  gegen  den 
Draht,  noch  als  der  Druck  bis  auf  33  mm  verringert  war.  Bei 
20  mm  nnd  mit  weiter  abnehmender  Dichte  verringerte  der  Winkel, 
um  den  das  Goldblatt  abgelenkt  wurde,  sich  immer  mehr,  bei 
4  mm  und  abwarts  bis  ca.  Vso  ^^  riihrte  das  Blatt  sich  sehr  wenig, 
bei  ca.  7^^^  mm  und  noch  geringeren  Drucken  stellte  es  sich  dagegen 
wieder  senkrecht  gegen  den  Draht.  Der  Verfasser  halt  an  der 
Ansicht  fest,  dass  der  leere  Raum  ein  Leiter  sei  und  verweist 
darauf,  dass  ein  Leiter  nur  dann  Schirmwirkung  ausiiben  konne, 
wenn  eine  Vertheilung,  also  eine  Stromung  der  Elektricitat  in 
ihm  erfolgen  kann.  Dies  sei  bei  sehr  geringen  Drucken  nicht  der 
Fall,  well  ein  Uebergangswiderstand  resp.  eine  elektromotorische 
Gegenkraft  vom  Glase  sich  entgegenstellt.  Bei  sehr  grossen  Drucken 
verhindere  neben  dieser  Gegenkraft  auch  der  sehr  grosse  Leitungs- 
widerstand  des  Glases  die  zur  Schirmwirkung  fiihrende  Vertheilung. 
Hingegen  sei  bei  den  mittleren  Drucken  von  4  mm  bis  ca.  Vso  °^^ 
die  Summe  beider  Hindernisse  am  kleinsten,  es  kommt  daher  zur 
elektrischen  Vertheilung  und  zur  Schirmwirkung.  G. 


J.  BoRGMAN.      Quelques    experiences  sur   la  propagation 
du    courant   ^lectrique   clans  Fair.      J.  russ.  Ges.  XVIII,  [2] 

216-38;  Lum.  electr.  XXII,  193-200,  246-25 If;   Phil  Mag.  (5)  XXIII, 
1887;  [Beibl.  XI,  182.   1887. 

Ein  geladener  Conductor  verliert  durch  eine  Spitze  oder  noch 
leichter  durch  eine  Flamme  seine  Elektricitat ;  ein  mit  einer  Spitze 
versehenes  oder  mit  einer  Flamme  leitend  verbundenes  Elektroskop 
nimmt  die  Elektricitat  auf,  auch  wenn  die  beiden  Spitzen  oder 
Flammen  grosse  Entfernung  von  einander  haben.  Der  Verfasser 
hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,    zu  entscheiden,    ob  der  Uebergang 
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der  Elektricitat  zwischen  den  beiden  Spitzen  bezw.  Flammen  durch 
zufallige  oder  unregelmassige  Transporte  der  geladenen  Luftmassen 
erfolgt,  oder  ob  eine  regelmassige  Stromung  von  dem  geladenen 
Leiter  nach  alien  umgebenden  nicht  isolirten  Leitern  sich  ausbreitet. 
Die  Frage  wird  im  Sinne  des  zwelten  Theils  dieser  Alternative 
entschieden.  Die  Rolle  eines  Spiegelgalvanometers  ist  an  einem 
Ende  zur  Erde  abgeleitet,  das  andere  Ende  taucht  in  eine  sonst 
isolirte  Weingeistflamme.  Das  blosse  Brennen,  sowie  das  Anziinden 
und  Ansloschen  der  Flamme  erzeugt  keine  Ablenkung  des  Galva- 
nometers. Eine  solche  trat  aber  sogleich  ein,  wenn  man  eine  im 
selben  Raume  befindliche  Influenzmaschine  in  Thatigkeit  setzte, 
deren  einer  Pol  zur  Erde  abgeleitet  war,  wahrend  'der  andere  mit 
einer  sonst  isolirten  Bunsenflamme  verbunden  war.  Die  Ablen- 
kung andert  sich  augenblicklich  bei  wechselnder  Rotationsgeschwin- 
digkeit  der  Maschine  und  kehrt  sofort  ihr  Zeichen  um,  wenn  die 
Bunsenflamme  mit  dem  andern  Pol  verbunden  wird.  Wird  die 
Maschine  plotzlich  angehalten,  so  verschwindet  auch  die  Ablenkung 
sofort.  Die  Erscheinungen  sind  gleichartig,  nur  mit  geringerer 
Ablenkung,  wenn  die  Flammen  durch  Spitzen  ersetzt  werden.  Ein 
Schirm  aus  schlecht  leitender  Substanz  zwischen  den  beiden  Flam- 
men  verkleinert  die  Ablenkung,  ein  leitender  nicht  isolirter  Schirm 
hebt  sie  fast  voUig  auf.  Meist  wurde  beobachtet,  dass  die  Aus- 
schlage  verschieden  waren,  je  nachdem  die  Bunsenflamme  mit  dem 
einen  oder  dem  andern  Pol  verbunden  war.  —  Jede  Aenderung 
in  der  Bewegung  der  Maschine  war  ebenso  durch  eine  Aenderung 
der  Galvanometerablenkung  begleitet,  wenn  Maschine  und  Galva- 
nometer in  verschiedenen  Raumen  aufgestellt  wurden,  zwischen 
denen  ein  langer  mit  Kautschuk  umhiillter  Draht  verlief,  dessen 
beide  Enden  in  je  eine  sonst  isolirte  Weingeistflamme  tauchten,  die 
in  einer  gewissen  Entfernung  von  der  Conductor-  bezw.  von  der 
Galvanometerflamme  angebracht  war.  Es  zeigte  sich  dann  also 
ein  regelmassiger  Strom  in  dem  durch  die  zwei  Weingeistflammen 
begrenzten  Draht  der  an  beiden  Enden  von  dem  Conductor  wie 
von  der  Erde  diirch  eine  Luftstrecke  getrennt  war.  Schaltet  man 
bei  sonst  derselben  Versuchsanordnung  noch  ein  Galvanometer  in 
den  zwischen  den  beiden  mittleren  Flammen  ausgespannten  Draht, 
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so  sind  die  Angaben  der  beiden  Galvanometer  einander  stets  pro- 
portional. Jedoch  giebt  das  zweite  Galvanometer  eine  geringere 
Intensitat  an,  da  es  nicht  den  vollen  von  der  dritten  Lampe  aus- 
gehenden  Strom  empfangt,  sondern  letzterer  nur  zum  Theil  auf 
die  vierte  Lampe,  zum  Theil  auf  andere  nicht  isolirte  Leiter  der 
Umgebung  iibergeht.  Analoge  Resultate  wurden  erhalten,  als  an 
Stelle  der  Influenzmaschine  eine  galvanische  Batterie  von  120 
CuZnWasserelementen  benutzt  wurde. 

Wird  der  eine  Pol  eines  Inductoriums  zur  Erde  abgeleitet, 
der  andere  zu  einer  Spitze  oder  Flamme  gefiihrt,  so  hort  man  in 
einem  Telephon,  das  einerseits  mit  der  Erde,  andererseits  mit  einer 
Flamme  verbunden  ist,  einen  durch  die  Unterbrechungszahl  be- 
dingten  Ton.  Der  Verfasser  zeigt,  dass  derselbe  nicht  durch  In- 
duction vom  Eisenleiter  des  Inductoriums  veranlasst  wird.  Der 
Ton  wird  starker,  wenn  eine  auf  isolirtem  Boden  stehende  Person 
den  zur  Flamme  gehenden  Pol  des  Telephons  mit  der  Hand  be- 
riihrt.  Dies  beruht  nach  dem  Verfasser  darauf,  dass  der  Korper 
der  beriihrenden  Person  die  aus  der  Luft  die  Elektricitat  sam- 
melnde  Oberflache  vergrossert.  Die  Beriihrung  durch  einen  Con- 
ductor von  kleiuer  Oberflache  und  grosser  Capacitat  hatte  keinen 
merklichen  Einfluss.  Mittelst  eines  gi^ossen  aussen  mit  Zinnfolie 
belegten  Schildei^  von  1,42  qm  Oberflache,  das  mit  dem  Telephon 
verbunden  wurde,  konute  man  den  Schall  noch  wahrnehmen,  wenn 
die  Entfernung  zwischen  der  Inductorflamme  und  dem  Schilde  mehr 
als  11m  betrug.  —  Die  durch  die  voraufgehenden  Versuche  nach- 
gewiesene  Existenz  eines  regelmassigen  Stromes  in  dem  an  die 
Luftstrecke  grenzenden  Draht  lasst  auf  einen  regelmassigen  Strom 
in  der  Luftstrecke  selbst  schliessen.  Der  Verfasser  zeigt,  dass  sich 
in  der  Richtung  des  kleinsten  Widerstandes,  in  der  Verbindungs- 
linie  der  beiden  Flammen,  ein  solcher  Strom  durch  die  Ablenkung, 
die  er  auf  eine  in  seiner  Niihe  befindliche  Magnetnadel  ausiibt, 
direct  nachweisen  liisst.  Welches  der  Mechanismus  des  Stromes 
in  der  Luft  sei,  lasst  der  Verfasser  noch  unentschieden;  wahrschein- 
lich  sei  er  eng  verkniipft  mit  der  von  der  kinetischen  Gastheorie 
angenommenen  Bewegung  der  Gasmolekule  und  analog  dem  Vor- 
gang,    der  in  einer  von   leitenden  und  abgeleiteten  Wanden   um- 
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schlossenen  elektrolytischen  Fliissigkeit  stattfindet,  in  die  man  eine 
Elektrode  eintaacht,  wahrend  die  andere  ebenfalls  zur  £rde  abge- 
leitet  ist.  —  Zum  Schluss  verweist  der  Verfasser  darauf,  dass  Be- 
ziehangen  bestehen  miissten  zwischen  den  von  ihm  untersuchten 
Erscheinungen  und  dem  Leuchten  GEissLEB'scher  Rohren  in  der 
blossen  Nahe  eines  thatigen  Inductoriums  oder  einer  thatigen 
Elektrisirmaschine,  sowie  Beziehungen  zu  den  Versuchen  von  Lem- 
stkOm  liber  die  kiinstliche  Erzeugung  des  Nordlichts.  —  Der  Ver- 
fasser spricht  auch  die  Vermuthung  aus,  dass  vielleicht  die  atmo- 
spharische  Elektricitat  ein  Analogon  zur  Elektrisirung  der  Luft 
zwischen  seinen  Flammen  sei,  so  zwar,  dass  die  Pflanzen  die  Rolle 
der  Spitzen  und  Flammen  spielten  und  die  Erdstrome  in  die  Luft 
ausfliessen  liessen  und  sie  aus  ihr  wieder  samraelten.  G. 


Jkan  Luvini.    Experiences  sur  la  conductibilite  electrique 
des  gaz  et  des  vapeurs.     C.  R.  CIII,  495-98t;    Phil.  Mag.  (5) 

XXII,  387;    Chem.  News  LIV,  200;    [Beibl.  XI,  289.  1887;  [J.  chem. 
see.  LII,  4.   1887;  [Cim.  (3)  XXI,  64. 

Der  Verfasser  beklagt,  dass  in  Lehrbiichern  noch  immer  feuchte 
Luft  und  Dampfe  als  gute  Leiter  der  Elektricitat  angefiihrt  werden, 
trotzdem  verschiedene  Autoren  —  zu  den  vom  Verfasser  "angefiihrten 
sind  namentlich  auch  Hittobf  und  Warburg  hinzuzufiigen  — 
nachgewiesen  haben^  dass  Qase  und  Dampfe  sehr  schlecht  leiten. 
Die  vorliegende  Arbeit  liefert  ebenfalls  Beitrage  zu  diesera  Nach- 
weis.  Ein  langer  horizontal  gespannter  CocoDfaden  tragt  in  seiner 
Mitte  eine  hohle  Metallkugel  von  5  cm  Durchmesser;  ein  dem 
ersten  parallel  gespannter  Faden  tragt  ein  Hollundermarkpendel, 
dessen  Kugel,  wenn  sie  nicht  elektrisirt  ist,  in  Beruhrung  mit  der 
Messingkugel  bleibt.  Die  Letztere  wurde  durch  die  Metallscheibe 
eines  Elektrophors  elektrisirt  und  dann  die  Zeit  beobachtet,  welche 
in  den  einzelnen  Medien  erforderlich  ist,  um  eine  bestimmte  Ver- 
minderung  des  Pendelausschlags  herbeizufiihren.  Sowohl  erhitzte, 
wie  mit  Wasserdampf  zwischen  16°  und  100°  gesattigte  Luft, 
WasserstoflF  und  Kohlensaure,  die  nach  dem  Entwickeln  nicht  ge- 
trocknet  waren,  Quecksilberdampf  bei  100°,  die  Dampfe  von  kohlen- 
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saurem  Ammoniak  (vapeurs  de  sel  ammoniac)  and  von  verschie- 
denen  organischen  Substanzen  gaben  sammtlich  nicht  das  geringste 
Anzeichen  von  Leitungsfahigkeit.  In  anderen  Versuchen  wurde 
statt  des  Coconfadens  ein  Faden  Nahseide  benutzt,  der  in  seiner 
Mitte  ein  Doppelpendel  trug.  Als  bei  dieser  Anordnung  Wasser- 
darapf  von  lioher  Temperatur  dam  Versuche  unterworfen  wurde, 
verminderte  sich  die  Divergenz  der  Kugel  anfangs  sehr  rasch  um 
einen  gewissen  Betrag,  dann  blieb  sie  fast  constant.  Der  Verfasser 
erklart  dies  daraus,  dass  auf  dem  dickern  und  weniger  isolirenden 
Faden  sich  mehr  Wasser  condensirt,  und  dass  die  Elektricitat  der 
Kugeln  theilweise  auf  dieses  iibergeht.  G, 


E.  Goldstein.    Ueber  eine  noch  nicht  untersuchte  Strah- 
lungsform  an  der  Kathode  inducirter  Entladungen. 

Sitzber.  d.  Berl.  Akad.  1886,  691-99t;  [Naturf.  XIX,  452-531;  [Rund- 
schau I,  446. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  das  sonst  fur  ein  einheitliches  Strah- 
lungssystem  gehaltene  Kathodenlicht  aus  mindestens  zwei  hetero- 
genen  Strahlungsformen  besteht;  davon  entspricht  die  eine,  hier 
zueret  untersuchte,  der  unter  gewohnlichen  Verhaltnissen  sehr  un- 
scheinbaren  ersten  Schicht  des  Kathodenlichts.  —  Wenn  die  Ka- 
thode den  Raum  des  Entladungsgefasses  derart  in  zwei  Theile 
trennt,  dass  der  eine  Theil  die  Anode  enthalt,  und  beide  Theile 
nur  durch  enge  OeflFnungen  communiciren,  welche  die  Subst^nz 
der  Kathode  selbst  durchsetzen,  so  tritt  das  (in  verdiinnter  Luft) 
blaue  Kathodenlicht  nur  an  der  nach  der  Anode  gekehrten  Ka- 
thodenseite  (Vorderseite)  auf,  an  der  andern  Seite  (Riickseite) 
zeigt  sich  nur  goldgelbes  Licht.  Die  Kathode  kann  also  z.  B.  als 
eine  mit  mehr  oder  weniger  zahlreichen  engen  Durchbohiningen 
versehene  Kreisplatte  das  Lumen  eines  Cylinders  sperren.  Das 
Spektnim  des  gelben  Lichts  ist  ein  Bandenspektrum  des  Sjtickstoffs; 
Nachleuchten  war  an  ihm  nicht  erkennbar.  Mit  wachsender  Gas- 
verdunnung  nimmt  die  Dicke  des  gelben  Lichtes  stetig  zu,  seine 
Ausdehnung  wurde  bis  zu  45  cm  verfolgt,  wo  die  Geiasswand  es 
begrenzte.  Das  gelbe  Licht  besteht  aus  regelmiissigen  Strahlen, 
welche  geradlinige  Ausbreitung  haben. 
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Von  einer  jeden  Oeifnung  der  Kathode  steigt  an  der  Riick- 
seite  ein  gerades,  schwach  divergentes  gelbes  Strahlenbiindel  auf. 
Wahrend  die  von  einer  ebenen  Kathode  ausgehenden  blauen  Ka- 
thodenstrahlen  divergent  sind  gegen  die  Axe  der  Kathodenplatte 
und  urn  so  mehr  divergiren,  je  mehr  die  Gasverdiinnung  fort- 
schreitet,  sind  die  gelben  Strahlen  convergent  gegen  die  Axe  der 
Platte,  und  ihre  Convergenz  nimmt  bei  fortschreitender  Evacuirung 
zu.  Mindestens  fiir  Kathoden  mit  kreiscylindrischen  Bohrungen 
gilt  allgemein,  dass  die  Axen  der  gelben  Bundel  stets  so  gerichtet 
sind,  als  wenn  jede  die  nach  riickwarts  gezogene  Verlangerung  des- 
jenigen  blauen  Strahles  ware,  der  an  der  Vorderseite  der  undurch- 
brochen  gedachten  Kathode  da  entspringen  wurde,  wo  sich  der 
Mittelpunkt  der  Oeflfnung  befindet.  Demgemass  ist  die  Richtung 
der  an  der  Riickseite  der  Kathode  auftretenden  gelben  Strahlen 
abhangig  von  der  Form  der  Vorderseite  und  variirt  mit  der  letzteren 
bei  constanter  Gestalt  der  Riickseite.  Wird  z.  B.  bei  ebener  Riick- 
seite die  Vorderseite  spharisch  concav  ausgeschliffen,  so  dass  die 
blauen  Strahlen  der  Vorderseite  convergiren,  so  sind  die  gelben 
Strahlen  der  Riickseite  dann  divergent.  Die  Strahlen  sind  goldgelb 
auch  in  reinem  Stickstoif,  rosa  in  Wasserstoff,  gelblich  rosa  in 
Sauerstoff,  griinlichgrauweiss  in  Kohlensaure,  iiberall  nur  um  leichte 
Niiancen  verschieden  von  der  Farbe,  welche  die  erste  Schicht  des 
Kathodenlichts  in  dem  betrefFenden  Case  hat.  Der  Verfasser  be- 
trachtet  die  Strahlen  auch  als  gleichartig  mit  der  ersten  Schicht, 
und  erklart  die  leichte  scheinbare  Abweichung  in  der  Farbe  daraus, 
dass  die  erste  Schicht  unter  gewohnlichen  Verhaltnissen  stets  durch 
die  andere  gefiirbte  zweite  Schicht  hindurch  betrachtet  wird.  Das 
Spektrum  zeigte  in  alien  Fallen,  dass  die  neuen  Strahlen  von 
demselben  Gase  gebildet  werden,  welches  auch  das  iibrige  Kathoden- 
licht  erzeugt;  stets  aber  hat  das  Spektrum  gegeniiber  den  andern 
Theilen  des  Entladungslichtes  gewisse  charakteristische  Besonder- 
heiten,  die  es  nur  mit  dem  Spektrum  der  ersten  Schicht  theilt. 
Bei  Sauerstoff  zeigt  die  dritte  Schicht  des  Kathodenlichts  das 
Bandenspektrum  des  Gases^  die  gelblich  rosa  Strahlen  der  Riick- 
seite geben  das  reine  ScHUSTER'sche  Vierlinienspektrum.  Dieses 
Vierlinienspektrum  wird  auch  von  der  ersten  Schicht  an  der  Vorder- 
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seite  geliefert.  Der  Verfasser  schlagt  fiir  die  aus  den  Durchboh- 
rungskanalen  der  Kathode  an  deren  Riickseite  aufsteigendeD  Strahleu 
die  vorlaufige  Bezeichnung  als  Kanalstrahlen  vor.  Die  Natar  des 
Kathodenmetalls  zeigt  keinen  erkennbaren  Einfluss  auf  Farbe  und 
Spektrum  der  Kanalstrahlen. 

Die  Kathodenstrahlen  erregen  bekanntlich  sehr  belle  Phosphor- 

esceuz  der  Glaswande;    den  Kanalstrahlen  geht  diese  Eigenschaft 

fast  vollig  ab;   auch  findet  an  der  Seite  der  Kathode,  an  der  nur 

Kanalstrahlen    auftreten,    keine  Zerstiebung    des  Kathodenmetalls 

statt.  —  Ueberschreitet  der  Durchmesser  der  Kanale  bei  gegebener 

Piattendicke  eine  gewisse  Grosse,  so  mischt  sich  den  Kanalstrahlen 

theils  gewohnliches  Kathodenlicht,    theils  Licht  noch  anderer  Art 

bei.     Jo  dicker  aber  die  Kathodenplatte  ist,    bei   desto  weiteren 

Oeffnungen  erhalt  man  noch  reine  Kanalstrahlen.      Anstatt  dicke 

Platten  zu  nehmen,    kann  man   auch  auf  die  weiten  Oeffnungen 

diinner  Platten  entsprechend  weite   cylindrische  Metallr6hi*chen  an 

der  Ruckseite  aufsetzen.     Aus  diesen  weitern  Rohren  stromen  dann 

dicke  Bundcl  Kanalstrahlen  aus;  ein  einzelnes  solches  Biindel  kann 

auf  manche  Eigenschaften  der  Kanalstrahlen  bequemer  untersucht 

werden,  als  die   zahlreichen  diinnen  Biindel  der  vieldurchbohrten 

dunnen  Platten.     Ein  fester  Korper  in  ein  solches  dickes  Biindel 

eingeschaltet,  erzeugt  in  demselben  einen  Schattenraum  durch  Auf- 

fangen   eines  Theils  der  Strahlen.  —  Zwei  Biindel  Kanalstrahlen 

konnen  einander  durchkreuzen,  ohne  sich  abzulenken  oder  sich  zu 

ein  em    einzigen    Biindel   zu    vereinigen.      Der   Verfasser   schliesst 

daraus,   dass  die  Kanalstrahlen  nicht  von  abgeschleuderten  ponde- 

rablen  Theilchen  gebildet  werden.  —   Wahi-end  die  gewohnlichen 

Kathodenstrahlen  schon  durch  einen  kleinen  Magneton  deutlich  ab- 

gelenkt  und   deformirt  werden,    wird  die  Richtung  und  Form   der 

Kanalstrahlen    selbst   durch   einen   sehr   starken   Elektromagneteu 

nicht  geandert.     Diese  Eigenschaft  der  Unempfindlichkeit  gegen  den 

Magneton  komrat,    wie  der  Verfasser  zeigt,  der  ersten  Schicht  des 

Kathodenlichtes  ebenfalls  zu.  G. 


Goldstein.    Dessau.  ggl 

E.  Goldstein.  Ueber  die  Unterschiede  des  positiven 
und  des  negativen  Lichtes  in  GEisSLER'schen  Rohren. 
Sectionsber.  der  59.  Vers.  d.  deutsch.  Naturf.  u.  Aerzte,  Berlin  1886; 
Naturf.  XIX,  462t. 

Der  Vortragende  fiihrte  eine  Reihe  von  Experimenten  vor  zum 
Beweise  der  von  ihm  theilweise  schon  friiher  (s.  Fortschr.  f.  1876, 
1880  und  1881)  veroifentlichten  Resultate,  dass  1.  die  Unterschiede 
des  positiven  und  negativen  Lichtes  nichts  unmittelbar  mit  den 
Gegensatzen  der  positiven  und  negativen  Elektricitat  zu  thun  haben. 
2.  dass  die  Entladung  in  alien  ihren  bisher  untersuchten  Theilen 
qualitativ  gleichartigen  Charakter  hat.  3.  Dass  an  jeder  beliebigen 
Stelle  der  Entladung,  auch  fern  von  der  negativen  Elektrode,  die 
Erscheinungen  und  Wirkungen  eines  negativen  Pols  einfach  duroh 
eine  Verengerung  (Einschniirung)  einer  Stelle  des  Entladungsraumas 
hervorgerufen  werden  konnen.  4.  Dass  die  Schichten  des  positiven 
Lichtes  anzusehen  sind  als  Biischel  von  negativem  Licht,  die  von 
dem  an  der  Kathode  auftretenden  negativen  Licht  sich  nur  grad- 
weise  unterscheiden.  5.  Dass  speciell  das  Verhalten  des  positiven 
und  des  negativen  Lichts  gegen  den  Magneton  nur  scheinbar  ver- 
schieden  ist,  wie  der  Verfasser  dies  schon  Wied.  Ann.  XI  gezeigt 
hatte.  G. 

Bernhard  Dessau.    Ueber  Metallsehichten,  welche  durch 
Zerstieben    einer   Kathode    entstehen.     Wied.  Ann.  XXIX, 

353-761;  [Cim.  (3)  XXII,  279.  1887;  [Phil.  Mag.  (5)  XXIII,  384.  1887; 
[Sn.L.  J.  (3)  XXXHI,  71.  1887;  Rundsch.  H,  30.  1887;  [J.  de  phys. 
(2)  VI,  480.   1887;    [Naturf.  XX,  60. 

Die  Untersuchung  erstreckte  sich  auf  Gold,  Silber,  Platin, 
Kupfer,  Nickel  und  Eisen;  der  Gasdruck,  bei  dem  die  Zerstiebung 
vorgenommen  wurde,  betrug  ca.  1  mm.  Die  gerade  drahtformige 
Kathode  stand  senkrecht  fiber  der  Glasplatte,  auf  der  die  Metall- 
schicht  erzeugt  werden  sollte,  mit  der  Spitze  2— 10  mm  von  der 
Platte  entfernt.  Die  bei  dieser  Anordnung  erzeugte  Metallschicht 
ist  konisch,  mit  der  gr6s.sten  Dicke  unter  der  Kathodenspitze. 
Beim  Vorhandensein  selbst  geringer  Spuren  von  Sauerstoff'  scheinen 
auch  die  edeln  Metalle  oxidirte  Schichten  zu  liefern,  in  Wasser- 
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stoff  und  in  Stickstoff  tritt  vielleicht  eine  Verminderimg  auch  mit 
dicsen  Metallen  auf.  Das  in  Wasserstoif  niedergeschlagene  Gold 
erscheint  im  durchgehenden  Lichte  griin,  bei  Stickstoff  tiefblau. 
An  den  diinnen  Stellen,  mehr  nach  dem  Rande  der  Platte,  zeigen 
namentlich  Silber  und  Gold  im  durchgehenden  Lichte  eine  ausserst 
regelmassige  Abstufung  farbiger  Ringe,  welche  den  NEWTON'schen 
ahneln.  Im  reflectirten  Licht  bei  moglichst  schiefem  Einfallwinkel 
bemerkt  man  farbige  Interferenzringe,  die  das  Yorhandensein  einer 
Dispersion  in  den  Metallen  beweisen,  Wahrscheinlich  ist  diese 
Dispersion  bei  Platin,  Eisen,  Nickel  und  Silber  normal,  bei  Gold 
und  Kupfer  anomal.  Die  durch  den  Entladungsprozess  direct  er- 
zeugte  Metall-  oder  Oxidschicht  ist  stets  doppelbrechend ;  bei  den 
Metallen  ist  der  tangential  schwingende  Strahl  gegen  den  andern 
bcschleunigt.  Das  Kreuz  der  Doppelbrechung  zeigt  bei  der  Re- 
flexion von  der  Metallseite  das  umgekehrte,  bei  der  Reflexion  von 
der  Glasseite  das  gleiche  Verhalten  wie  im  durchgehenden  Licht. 
Erhitzt  man  eine  durch  die  Zerstiebung  hergestellte  Oxidschicht 
bis  zur  Reduction  des  Metalles,  so  verschwiudet  die  Doppelbrechung; 
entsprechend  verschwindet  die  Letztere,  wenn  eine  doppelbrechende 
Metallschicht  an  der  Luft  bis  zur  Oxidation  erhitzt  wird.  Erhitzen 
ohne  chemische  Veranderung  lasst  die  Doppelbrechung  bestehen. 

G. 

R.  Lamprecht.     Ueber  die  Einwirkung  des  Magnets  auf 
elektrische  Entladungen    in    verdunnten   Gasen.     Wied. 

Ann.  XXIX,  580-91t;     [Cim.  (3)  XXIII,  85.  1888;     [J.   de  phys.  (2) 
VII,  89. 

Der  Verfasser  untersucht,  in  wie  weit  das  BiOT-SAVAKT'sche 
Gesetz  als  mathematische  Zusammenfassung  der  von  Magneten  an 
den  Theilen  der  Gasentladung  bewirkten  Formveranderungen  gelten 
kann.  Es  wird  gezeigt,  dass  ein  absolut  biegsamer,  schwereloser,  an 
beiden  Enden  befestigter  Leiter,  der  vom  Strom  durchflossen  wird, 
unter  dem  Einfluss  belieblger  magnetischer  Krafte  in  alien  seinen 
Punkten  dieselbe  Spannung  hat.  Der  Kriimmungsradius  der  mag- 
netisch  beeinflussten  Entladung  ist,  unter  Voraussetzung  des  Biot- 
SAVARx'schen  Gesetzes,  an  irgend  einer  Stelle  indirect  proportioaal 
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der  daselbst  vorhandenen  Intensitat  der  magnetischen  Kraft  und 
dem  Sinus  des '  daselbst  von  der  Kurve  und  der  magnetischen 
Kurve  gebildeten  Winkels.  Aus  dem  vom  Verfasser  abgeleiteten 
Ausdruck  fiir  den  Kriimmungsradius  der  Kurve,  die  ein  solcher 
Leiter  bildet,  wird  demonstrirt,  dass  die  magnetischen  Krafto 
bei  einem  biegsamen  Leiter  die  Gestalt  einer  Kraftlinie  nicht 
hervorbringen  konnen,  und  dass  letztere  keine  stabile  Gleich- 
gewichtslage  des  magnetisch  beeinflussten  biegsamen  Stromleiters 
ist.  Es  zeigt  sich  ferner,  dass  nach  dem  BiOT-SAVART'schen  Gesetz 
ein  derartiger  Stromleiter  —  entgegen  der  Erfahrung  —  sowohl  bei 
geanderter  Stromstarke,  als  auch  wenn  sammtliche  magnetische 
Massen  im  gleichen  Verhaltniss  geandert  werden,  eine  einmal  an- 
genommene  Gleichgewichtslage  beibehalten  sollte.  Der  Verfasser 
glaubt,  dass  eine  Berechtigung  besteht,  das  BiOT-SAVARi'sche  Ge- 
setz  wenigstens  auf  die  Kathodenstrahlen  anzuwenden.  —  Betrachtet 
man  die  Biegung  der  Kathodenstrahlen  als  Analogon  zu  der  magne- 
tischen Drehung  der  Polarisationsebene,  so  muss  man,  wie  der  Ver- 
fasser ableitet,  annehmen,  dass  die  Kathodenstrahlen  aus  longitu- 
dinalen  Schwingungen  bestehen.  G. 


A.  Cornu.    Notiz  Qber  die  Anfertigiing  von  Wasserstoff- 

rOhren.      J.  de  phys.  (2)  V,  100-103;    Exner  Rep.  XXII,  260-62t. 

Bezeichnet  eine  Reihe  von  Vorsichtsmaassregeln  bei  der  Her- 
stellung  von  Rohren  mit  moglichst  reinem  WasserstofF.  Hervor- 
gehoben  seien:  Alle  Kautschukverschliisse  und  Fettdichtungen  sind 
zu  vermeiden,  die  Theile  des  Apparates  mit  einander  zu  ver- 
schmelzen;  die  Entladungsrohre  wird  durch  Glasfederrohren  von 
mehreren  Metern  Lange  mit  der  Pumpe  verbunden.  In  die  Glas- 
federn  sind  grossere  Gefasse  eingOvSchaltet,  welche  reinen  Schwefel 
zur  Absorption  von  Quecksilberdampf,  Kupfer  zur  Absorption  von 
Schwefeldampfen  enthalten.  Der  Entladungsapparat  wird  bei  ge- 
ringem  Druck  abwechselnd  mit  ozonhaltigem  Sauerstoff,  zur  Ver- 
brennung  von  Kohlenstoffverbindungen,  und  mit  Wasserstoff  aus- 
gespiilt,  wahrend  zugleich  der  Strom  den  Apparat  durchsetzt. 
Zwischen  je  zwei  Ausspiilungen  wird  so  weit  evacuirt,  dass  kein 
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Strom  mehr  diirch  den  Apparat  geht.  SALEx'sche  Rohren  (ohne 
innere  Metalleloktroden,  mit  ausseren  Belegungen)  sind  leichter  za 
reinigen  als  Rohren  mit  Aluminiumelektroden.  G. 


B.  Nebel.      Zwei    Methoden    zur   Messung    der    elektro- 
motorischen  Kraft  des  Lichtbogens.    Exnbr  Rep.  XXII,  492 

bis  500t. 
V.  VON  Lang  hat  (vgl.  Fortschritte  f.  1885)  eine  Methode  zur 
Messung  der  elektromotorischen  Gegenkraft  des  Lichtbogens  ange- 
geben,  bei  welcher  zwei  Bogenlichter  benutzt  werden.  Der  Ver- 
fasser  zeigt,  dass  theoretisch  auch  die  Moglichkeit  vorliegt,  Methoden 
mit  Benutzung  nur  einer  Lampe  aufziistellen.  Es  werden  zwei 
allgemeine  Methoden  entwickelt,  die  eine  mit  Wechsel  der  Mess- 
batterie,  die  andere  mit  Ein-  und  Ausschaltung  des  Lichtbogens, 
beide  auch  durch  vereinfachende  Anuahmen  noch  specialisirt.     G. 


B.  Nebel.  Ueber  die  Spannungsverhaltnisse  des  elektri- 
schen  Lichtbogens.  Exnbr  Rep.  XXII,  527-37t;  CBl.  f.  Elektrot. 
VIII,  H.  29;    [Beibl.  XI,  109.  1887. 

Die  Versuche  des  Verfassers  ergeben:  1.  Bei  constauter  Licht- 
hogenlange  sinkt  die  Spannungsdifferenz  bei  Stromzunahme  anfangs 
stark,  erreicht  ein  Minimum  und  steigt  dann  wieder  langsam. 
2.  Dieses  Minimum  der  Spannungsdifferenz  verschiebt  sich  mit 
wachsender  Lichtbogenlange  im  Sinne  der  Stromzunahme.  3.  In 
der  von  FbOhlich  aufgestellten  Beziehung  zwischen  Spannungs* 
differenz  und  Lichtbogenlange  (Z)=a-4-feL)  ist  bis  jetzt  nicht 
erwiesen,  ob  a  von  der  Stromstarke  abhangt,  wiihrend  b  allerdings 
in  sehr  geringem  Maasse  von  der  Stromstarke  abzuhangen  scheint. 
4.  Die  Grosse  a,  genannt  die  elektromotorische  Gegenkraft  des 
Lichtbogens,  nimmt  mit  wachsendem  Kohlendurchmesser  ab.  Aiis 
1.  und  4.  folgert  der  Verfasser,  dass  a  keine  elektromotorische 
Gegenkraft  im  Sinne  der  Polarisation  bei  Fliissigkeiten  sein  kann. 
Der  Aufsatz  giebt  graphisch  die  Abhiingigkeit  der  Spannungsdiffe- 
renz von  der  Stromstarke  bei  constanter  Lichtbogenlange  und  die 
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Abhangigkeit  des  scheinbareu  Lichtbogenwidersta^des  von  der  Lange 
des  Bogens  bei  constanter  Stromstarke,  tabellarisch  die  Wertbe  der 
Spannungsdifferenz  von  den  Kohlen  filr  variirende  Stromstarke  bei 
wechselnder  Kohlendicke  und  verschiedener  Lichtbogenlange.  Zur 
Messung  der  scheinbaren  Lichtbogenlangen  wurde  der  (verticale) 
Bogen  auf  eine  Millimetertheilung  beinah  achtrach  vergrossert 
projicirt,  und  zur  Bestimmung  der  wahren  Lange  wurde  noch  die 
Kratertiefe  der  positiven  Kohle  durch  Abdrucken  in  halberstarrtes 
Siegellack  reproducirt  und  mit  dem  Spharometer  gemessen.         G. 


Charlks  R.  Cross  and  Wm.  E.  Shephard.    The  Inverse 
Electromotive  Force  of  the  Voltaic  Arc.  Proc.  Amer.  Acad. 

XXII,  (1)  227-441;    Sill.  J.  XIX,  461;  Electrician  V,  57;  [Beibl.  XI, 
373.  1887. 

Die  Grosse  der  sogenannten  elektromotorischen  Gegenkraft  des 
Lichtbogens  ist  von  FrOhlich  und  V.  von  Lang  auf  ca.  39  Volt, 
von  Peukert  auf  ca.  35  Volt  bestimmt  worden.  Die  Verfasser 
finden  fiir  den  ruhig  brennenden  Lichtbogen  im  Mittel  ebenfalls 
39  Volt,  zeigen  aber  ausserdera,  dass  auch  bei  dem  zischenden 
unruhigen  Lichtbogen  die  Gegenkraft  eine  constante  Grosse  hat^ 
jedoch  dort  nur  ca.  15  Volt  betragt.  Bei  dem  ruhigen  Bogen 
nimmt  die  Gegenkraft  mit  zunehmender  Stromstarke  langsam  ab. 
Die  angefiihrten  Ergebnisse  beziehen  sich  auf  einen  verticalen 
Lichtbogen,  dessen  positiver  Pol  sich  oben  befindet.  Wird  die  Lage 
der  Pole  umgekehrt,  so  ist  die  Gegenkraft  fiir  den  zischenden  Bogen 
entschieden  kleiner,  eine  geringe  Abnahme  findet  vermuthlich  auch 
beim  ruhigen  Bogen  statt.  Wurde  Natriumbiborat  auf  die  nega- 
tive (untere)  Kohle  gebracht,  so  sank  die  Gegenkraft  auf  6,38  Volt, 
bei  Natriumsulfat  auf  10,86  Volt,  bei  Kaliumsulfat  auf  9,03  V^olt. 
Gleichzeitig  verminderte  sich  auch  der  mit  der  Bogenlange  varii- 
rende Theil  des  Widerstandes  betriichtlich;  doch  riihrt  die  Vermin- 
derung  des  Gesammtwiderstandes  hauptsachlich  von  dem  Abfall 
der  Gegenkraft  her.  Wurde,  um  die  Temperatur  der  Kohlen  zu 
erhohen,  die  positive  (obere)  Kohle  mit  einer  die  Ausstrahlung 
vermindernden  Kappe  von  Pfeifenthon  umgeben,  und   zur  Unter- 
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driickung  abkiihleiider  Luftstrome  ein  flacher  breiter  Schirm  an 
der  unteren  Kohle  angebracht,  so  stieg  die  Gegenkraft  fiir  den 
ruhigen  Bogen  bis  auf  nahe  47  Volt,  fiir  den  zischenden  auf  21  Volt. 
Dass  nicht  auch  bei  ungeschiitzten  Kohlen  die  Gegenkraft  mit  wach- 
sender  Stromstiirke  zunimmt,  hat  nach  der  Vermuthung  des  Ver- 
fassei-s  darin  seinen  Grund,  dass  der  Haupteffekt  der  zunehmenden 
Stromstarke  nicht  sei,  die  Kohlen  auf  hohere  Temperatur,  sondern 
einen  grosseren  Theil  der  Kohlen  auf  die  namliche  Temperatur  zu 
bringen.  Wurde  die  positive  (obere)  Kohle  abgekuhlt,  indem  man 
sie  mit  einem  Metallrohr  umgab,  durch  das  kaltes  Wasser  floss, 
so  war  der  Bogen  unstat,  lichtschwach  von  blauer  Farbe,  leicht 
auszublasen  und  auch  bei  starken  Stromen  nur  sehr  kurz  (vergl. 
auch  ToMMASi  Fortschr.  f.  1881).  Die  Gegenkraft  des  Bogens  war 
dann  nur  11,7  Volt  bei  einem  Strom  von  7  Ampere  und  5,6  Volt 
bei  8  Ampere;  im  ersten  Falle  war  der  mit  der  Bogenliinge  va- 
riable Widerstand  kleiner,  bei  8  Ampere  grosser  als  beim  normalen 
Bogen.  In  verdunnter  Luft,  (die  Versuche  reichen  abwarts  bis 
4  Zoll  Quecksilberdruck)  nimmt  dieser  eigentliche  Leitungswider- 
stand  des  Bogens  ab;  die  Gegenkraft  scheint  ein  wenig  zuzunehmen. 

G. 

B.  Nebel.      Die   elektrische  Gegenkraft  des   elektrischen 
Lichtbogens  von  Cross  und  Shephard.     Exner  Rep.  XH, 

707-7  lOf. 
Referat   iiber   die   voratehend    berichtete   Arbeit   mit    einigen 
kritischen  Bemerkungen.  G. 

G.  A.  NussBALM.     Lichtbogen  in  der  Leuchtgasflamme. 

CBl.  f.  Elektrot.  VII,  443.  1885;    [Beibl.  X,  ISSf. 

Die  Leuchtgasflamme  brenut  aus  einer  Kohlenrohre,  die  zu- 
gleich  den  einen  Pol  des  Lichtbogens  bildet.  Der  Bogen  wird 
durch  die  Flamme  nicht  vergrossert,  die  Flamme  aber  verkleinert 
sich  durch  den  Bogen.     In  Sauerstoflf  wird  der  Bogen  grosser,     ff. 
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E.  Semmola.  Ueber  die  Ausl5schung  des  elektrischen 
Lichtbogens  durch  einen  Strom  SaiierstoflF,  Luft  oder 
eines  andern  Gases.  Atti  del  R.  1st.  d'Incorragiamento  di  Napoli 
(3)  III,  4  pp.,  1885;  [Beibl.  X,  251t. 

Der  Lichtbogcn  von  60  BuNSENelementen  erlischt  durch  einen 
von  der  Seite  kraftig  auf  ihn  geblasenen  Strom  von  Luft  oder  eines 
anderen  Gases,  und  der  elektrische  Strom  hort  auf.  G, 


R.  R.     Der  Widerstand  des  Lichtbogens.    Elektrot.  ZS.  Vll, 

134-35t. 
Ein  Bericht  namentlich  iiber  die  Arbeit  V.  von  Lang's  iibor 
den  Lichtbogenwiderstand  (s.  Fortschr.  f.  1885).  Daran  schliesst  sich 
die  Bemerkung,  dass  den  Verfasser  des  Berichts  (Ruhlmann?) 
oinige  Vorversuche  gelehrt  haben,  dass  auch  die  Temperatur  der 
Kohlenspitzen,  der  Quei*schnitt  des  Lichtbogens,  die  Beschaifenheit 
und  der  Druck  des  Gases,  in  welchem  der  Uebergang  stattfindet, 
von  erheblichem  Einflusse  auf  den  Bogenwiderstand  seien.       6r. 
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36.    Magnetismus. 


G.  Adlkr.  Ueber  die  Energie  magnetisch  polarisirter 
Korper,  nebst  Anwendung  der  beztlglichen  Fonneln 
anf  Quinckk's  Methode    zur  Bestimmung  der  Magneti- 

sirungszahl.      Wied.  Ann.  XXVIII,  509-201;    [Cim.  (3)  XXII,  178; 
[J.  de  phys.  (2)  V,  465-67. 

Der  Verfasser  berechnet  die  Energie  eines  magnetisch  polari- 
sirten  Korpers  als  Gesammtbetrag  der  zu  seiner  xMagnetisirung  gegen 
sammtliche  wirksamen  Magnetkrafte  zu  leistenden  Arbeit  und  findet 
dieselbe 

Hierin  erstreckt  sich  die  Integration  iiber  alle  Volumelemente 
civ  der  magnetisch  polarisirten  Substanz,  F,  G,  H  sind  die  nach  den 
Coordinatenaxen  genomraenen  Componenten  der  urspriinglichen 
magnetichen  Kraft  im  Felde  (soweit  sie  von  permanenten  Magneten 
Oder  Stromen  herriihrt),  wahrend  5,  rj^  C  die  in  gleicher  Weise  ge- 
nommenen  Componenten  des  schliesslich  erzielten  magnetischen 
Moments  bezeichnen. 

Nun  ist  ^  =  k(F-hX),  wo  k  die  Magnetisirungszahl  und  X 
die  durch  die  magnetische  Polarisation  geweckte  Kraftcomponente 
bezeichnen;  da  nun  fiir  Korper  sehr  kleiner  Magnetisirungszahl  k 
die  mit  letzterer  proportionale  Kraftcomponente  X  gegen  F  ver- 
nachlassigt  werden  kann,  so  reducirt  sich  fiir  diese  der  Ausdruck 
der  Energie  auf 

(1)  E'  =  —U^kJ'dv,,,. 

wo  J  =  yF'-\'G^-hil^  die  Intensitat  des  urspriinglichen  Magnetfel- 
des  bezeichnet. 

In  einer  QuiNCKE'schen  Versuchsanordnung  war  die  magne- 
tische Fliissigkeit  in  eine  i/Rohre  gefiillt,  deren  engerer  Schenkel 
ins  Magnetfeld  ragte,  deren  weiterer  sich  ausserhalb  desselben  be- 
fand.  Wurde  die  Fliissigkeit  magnetisch  polarisirt,  so  ergab 
sich  in  der  engen  Rohre  ein  hoherer  Stand   als   in  der  weiteren, 
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welche  NiveaudifFerenz  Quincke  zur  Bestimmung  der  Magetisirungs- 
zahl  verwendete.  Nach  d«m  Princip  der  virtuellen  Verschiebungen 
ergiebt  sich  diese  mit  Leichtigkeit  aus  1.  Tritt  uamlich  durch 
eine  virtuelle  Verschiebung  ein  Volumelement  dv  der  magnetischen 
Fliissigkeit  aus  dem  weiten  Schenkel,  wo  J=0  ist,  in  den  engen, 
so  ist  hierbei  gegen  die  magnetischen  Krafte  nach  1.  die  Arbeit 
zu  leisten  — \kfPdv\  die  hierbei  gegen  die  Schwerkraft  zu  lei- 
stende  Arbeit  hig.s.hdv^  wo  s  das  specifische  Gewicht  der  Fliissig- 
keit, g  =  980  cm  die  Acceleration  der  Erdschwere  ist. 

Fiir  den  Fall  eingetretenen  Gleichgewichts  muss  die  Summe 
dieser  beiden  Arbeiten  gleich  Null  sich  ergeben;  hieraus  bestimmt 
sich  die  HohendifTerenz 

(2)        h  =  A  ^' 


2   g.s' 

positiv  bei  paramagnetischen,  negativ  bei  diamagnetischen  Fliissig- 
keiten,  und  in  ihrem  Betrag  unabhangig  davon,  ob  die  Kraftliuien 
des  Feldes  parallel  oder  senkrecht  zur  Axe  der  Rohre  verlaufen. 
Formel  (2)  ist  identisch  mit  jener,  welche  Quincke  zur  Berechnung 
der  Magnetisirungszahl  k  aus  seinen  Vei'suchen  verwendete. 

Ein  ganz  analoges  Rechnungsverfahren  ergiebt  die  in  eincr 
zweiten  QuiNCKE'schen  Versuchsanordnung  zur  Bestimmung  von  k 
verwendete  Druckzunahme,  die  im  Innern  einer  in  die  magnetische 
Flussigkeit  geblasenen  Luftblase  entsteht,  wenn  jene  magnetisch 
polarisirt  wird.  AdL 

G.  Hansemann.      Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestim- 
mung der  Schv^-ingungsdauer  von  Magnetstaben. 

WiED.  Ann.  XXVIII,  245.G3t;    [Cim.  (3)  XXI,  265;    [J.  de  phys.  (2) 
VI,  149.   1887. 

Um  auch  in  kurzer  Zeit  mit  hinreichender  Genauigkeit  die 
Schwingungsdauer  eines  Magnetstabes  zu  bestimmen,  wird  der  Ver- 
such  gemacht,  sie  auf  photographischem  Wege  zu  messen.  Die 
Versuchsanordnung  ist  folgende :  Das  Licht  einer  elektrischen  Bogen- 
lampe  Hillt  auf  den  Spiegel,  der  mit  dem  Pendel  einer  genau  ge- 
henden  Uhr  fest  verbunden  ist.  Befindet  sich  das  Pendel  in  seiner 
Ruhelage,  so  wird  das  Licht  von  dem  Spiegel  nach  einem  recht- 
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winkligen  Prisma  reflectirt,  tritt  in  dessen  eine  Kathetenflache  ein, 
wird  total  an  der  Hypotenusenflache  reflectirt  und  geht  nach  der 
Reflexion  am  Magnetspiegel  zur  photographischen  Platte.  Hier 
entstehen  die  Bilder  von  zwei  gleichen  Oefl^nungen,  die  auf  der 
einen  Kathetenflache  des  Prismas  angebracht  sind.  Die  Platte  ist 
in  verticaler  Richtung  durch  eine  Schraube  verschiebbar,  so  dass 
zwei  aufeinanderfolgende  Bilder  iiber  eiuander  zu  liegen  kommen. 
Ihre  horizontale  Verschiebung  wird  mit  dem  Mikroskop  gemessen, 
und  mittelst  eines  mit  Skale  versehenen  Fernrohra,  das  auf  den 
Magnetspiegel  gerichtet  wird,  ist  es  moglich,  aus  der  horizontalen 
Verschiebung  der  Bilder  die  Lage  des  Magnets  zu  bestimmen,  in 
der  ein  photographisches  Bild  entsteht.  Die  Schwingungsdauer 
eines  Magnetes  von  17,6  Secunden  wird  nach  dem  neuen  Verfahren 
schon  nach  zwolf  Schwingungen  bis  auf  0,000036  ihres  Werthes 
bestimmt.  Hn, 


R.  KrCger.      Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
der  vertikalen  Intensit^it  eines  magnetischen  Feldes. 

Getting.  Nachr.  1886,  199-208t;  Wied.  Ann.  XX VIII,  613-28;  [Cim. 
(3)  XXII,  181;  [Phil.  Mag.  (5)  XXII,  311;  [Beibl.  XI,  551;  Lum.  electr. 
XXII,  214-15. 

Nach  der  von  Riecke  angegebenen  Methode  (Wied.  Ann.  XIII, 
1881)  wird  die  verticale  Intensitat  des  erdmagoetischen  Feldes 
bestimmt.  Die  gleichzeitige  Bestimmung  der  horizontalen  Compo- 
nente  geschieht  mittelst  eines  Bifilargalvanometers.  Das  Verhalt- 
niss  der  beiden  so  bestimmten  Componenten  steht  in  guter  Ueber- 
einstiramung  mit  dem  Werthe,  den  die  Beobachtung  mittelst  des 
WEBER'schen  Erdinductors  liefert.  Hn, 


K.  ScHKRiNG.     Das  Deflectoren-Bifilar-Magnetometer. 

Getting.  Nachr.  1886,  185-95t;    [Naturf.  XIX,  370. 

Das  von  H.   Lloyd   angegebene  Instrument,    mittelst   dessen 

man  die  Variationen  der  Verticalintensitat    beobachtet,    leidet   an 

dem  Uebelstande,    dass   es  weseutlich  auch  von  den  Aenderungen 

der  Declination  und  Horizontalintensitiit  beeinflusst  wird.   Es  werden 
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hier  namlich  verticale  Stabe  aus  weichem  Eisen  benutzt,  deren 
durch  die  Erde  inducirter  Magnetismus  auf  eine  aus  dem  Meridian 
abgelenkte  und  unifilar  aufgehaogte  Magnetnadel  einwirkt.  An 
Stelle  der  letzteren  tritt  bei  dem  Deflectoren-Bifilar  ein  asta- 
tisches  System  von  zwei  Magneten,  das  bifilar  aufgehangt  wird. 
Bei  hinreichender  Astasie  ist  das  neue  Instrument  von  den  Aende- 
rungen  der  Declination  und  Horizontalintensitat  unabhangig.  Der 
Beschreibung  des  Apparates  folgt  die  Ableitung  seiner  magnetischen 
Constanten.  Hn. 

P.  H.  Ledeboer.    Sur  la  mesure  de  rintensite  du  champ 

niagn^tique.       Lum.  electr.  XXI,  342-50,  385-95t;    [Beibl.  X,  721. 

Es  wird  zuerst  die  Methode  behandelt,  die  Gauss  fiir  die 
Messung  eines  schwachen  und  constanten  magnetischen  Feldes  ge- 
geben  hat.  Darauf  folgt  die  Beschreibung  der  WEBER'schen  Me- 
thode, nach  der  man  die  Starke  eines  kraftigen  und  veranderlichen 
Feldes  durch  Drehen  einer  Inductionsspule  und  mit  Hulfe  eines 
ballLstischen  Galvanometers  bestimmen  kann.  Nach  dem  letzteu 
Verfahren  wird  das  Feld  einer  GRAMME'schen  Dynamomaschine 
gemessen.  lln, 

H.  Sack.       Ueber    die    specifischen    Iiiductionsconstanten 
harter,  stark  magnetisirter   und  lange  gekochter  Stahl- 

Stabe.  Inaug.-Diss. ;  ZS.  f.  Elektrot.  IV,  3G2-65,  403-9,  472-75,  524 
bis  530t;  Wied.  Ann.  XXIX,  53-68;  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  386-87; 
[Cim.  (3)  XXII,  184;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  582.  1887. 

Nach  einleitenden  geschichtlichen  Bemerkungen  folgt  die  Be- 
schreibung eigner  Untersuchungen,  bei  denen  die  specifischen  In- 
ductionsconstanten  fiir  verschiedene  gehartete  und  bis  zur  Sattigung 
magnetisirte  Stahlmagnete  bestimmt  wurden.  Die  Ergebnisse  der 
Beobachtungen,  die-  nach  der  von  Kohlrausch  erweiterten  WEBER'- 
schen Methode  angestellt  wurden,  siud  folgende:  Die  Verstarkungs- 
und  Abschwachungsconstanten  haben  fur  kleine  inducirende  Krafte, 
deren  Grosse  den  sechsfachen  Betrag  der  Horizontalintensitat  nicht 
liberschreitet,  denselben  Worth.  Wird  die  inducirende  Kraft  grosser, 
so    muss    man  den  Magneten    erst   mehrmaligen  Abschwachungen 
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und  Verstarkungen  unterwerfen,  ehe  man  fiir  den  Abschwachungs- 
und  Verstarkungscoefficienten  gleiche  Werthe  erhalt.  Wenn  das 
magnetisirende  Feld  zwanzigmal  die  Starke  der  Horizontalintensitat 
iibertrifl't,  wird  eine  dauernde  Aenderung  des  Stabmagnetismus 
hervorgerufen.  Hn, 

H.  Wild.      Bestiramung    der  Inductionscoefficienten   von 
Stahlmagneten.     Mem.  de  St.-Petersb.  (7)  XXXIV,  No.  7,  1-32. 

Die  Versuche  werden  im  Wesentlichen  nach  der  Weber-Kohl- 
RAUSCH'schen  Methode  ausgefuhrt,  die  allerding8  derart  abgeandert 
ist,  dass  man  auch  die  zeitlichen  Aenderungen  der  Induction  bei 
langer  andauernden  magnetisirenden  Kraften  verfolgen  kann.  Zieht 
man  dlese  Aenderungen,  die  erst  nach  minutenlangem  Wirken  der 
inducirenden  Kraft  in  der  Induction  des  Staiilmagnetes  auftreten, 
auch  noch  in  Betracht,  so  ergiebt  sich  wahrscheinlich  zwischen 
den  VerstJirkungs-  und  Schwachungscoefficienten  ein  Unterschied, 
der  aber  so  gering  ist,  dass  er  bei  der  Bestimmung  der  Horizontal- 
intensitat vernachlassigt  werden  kann.  Die  Grosse  der  inducirenden 
Kriifte  wechselt  bei  den  Versuchen  zwischen  den  Werthen  der 
horizontalen  und  verticalen  Componente  der  Erdkraft.  Hn. 


A.  Wassmuth    und  A.  Schilling.      Ueber    eine    experi- 
mentelle  Bestimmung  der  Magnetisirungsarbeit.       Wien. 

Ber.  XCIV,  280-301t;    [PhiL  Mag.  (5)  XXIII,  144.  1887;     [Beibl.  XI, 
278.  1887;    [Wien.  Anz.  XXIII,  144;    [Cira.  (3)  XXIV,  279. 

Die  Magnetisirungsarbeit  wird  experiraentell  dadurch  bestimmt, 
dass  man  mittelst  einer  Waage  die  Anziehung  ermittelt,  die  Eisen- 
ellipsoide  in  verschiedenen  Entfernungen  von  einem  grossen  Elek- 
tromagneten  erfahren.  Die  magnetisirende  Kraft  a  und  die  Inten- 
sitat  der  Magnetisirung  fi  (Moment  der  Volumeneinheit)  der  EUip- 
soide  werden  nach  der  ballistischen  Methode  gemessen.  Die  da- 
nach  berechneten  Werthe  fur  die  Momente  der  benutzten  Eisen- 
stabe  werden  noch  durch  Ablenkungsbeobachtungen  controlirt.  Die 
Resultate  der  Arbeit  werden  folgendermaassen  formulirt:  1.  Die 
Arbeit  fiir  die  Lagenveranderung    des  Eisens   ist   gleich    der  ent- 
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sprechenden  Zu-  und  Abnahme  von  lf,ida;  2.  die  eigentliche  Mag- 
netisirangsarbeit  ist  darch  die  Aenderung  von  ixdfi  gegeben  und 
nur  in  jenem  Falle,  wo  ju  proportional  x  bleibt,  liefern  ifida  und 
jadfi  denselben  Werth  iafi.  En. 


C.  Zickler.  Ueber  die  Magnetisirungscurven  bei  ver- 
schiedenen  Eisen-  und  Stahlsorten  und  eine  sich  daraus 
ergebende  Methode   zur  Bestimmung  der  Harten  der- 

selben.       ZS.  f.  Elektrot.  IV,  252-63t;    Lum.  electr.  XXII,  412-16; 
CBl.  f.  Elektrot,  VIII,  522. 

Es  wurden  18  Stabe,  jeder  103  mm  lang,  nach  der  Ablen- 
kungsmethode  auf  ihre  magnetisohen  Eigenschaften  gepriift.  Je 
einer  der  Stabe  war  aas  weichem  Eisen  und  Gusseisen,  alle  andern 
aus  Stahl  in  nattirlichem  und  gehartetem  Zustande.  Da  die  Stabe 
aus  der  Magnetisirungsspule  herausragten,  war  die  Magnetisirung 
nicht  gleichformig.  Aus  den  Resultaten  der  Beobachtungen  wird 
eine  Beziehung  zwischen  dem  Verlauf  der  Magnetisirungscurve  und 
der  Harte,  sowie  dem  Kohlenstofifgehalt  des  Stabes  abgeleitet. 

En, 

A.  VON  Waltenhofen.  Bemerkungen  zu  Hrn.  Zickler's 
Abhandlung:  „Ueber  die  Magnetisirungscurve  bei  ver- 
schiedenen  Eisen-  und  Stahlsorten  und  eine  sich  daraus 

« 

ergebende   Methode    zur   Bestimmung    der  Harte    der- 

selben".     ZS.  f.  Elektrot.  IV,  263-64. 

Die  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  die  Veranlassung  zu  der 
vorhergehenden  Arbeit  und  auf  friihere  ahnliche  Versuche  des 
Verfassers.  En. 


E.  Mascart.     Sur  I'aimantation.    J.  de  phys.  (2)  V,  293-30it; 

C.  R.  CII,  992-95;    Phil.  Mag.  XXI,  515-18;    Lum.  electr.  XX,  309-11 
und  XXI,  218-22;    [Beibl.  X,  724. 
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Fiir  die  magnetische  Susceptibilitat  desselben  Materials  ergeben 
sich  verschiedene  VVerthe,  ob  man  es  einerseits  ia  Form  geschlos- 
sener  Ringe  oder  anderseits  in  Form  von  Staben  oder  Ellipsoiden 
untersucht.  Fiir  die  letzten  Formen  macht  die  Anwendung  der 
ballistischen  und  magnetischen  Methode  keinen  Unterschied.  Es 
werden  deshalb  vergleichende  Bestimmungen  an  Ringen  und  Staben 
ausgefiihrt  Beide  Formen  geben  urn  so  mehr  iibereinstimmende 
Resultate,  je  mehr  bei  den  Staben  die  Lange  im  Verhaltniss  zum 
Querschnitt  wachst.  Der  Unterschied  zwischen  den  beiden  Me- 
thoden,  der  offenbar  von  der  entmagnetisirenden  Wirkung  der 
Stabenden  herriihrt,  verschwindet  vollstandig,  wenn  die  Lange  der 
Stabe  mindestens  500  mal  grosser  ist  als  ihr  Durchmesser.  Alsdann 
ergiebt  sich  fiir  die  Stabe  dieselbe  Susceptibilitat,  wie  fiir  die  Ringe. 

Hn. 


Lord  Rayleigh.      Notes   on   Magnetism.    —    I.    On   the 
Energy  of  Magnetized  Iron.       Phil.  Mag.  (5)  XXII,  i75-83t; 

[Cim.  (3)  XXIII,  95.  1888;    [Beibl.  X,  776. 

In  Folge  der  Hysteresis  geht  bei  dem  Ummagnetisiren  eines 
magnetisirten  Korpers  ein  Betrag  an  Energie  verloren,  der  in  Warme 
umgesetzt  wird.     Nach  Warburg  und  Ewing  ist  dieser  Betrag  fiir 

die  Volumeneinheit  des  magnetisirten  Korpers  gleich  — ildH^  wo 

/  die  Intensitat  der  Magnetisirung  und  H  die  magnetisirende  Kraft 
bedeutet.  Nach  Rayleigh  ist  diese  Annahme  nur  zulassig,  wenn 
es  sich  um  geschlossene  magnetische  Kreisprozesse  handelt^  da  der 

Energieaufwand    durch    \HdJ   dargestellt   wird.      Der   remanente 

Magnetismus  von  geschlossenen  magnetischen  Kreisen  darf  nicht 
als  eine  Form  von  verwendbarer  Energie  aufgefasst  werden.      Un, 


G.  Wiedemann.    Magnetische  Untersuchungen.   Wied.  Ann. 

XXVII,  376-403t;  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  50-70;  [Phil.  Mag.  (5)  XXI, 
449;  [Cim.  (3)  XXI,  84-86;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  581.  1887;  [Ruudscb. 
I,  186. 
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Im  Anschluss  an  seine  friiheren  Versuche  liber  die  Beziehung 
von  Magnetismus  und  Torsion  untersucht  der  Verfasser  nach  der- 
selben  Methode  die  Aenderung  der  temporaren  nnd  remanenten 
Momente  von  longitudinal  und  transversal  magnetisirten  Eisen-  und 
Nickeldrahten  unter  dem  EinfluSvS  wiederholter  Torsionen  und  De- 
torsionen.  Von  den  Ergebnissen  der  Beobachtungen,  die  in  Ta- 
bellen  und  Curven  ausfuhrlich  mitgetheilt  werden,  wollen  wir  hier 
nur  hervorheben,  dass  die  Wechselwirkung  zwischen  Torsion  und 
Magnetismus  von  einer  Drehung  der  Molekiile  herriihrt  und  sich, 
wie  Maxwell  und  Christall  behaupten,  nicht  allein  durch  die 
Dehnung  der  tordirten  Drahte  erklaren  lasst.  Ferner  ergiebt  sich, 
dass  sich  die  Molekule  eines  Nickeldrahtes  fiir  alle  magnetisirenden 
Krafte  bei  der  Torsion  in  entgegengesetzter  Richtung  drehen,  wie 
bei  Eisen.  Hn. 

Shelford  Bidwtell.  On  the  Magnetic  Torsion  of  Iron 
and  Nickel  Wires.  Phil.  Mag.  (5)  XXII,  25l-55t;  [Cim.  (3) 
XXIII,  165.  1888;  [Beibl.  X,  727;  [Lum.  electr.  XXI,  596-97, 

Auf  Grund  von  Beobachtungen  iiber  die  Ausdehnung  von  Eisen 
und  Nickel  in  Folge  ihrer  Magnetisirung  erkliirt  sich  der  Verfasser 
zu  Gunsten  der  Auslegung,  die  Maxwell  fiir  die  Wechselwirkung 
zwischen  Torsion  und  Magnetismus  gegeben  hat.  Hn, 


Shelford  Bidwell.    On  the  Changes  produced  by  Magne- 
tisation   in    the   Length    of  Rods    of  Iron,    Steel    and 

Nickel.     Proc,  Roy.  Soc.  XL,  109-33t;   [Beibl.  X,  423. 

On   the   Changes   produced   by  Magnetisation   in 

the    Length   of  Iron  Wires    under   Tension.     Proc  Roy. 

Soc.  XL,  257-66;  [Beibl.  X,  726;  [Rundsch.  I,  407. 

Die  Versuche,  iiber  die  in  erster  Abhandlung  berichtet  wird, 
beziehen  sich  auf  die  Messung  der  Langenanderungen  von  Eisen-, 
Stahl-  und  Nickelstaben  in  Folge  ihrer  Magnetisirung.  Es  ergiebt 
sich,  dass  sich  die  Eisenstabe  bei  der  Magnetisirung  ausdehnen,  bis 
die  magnetisirende  Kraft  eine  bestimmte  Grosse  erreicht;  wird 
dieser  kritische  Werth  iiberschritten,  so  nimmt  die  Ausdehnung  ab 
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und  geht  bei  weiterer  Steigerung  der  Kraft  in  eine  Verkurzung 
liber.  Das  Maximum  der  Ausdehnung  ist  der  Quadratwurzel  aas 
dem  Durchmesser  des  Stabes  umgekehrt  proportional.  Wird  der 
Stab  durch  eine  Zugkraft  gespannt,  so  erfolgt  das  Maximum  der 
Verlangeiiing  bei  einer  kleineren  magnetisirenden  Kraft.  Das  Ver- 
halten  des  Stables  hangt  sehr  von  dessen  Hartezustand  ab.  Die 
maximale  Verlangerung  und  Yerkiirzung  ist  kleiner  als  bei  Eisen. 
Nickeldrahte  werden  durch  Magnetisirung  kiirzer;  dies  ist  auch  danu 
der  Fall,  wenn  die  Drahte  durch  ein  Gewicht^gespannt  werden. 

Die  zweite  Arbeit   behandelt   das  Verhalten    von  gespannteo 
Eisendrahten  wahrend  ihrer  Magnetisirung  noch  eingehender.     Hn. 


Berson.      De  I'influence  de  la   temperature  sur  Faiman- 

tation.  J.  de  phys.  (2)  V,  437-56t;  Aim.  Chim.  et  Phys.  (6)  VIII, 
433-502;  Lum.  electr.  XXI,  359-67,  417-24,  458-69;  [Rundsch.  I,  411; 
[Beibl.  XI,  58-61.  1887. 

Der  erste  Theil  der  Arbeit  handelt  iiber  den  Einfluss  der 
Temperatur  auf  den  totalen  und  remanenten  Magnetism  us  von 
Eisen,  Stahl,  Nickel  und  Kobalt.  Die  Beobachtungen  werden  nach 
der  Ablenkungsmethode  angestellt  und  bis  zu  einer  Temperatur 
von  340°  ausgedehnt.  Die  Magnetisirungsspule  besteht  aus  einer 
Lage  blanken  Kupferdrahts,  der  auf  eine  Glasrohre  gewickelt  wor- 
den  ist.  Bei  Eisen  tritt  innerhalb  der  Beobachtungsgrenzen  kein 
merkbarer  Einfluss  der  Temperatur  auf.  Das  totale  magnetische 
Moment  der  untersuchten  Nickelstabe  wachst  bei  einer  Feldstarke 
von  40  C.G.S.Einheiten  schwach  bis  200°,  nimmt  darauf  erst  lang- 
sam,  von  290"  an  sehr  schell  ab  und  verschwindet  bei  330®.  Der 
remanento  Magnetismus  nimmt  bestandig  mit  steigender  Tempe- 
ratur ab.  Der  Magnetismus,  der  bei  einer  Feldstarke  von  33,4 
Einheiten  in  Kobaltstaben  inducirt  wird,  nimmt  fortwiihrend  zu, 
wenn  die  Temperatur  bis  auf  321®  steigt.  Die  geharteten  Stahl- 
stabe  werden  vor  der  Magnetisirung  bis  auf  340®  angelassen;  mag- 
netisirt  man  sie  darauf  in  einem  Felde  von  30  Einheiten,  so  wachst 
der  totale  Magnetismus  bis  335®,  wahrend  die  Kemanenz  dauernd 
abnimmt. 
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In  dem  zweiten  Theil   der  Abhandlung   wird  die  Vertheilung 
des  Magnetismus  in  Nickelstaben  antersucht.  Hn. 


P.  Bachmetjeff.    Einfluss  thermischer  und  mechanischer 
Veranderungen  auf  den  Magnetismus  der  Korper. 

J.  d.  rass.  phys.-chem.  Ges.  XVIII,  [2]  3l-46t. 

Enthalt  eine  Theorie  des  erwahnten  Einflusses.  Mechanisclie 
Aenderangen  des  Volumens  oder  der  Form  wirken  auf  die  Keibung 
der  Molekularmagnete  untereinander  und  auf  ihre  directe  Wechsel- 
wirkung.  Beide  Grossen  wachsen  bei  der  Zusammendriickung  uud 
sinken  bei  der  Ausdehnung  des  Eorpers.  Je  nachdem  von  diesen 
beiden  Faktoren  der  eine  oder  der  andere  uberwiegt,  wird  der  Magne- 
tismus entweder  wachsen  oder  abnehmen..  Im  Eisen  ist  die  Reibung 
bedeutend  grosser,  als  die  Wechselwirkung.  Bei  Volumenvergrosse- 
rung  uberwiegt  also  der  Einfluss  des  Umstandes,  dass  die  freie  Beweg- 
lichkeit  der  Molekiile  vergrossert  wird  uud  der  Magnetismus  wachst 
daher.  Bei  einem  gewissen  Grade  der  Ausdehnung  werden  indess 
beide  Wirkungen  gleich,  und  bei  noch  grosserer  iiberwiegt  der  an- 
dere Faktor,  sodass  der  Magnetismus  wieder  sinkt. 

Im  Ni  ist  die  innere  Reibung  der  Molekularmagnete  eine  sehr 
geringe,  daher  sein  Magnetismus  beim  Druck  wachst  und  bei  Aus- 
dehnung sinkt. 

Die  thermischen  Wirkungen  auf  den  Magnetismus  werden  auf 
die  mechanischen  zuriickgefiihrt,  wobei  jedoch  der  Umstand  hinzu- 
tritt,  dass  die  Amplitude  und  Schwingungszahl  der  Molekiile  sich 
mit  der  Temperatur  andern.  Die  Kurven,  welche  die  Abhangig- 
keit  des  Magnetismus  einerseits  von  Druck  und  Ausdehnung,  an- 
dererseits  von  Abkiihlung  und  Erwarmung  ausdriicken,  sind  also 
nicht  identisch.  Zum  Schluss  wird  die  Vermuthung  ausgesprochen, 
dass  die  specifische  Warme  des  magnetisirten  Eisens,  welche  grosser 
ist,  als  die  des  neutralen,  bei  Dehnung  des  Eisens  sinken  und 
kleiner  werden  muss,  als  beim  nichtmagnetisirten  Eisen. 

(P.  Bachmetjeff,^     0,  C/iw, 
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G.  Forbes.      On   magnetic  hysteresis.      Rep.  Brit.  Ass.  Bir- 
mingham 550-52;    The  Electrician  XVII,  H.  25. 

Als  Hysteresis  wird  nach  Ewing  die  Thatsache  bezeichnet, 
dass  die  magnetische  Induction  in  weichem  Eisen  nicht  bloss  von 
der  Starke  der  augenblicklichen  magnetischen  Kraft  abhangt,  son- 
dern  auch  von  der  Geschichte  der  magnetischen  Zustande  des  Eisens 
in  der  unmittelbar  vorangegangenen  Zeit.  Die  erste  Halfte  der 
FoRBEs'schen  Untersuchung  beschaftigt  sich  mit  den  Folgerungen, 
welche  aus  Ewing's  Beobachtungen  fur  die  Theorie  der  Transfor- 
matoren  zu  ziehen  sind.  Die  zweite  bezieht  sich  auf  die  Hypo- 
these  der  drehbaren  Molekularmagnete.  Ewing  hat,  wie  Andere 
vor  ihm,  angenommen,  dass  einzelne  Molekiil  gebe  einer  drehendon 
Kraft  erst  nach,  wenn  diese  Kraft  einen  gewissen  Grenzwerth  f 
iiberschreitet.  Forbes  flndet  die  Annahme  einfacher,  dass  im  ideal 
weichen  Eisen  die  Lage  eines  Molekiils  durch  die  Lage  aller  andern 
bestimmt  wird.  1st  keine  Magnetisirung  vorhanden,  so  sollen  die 
Molekiile  sich  so  gruppiren,  dass  je  zwei  einander  die  befreundeten 
Pole  zukehren;  will  eine  Kraft  sie  drehen,  so  geben  sie  erst  dann 
wirklich  nach,  wenn  der  Antheil  der  Kraft,  der  die  befreundeten 
Pole  auseinander  zu  ziehen  strebt,  einen  gewissen  Grenzwerth  K 
erreicht  hat.  Aus  dieser  Hypothese  leitet  Forbes  eine  Kurve  fiir 
die  Magnetisirung  J  ab,  welche  fiir  hohere  Werthe  der  magneti- 
sirenden  Kraft  gut  mit  der  Erfahrung  am  weichen  Eisen  stiramt, 
aus  der  aber  der  Charakter  der  Hysteresis  eigentlich  nicht  zu  ent- 
nehmen  ist,  so  dass  schliesslich  doch  angedeutet  wird,  die  Hiilfs- 
annahme  einer  molekularen  Reibung  wiirde  die  theoretische  Kurve 
der  empirischen  nahern.  Bde. 

R.  H.  M.  BosANQ^ET.      Permanent  magnets.    —    I.    On 
Magnetic  Decay  (continued).    Phil.  Mag.  (5)  XXH,  500-502t ; 

[Cim.  (3)  XXIIl,  1*74.  1888;    [Beibl.  XI,  173.  1887. 

Es  wurde  bei  zwei  permanenten  Magneten  drei  Jahre  lang 
die  Abnahme  des  Magnetismus  beobachtet.  Als  Resultat  ergab 
sich,  dass  diese  ira  Sommer  bei  hoheren  Temperaturen  grosser  ist 
als  im  AVinter.  Iln. 
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A.  Marianni.  Sopra  una  maniera  di  spiegare  un  feno- 
meno  di  magnetismo.  Cim.  (3)  XX,  l78t;  [Beibl.  X,  248; 
Hodena  Societa  tipografico  1886,  9. 

Right  erklart  die  Schwachung  des  permanenten  Magnetismus, 
die  nach  plotzlichem  Oeffnen  des  Magnetisirungsstromes  eintritt^ 
aus  der  Reibung  der  Eisenmolekiile.  Im  Gegensatz  hierza  wird 
bebauptet,  dass  diese  Erscheinung  eine  Folge  der  Inductionsstrome  ist 

En. 

O.  TuMLiRZ.  Ueber  das  Verhalten  des  Bergkry stalls  im 
inagnetischen  Felde.  Wlen.  Ber.  XCII,  (2)  301-10;  Wied.  Ann. 
XXVII,  133-42t;    [Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mech.  VII,  27-29. 

Die  Versuche  ergeben,  dass  sich  sowohl  links-  wie  rechts- 
drehende  Quarzplatten  iu  starken  magnetischen  Feldern  schwach 
diamagnetisch  verhalten,  und  zwar  nehmen  sie  in  Folge  von  vor- 
hergehenden  Magnetisirungen  eine  dauernde  Polaritat  au,  die  in 
der  Richtung  der  optischen  Axe  kleiner  ist  als  senkrecht  dazu. 
Dass  die  dauernde  Polaritat  im  Gegensatz  zu  dem  temporaren 
Diamagnetismus  paramagnetisch  ist,  liefert  nach  dem  Verfasser 
einen  Beweis  fiir  die  BECQUEREL'sche  Thorie,  nach  der  alle  Korper 
paramagnetisch  sind  und  der  Diamagnetismus  nur  durch  die  star- 
kere  Magnetisirbarkeit  des  umgebenden  Mediums  zu  Stande  kommt. 

Hn. 

A.  Schuster.    Permanent  Magnetic  Polarity.    Nat.  XXXlll, 

441;   [Beibl.  X,  422t. 

O.  Lodge.      Permanent   Magnetic   Polarity.      Nat.  XXXIll, 

484-85t;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  80;  [Beibl.  X,  422. 
Beide  Verfasser  heben  hervor,  dass  Tumlirz  eine  dauernde 
paramagnetische  Polaritat  beim  Quarz  beobachtet  hat  und  dass 
diese  durch  Beimengungen  paramagnetischer  Stoffe  erklart  werden 
kann.  Lodge  hat  eine  grosse  Anzahl  Substanzen,  wie  Holz,  ver- 
schiedene  Metalle,  Glas,  Steinkohle,  Holzkohle^  Wachs,  Karton, 
Ebonit  u.  s.  w.  auf  ihre  magnetische  Polaritat  untersucht  und  ge- 
funden,  dass  sie  alle  eine  dauernd  paramagnetische  Polaritat  zeigten, 
vermoge    deren   sie  sich  in  wenig  starken  Feldern   wie   schwachc 
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Magnete  verhielten.  Dies  beweist  aber  nur  die  Gegenwart  von 
paramagnetischen  Beimengangen,  die  schon  bei  schwachen  Kraften 
bis  zur  SattiguDgsgrenze  magnetisirt  und  bei  einer  weiteren  Stei- 
gerung  der  Kraft  von  dem  Diamagnetismus  des  Hanptbestandtheils 
verdeckt  werden.  Die  Annahme  einer  dauernden  diamagnetischen 
Polaritat  scheint  dem  Verfasser  unverstandlich.  Hn, 


J.  H.  EwiNG.      Residual  Magnetism  in  Diamagnetic  Sub- 
stances.    Nat.  XXXUI,  512-191;    [Beibl.  X,  639. 

Wenn  man  annnimmt,  dass  bei  der  Magnetisirung  eine  Rei- 
bung  der  Molekiile  auftritt,  ahnlich  derjenigen,  die  sich  in  der 
Erscheinung  der  magnetischen  Hysteresis  aussert,  so  ist  es  nach 
der  Theorie  zulassig,  dass  ein  diamagnetischer  Eorper  sowohl  eine 
dauernde  diamagnetische,  als  auch  paramagnetische  Polaritat  an- 
nehmen  kann.  Hn. 


J.  T.  BoTTOMLKY.      On  a  Specimen  of  almost  Unmagne- 

tisable  Steel.     Rep.  Brit.  Ass.  903-904;    [Beibl.  X,  194;    Lum.  el. 
XVIII,  78. 

Stahl  mit  einem  Gebalt  von  15  pCt.  Mangan  ist  fast  voll- 
standig  unmagnetisch.  Hn. 

E.  L.  Nichols.  Chemical  Behaviour  of  Iron  in  the 
Magnetic  Field.  S.  A.  J.  (3)  XXXI,  272-83t;  [Chem.  Ber.  XIX, 
(2)  380;    [Beibl.  X,  518. 

Ein  bestimmtes  Gewicht  von  fein  zertheiltem  Eisen  wird  in 
einem  Gefass,  das  eine  gewisse  Menge  Konigswasser,  Salpeter-, 
Salz-  oder  Schwefelsaure  enthalt,  zwischen  den  Polen  eines  Elek- 
tromagneten  aufgelost.  Es  wird  der  Unterschied  der  Losungswarme 
bestimmt,  wenn  der  Elektromagnet  erregt  ist  oder  nicht.  Die  vor- 
liegenden  Versuche  geben  noch  keine  entscheidenden  Resultate. 

Hn. 
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F.  F.  HoRNSTEiN.    Beobachtungen  am  Magnetit.    N.  Jahrb. 

f.  Min.  I,  253-54 1;  [ZS.  f.  Kryst.  XIII,  320;  [J.  chem.  soc.  L,  654. 

Der  Verfasser  hat  friiher  an  Magnetitkrystallen  ans  Zermatt 
die  Beobachtang  zu  machen  geglaubt,  dass  sie  sich  verhielten,  als 
ob  ihre  sammtlichen  Ecken  Nordpole  waren.  Jetzt  hat  er  gefunden, 
dass  sie  einfach  durch  den  Erdmagnetismus  inducirt  waren;  er 
hatte  zufallig  stets  die  za  untersuchende  Ecke  nach  unten  gehalten. 

Bde» 

Schumann.     Apparate,  construirt  von  F.  Ernecke. 

Centrztg.  f.  Opt.  u.  Mecb.  VII,  5-6 ;    [Beibl.  X,  3031- 

Ein  Stab  aus  weichem  Eisen  ist  wie  ein  Waagebalken  auf 
Stahlschneiden,  welche  jedoch  durch  Hartgummistucke  von  ihm  iso- 
lii't  sind,  in  einer  Gabel  aquilibriii.  In  der  Mitte  ist  an  einem  Ansatz 
nach  unten  eine  Messingkugel  und  an  den  Enden  sind  an  kleinen 
Verlangerungen  Laufgewichte  verschiebbar,  um  die  Aequilibrirung 
des  Stabes  und  die  Empfindlichkeit  seiner  Auf  hangung  zu  reguliren. 

Durch  die  Schneiden  kann  der  Strom  eines  Elementes  durch 
einen  um  den  Stab  gewundenen  Draht  geschickt  werden,  so  dass 
der  Stab  als  Inclinatorium  verwendbar  ist. 

Werden  die  Enden  des  Drahtes  mit  einem  Galvanoskop  ver- 
bunden,  so  werden,  wenn  der  Stab  in  der  Ebene  des  Meridians 
um  180*^  gedreht  wird,  die  durch  den  Erdmagnetismus  inducirten 
Strome  nachgewiesen.  Bt 

S.  Provenzali.      Suir    ipotesi    di   Ampere    intorno    alia 
natura   del   magnetismo.     Atti  nuovi  Line.  XXXIX,  9-22t. 

Der  Verfasser  vertheidigt  die  AMPEBE'sche  Hypothese  vom 
Standpunkt  seiner  eigenthiimlichen  Aetherdrucktheorie  aus. 

__  Bde. 
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Der  Reibungscoefficient  des  Quecksilbers  wird  in  einem  magne- 
tischen Felde  scheinbar  verandert. 

Seggel.  Eisensplitter  aus  dem  Auge  entfernt  mittels 
des  Elektromagneten.     Aerzt.  Intellgzbl.  Miinchen  XXXIII,  276- 

Christoni.    SuU  coefficiente  di  riduzione  dell'  unita  arbi- 


Litteratur.    Lbduc.     Bosanqdet.  gg5 

traria    di    forza    magnetica    assunta    da  Humboldt   in 

unita  assolute.      Rend.  Lincei  (4)  II,  (1)  495-98. 

On  the  Use  of  Models  for  Instruction  in  the  Magnetism 
of  Iron  Ships.      Nat.  XXXIII,  587-88.  Bde, 


37.  Elektromagnetismus  imd  Emwirkung  des 
Magnetismus  auf  die  Elektricitat. 


Leduc.     Sur  la  variation  du  champ  magn^tique  produit 
par  un  electro-aimant.     C.  R.  GUI,  926-927t;    [Cim.  (3)  XXI, 

66;  [Rundsch.  11,38.  1887;  [Beibl.  XI,  104.  1887. 

Nach  einer  in  diesen  Berichten  XL,  (2)  p.  830  beschriebenen 
Methode  hat  der  Verfasher  die  Starke  des  Magnetfeldes  zwischen 
zwei  coaxialen,  cylindnschen  ElektromagDeten  bei  verschiedenen 
Eatfernungen  der  Pole  und  bei  verschiedenen  Stromstarken  be- 
stimmt.  Ok, 

R.  H.  M.  BosANQUET.     Electromagnets.     V.  The  law  of 
similar  Electromagnets,  saturation  etc.    Phil.  Mag.  (5)  XXII, 

298-309t;    [Cim.  (3)  XXIII,  165.  1888;    [Beibl.  X,  723. 

Electromagnets.    VI.  The  tension  of  lines  of  force. 

Phil.  Mag.  (5)  XXII,  535-39t;  [Cim.  (3)  XXIII,  174;  [Beibl.  XI,  173. 

Der  Verfasser  setzt  seine  Untersuchungen  fiber  den  in  Eisen- 
massen  inducirten  Magnetismus  fort  (vgl.  Berl.  Ber.  XLI,  747-749) 
und  hat  derselbe  jetzt  den  in  cylindrischen  Eisenstaben  durch 
Magnetisirungsspiralen  hervorgerufenen  Magnetismus  studirt.  Die- 
selben  waren  bei  einer  Versuchsreihe  mit  Poistiicken  versehen. 
Alle  Stabe  sind  in  ihren  linearen  Dimensionen  ahnlich.  Es  ver- 
halten  sich  auch  die  Windungszahlen  der  Magnetisirungsspiralen 
wie  dieselben.  Der  Verfasser  bestimmt  die  Anzahl  der  Kraftlinien 
in  der  Einheit  des  Querschnitts  (B)  und  die  magnetische  Ferme- 
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abilitat  (ju).      Aus    letzterer  wird    der  magnetische  Widei'stand  q 
nach  der  Formel: 


Q  =  0,00528 

fiir  Z  =  1  cm  berechnet. 

Derselbe  ist  in  einer  Reihe  von  Tabellen  als  Function  von  95 
dargestellt.  Hieraus,  sowie  aus  einer  graphischen  Darstellung  or- 
giebt  sich,  dass  der  magnetische  Widerstand  am  kleinsten  fiir  die 
friiher  untersuchten  Eisenringe  ist,  ferner  fur  Stabe  mit  Polstucken 
einen  mittleren,  fur  Stabe  ohne  Polstucke  den  grossten  Werth  be- 
sitzt.  Ausserdem  ist  er  gross  fiir  kleine  und  grosse  Werthe  von 
IB  und  hat  fiir  mittlere  Werthe  einen  kleineren,  nahezu  constanten, 
Werth. 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  die  Gewichte  bestimmt, 
welche  erforderlich  sind,  um  einen  cylindrischen  Elektromagnet 
von  einem  gleichen,  festen  Elektromagnet  abzureissen. 

Gleichzeitig  werden  durch  Inductionsstrome  die  inducirten 
Magnetismen  der  beiden  Cylinder  (33)  bestimmt.  Die  Gewichte  W 
sollen  sich  durch  die  Formel: 

~    S/r.OSl 
darstellen  lassen,  in  welcher  S  den   Querschnitt   der  Beriihrungs- 
flachen  bedeutet. 

Die  Uebercinstimmung  mit  den  Vereuchen  ist  indess  eine 
mangelhafte.  Ok. 

■  ^ 

J.  StOssel.     Ueber  das  durch   variable  IndiictionsstrOme 
in  weichem  Eisen  indiicirte  magnetische  Moment. 

Dissert.  Zurich  1885,  35  pp.;    Beibl.  X,  247,  TSlf. 

Die  secundare  Rolle  eines  Inductoriums  ist  mit  zwei  Draht- 
rollen  verbunden..  Letztere  umgeben  zwei  andere  Rollen,  welche 
mit  einem  Galvanometer  in  Verbindung  stehen.  Diese  Rollen 
sind  so  verbunden,  dass  sich  die  Inductionsstrome  aufheben. 

Der  primare  Strom  des  Inductoriums  wird  durch  ein  Helm- 
HOLTz'sches  Pendel  unterbrochen.  Die  zweite  Unterbrechungsstelle 
kann  in  den  secundaren  oder  in  den  tertiaren  Kreis  eingeschaltet 


n 


StOssel.    Giltatt.    Aron.  687 

werden.  Bei  der  ersten  Schaltung  kann  aus  den  Ausschlagen  des 
in  den  secundaren  Kreis  eingeschalteten  Galvanometers  der  Verlauf 
des  Oeffnungsstromes  entnommen  werden.  Bei  der  zweiten  Schal- 
tung ist  in  eine  der  RoUen  ein  Eisenstab  gesteckt.  Es  wird  dann 
aus  den  Galvanometerausschlagen  der  Verlauf  der  Magnetisirung 
folgen.  Beide  Erscheinungen  verlaufen  nicht  proportional.  Beson- 
ders  die  Maxima  sind  gegen  einander  verschoben.  Ok. 


J.  W.  GiLTAY.      Ein    Demonstrationsverauch    zur    Lehre 
vom  Elektromagnetismus.    ZS.  f.  Instrk.  VI,  246-48f . 

Leitete  der  Verfasser  den  Strom  einer  kleinen  Dynamomaschine 
fur.  Handbetrieb  durch  ein  Voltameter,  so  fand  keine  Wasserzer- 
setzung  statt.  Wurde  dagegen  an  den  Klemmen  des  Voltameters 
ein  Nebenschluss  von  einigen  Ohm  Widerstand  angebracht,  so  trat 
die  Zersetzung  ein.  Auf  Grund  dieser  Thatsachen  hat  der  Ver- 
fasser den  folgenden  Versuch  angestellt,  um  das  Andauern  des 
Magnetismus  nach  Erloschen  oder  wenigstens  nach  Verminderuug 
der  magnetisirenden  Kraft  zu  demonstriren.  Als  Nebenschluss  des 
Voltametera  wird  zunachst  ein  Kupferdraht  von  geringem  Wider- 
stand  genommen.  Wenn  die  Maschine  einige  Zeit  in  Thatigkeit 
ist,  tritt  Wasserzersetzung  nach  Unterbrechung  des  Nebenschlusses 
ein  und  dauert  an,  so  lange  die  Maschine  gedreht  wird.         OL 


H.  Aron.     Inductionsfreie  Spulen  fOr  Elektromagnete. 

D.  R.  P.  34182;  Electrot.  ZS.  VII,  ISGf;  [Lum.  electr.  XIX,  231-32; 
ZS.  f.  Instrk.  VI,  151;  [Dingl.  J.  CCLXI,  92-93;  [Beibl.  X,  294; 
[Beibl.  X,  294;  [Polyt.  Notizbl.  XLI,  9,  35. 

Der  Verfasser  schlagt  vor,  zwischen  die  isolirten  Windungen 
bei  Elektromagneten  blanke  Kupferdrahte  oder  Lagen  von  Stanniol 
zu  legen  oder  auch  direct  die  Elektromagnete  mit  cylindrischen 
Iliilsen  von  gut  leitendem  Material  zu  umgeben,  um  hierdurch  die 
Induction  in  den  Windungen  bei  Unterbrechung  des  primaren 
Stromes  durch  secundare  Inductionswirkung  der  beschriebenen 
Metalle  zu  schwachen.  Ok, 
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Recordon's  Elektromagnete  und  deren  Anwendungen. 

DiNGL.  J.  CCLXI,  24-25t;    [Cosmos  N.  F.  XLV,  14-18.  1885;  [Beibl. 
X,  245,  635. 

Eine  Eisenrohre  ist  mit  einer  DrahtroUe  und  mit  eisernen 
Flanscheu  an  ihren  Enden  versehen.  Am  einen  Ende  ist  an  die- 
selbe  ein  Eisenstiick  angesetzt,  wahrend  ein  eisemer  Anker  durch 
ein  Gelenk  an  die  beiden  Endstiicke  angebracht  werden  kann. 
Die  beschriebene  Form  soil  sich  gut  zu  verschiedenen  Anwendungen 
z.  B.  zu  elektrischen  Elingeln  eignen.  Ok. 


Elektromechanische  Magnetisirung  des  geharteten  Stahles. 

DiNGL.  J.  CCLXII,  485t. 

Beschreibung  einer  Vorrichtung,  bei  welcher  ein  zu  magneti- 
sirender  Stahlstab  in  demselben  Augenblick  durch  einen  Hammer- 
schlag  erschiittert  wird,  in  welchem  der  magnetisirende  Strom  auf 
ihn  wirkt.  Ok, 

HoLTHOF.     Zur  Geschichte  des  Elektromagnetismus. 

CBl.  f.  Elektrotechn.  VII,  555-56.  1885;  Beibl.  X,  126t. 

Die  Entdeckung  des  Elektromagnetismus  wird  dem  Trientiner 
RoMAGNESi  im  Jahre  1802  zugeschrieben.  Doch  ist  diese  Behaup- 
tung  nicht  haltbar.  Ok. 

A.  Leupold.    Construction  von  Solenoiden.    D.  R.  P.  35813, 

1885.     [ZS.  f.  Instrk.  VI,  3231- 

Um  die  Wirkung  auf  die  ganze  Lange  des  Kernes  gleichmassig 
zu  machen,  wird  das  Solenoid  entweder  mit  conischer  Wicklung 
und  conischer  Hohlung  oder  mit  couischer  Hohlung  und  cjiindri- 
scher  Wicklung  hergestellt.  C.  L.    W, 


A.  VON  Ettingshausen  und  W.  Nernst.  Ueber  das  Auf- 
treten  elektromotorischer  Krafte  in  Metallplatten,  welche 
von  einem  Wiirmestrome  durchflossen  werden  und  sich 
im  magnetischen  Feld  befinden.     Wied.  Ann.  XXI,  343-47t; 
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[Cim.  (3)  XXII,  192.  1887;  Wien.  Anz.  XXIII,  lU-18;  [Rundsch.  I, 
339;  [J.  de  phys.  (6)  VI,  292.  1887;  [Lum.  electr.  XXII,  613;  [ZS. 
phys.  Chem.  II,  103.  1888. 

Wenn  eine  von  einem  Warmestrom  durchflossene  Wismuth- 
platte  in  einem  magnetischen  Feld  sich  befindet,  so  treten  in  ihr 
gewisse  elektromotorische  Krafte  auf. 

Eine  rechteckige  Platte  aus  Wisrauth  von  2  mm  Dicke  wurde 
so  zwischen  die  Pole  eines  Magneten  gebracht,  dass  die  Kraftlinien 
die  Ebene  der  Platte  senkrecht  schnitten.  Federnde  Kupferbleche 
halten  sie  an  beiden  Seiten,  sind  jedoch  durch  Glimmer  von  ihr 
isolirt.  Zwischen  den  Kupferblechen  geht  ein  Warmestrom  durch 
die  Platte,  indem  das  eine  Blech  erhitzt,  das  andere  abgekiihlt 
wird.  An  den  beiden  anderen  Seiten  der  Platte  sind  Elektroden 
angebracht,  (die  jede  nahezu  auf  einer  Isotherme  liegen)  und  die 
mit  einem  Galvanometer  verbunden  sind.  In  diesem  Falle  fliesst 
nun  ein  Strom  durch  das  Galvanometer,  dessen  Richtung  wechselt, 
wenn  die  Art  der  Magnetisirung  und  wenn  die  Richtung  des  Warme- 
stromes  wechselt.  Auf  thermoelektrischen  Ursachen  beruht  dieser 
Strom  nicht.  Diese  Erecheinung  nennen  die  Verfasser  den  trans- 
versalen  thermomagnetischen  Effekt.  Bex  8  Flatten  ergab 
sich  die  Richtung  dieses  transversalen  Stroms  immer  gleich,  bei  einer 
rasch  abgekiihken  Wismuthplatte  zuerst  entgegengesetzt,  aber  nach 
dem  Umschmelzen  und  langsamem  Abkiihlen  auch,  wie  bei  den  8 
andern.  Der  elektrische  Strom  durchfiiesst  namlich  die  Platte  so, 
dass  man  von  der  Eintrittsstelle  des  Warmestroms  zur  Eintritts- 
stelle  des  thermomagnetischen  Stroms  in  der  Platte  durch  eine 
Drehung  gelangt,  welche  entgegengesetzt  dem  Sinne  der  das  Feld 
erregenden  Strome  ist. 

Sind  die  Elektroden  an  der  Eintritts-  und  Austrittsstelle  des 
Warmestromes  angebracht  und  compensirt  man  den  dabei  noth- 
wendig  entstehenden  Thermostrom  (ohne  Magnetismus),  so  entsteht 
wieder  ein  Strom,  wenn  der  Magnetismus  erregt  wird.  Dieser 
longitudinal  thermomagnetische  Strom  andert  seine  Rich- 
tung nicht,  wenn  die  Richtung  des  Magnetfeldes  sich  andert. 

Der  transversale  Effekt  ist  viel  grosser  als  der  longitudinale. 
Ersterer   andert   sich   proportional    der   Starke    des   Magnetfeldes. 

ForUchr.  d.  Pbys.  XLII.    2.  Abtb.  44 
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Denn    bei   zwei   Feldstarken    M,  =  2480  (COS)  und  Af,  =  4320 
waren  die  beobachteten  transversalen  Effekte  T^  =  142,  t,  =  245, 

so  dass  ^  =  1,74,    -^=  1,73  ist. 

Die  longitudinalen  Effekte  andern  sich  nahezu  wie  die  Qua- 

« 

drate  der  Feldstarken. 

Der  longitudinale  Effekt  ist  nur  etwa  Vio  ^^  transversalen. 
Dieselbe  Erscheinung  des  transversalen  Effekts  (des  longitudinalen 
bisher  nicht)  zeigten  Antimon,  Nickel,  Cobalt,  Eisen,  Stahl.  Keinen 
Eifekt  zeigten  Eupfer,  Zink,  Aluminium,  Palladium.  Eisen  und 
Stahl  zeigten  die  entgegengesetzte  Richtung  des  transversalen  Effekts, 
alle  anderen  Metalle  dieselbe,  wie  das  Wismuth.  Auf  Bi  =  100 
bezogen  war  der  Effekt  fiir  Sb  =  5,5,  Ni  =  4,8,  Co  =  0,5. 

Diese  Erscheinungen  scheinen  mit  der  Molekularstruktur  der 
Metalle  in  enger  Beziehung  zu  stehen.  Gz. 


L.  BoLTZMANN.  Zur  Theorie  des  von  Hall  entdeckten 
elektromagnetischen  Phanomens.  Wien.  Ber.  XCIV,  664-70t; 
ZS.  f.  physiol.  Chem.  II,  105.  1888. 

Die  allgemeinen  Gleichungen,  welche  das  HALL'sche  Phanomen 
enthalten,  sind  folgende.  Es  strome  die  Elektricitat  in  einer  ho- 
mogenen  Platte  von  der  Leitungsfahigkeit  K.  Es  seien  u  und  v 
die  Stromcomponenten  pro  Flacheneinheit  nach  zwei  Axen  und  p 
das  Potential  der  elektromotorischen  Krafte,  dann  ist 

u+hv  =  — K-~—  ,     V — hu  =  — K-J— 

ox  ay 

wo  h  eine  Constante  ist,  die  der  Starke  des  Magnetfeldes  angenahert 

proportional  ist. 

Diese  Gleichungen  lassen  sich  in  zweifacher  Weise  interpret 

tiren.     Erstens  so,  dass  —hv  und  hu  als  elektromotorische  Krafte 

aafgefasst  werden,  die  durch  den  Magnetismus  erregt  werden.     Dann 

musste  man  unter  Zugrundelegung  der  dualistischen  Theorie  des 

Stromes    den    beiden  Elektricitaten   verschiedene  Geschindigkeiten 

zuschreiben,  um  den  HALL-Eftekt  zu  erklaren,  der  danach  der  halbe 

Geschwindigkeitsiiberschuss   der  einen  gegeniiber  der  andern  Elek- 
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tricitat  ist.      Auch   nach   der  unitarischen  Theorie  ist  der  Hall- 
Effekt  so  Dur  durch  Nebenannahmen  zu  erklaren. 

Die  zweite  Interpretation  der  Gleichungen  ist  die,  dass  durch 
den  Magnetismus  der  Widerstand  der  Platte  geandert  wird,  dass 
ihre  kleinsten  Theilchen  eine  eigenthiimlich  gedrehte  Struktur  an- 
nehmen  (wie  Schraubenlinien,  deren  Axen  die  magnetischen  Eraft- 
linien  sind). 

Bei  der  Anwendung  obiger  Gleichungen  auf  specielle  Falle  hat 
man  zu  unterscheiden  zwischen  der  Richtung,  in  welcher  die  elek- 
tromotorische  Kraft  wirkt,  und  der  Richtung,  in  welcher  die  Elek- 
tricitat  wirklich  iliesst.  Die  Stromungsrichtung  ist  gegen  die  Rich- 
tung der  elektromotorischen  Kraft  um  einen  Winkel  y  (tang  y  =  K) 
gedreht  und  zwar  bei  Eisen  entgegen  der  Richtung  der  Ampere'- 
schen  Strome. 

Wenn  erstens  das  Potential  an  den  Elektroden  der  Platte 
unveranderlich  gegeben  ist,  so  wird  durch  den  Einfluss  dcs  Magne- 
tismus die  Stromintensitat  Jm  Verhaltniss  1 :  yi-hA'  vermindert 
und  die  Stromlinien  um  den  Winkel  y  gedreht.  Der  Widerstand 
der  Platte  erscheint  im  Verhaltniss  1:  1+A'  vergrossert.  Fiir  den 
speciellen  Fall  einer  kreisformigen  Platte,  bei  der  die  eine  Elek- 
trode  im  Centrum,  die  andere  am  Rand  ist,  sind  die  Stromungs- 
linien  logarithmische  Spiralen.  Da  solche  auch  in  GEissLER^schen 
und  IIiTTORp'schen  Rohren  unter  dem  Einfluss  des  Magnetismus 
auftreten,  so  tritt  moglicher  Weise  das  HALL'sche  Phanomen  in 
verdiinnten  Gasen  auf. 

Wenn  eine  Platte  einen  freien  Rand  hat,  der  Stromungslinie 
sein  soil,  so  wird  die  Stromungsrichtung  durch  den  Magnetismus 
um  den  Winkel  y  gedreht.  Die  Elektricitatsmenge  dagegen  erscheint 
im  Verhaltniss  von  l-f-A':l  verkleinert. 

Von  complicirteren  Fallen  der  Stromvertheilung  unter  dem 
Einfluss  des  Magnetismus  wird  der  einer  kreisformigen  Platte  mit 
dem  Radius  a  behandelt,  auf  welcher  viele  punktformige  Elektroden 
sein  konnen.  Es  ergiebt  sich  dabei  der  Satz,  dass  der  reducirte 
HALL-Effekt  sich  nicht  andert,  wenn  man  die  Elektroden  und  Auf- 
legepunkte  verwechselt,  ein  Satz,  der  nicht  bios  fiir  kreisformige 
Platten  gilt  und  der  schon  vorher  experimentell  bestatigt  war. 

44* 
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Es  werden  dann  die  radialen  Strome  Rir  eine  aufgeschlitzte 
kreisformige  Platte  betrachtet  und  die  Grosse  des  HALL-Effektes  fur 
sie  berechnet.  Gz, 

BoLTZMANN.  On  some  experiments  relating  to  Hall's 
phenomenon.  Ber.  d.  Wien.  Akad.  1886,  No.  7;  Phil.  Mag.  (5) 
XXII,  226-28t. 

Die  im  vorigen  Referat  entwickelten  Formeln  fiir  den  Hall'- 
schen  Effekt  in  verschiedenen  Fallen  werden  angefiihrt.  Die  Leduc'- 
sche  Hypothese,  dass  die  Aenderung  des  Widerstandes  von  Wis- 
muth  im  magnetischen  Felde  nur  durch  das  HALL'sche  Phanomen 
veiTirsacht  werde,  in  sofern  als  die  Strome  langere  Bahnen  ein- 
zuschlagen  haben,  wiirde  ergeben,  dass  in  einer  rechteckigen  Platte 
keine  Widerstandsanderung  auftrete.  Bei  einer  kreisformigen  Platte 
wiirde  sich  der  Widerstand  im  Verhaltniss  l-f-A':l  vermehren, 
wo  h  der  magnetischen  Intensitat  proportional  ist.  Dieses  Resultat 
stimmt  mit  Ettingshausen's  Experimenten  iiberein,  weniger  das 
Resultat  derselben  bei  rechteckigen  Flatten.  Gz. 


L.  Boltzmann.    Ueber  die  Wirkung  des  Magnetismus  auf 
elektrische  Entladungen    in    verdiinnten   Gasen.      Wien. 

Anz.  XXIII,  217-19;    [J.  de  phys.  (2)  VI,  291. 

Es  wird  eine  vorlaufige  Mittheilung  iiber  Beobachtungen  ge- 
macht,  die  an  GEissLER'schen  Rohren  angestellt  wurden.  Bekannt- 
lich  wird  der  Lichtstrom,  der  in  diesen  Rohren  auftritt,  wenn  sie 
in  den  Stromkreis  eines  Inductoriums  eingeschaltet  werden,  im 
magnetischen  Felde  abgelenkt.  Der  Querschnitt  der  Rohren  senk- 
recht  zu  den  Kraftlinien  war  im  vorliegenden  Falle  ein  Rhombus, 
dessen  Diagonalen  6  cm  und  4  cm  lang  waron;  die  Dicke  der  Rohren 
betrug  2  cm.  An  den  spitzen  Winkeln  des  Rhombus  trat  der 
Inductionsstrom  eines  RuHMKOBFF'schen  Inductoriums  ein,  an  den 
stumpfen  Ecken  waren  ebenfalls  Platinelektroden  angeschmolzen, 
die  mit  einem  Galvanometer  verbunden  waren.  An  diesem  konnte 
dann  der  transversale  Strom  beobachtet  werden,  der  bei  der  Erre- 
gung  des  magnetischen  Feldes  auftrat.     Vergleicht  man  diese  Er- 
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scheinungen  mit  der  verwandten  HALL'schen  Wirkung  bei  Metallen, 
so  hat  der  transversale  Strom  die  Richtung  wie  bei  Wismuth  und 
Gold.  Hierbei  ist  es  gleichgiiltig,  ob  die  GEissLER'schen  Rohren 
Luftj  Wasserstoff  oder  Kohlensaure  enthalten.  Hn. 


J.  W.  Gemmel.      Siir   raimantation    de    Tacier,    du    fer 
forg6  et  du  fer  doux.     Lum.  el.  XX,  311-18t5  [Beibl.  X,  514. 

Die  Beobachtungen,  die  in  dem  physikalischen  Laboratorium 
zu  Glasgow  angestellt  sind,  beziehen  sich  auf  die  raagnetische  Unter- 
suchung  von  verschiedenen  Eisensorten  und  von  weichem  Stahl. 
Es  wurde  nach  der  Ablenkungsmethode  die  Magnetisirung  bei  wach- 
senden  und  abnehmenden  Kraften  beobacfatet.  Hn, 


Leduc.  Sur  la  deviation  des  lignes  equipotentielles  et 
la  variation  de  resistance  du  bismuth  dans  un  champ 
magnetique.  C.  R.  CII,  358-6  if ;  [Cim.  (3)  XX,  44;  [Beibl.  X, 
242;  Lum.  electr.  XIX,  412-13;  J.  de  phys.  (2)  V,  116-23. 

I.  Der  Widerstand  einer  Wismuthplatte  von  0,032  m  Breite 
und  0,0233  m  mittlerer  Dicke  sei  bei  der  Temperatur  0°  fiir  die 
Centimeterlange  q^^  wenn  die  Substanz  sich  nicbt  im  magnetischen 
Felde  befindet.    Dann  ist  sie  bei  der  Temperatur  t 

Qt  =  Qo(^—p^+q^'% 

wo  p  =  303.10-5  q  ^  188.10-7  Q^  =  0,0183  ist. 

In  einem  magnetischen  Feld  von  der  Intensitat  M  ist  der 
Widerstand  bei  0° 

Qy  =  Q^^l-^aM-hbAP—cAP) 

wo  a  =  277:10-«  b  =  228.10""  c  =  lOS.lO-i^  ist. 

In  ein  Feld  von  M=  1000  (CGS)  gebracht,  andert  sich  also 
der  Widerstand  des  Wismuths  um  15  pCt.  Man  kann  das  umge- 
kehrt  zur  Bestimmung  von  M  benutzen. 

II.  Weitere  Versuche  bezogen  sich  auf  die  Abhangigkeit  des 
HALL-Effektes  von  der  Temperatur  und  der  Intensitat  M  des  Mag- 
netfeldes.  Bezeichnet  niimlich  J  die  primare  Stromstarke  durch 
die  Platte,    q  den  Widerstand,   e   die  Potentialdifferenz   zwischen 
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zwei  Punkten  im  Abstand  d  und  D  die  Ablenkung  einer  Linie 
glcichon  Potentials,  wenn  ein  Magnetfeld  von  der  Starke  M  ange- 
wendet  wird,  so  ist 

e  .=  Jgd  tang  D, 
woraus  sich  ergiebt,  wenn  man 

Q  =  PoV W  0 
setzt  und  ^(A/,  t)  nach  I.  als  bekannt  ansieht 

e  d 


D  = 


jQ,dq>{M,t)        ip{M,t)  ' 


wo  also  J  =  — ,    V  ist. 

jQ,d 

Man  braucht  demnach  nur  8  als  Function  von  M  und  von  der 
Temperatur  t  zu  bestimmen. 

Die  Versuche  ergaben  zwischen  ^  =  0  und  t  =  70**  einerseits 
aus  variirtem  M  (os  ist  nicht  angegeben,  in  welchen  Grenzen) 

d  =  KM(\—aM+^M^{\+mt—nt^). 
Dies  in  Verbindung  mit  dem  unter  I.  gefundenen,  ergiebt 
D  =  KM(\'-AM'\-BM^+CM')(l'\'Pt'-Qt^). 
Darin  ist 
K—\b%AO-\   ^l  =  882.10-^   B=112.10-^S  (7=303.10"'^ 

P  =  844. 10-^  Q  =  862. 10-7. 
B  wlrd  ein  Maximum  bei  der  Temperatur  49°.  Gz. 


W.  Stschec4lajkff.    Les  figures  (^lectrolytiques  de  Nobili 
et  de  GrUEBHARD   form^es   dans  un  champ  magnetique. 

J.  soc.  phys.-chem.  russ.  XVII,  1-5;  [J.  de  phys.  (2)  V,  89f. 

Als  elektrolytische  Fliissigkeit  diente  ein  Gemisch  aus  gleichen 
Theilen  concentrirter  Losungen  von  schwefelsaurem  *  Kupfer  und 
essigsaurem  Blei.  Der  versilberte  kreisformige  Boden  des  Gefa^sses 
war  die  negative,  eine  Nadel  aus  Platin  die  positive  Elektrode. 
In  einem  magnetischen  Felde  wurden  die  NoBiLi'schen  Ringe  ost- 
lich  von  dem  Meridian  des  magnetischen  Feldes  enger  aneinander 
geriickt,  nach  Westen  in  der  Richtung  des  Aequators  ausgedehnt, 
und  zwar  so,  dass  die  innersten,  kleinsten  Kreise  nur  nach  Westen 
gedehnt  sind,  weitere  Kreise  bekommen  eine  Spitze,  noch  weitere 
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horen  auf  continuirlich  zu  sein.      Noch    complicirter  werden    die 
Figuren,  wena  die  Anode  linear,  die  Kathode  rechteckig  ist.     Gz. 
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J.  M.  Chambers.  On  the  possible  connection  of  Hall's 
phenomenon  with  the  rotation  of  the  plane  of  polari- 
zation of  light.    Electrician  4.  juin  1886,  69.  Bde. 
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H.  V.  Hayes.     The  dynamic  action  of  an  electric  current. 

Proc.  Amer.  Acad.  XXI,  348-360t. 
Im  Anschluss  an  die  entsprechenden  Entwickelungen  in  Max- 
well's Lehrbuch  berechnet  der  Verfasser  das  elektromagnetische 
Potential  eines  Kreisstromes  und  einer  Rolle  nach  Kugolfunctionen. 
Es  folgen  Anwendungen  auf  die  Wechselwirkung  zweier  Kreisstrome 
und  auf  die  Wirkung  eines  Kreisstromes  auf  eine  Magnetnadel.    Ok, 


P.  DuHEM.     Sur  la  loi  d' Ampere.     J.  de  phys.  (2)  v,  26-29t; 

[Beibl.  X,  242;    [Lum.  electr.  XIX,  221-23. 

Es  wird  in  einfacher  Weise  der  folgende  Satz  bewiesen: 
„Die  elektrodynamische  Wirkung  eines  Stromelementes  auf 
ein  anderes  ist  vollstandig  bestimmt,  wenn  man  die  Wirkung  eines 
geschlossenen  Stromes  auf  ein  Element  kennt  und  wenn  man  an- 
nimmt,  dass  die  Wirkung  der  beiden  Elemente  auf  einander  in 
ihre  Verbindungslinie  fallt."  Ok. 


I 
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G.  Daehne.     Ampere's  Rule.     Nat.  XXXIV,  iGSf. 

L.  Gumming.  —  George  M.  Minchin.     Ampere's  Rule. 

Nat.  XXXIV,  192-93t. 
Discussion  tibor  die  zweckmassigste  Art,  oinem  Anfanger  die 
Richtung  der  elektromagnetischen  Wirkung  eines  Stromelements 
auf  einen  Magnetpol  darzustellen.  Es  wird  ausser  der  Amp&re'- 
schen  Kegel  zunachst  die  PpAUNDLER'sche  Beschreibiing  mitBenutzung 
der  gespreizten  Hand  erwahnt;  ferner  die  Analogie  mit  der  Schrauben- 
bewegung.  Ok. 

James  C.  McConnel.      On   the  mechanical   force  acting 
on  an  element  of  a  magnet  carrying  a  current. 

Proc.  Cambridge  Soc.  VI,  37-42t;    [Beibl.  606. 

Es  handelt  sich  um  den  ausfiihrlichen  Beweis  einer  in  Max- 
well's  Lehrbuch  angegebenen  Formel  fiir  die  Wirkung  eines  Mag- 
netfeldes  auf  einen  Leiter,  welcher  magnetisirbar  ist  und  von  einem 
elektrischen  Strom  durchflossen  wird.  Ok. 


N.  KoLKiN.  The  effect  of  electric  currents  on  the  os- 
cillations of  a  penduUlill.  Engineer.  XLII,  430}-;  [Electr.  World 
22  mai  1886,  234;    [Tel.  J.  and  El.  Rev.  XVIII,  H.  439. 

So  weit  aus  der  kurzen  Notiz  zu  entnehmen  ist,  handelt  es 
sich  um  ganz  unbekannte,  daher  zunachst  wohl  unwahrscheinliche 
Einfliisse  elektrischer  Ladungen  resp.  Strome  auf  Schwingungs- 
bewegungen.  Ok. 

G.  C.  Foster.  On  a  method  of  measuring  the  coefficient 
of  mutual  induction  of  two  coils.  Chem.  News  LIV,  282; 
Engin.  XLII,  569;  [Beibl.  XI,  283.  1887;  [Rev.  int.  de  TEI.  IV,  33. 
1887. 

Die  beiden  Rollen  seien  mit  P  und  S  bezeichnet.  Die  Me- 
thode  besteht  principiell  darin,  dass  1.  ein  Galvanometer  in  S  ein- 
geschaltet  und  der  einmalige  Ausschlag  beobachtet  wird,  der  ent- 
steht,  wenn  in  P  ein  Strom  von  der  Intensitat  y  eingeleitet  wird. 
2.  Wird  das  Galvanometer  mit  einem  Condensator  von  bekannter 
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Capacitat  C  als  Kurzschliiss  zwischen  zwei  Punkte  A  und  B  von 
P  angebracht,  die  so  auszuwahlen  sind,  dass  der  ei-ste  Ausschlag 
der  Nadel  wieder  gleich  y  wird.  Ist  r  der  Widerstand  zwischen 
A  und  B,  i\  derjenige  von  Galvanometer  und  RoUe  S,  so  ist  der 
Inductionscoefficient  M=  On\,  Da  die  Methode  verlangt,  dass  y 
in  beiden  Messungen  gleich  sei,  und  dass  r  sich  andern  lasse  ohne 
Variation  vony,  wurde  sie  fiir  die  Anwendung  abgeandert:  Die 
Verbinduugen  bleiben  dieselben  wie  ad  2.,  aber  die  Enden  von  S 
werden  durch  einen  variablen  Widerstand  ohne  Selbstinduction  mit 
den  Galvanometerklemmen  verbunden.  Ist  p  der  Widerstand  von 
S  nebst  demjenigen  variablen  Widerstand,  bei  dessen  Einschaltung 
der  Integralstrom  im  Galvanometer  Null  wird,  so  wird  gezeigt, 
dass  M  =  cpr  ist.  Bde, 

A.  B.  Basset.  Note  on  the  induction  of  electric  cur- 
rents in  an  infinite  plane  current  sheet,  which  is  ro- 
tating in  a  field  of  magnetic  force.      Phil.  Mag.  (5)  XXII, 

140-44t;    [Cim.  (3)  XXIII,  94. 

Im  Anschluss  an  die  von  Maxwell  in  seinem  Lehrbuch  gege- 
bene  Losung  des  oben  genannten  Problems  wird  dasselbe  hier  nach 
der  Methode  der  Bilder  des  magnetischen  Systems  in  Bezug  auf 
die  leitende  Platte  behandelt.  Die  allgemeinen  Formeln  werden 
auf  den  Fall  angewandt,  dass  ein  Magnetpol  eine  Kreisbewegung 
in  einer  Ebene  parallel  der  Platte  ausfiihrt.  Die  Riickwirkung  der 
Inductionsstrome  in  der  Platte  auf  den  Pol  besteht,  wie  bekannt, 
in  einer  Gegenwirkung  gegen  die  Rotation,  in  einer  ab- 
stossenden  Kraft  und  in  einer  nach  der  Rotationsaxe  ge- 
richteten  Kraft.  Die  Einzelheiten  der  Rechnung  miissen  hier 
iibergangen  werden.  Ok. 

E.  CoLARDEAU.    Experiences  d'induction  par  mouvement. 

Lum.  el.  XX,  484-496t;    [J.  de  phys.  (2)  V,  218-21;    [Beibl.  X,  731. 

Beschreibung  eines  hubschen  Vorlesungsversuchs.     Aus  einem 

Glasgefass    fliesst   durch  einen   Kautschukschlauch  und  eine  Glas- 

rohre    ein  Quecksilberstrom,    welcher   aus    der  Mundung  in  Form 

einer  Parabel  in  ein  Gefass  lauft.     Die  Rohrenleitung  geht  zwischen 
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den  mit  rechteckigen  Ausatzstucken  verseheneu  Polen  eines  kraf- 
tigen  Elektromagnets  hindurch.  An  dieser  Stelle  ist  die  Glasrohre 
unterbrochcn  und  das  Quecksilber  fliesst  durch  eine  sehr  schmale, 
ziemlich  hohe  Rinne,  um  dor  Wirkung  des  Elektromagnets  mog- 
lichst  stark  ausgesetzt  zu  sein. 

Bei  Erregiing  desselben  entstehen  in  dem  bewegten  Quecksilber 
elektrische  Strome.  Durch  Einwirkung  des  Magnets  auf  dieselben 
wird  die  Geschwindigkeit  des  Quecksilbers  verringert  und  hierdurch 
die  Sprungweite  des  Strahles  kleiner. 

Durch  Ptatindrahte,  welche  in  das  bewegte  Quecksilber  tauchen, 
konnen  die  entstehenden  Inductionsstrome  an  einem  Galvanometer 
nachgewiesen  werden.  Ok. 

E.  A.  PoRGES.     Ueber  eine  Inductionserscheinung. 

Wien.  Ber.  XCIV,  (2)  461-76t. 
Der  Verfasser  hat  eine  vor  Kurzem  von  Boys  (diese  Berichte 
XL  p.  870)  beschriebene  Erscheinung  naher  untersucht  und  in  ihren 
Einzelheiten  berechnet.  Ein  in  sich  geschlossener,  aus  sechs  Win- 
dungen  bestehender  Ring  von  Kupferdraht  ist  bifilar  aufgehangt 
und  mit  einem  Spiegel  versehen.  Er  befindet  sich  in  der  Mitte 
zweier  Drahtrollen.  Wird  ein  durch  dieselben  gehender  Strom 
geoifnet  resp.  kurz  geschlossen,  so  wird  der  aufgehangte  Ring  um 
einen  kleinen  Winkel  gedreht,  wenn  seine  Ebene  nicht  parallel 
oder  senkrecht  zur  Windungsebene  der  Drahtrollen  ist.  Die  Dre- 
hung  ist  die  Folge  der  Einwirkung  des  primaren  Stromes  im  Ver- 
schwinden  auf  den  secundaren  Strom  im  Ring.  Der  Veriauf  der 
Beobachtungen  entspricht  der  angestellten  Rechnung.  Die  Genauig- 
keit  ist  aber  nicht  gross  genug,  um  darauf  eine  Beobachtungs- 
methode  (etwa  des  Ringwiderstandes)  griinden  zu  konnen.      Ok. 


H.  Wuilleumier.  Experimental iintersuchungen  (iber  den 
Einfluss  des  umgebenden  Mediums  auf  die  Erscheinun- 
gen  der  elektrodynamivschen  Induction.     Diss.  Zurich  1885, 

38  pp.;    [Beibl.  X,  64 If. 
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Bei  langsamen  Veranderungen  der  in  Betracht  kommenden 
InductionserscheinuDgen  hat  das  die  leitenden  Korper  umgebende 
dielektrische  Medium  keinen  Einfluss  auf  dieselben.  Ok. 


W.  H.   Preece.      On    electric    induction    between    wires 

and   wires.     The  Electrician  XVII,  H.  20;  Rep.  Brit.  Ass.  Birming- 
ham, 546t;    [Eng.  XLII,  283. 

Lange  parallel  gespannte  Drahte  indaciren  einander  auf  eine 
im  Telephon  merkliche  Weise  in  Entfernungen,  welche  weit  grosser 
sind,  als  man  sich  gewohnlich  vorstellt.  Die  Erscheinung  wurde 
bemerkt  an  Drahten,  welche  80  Fuss  auseinander  lagen;  besonders 
angestellte  Versuche  auf  dem  Moor  von  Newcastle  erweiterten  die 
Entfernung,  in  der  eine  Wirkung  zu  erkennen  war,  auf  3000  Fuss. 
In  einem  Fall  wurden  Tone,  die  man  auf  der  Drahtlinie  New- 
castle— Jedburgh  hervorbrachte,  in  einer  parallelen  Linie  zu  Gretna 
Green  im  Abstand  von  40  englischen  Meilen  wahrgenommen,  ob- 
gleich  zwLschen  Newcastle  und  Gretna  Green  keine  Drahte  liegen. 
Telephonische  Gesprache  konnten  im  Abstand  von  74  englische 
Meile  ohne  Draht  durch  die  Luft  gefiihrt  werden.  Unterseei^he 
Kabel  storen  einander  auf  Va  englische  Meile.  Bde. 


G.  H.   VON  Wyss.      Eine   Methode    zur    experimentellen 
Bestimmung    des  Selbstpotentials   einer  Spirale. 

Dissert.  Zurich,   Ziircher  und  Furrer,  1886,  59  pp.).     [Beibl.  X,  420t. 

Es  werden  zwei  Stromkreise  gebildet.  Der  erste  enthalt  eine 
Wechselstromquelle  und  eine  Rolle.  Dieselbe  wirkt  inducirend  auf 
diejenige  Rolle,  deren  Selbstpotential  bestimmt  werden  soil,  welche 
sich  in  dem  zweiten  Stromkreise  befindet.  Es  werden  jetzt  die 
Ablenkungen  eines  Elektrodynamometers  beobachtet,  einmal  wenn 
die  feste  und  die  bewegliche  Rolle  im  secundaren  Stromkreis  liegen, 
ferner  wenn  die  eine  in  den  primaren,  die  andere  in  den  secun- 
daren Kreis  versetzt  wird.  Nimmt  man  die  Widerstande  und  die 
Schwingungszahl  als  bekannt  an,  so  kann  man  von  den  drei 
Grossen:    Selbstpotential  des   ersten  Kreises,   des   zweiten  Kreises 
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und  Potential  des  einen  Kreises  auf  den  anderen  je  zwei  berechnen, 
wenn  die  dritte  gegeben  ist.  Ok, 


E.  Hughes.      Influence  de  la  nature  et  de  la  forme  des 
conducteui's  sur  la  self-induction  d'un  courant  electrique. 

Lum.  electr.  XIX,  264-273t;  J.  Telegr.  Eng.  XV,  6-26. 

Bei  der  Uebernahme  des  Vorsitzes  der  ^Society  of  Telegr. 
Engineers  and  Electricians"  hat  Hughes  eine  Reihe  vonUnter- 
suchangen  iiber  Selbstinduction  mitgetheilt. 

Dabei  war  die  folgende  experimentelle  Anordnung  getroifen. 
Drei  Zweige  einer  WnEATSTONE'sclien  Briicke  bestehen  aus  Neu- 
silberdraht,  von  welchem  in  jeden  Zweig  mehr  oder  weniger  lange 
Stiicke  eingeschaltet  werden  konnen.  Die  vierte  Seite  ist  der  zu 
untersuchende  Draht.  Die  constante  Kette  enthalt  in  iiirem  Zweig 
ein  Unterbrechungsrad  und  eine  Drahtrolle.  In  der  Briicke  befindet 
sich  ein  Telephon  und  eine  zweite  Rolle,  deren  Mittelpunkt  mit 
derjenigen  der  ersten  Rolle  zusammenfallt.  Dieselbe  kann  jedoch 
so  um  eine  Axe  gedreht  werden,  dass  ihre  Windungsebene  mit 
derjenigen  der  anderen  Rolle  einen  beliebigen  Winkel  bildet.  Die 
Grosse  desselben  wird  mit  Hulfe  eines  langen  Zeigers  an  einer 
Kreistheilung  abgelesen.  Nachdem  Gleichgewicht  in  der  Briicke 
fur  constanten  Strom  hergestellt  ist,  wird  das  Unterbrechungsrad 
in  Bewegung  gesetzt  und  die  bewegliche  Rolle  so  weit  gedreht, 
dass  das  Telephon  schweigt.  Den  Drehungswinkel  sieht  Hughes 
als  Maass  fur  die  Selbstinduction  an. 

Bei  dieser  Annahme  kommt  derselbe  zu  dem  Resultate,  dass 
die  Selbstinduction  mit  der  Lange  der  Drahte  wachst,  dass  die- 
selbe nur  wenig  von  den  Durchmessern  der  Drahte  abhangt,  dass 
sie  aber  fur  alle  Metalle  bei  gleicher  Lange  und  Durchmesser  sehr 
verschieden  ausfallt,  am  grossten  fiir  Eisen  und  andere  magnetische 
Metalle,  erheblich  kleiner  fur  Kupfer  und  Messing,  sehr  klein  fiir 
Neusilber  und  Quecksilber. 

Wahrend  zunachst  einzelne,  gradlinige  Drahte  untersucht 
wurden,  folgen  dann  Systeme  von  parallelen  Drahten,  Blechstreifen 
und  Rollen.  Hieran  schliessen  sich  Anwendungen  der  erhaltenen 
Resultate  auf  die  Anlage  von  Telegraphenlinien  und  endlich  die 
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Untersucliung   der    Wirkung    von    Veranderungen   der   Molekular- 
beschaffenheit  auf  die  Selbstinduction.  Ok, 


Discussion  sur  la  relation  entre  la  self-induction  d'un 
courant   electrique   et  la   nature  et   la  forme  des  con- 

ducteurs.  Soc.  of  Telegr.  Engin.  and  Electr.  de  Londres  11  fevr. 
1886.    Rev.  intern,  electr.  II.  195-196,  283-284t. 

H.  F.  Weber.  Kritische  Beraerkungen  Qber  die  neuesten 
Entdeckungen  von  Hughes  iiber  die  Selbstinduction 
metallischer  Leiter.    Exner  Rep.  XXII,  290-98+;  [Beibl.  X,  302; 

[CBl.  f.  Elektrotechn.  VIII,  162-68,  Sep.;  [Lum.  electr.  XX,  3-7;  XXI, 
560-63;  [Telegr.  J.  and  Electr.  Rev.  9.  Juli  1886;  [Elektrot.  ZS. 
VII,  180. 

Oliver  Heaviside.  De  Temploi  du  pont  de  Wheatstone 
comme  balance  d'induction.    Lum.  electr.  XX,  496-98. 

A  propos  des  d^couvertes  de  M.  Hughes.     Lum.  electr.  XX,. 

223-311. 

J.  Voisenat.  Influence  de  la  nature  et  de  la  forme  des 
conducteurs  sur  la  self-induction  d'un  courant  Electrique. 

J.  de  phys.  (2)  V,  278-85+;    [Lum.  electr.  XXI,  24-28. 

WiETLiSBACH.  La  self-iuductiou  des  conducteurs  recti- 
lignes.     Lum.  electr.  XXI,  515+;  CBl.  f.  Elektrot.  VIII,  H.  23. 

Da  nacli  der  allgemein  anerkannten  Theorie  der  Induction  der 
Coeflicient  der  Selbstinduction  fiir  einen  Draht  von  der  Lange  I 
und  dem  Radius  r  durch  die  Formel: 

2f{  log  ^-0,75} 

ausgedriickt  wird,  wenn  derselbe  aus  einem  unmagnetischen  Metall 
besteht,  und  durch  die  Formel: 

2/jlog^  — 0,75+7rA'), 

wenn  k  die  magnetische  Inductionsconstante  ist,  so  mussten  die  in 
dem  vorigen  Referat  beschriebenen  Untersuchungen  von  Hughes  all- 
gemeines  Aufsehen  erregen.  Aus  denselben  wiirde  hervorgehen, 
dass  audi  bei  unmagnetischen  Metallen  ein  specifischer  Einfluss  des 
Materials  existirte. 
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Es  lag  daher  die  Annahme  nahe,  dass  die  Methode  von  Hughes 
keineswegs  die  wahren  Werthe  der  Inductionscoefficienten  liefert. 
Wahrend  dies  in  der  an  den  Vortrag  sich  kniipfenden  Discussion 
nicht  recht  zum  Ausdruck  koramt,  wird  die  HuGHEs'sche  Versuchs- 
anordnung  ausfiihrlich  von  H.  F.  Weber  und  von  Heaviside  an 
der  Hand  einfacher  Rechnungen  kritisirt.  Beide  Gelehrte  gelangen 
dabei  zu  dem  Resultat,  dass  der  Coefficient  des  untersuchten 
Drahtes  Q,  unter  der  Annahme,  dass  Wechselstrome  in  dem  Draht- 
system  verlaufen,  durch  die  Formel: 

\  W^  (MJ,  ^0^  J      ^  'V  u\  W^  W^  J 

auszudrucken  ist,  wahrend  Hughes  in  ganz  ungerechtfertigter  Weise 
Q^=  P  setzt.  In  der  obigen  Formel  ist  P  der  Coefficient  der 
beiden  Hiilfsrollen,  Qj,  Q,,  Q^  sind  die  Inductionscoefficienten  der 
drei  anderen  Seitenzweige,  «?,,  w^^  w^^  w^  die  Widerstande  der- 
selben.  Weber  zeigt  noch  besonders,  dass  bei  richtiger  Berech- 
nung  der  Coefficienten  Werthe  sich  ergeben,  wie  sie  nach  der 
Theorie  zu  erwarten  sind. 

Die  Erwiderung  von  Hughes  Lum.  El.  XX,  223  bringt  keine 
neuen  Gesichtspunkte. 

In  der  zum  Schluss  angefuhrten  Arbeit  von  Wietlesbach  wer- 
den  einige  Resultate  iiber  das  scheinbare  Anwachsen  des  Wider- 
standes  eines  Drahtes  bei  Durchgang  von  Wechselstroraen  ange- 
fiihrt.  Dieselben  stimmen  mit  Formeln  iiberein,  welche  Rayleigh 
entwickelt  hat.     Selbstverstandlich  steht  hierbei  das  Eisen  obenan. 

Oh 


D.  E.  Hughes.  Researches  upon  the  Self-induction  of 
an  electric  current.  Proc.  Roy.  Soc.  XL,  450-691;  [Science  VII, 
442-44;  [Engineering  XLI,  136-38,  403-404,  574-75;  [J.  Soc.  of  Telegr. 
Engin.  and  Electrician  XV,  H.  60;  [Rev.  Intern.  Electr,  II,  112-119; 
[Lum.  electr.  XX,  506-18. 

Diese  Untersuchungen  schliessen  sich  an  die  in  dem  vorigen 
Referat  besprochenen  an.  Die  Anordnung  hat  einige  Veranderungen 
erfahren.  Auch  hier  ist  die  Quelle  des  veranderlichen  Stromes  eine 
Kette    nijt   Unterbrechungsrad.      Die   Stromstosse    treten   in    eine 
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WHEATSTONE'sche  Briicke  ein,  bei  welcher  der  Briickenzweig  far 
constanten  Strom  stromlos  ist.  Ein  in  denselben  eingeschaltetes 
Telephon  wird  dann  in  Folge  der  verschiedenartigen  Selbstinduc- 
tion  in  den  Seitenzweigen  tonen.  Um  dasselbe  zum  Schweigen 
zu  bringen,  kann  die  Selbstinduction  zweier  Seiten  des  Strom- 
vierecks  verandert  werden.  Letztere  bestehen  zum  Theil  aus 
Spiralen  von  Kupferdraht,  welche  auf  einen  Holzcylinder  lose  auf- 
gewickelt  sind.  In  der  Mitte  der  Spirale  liegt  der  eine  Verzweigungs- 
punkt.  Wird  von  diesem  aus  die  eine  Halfte  der  Spirale  zusam- 
mengedriickt,  die  andere  auseinandergezogen,  so  wird  die  Selbst- 
induction in  dem  einen  Zweig  vergrossert,  in  dem  anderen  ver- 
kleinert.  Hierdurch  kann  die  Selbstinduction  eines  gegebenen  und 
neben  die  eine  SpiralenhJilfte  geschalteten  Drahtes  compensirt,  und 
das  Telephon  zum  Schweigen  gebracht  werden. 

Eine  Theilung  an  dem  Holzcylinder  gestattet  eine  Messung 
der  Veranderung  der  Doppelspirale  und  auf  diese  stiitzt  der  Ver- 
fasser  seine  weiteren  Schltisse.  Leider  hat  derselbo  eine  exacte, 
auf  die  Theorie  begriindete  Discussion  seiner  Vei-suche  nicht  vor- 
genommen.  Sonst  wiirde  sich  wohl  herausgestellt  haben,  dass  die 
fiir  verschiedene  Driihte  (von  Kupfer  und  Eisen),  von  verschiedenem 
Durchmesser  und  unter  den  verschiedensten  Umstanden  gefundenen 
Coefflcienten  der  Selbstinduction  aus  den  bisher  hieriiber  bekannten 
Thatsachen  ihre  Erklarung  gefunden  hatten.  Ok. 


H.  F.  Weber.  Die  Selbstinduction  bifilar  gewickelter 
Drahtspiralen.  Berl.  Sitzber.  1886,  511-241;  [Naturf.  XIX,  498; 
[Lum.  electr.  XXI,  509-12. 

Durch  einfache  Betrachtungen  weist  der  Verfasser  zunachst 
nach,  dass  die  vielfach  ausgesprochene  Ansicht,  bifilar  gewickelte 
Drahtspiralen  seien  ganz  frei  von  Selbstinduction,  irrthiimlich  ist. 

Fiir  eine  cylindrische  Drahtrolle  von  einer  Lage  von  2w  Win- 
dungen    kann  man  den  folgenden  Ausdruck    fiir    den  Indue tions- 
coefficienten  S  aufstellen: 
IS  =  2nQ±2(27i-l)Pi,2+2(2n— 2)/Y8±2(2n— 3)Pi,4+-- 

•  •  •  2,1  P\<tn  ' 
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Hier  gilt  das  obere  oder  untere  Zeichen,  wenn  man  sich  die 
aus  den  geraden  und  die  aus  den  ungeraden  Windungen  gebildeten 
Rollen  entweder  in  gleichem  oder  in  entgegengesetztem  Sinne  in 
Bezug  aaf  den  Stromverlauf  verbunden  denkt. 

£s  werden  dann  weiter  Ausdriicke  fiir  Q,  Selbstpotential  eines 
Kreises,  und  die  P  (Indactionspotentiale  der  iibrigen  Windungen 
auf  je  eine)  entwickelt,  und  auf  diese  Weise  das  Selbstpotential 
der  ganzen  bifilar  gewickelten  Spirale  berechnet.  Wenn  die  Breite 
der  Spirale  klein  ist  im  Vergleich  zu  dem  Durchmesser  derselben, 
so  erhalt  man  fur  ihren  Inductiouscoefficienten  den  einfachen 
Ausdruck : 

S  =  47n'.2n{lg— —  0,16|. 

Derselbe  ist  dadurch  bemerkenswerth,  dass  der  Inductionscoefficient 
der  ganzen  Drahtlange,  also  auch  dem  Widerstand  proportional 
ist.  Fiir  zwei  in  dieser  Weise  hergestellte  Rollen  werden  die  Selbst- 
potentiale  experimentell  bestimmt. 

Hierzu  wendet  der  Verfasser  eine  von  Hughes  (s.  die  voran- 
gehenden  Referate)  vorgeschlagene  Methode  an,  die  aber  an  der 
Hand  der  Rechnung  so  modiflcirt  wird,  dass  der  Inductionscoeffi- 
cient (bis  auf  eine  kleine  Correction)  dem  Inductionscoefficienten 
zweier  gegen  einander  drehbarer  Rollen  porportional  ist.  Die 
beobachteten  Werthe  stimmen  gut  mit  den  berechneten  iiberein. 

Ok. 


P.  H.  Ledeboer.     Sur  la  determination  du  co(5fficient  de 

self-induction.  C.  R.  Cn,  606-608t;  [Cim.  (3)  XX,  46;  [Beibl.  X, 
518;  [Rev.  Sclent.  (3)  VI,  (2)  597-98;  [Lum.  electr.  XIX,  609-10; 
XX,  529-38;  XXII,  481-83. 

Relation   entre   le  coefficient  de  self-induction  et 

Taction  magnetique  d'un  61ectro-aimant.       c.  R.  CII,  1375 

bis  1377t;  [Cim.  XX,  59;  [Lum.  electr.  XX,  599-600;  XXI,  59-70, 
1 12-23. 

Der  Verfasser  bescbreibt  die  Bestimmung  von  Selbstinductions- 
coefficienten  nach  einer  von  Maxwell  angegebenen  Methode  in 
der  Form    der  Ausfiihrung  von  Rayleigh  (Proc.  Roy.  Soc.  1881). 

Fortschr.  d.  Phys.  XLIT.    2.  Abtb.  45 
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Hierbei  wird  die  zii  untersuchende  Rolle  in  eine  WHEATSxoNE'sche 
Brticke  mit  drei  anderen  inductionsfreien  Seiten  eingeschaltet  und 
der  Briickenzwelg  fiir  constanten  Strom  stromlos  gemacht.  Der 
Ausschlag  beim  Oeffnen  und  Schliessen  gestattet  dann  die  Selbst- 
induction  zu  berechnen.  Nach  Rayleigh  wird  dieser  Strom  rait 
dem  constanten  Ausschlag  verglichen,  den  man  erhalt,  wenn  in 
den  Zweig  der  Inductionsrolle  ein  kleiner  Zusatzwiderstand  ein- 
geschaltet wird. 

Der  Verfasser  zeigt  zuniichst,  dass  es  vortheilhaft  ist,  ein 
aperiodisches  Galvanometer  anzuwenden  und  benutzt  ein  Galvano- 
meter Deprez  d'Arsonval.  Mit  Hiilfe  dieser  Methode  werden  die 
Inductionscoefficienten  von  Elektromagneten  bestimmt.  Gleichzeitig 
wurden  audi  die  magnetischen  Momente  derselben  durch  Ablen- 
kung  einer  Magnetnadel  fiir  verschiedene  Strorastiirken  beobaclitet. 

Es  zeigt  sich  dabei  das  bekannte  Verhalteu,  dass  ei*stere  laug- 
samer  wachsen  als  die  Stromstiirken.  Dem  entsprechend  nehmen 
die  Coefficienten  der  Selbstinduction  ab.  Ok, 


P.  H.  Ledkboer.    Emploi  dii  galvanometre  Deprez-d'Ar- 
SONVAL  pour  la  mesure  du  coefficient  de  self-induction. 

Lum.  electr.  XXI,  6-18t;    [Beibl.  X,  729. 

Die    in    den  vorigen  Referaten  besprocheneu  Untersuchungen 
sind  hier  ausfiihrlicher  auseinandergesetzt.  Ok, 


G.  Cabanellas.     Sur  la  definition  du  coefficient  de  self- 
induction    d'un   systfeme   electro-magn^tique.     C.  R.  GUI, 

250-53t;    [Cim.  (3)  XXI,  60;    [Lum.  electr.  XXI,  266-69. 

Im  Anschluss  an  die  im  vorangeheuden  Referat  beschriebenen 
Untersuchungen  von  Ledeboer  stellt  der  Verfasser  die  Frage,  wie 
der  Inductionscoefficient  in  dem  Fall  einer  mit  Eisenmassen  ver- 
sehenen  Rolle  zu  definiren  ist.  Derselbe  ist  dann  nicht  mehr  eine 
Constante,  sondern  eine  Function  der  Stromstiirke.  Der  Verfasser 
schlagt  vor,  den  Coefficienten  L,  in  diesem  Fall  durch  den  Diffe- 
rentialquotienten: 
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r  dFi 

dt 
zu  definiren,  wo  Fi  der  dem  Strom  i  entsprechende  Kraftfluss  ist. 
Fiir  eine  Rolle  ohne  Eisenkern  ist: 

Fi  =  F,.L 
Die  Definition  passt  also  auch  auf  diesen  Fall.  Ok, 


M.  Baumgardt.     Ueber  die  Bestimmung  der  Selbstinduc- 

tion.      CBl.  f.  Elektrotechn.  VIH,  215-217;    [Beibl.  X,  SlSf. 

Nach  dem  hier  nur  vorliegenden  Referat  hat  der  Verfasser 
den  Strom  einer  Saule  zwischen  einer  Spirale,  deren  Selbstinduc- 
tion  zu  bedtimmen  ist,  und  den  beiden  Rollen  eines  Galvanometers 
derart  verzweigt,  dass  die  Wirkuogen  einer  Spirale  und  der  Mul- 
tiplicatoren  auf  den  Magnetspiegel  entgegengesetzt  sind.  Nach  wei- 
terer  Regulirung  der  Widerstande  in  den  Zweigen,  durch  welche 
bewirkt  wird,  dass  die  Nadel  keine  dauernde  Ablenkung  erfahrt, 
wird  einerseits  der  Strom  in  der  Spirale  allein  commutirt,  anderer- 
seits  der  ganze  Strom  unterbrochen. 

Aus  den  Ausschlagen,  den  Constanten  der  Magnetnadel  und  dem 
Selbstinductionscoefficienten  der  Multiplicatoren  kann  dann  der  be* 
treffende  Coefficient  fiir  die  Spirale  berechnet  werden.         Ok, 


E.  Gerard.     Induction  propre  dans  les  conducteurs  61ec- 

triques.  Extrait  du  Mouvement  industriel  beige,  T.  IV,  12  pp. 
Bruxelles  1886t;  [Lum.  ^lectr.  XX,  292;  [L'lngeniear  Conseil  1886, 
298;  [ZS.  f.  Elektrot.  IV,  H.  8. 

Zwei  Drahte  werden  in  Bezug  auf  ihren  Widerstand  zunachst 
in  der  Weise  verglichen,  dass  sie  hintereinander  in  einen  Strom- 
kreis  eingefiigt  werden  und  von  ihren  Enden  Ableitungen  nach 
den  Rollen  eines  Diflferentialgalvanometers  gehen.  Die  eingeschal- 
teten  Langen  werden  so  regulirt,  dass  das  Galvanometer  keine  Ab- 
lenkung erfahrt.  Hierauf  werden  die  Rollen  des  Galvanometers 
durch  zwei  andere  Rollen  ersetzt,  zwischen  denen  sich  eine  dritte 
Rolle  befindet,  mit  welcher  ein  Telephon  verbunden  ist.     Der  Strom 

45* 
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wird  durch  ein  Unterbrechungsrad  geoffnet  und  geschlossen.  Das 
Telephon  tont  in  Folge  der  Ungleichheit  der  Selbstinduction  der 
Driihte.  Durch  Annaherii  eines  rechteckigen  Drahtes  kann  dasselbe 
zur  Ruhe  gebracht  werden.  Die  Stellung  des  letzteron  giebt  ein 
Maass  fiir  den  Unterschied  der  Coefficienten  der  Selbstinduction. 
Wie  bekannt,  ergiebt  sich  derselbe  fiir  Eisen  sehr  gross.  Hieraus 
werden  weitere  Schliisse  gezogen,  welche  bei  der  Anlage  von  Tele- 
graphenleitungen  Anwendung  finden  konnen.  Ok, 


H.  S.  Carhart.      Relation    between    direct   and   counter 
electromotive  force  represented  by  an  hyperbola. 

Sill.  J.  (3)  XXXI,  95-100+;    [Beibl.  X,  247. 

Bezeichnet  man  die  elektromotorische  Kraft  einer  Dynamo  mit 
-E,  diejenige  einer  zweiten,  welche  durch  die  erete  getrieben  wird, 
durch  £j,  die  Stromstarke  mit  C,  den  Widerstand  des  Stromkreises 
mit  /?,  die  in  Arbeit  verwandelte  elektrische  Energie  mit  W^,,  so 
gelten  die  Gleichungen: 

CE  =  C'R+  W^p 


Letztere  giebt: 


W^  =  E,C  =  ^^^^-^^\ 


E\—EE,  =  —RW,. 


Nimmt  man  E  und  E^  als  Abscissen  und  Ordinaten,  R  und 
H",  als  Constanten,  so  erhalt  man  eine  Kurve  zweiten  Grades, 
welche  sich  als  eine  Hyperbel  erweist.  Der  Verfasser  knupft  hieran 
eine  Reihe  von  Betrachtungen  iiber  die  Kraftiibertragung.      Ok, 


C.  Decharme.      Effet  du  mouvement  de  I'inducteur  sur 
Pinfluence  inagn^tique  ou  electrique.     C.  R.  ClII,  1045+. 

Bei  bestimmter  Geschwindigkeit  eines  inducirenden  Magneteu 
oder  eines  elektrostatisch  influenzirenden  Korpers  soil  —  nach  dem 
Verfasser  —  die  Influenzwirkung  (magnetische  oder  elektrostatische) 
in  bestimmter  Entfernung  gleich  Null  sein.  Gz, 
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F.  Ernecke.  Demonstrationsapparate  fttr  den  Unterricht. 
1.  Magnetringinductor.  2.  Dynamoinductor,  nach  An- 
gabe  von  Dr.  H.  Zwick.     ZS.  f.  Instrk.  VI,  104. 

Zwei  halbkreisformige  Magnete  stosseu  init  ihren  gleichnamigen 
Polen  an  einander.  Der  auf  diese  Weise  gebildete  Ring  kann  sich 
durch  zwei  InductionsroUen  hindurchdrehen.  Die  hierbei  erregten 
Inductionsstrome  werden  an  einem  Yerticalgalvanometer  nach- 
gewiesen. 

Bei  dem  Dynamoinductor  bewegt  sich  ein  Ring  durch  8  Rollen 
hindurch,  wahrend  er  durch  gegeniiberstehende  Magnete  mit  an- 
setzbaren  Polschuhen  magnetisirt  wird.  Ok, 


Lord  Rayleigh.  On  an  experiment  showing  that  a  di- 
vided current  may  be  greater  in  both  branches  than 
in  the  main.  Telegr.  J.  and  El.  Review  1886,  10.  Sept.  (XIX, 
H.  459);  Electrician  24.  Sept.;  EI.  World  16.  Oct.;  Engin.  XLII,  282. 

Es  handelt  sich  um  Wechselstrome  von  sehr  schneller  Periode, 
bei  denen  die  „Impedanz"  weniger  vom  OHM'schen  Widerstand  als 
von  der  Selbstinduction  abhangt.  Die  technische  Einrichtung  ist 
aus  dem  einzig  zugiinglichen  Referat  des  Engineering  nicht  deutlich 
zu  entnehmen.  Bde. 

E.  HOPPE.     Zur  Theorie  der  unipolaren  Induction. 

WiBD.  Ann.  XXVIII,  478-491t;     [Cim.  (3)  XXII,  177;     [Elektr.  ZS. 
VII,  285-90. 

E.  Edlund.  Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  des  Hrn. 
Hoppe:    „Zur  Theorie  der  unipolaren  Induction". 

Wied.  Ann.  XXIX,  420-27t;  [Of vers.  XLIII,  195;  [Cim.  (3)  XXII,  281. 

E.  HoppE.     Zur  Theorie  der  unipolaren  Induction. 

Wied.  Ann.  XXIX,  544-601 ;  [Cim.  (3)  XXIII,  84 ;  [Lum.  electr.  XXI, 
452-56. 

Schon  Plucker  hat  im  Jahre  1852  aus  den  Erscheinungen 
der  unipolaren  Induction  den  Schluss  gezogen,  dass  der  Erdmag- 
netismus  auf  der  rotirenden  Erde  eine  elektrische  Vertheilung  her- 
vorrufen  miisse,    bei  welcher  an  den   beiden  Polen  positive  Elek- 
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tricitat,  am  Aequator  eine  Zone  negativer  Elektricitat,  beide  Bele- 
gungen  getrenut  durch  zwei  unelektrische  Zonen,  sich  vorfindet. 

Den  gleichen  Gegenstand  hat  E.  Edlund  in  einer  Schrift:  „Sur 
rorigine  de  Fectricite  atm«spherique  etc.  1884  behandelt.  Jedoch 
kommt  er  zu  entgegengesetzten  Resultaten  in  Bezug  auf  das  Vor- 
zeichen  der  Elektricitat. 

Da  er  sich  hierfiir  sowohl  auf  Versuche  als  auch  auf  Rech- 
nungen,  bei  denen  das  BiOT-SAVABT'sche  Gesetz  zu  Grunde  liegt, 
beruft,  so  hat  der  Verfasser  diese  Frage  naher  untersucht. 

Hierzu  bediente  er  sich  des  folgenden  Apparates:  Ein  eiserner 
Hohlcylinder  ist  unten  mit  einer  Fassung  versehen,  so  dass  er  auf 
einen  Rotationsapparat  gesetzt  werden  kann.  Die  untere  Halfte 
desselben  ist  von  einer  Magnetisirungsspirale  umgeben.  Hierdurch 
wird  der  Cylinder  zu  einem  Elektromagnet.  Derselbe  hat  stots 
oben  einen  Siidpol.  In  der  Axe  desselben  befindet  sich  ein  Mes- 
singcylinder,  wahrend  die  Mittelebene  des  Eisencylinders  vier  Durch- 
bohrungen  besitzt,  durch  welche  isolirte  Messingdrahte  gehen. 
Dieselben  tragen  einen  Messingring.  Ausserdem  kann  auf  das 
obere  Ende  des  Messingcylinders  eine  Messingplatte  aufgesetzt 
werden,  welche  man  durch  vier  verticale  Messingstabe  mit  dem  er- 
wahnten  Ring  verbinden  kann. 

Durch  SchleifFedern  konnen  dann  unter  verschiedenen  Um- 
standen  Ableitungen  zu  einem  Galvanometer  hergestellt  werden, 
insbesondere  von  dem  Mittelring  zu  dem  oberen  Ende  der  Axe, 
von  dem  ausseren  Rande  der  oberen  Scheibe  nach  dem  Centrum 
derselben  etc. 

Die  hierbei  beobachteten  Strome  sind  der  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit  proportional  und  haben  diejenige  Richtung,  welche  sich 
unter  Zugrundelegung  des  BiOT-SAVARx'schen  Gesetzes  und  bei  der 
Annahme  ergiebt,  dass  die  Induction  von  der  relativen  Bewegung 
der  magnetischen  Massen  gegen  die  einzelnen  Theile  der  Strom- 
leitung  abhangt.  Auch  das  einzige  von  Edlund  angestellte  Expe- 
riment fmdet  dem  entsprechend  seine  Erklarung,  ohne  dass  die 
Annahme  besonderer  Ladungen  des  Magnets  in  der  Mitte  und  an 
den  Polen  nothig  ware. 

Die   zweite  Arbeit    enthalt   eine    Entgegnung   Edlund's,    der 
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seinerseits  die  von  IIoppe  angefiihrten  Versuche  fiir  seine  Anschauung 
in  Anspruch  nimmt,  eigentlich  aber  eine  Vorstellung  zu  haben 
scheint,  nach  der  imipolare  Induction  im  engeren  Sinno  unmoglich 
sein  miisste. 

In  der  letzten  Abhandlung  boschreibt  Hoppe  zunachst  einige 
Veranderungen  an  seinem  Apparat.  Der  Elektromagnet  wird  durch 
einen  Stahlmagnet  ersetzt.  In  der  neuen  Form  diirfte  derselbe  sich 
gut  zu  einem  Vorlesungsapparat  eignen.  Es  folgen  dann  noch 
einige  Versuche  iiber  eine  Fundamentalformel  der  unipolaren  In- 
duction und  eine  Besprechung  der  Erwiderung  von  Edlund. 

OL 

ExNBR  und  CzKRMAK.     Ueber  imipolare  Induction. 

Wien.  Ber.  XCIV,  357-367t;    [Beibl.  XI,  361-69;    [Wien.  Anz.  XXIH, 
154;  [J.  de  phys.  (2)  VI,  294. 

Die  hier  mitgetheilten  Versuche  bezwecken  ebenfalls  eine 
Widerlegung  der  EDLUND'schen  Ansicht  iiber  die  unipolare  Induc- 
tion. Ein  cylindrischer  Elektromagnet  kann  um  seine  Axe  in  Ro- 
tation versetzt  werden.  Die  eine  Halfte  desselben  ist  von  einem 
Messingmantel  umgeben,  den  man  nach  Belieben  an  der  Rotation 
theilnehmen  lassen  oder  festhalten  kann.  Das  eine  Ende  des  Man- 
tels steht  mit  der  Mitte  des  Elektromagnets  in  leitender  Verbin- 
dung,  das  andere  Ende  mit  einem  Silbervoltameter,  welches  aus 
zwei  concentrischen  Silbercylindern  besteht. 

Bei  der  Rotation  des  Elektromagnets  allein  ging  ein  Strom 
durch  das  Voltameter,  wahrend  dies  nicht  der  Fall  war,  wenn  der 
ganze  Apparat  gleichmassig  rotirte. 

Da  die  betreifenden  Strome  fiir  eine  merkliche  Silberabschei- 
dung  zu  schwach  waren^  so  konnten  sie  nur  durch  die  Polarisation 
der  Elektroden  erkannt  werden. 

Auch  hieraus  folgt  also  die  Unrichtigkeit  der  Auft'assuug  der 
unipolaren  Induction  durch  Edlund.  Ok, 
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G.  B.  Ermacora.     a  propos  de  I'induction  unipolaire. 

Lum.  electr.  XXI,  59l:92t. 

In  der  Discussion  iiber  die  EoLUND'sche  Theorie  der  unipo- 
laren  Induction  nimmt  der  Verfasser  gegen  dieselbe  Partei.  Er 
macht  besonders  geltend,  dass  bei  der  Rotation  eines  Magnets  und 
eines  mit  demselben  fest  verbundenen  Loiters  ein  elektrischer  Strom 
aus  dem  Grunde  nicht  entsteheu  kann,  weil  hierbei  Warme  ent- 
wickelt,  also  Arbeit  verbraucht  wird  und  daher  das  bewegte  System, 
das  man  sich  als  allein  existirend  denken  kann,  von  selbst  d.  h. 
ohne  Wechselwirkung  mit  anderen  Korpem  zur  Ruhe  kommen 
miisste. 

Hiernach  erkliirt  er  den  Fundamentalversuch  Edlund's  in  ahn- 
licher  Weise,  wie  dies  von  E.  Hoppb  und  Anderen  geschehen  ist. 

Ok. 
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Von  physikalischem  Interesse  sind  folgende  Angaben:  Schmelz- 
punkt  des  Metalls  etwa  900^.  Es  ist  sehr  zur  Krj^stallisation  ge- 
neigt  und  krystallisirt  regular,  zeigt  aber  auf  Bnichflachen  (es  ist 
sehr  sprode)  keine  deutlich  kiystallinische  Struktur.  Geschmolzen 
bildet  es  Kugeln,  die  ahnlich  wie  Antimonkugeln  auf  Papier  umher- 
laufen  und  Streifen  hinterlassen.  Mit  Platin  legirt  es  sich  und 
macht  dasselbe  sprode.  Atomgewicht  72,32,  sehr  nahe  gleich  dem 
des  MENDBLEJEFF'schen  Ekasiliciums.  Specifische  Warme  0,0737  bis 
0,0757  (letzteres  bei  400°),  Atomwiirme  5,33  bis  5,47,  also  unter 
der  Norm,  auch  in  hoherer  Temperatur.  Dampfdichte  des  Chlorids 
GeCl^  7,43  bis  7,46,  wahrend  die  Formel  7,40  verlangt.  Spektro- 
skopische  Hauptlinien,  nach  Thalen  einregistrirt,  bis  auf  Va  Ein- 
heit  genau: 


6336 

5131      1 

6020 

sehr  stark 

4813      i  breit,  diffus 

5832 

sehr  stark 

4742     J 

5255,5 

4684,5      scharf,  schwach 

5228,5 
5209 

4291      1 

^«/•/^  =;      diffus,  schwach 
4260,5  J 

5177,5 

breit,  dilfus 

4225,5 

5134 

4178         diffus,  schwach. 

.746  ^^'    Vermischte  Constanten. 

Es  existiren  bis  jetzt  2  Oxide,  2  Sulfide,   zwei  Chloride,  ein 
Jodid,  deren  Eigenschaften  beschrieben  werden.  Bde. 
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kiihluDgsgesGhwindigkeit  gewisse  Stillstande  oder  Yerlangsamungen 
eintreten,  entsprechend  molekularen  Umlagerungen.  Diese  Still- 
stande sind  in  den  Arbeiten  von  Pionchon  and  Le  Chatelier  einer 
Untersuchung  unterworfen.  Pionchon  zeigte,  dass  reines  Eisen 
(Eisen  von  Berry)  bei  700°  eine  eigenthiimliche  Veranderung  er- 
fahrt,  die  darin  besteht,  dass  es  seine  speciiische  Warme  plotzlich 
andert.  Die  Warmemenge,  welche  erforderlich  ist,  um  uber  660 
die  Temperatur  um  44°  zu  steigern,  wiirde  ausreichen,  um  das 
Metall  unter  660°  von  80°  bis  100°  zu  erwarmen.  Von  723  bis 
1000°  verfolgen  die  Warmemengen  ihren  linearen  Gang  (cf.  a.  a.  0. 
dieser  Berichte).  Herr  Barrett  hatte  schon  friiher  (1873)  beim 
Abkiihlen  eines  Stabes  aus  hartem  Eisen  beobachtet,  dass  das  Eisen 
bei  dunkler  Rothgluth  eine  spontane  Warmeentwickelung  und  Aen- 
derung  der  magnetischon  Eigenschaften  zeigte  (Recalescenz).  Herr 
Osmond  untcrsucht  diese  Erscheinungen  beider  Eisensorten  mit  ver- 
schiedenem  Kohlenstoffgehalte.  Die  Erscheinungen  sind  auf  mole- 
kulare  Umwandlungen  des  Eisens  zuriickzufiihren.  Der  Kohlon- 
stoffgehalt  hat  Einfluss  auf  die  Lage  der  Temperatur,  bei  der  diese 
Umwandlungen  vor  sich  gehen  (kritischo  Punkte).  Bei  Stahl  von 
0,16  pCt.  Kohlenstoffgehalt,  auf  1200°  erhitzt,  zeigten  sich  3  verschie- 
dene  Verzogerungen  der  Abkuhlung.     1.  Zwischen  863  und  820®, 
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2.  zwischen  775  und  736°  (Maximum  zwischen  763  und  749°)  and 

3.  zwischen  693  und  669°,  wobei  der  Kohlenstoff  in  den  gebun- 
denen  Zustand  iibergeht.  Sch. 
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Der  Korper  entsteht  durch  explosive  Verbrennung  von  4PF3 
mit  2O3.  Er  ist  ein  in  der  Luft  stark  rauchendes,  mit  Wasser  sich 
voUstandig  zersetzendes  Gas  von  stechendem  Geruch.  Trockon  greift 
es  Glas  nicht  an.  Unter  15  Atm.  Druck  verfliissigt  es  sich  bei 
+16°;  comprimirt  man  auf  50  Atm.  und  entspannt  plotzlich,  so 
erhalt  man  es  fast  als  weissen  Schnee,  wahrend  es  bei  — 50° 
ohne  Entspannung  fliissig  bleibt.  Dampfdichte  3,68  bis  3,75  (theo- 
retisch  3,63).  Alkohol,  Chromsaurelosung  und  alkalische  Losungen 
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A.  Stanley.  On  some  chemical  proporties  and  constants 
of  sodium  bichromate.  Chem.  News  LIV,  194-96t;  [Chem.  CBl. 
(3)  XVII,  853. 

Dunkelrotho  triklinische,  zerfliessliche  Krystalle  der  Formel 

Na,Cr,0,+2II,0; 
sie  geben  ihr  erstes  Mol.  Wasser  bei  75°  ab,  den  Rest  unter  100°. 
Spec.  Gew.  2,5246  bei  13°.      Lost   sich  mit .  erheblicher  Warme- 
absorptiou.     100  Theile  gesiittigter  Losung  enthalten  bei 

0               15               30  80              100            139° 

107,2          109,2          116,6  142,8          162,8          209,7 

Theile  wasserfroien  Salzes.      Die  spec.  Gewichte  der  Losung  sind 
bei  einem  Gehalt  von 

IpCt.  10  20  30  40  50 

1,007  1,071  1,141  1,208  1,280  1,343. 

Bde. 

A.  Renard.     Sur  I'acide  propionique.     c.  R.  CIH,  I57t. 

Siedepunkt  141,5°  bis  142°  bei  755  mm  Druck.     Dichtigkeit 
bei  0°  1,0089,  bei  18°  0,9904.    Bei  —50°  bleibt  sie  fliissig.     Misch- 
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bar  mit  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Eohlenwasserstoffen.  VVird 
durch  Chlorcalcium  aus  der  wassrigen  Losung  verdrangt;  Zusatz 
von  Essigsaure  hebt  diese  Wirkung  des  Cholorcalciums  aaf.     Bde, 


J.  H.  Gladstone  and  A.  Tribe.     Aluminium  orthocresy- 
late  and  its  products  of  decomposition  by  heat. 

J.  chem.  Soc.  IL,  25-30. 
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QiorinrMinbf         Spec.  Gew.  Spec.  Spec. 

oieaepunKt        ^^.  iggoC.      Refraction      Dispersion 

Orthocresylalkohol      185^  C.  1,049         0,5122         0,0456 

Metacresylalkohol      196—202  1,043         0,5116         0,0454 

bei  24«  C. 
Orthocresylather        272—278  1,047  0,5385         0,0266 

Methacresylather       284—288  1,028         0,5386         0,0266. 

Die  specifisiche  Dispersion  der  beiden  letzten  Substanzen  bezieht 
sich  auf  den  Abstand  F^A.  Bde. 


IsTRATi.      Sur  les   ethylbenzines   chlorees.      Methodes   de 
preparation.     Ann.  d.  chim.  (6)  VI,  267-94. 

—  —     Sur  les  Ethylbenzines  chlorees.  —  Ethylbenzines 
monochlorees.    lb.  395-432. 

Sur  les  ethylbenzines  polychlorees.    lb.  475-505;  [Beibl. 

1886,  346-46. 
Die  Arbeiten  enthalten  Angaben  uber  die  physikalischen  Eigen- 
schaften  (Schmelzpunkt,  Siedepunkt,  Spec.  Gewicht,  Dampfdichte, 
Loslichkeit)  der  betreflfenden  Snbstanzen.  Sch. 
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Enthalt  Schmelzpunkte  und  sonstige  zur  Identificirung  erforder- 
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Darwin,  G.  H.    Jacobi's  Ellipsoid. 

1  335. 
Davanne,  a.  Photographie.  *II  179. 
Davies,    H.    u.    Moynigan,    E.    J. 

Messbrucke.     *I1  569. 
Day,  R.  E.     Aufgabensammlung  zur 

Warme.     *11  270. 
Decharme.  C.     Wagen  mit  Elektri- 

citat.     I  62. 

—  Hydrochemische  Analogieen  znr 
Elektricitat.     *I  366. 

—  Bewegung     in    Capillarrobren. 

1  512. 

—  Nachahmung    elektrochemischer 
Ringe.    ni  501. 

—  Magnetische  Kraftlinien.  *II  684. 

—  Einfluss  der  Bewegung  auf  In- 
duction.    II  708,  *1I  683. 

Degener,    p.      Veranderter    Rohr- 

zucker.     *1I  134. 
Delacharlonny,  p.  M.    Mitreissen 

geloster  Stoffe  beim  Verdampfen. 

2  Abh.     II  375. 

Delage,  Y.     Halbkreisformige  Ka- 
nale.     1 598. 

—  Otocyston.     1  599. 
Delahaye,  p.    Jahrbuch  der  Elek- 
tricitat.   *I1  498,  *714. 

Delany,  p.  B.   Regalirung  elektrisch 
schwingender  Stabe.     *I  589. 

—  Multiplextelegraphie.     *II  732. 
Delaurier,  E.     Ursache  der  Elek- 

tricitatserzeugung    in    Elementen. 

*II  620. 
Delsaulx,  J.    Oberflachenspannung. 

I  496. 
Demar(;;ay,  E.     Spectra  von  Di  und 

Sa.     II  69. 
Denecke.        Tageseinflusse    auf 

Schiessen.     I  408. 
Deny,  E.      Warmeleitung   der   Me- 

talle.     II 450. 
Depkez,  M.     Zahlung  von  Pendel- 

schwingungen  ohne  Beriihrung  des 

Pendels.     3  Abh.     1 46. 

—  Schweremessung  mit  dem  Pendel. 
*1  332. 


Deprez,  M.  Magnetischer  Stroin- 
kreis.     *I  683. 

—  Instrument  zur  Aufepeicherung 
einer  unverSnderlichen  Elektrici- 
t&tsmenge.     II  565,  II  *715. 

—  Neues  Galvanometer.    (*)II  567. 

—  Kraftubertragung.  5Titel.  *II721. 

—  Ueber  Fontaine's  Kraftubertra- 
gung.    *II  722. 

—  Intensitat  des  Magnetfeldes  von 
Dynamomaschinen.    *II  722. 

Deri,  M.    Wechselstrome.    ni  722. 

—  siehe  Zipernowsky,  C. 
Deslandres.  Spectrum  des  negativen 

Pols   fur  N;    Vertheilungsgesetz 

der  Banden.     II  62. 
Desplats.     Methode  zum   Studium 

der  thierischen  Warme.     *II  358. 
Dbsrousseaux,    £.      Bewegung    in 

der  Natur.     ♦I  8. 
Desruelles,  L.  a.  W.    Galvanische 

Elemente.    ni  542. 
Dessau,    B.    Metallschichten  durch 

elektrische  Zerstaubung.     II  661. 
Detlepsen,  E.     Diffusion  im  Unter- 

ricbt.     *I  545. 
Deventer,  van.     Gesetz  der  mul- 

tiplen  Proportionen.     *I  174. 

—  siehe  Hoff,  van't. 

Dewar.  Apparat  zur  Verflussigung 
des  0.    II  420. 

—  siehe  Liveing,  G.  D. 

Dewulp,  Ed.  Geometrische  Trans- 
formation, mit  Anwendnng  auf 
Kinematik.    I  282. 

DiAKONOFF,  D.  Neues  Ocularmikro- 
meter.     *II  219. 

—  Verbrennungswarme  organischer 
Substanzen.     II  356. 

Diamanten,  Gebrauch  der.     I  75. 
Dichtigkeit.     179. 
Dielektricitat.    II  489. 
Dielektrische  Capacitat     *II  501. 
DiESENER,    H.      Unterrichtsbncher. 

*I  325. 
DiETERici,  C.     Astasirungsmethode 

fur  Galvanometer.     II  551. 

—  siehe  Konig,  A. 

Dietrich,  W.  Batterien  fur  Haus- 
beleuchtnng  etc.    *II  718. 

—  Regulirung  von  GInhlichtanlagen 
durch  Accumulatoren.     *II  737. 


Dietrich  —  Ducladx. 
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Dietrich,  W.  Sehen  in  die  Ferae 
mit  Elektricitat.    ♦II  740. 

piEUDONNE,  E.  Absolute  und  prak- 
tische  Einheiten.    *II  500. 

—  Neue  Galvanometer.     II  553. 

—  Prufung  unterseeischer  Kabel. 
*U  717. 

—  Elektromegaloskopie.     *II  740. 
Diffusion.     I  543. 

—  des  Lichts.     II  39. 
Dimorphie.     I  192. 
Dioptrik  des  Auges.    II  182. 
DrppKL     AUg.  Mikroskopie.  *II22l. 
DiscHKA.      Luftfeuchtigkeitsbestim- 

mungen.     *)II  421. 
Dissociation.     I  144. 
DiTTE,  A.     Wirkung  des  Schwefel- 

antimons     auf     Schwefelkalium. 

II  173. 

—  Eigenschaften  des  Schwefelanti- 
mons.    *I  119. 

Dixon,  H.  B.  Gase  unter  Hg  auf- 
zubewahren.    I  68. 

—  Verbrennung    von    CO  und    Hj. 

I  150,  152. 

DoBRowsKY,   C.      Elektrische    Uhr. 

*II  736. 
DoBRowoLSKY,  W.     Farbenempfiud- 

lichkeit    der    Netzhautperipherie. 

II  192. 

DOllen,  W.     Zeitbestimmung  zum 

Allgemeinbedarf.     I  43. 
DoELTBR,  C.   Erhitzungsversucbe  an 

Vesuvian  etc.     II  155. 
DoLBBAR,  H.  F.     Bedingungen   fur 

die  Lange  des  Spectrums.    II  53. 
— ,  A.  E.  Telephonsysteme.  *II732. 

—  Fruher  telephonischer  Apparat. 
*II  732. 

DoMALip,  K.  Elektrische  Influenz- 
apparate.    *II  509. 

—  Elektrisches  Messen.    *II  500. 
Don  ATI,  L.    Accumulator.    *II718. 
DoNDBRs.    Stereoskopie  durch  Far- 

bendifferenz.     »II  200. 

—  siehe  Zehender,  W.  v. 
DoNKiN,  B.   Calorimetrie  der  Brenn- 

stoffe.    *II  357. 
— ,   W.   F.     Quecksilberluftpumpe. 

I  66. 
DoNLB,  W.     Tbermoelektricitat  der 

Elektrolyte.    II  649. 


Doppelbrechung.    II  135. 
— ,  kiinstliche.     II  160. 
DoRST,  F.   J.      Gr5sse    der  Fehler 
beim  Ablesen.     I  12. 

—  Ueber  Dennert-Pape's    unver- 
anderliche  Maassstabe.     I  35. 

Dott,  J.  B.     Loslichkeit  des  Sali- 

cins.     I  536. 
Doty,  H.  A.  Neuer  elektrostatischer 

Versuch.    *II  519. 
Douglas,  J.  N.      Cannelirte   Koh- 

len  fur  BogenUcht.    *II  737. 
DooMER,  E.     Tonhohemessung  mit 

manometrischen  Flammen.  I  563. 
DowNBs,  A.     Wirkung  des  Lichts 

auf  Diastasen.     II  171. 

—  Wirkung   des  SonnenUchts   auf 
Mikroorganismen.     *II  202. 

Drachen.     2  Abh.     1 418. 
Drake,  B.     Behandlung  secundarer 
Batterien.    *II  718. 

—  und  GoRHAM,  J.  M.    Secundare 
Batterien.    *II  719. 

—  u.  —  Fortschritte  in  Accumula- 
toren.     *1I  719. 

Draper,  C.  N.  Unloslichkeit  von  BaCU 

in  Gegenwart  von  Li  CI.     *I  542. 
Drbchsel,  E.     Elektrolyse  der  Ca- 

pronsaure    mit    Wechselstromen. 

II  632. 
Dredge-Stewart.      Omnitelemeter. 

141. 
Drbher,  E.    Kraftbegriff.     *I  327. 

—  Torsionsschwingungen.    *I  489. 
Dresbr,  H.     Chemie  der  Netzhaut- 

stabchen.    •I  I  187. 
Druck,   Einfluss   auf   chemi- 

sche  Reactionen.     I  166. 
Druckknopftelephon.    *II  734. 
Dubois,  R.    Leuchtende  Elateriden. 

II  95. 
Du   Bois-Reymond,   E.     Sichtbar- 

werden  des  Hauches  bei  warmer 

Luft.    II  376. 
DuBoscQ,  H.  u.  A.     Saccharimeter. 

(*)II  222. 
DuBosT,  L.  siehe  Cadiat,  G. 
Duclan,  S.     Statische    und   dyna- 

mische  Elektricitat.    ♦II  498. 
DucLAUx,  E.     Chemische  Aenderun- 

gen  durch  Sonnenlicht.     II  171. 

—  Chemische  Lichtwirkung.  *I1181. 
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DucLAUx  —  Edison. 


Ddclaux,  E.  Aktinoraetrische  Stu- 
dien.    II  457. 

DucRETET,  E.  Eine  HoLxz'sche 
Maschine.     *II  508. 

Dudley,  C.  B.  u.  Pease,  F.  N.  Con- 
stitution des  Gusseisens.     *I494. 

DOhring,  E.  u.  N.  Neue  Gnind- 
gesetze.    *I  7. 

DuPAiLLY,  J.  Physikalisehe  Auf- 
gaben.    *I  5. 

DupET,  H.    Phosphatformen.  I  205. 

—  Polarisationsmikroskop.     II  216. 

—  siehe  Joly,  A. 

Ddplon,  L.     FooRNiER'sche  Inten- 

sitatsbussole.     *H  569. 
DupouR,    H.      Photophonische    Be- 

obachtungen.    •I  589. 

—  Messung    der    Verdunstung. 
♦II  422. 

—  Wirkung  eines  Magnetfeldes  auf 
eine  bewegte  Fiiissigkeit.  *II684. 

DuHEM,  P.  Thermodynamisches  Po- 
tential.   *I  5. 

—  Warmecapacitat  dissociirbarer 
Gase.     II  230. 

—  Condensation  derDampfe.  II 4 17. 

—  Spannung  gesfittigten  Dampfes. 
II  417. 

—  Hygroskopische  Korper.     II  418. 

—  Dampfe  von  Gemischen.   II 418. 

—  Thermodynamik  der  pyroelek- 
trischen  und  thermoelektrischen 
Erscheinungen.     II  504. 

—  Ampere's  Gesetz.     II  696. 
DuLK,   L.     Gravitation   und  Atom- 

gewicht.     *I  174. 

DuMiOT.  Widerstand  der  Materia- 
lien.     *I  491. 

DuMONT,  G.,  Leblanc,  u.  de  Labe- 
doyere,  E.   Worterbuch  der  Elek- 
tricitat   und   des  Magnetismus. 
♦II  498. 

Dun,  a.  Ein-  und  zweizelliges  Ele- 
ment.   II  533. 

Duncan,  J.  B.  Schweissen  mit 
Elektricitat.     ♦II  740. 

Durham,  W.  Chemische  Verwandt- 
schaft  und  Losung;  Losungsge- 
setze.    I  525. 

—  Discussion  iiber  Losung.    *I541. 
DuRViLLE,    H.      Magnetismus.     ♦II 

688. 


Dyk,  C.  F.  van.     Polarisation   von 

Widerstandsrollen.     II  651. 
Dynamo,  Geschicht^  einer.    *II  730. 
Dynamomaschinen.    II  720. 
Dynamomaschinen,  Nutzeffect,  Fort- 

schritte.     3  Abb.     ♦II  731. 
— ,  Prufungen.     ♦II  722,  ♦II  730. 
— ,  Prufungen  des  Franklininstituts. 

♦II  723. 
Dynamometer,  Neuerungen  an.  I  58. 
Dyr88en,L.  Futtermauerquerschnitte. 

♦I  489. 
DziESLEwsKi.      Elektriscbe    Arbeit 

und*  Licbtintensitat  bei  Gluhlam- 

pen.    ♦II  737. 


Eaton,  A.  K.     Elektriscbe  Mess- 
instrumente.     ♦II  568. 

Ebeling,  a.    Abh&ngigkeit  der  tber- 
moelektromotorischen    Kraft   von 
Elementen  aus  Metall  und  Salz- 
losung  von   der  Concentration. 
II  648. 

Ebel.     Verbesserungen    an    Tele- 
phonen.     *II  732. 

—  Relais   etc.   fur   Unterseekabel. 
♦II  736. 

EpELMANN,    M.       Voltmeter     und 
Amperemeter.     ♦!!  715. 

—  THOMsoN'scbe  Brucke.    ♦!!  716. 
Eder,  J.  M.    Photometrisches  fiber 

Sensibilisirung.     II  165. 

—  Spectrographie  von  Normallicbt- 
quellen  und  Pbotocbemie.   II  166. 

—  Wirkung    von    Farbstoffen    auf 
Bromsilber.     2  Abb.     II  174, 

—  Photographie     des     Spectrums. 
II  174. 

—  Fortscbritte    der    Pbotograpbie. 
♦II  180. 

—  Photograpbiscbes  Copirverfahren. 
♦II  180. 

Edgeworth,   F.  Y,      Modulus    der 
Febler.     I  11. 

—  Feblergesetz  und  Elimination  des 
Zufalls.    ♦I  63. 

Edison.    Phonoplex.     ♦II  732. 

— 's    u.  Weston's    Dynamos,    Ver- 

gleich,   Nutzeffect.      2    Titel. 

♦II  722. 


Edlund  —  Ellis. 
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Edlund.  ReferatuberlsBERO.  *I491. 

—  Schnelllgkeit  elektrischer  Mo- 
lekeln.    *II  500. 

—  Referat  fiber  Holhqrem.  *II  508. 

—  Elektromotorische  Kraft  des 
elektrischen  Funkens.     II  524. 

—  Referat  fiber  Moll.    *II  533. 

—  Referat  fiber  Arrhenius.  *II  611. 

—  Elektrischer  Widerstand  von 
Gasen.    *U  619. 

—  Gegen  Worth ington  fiber  die 
Leitungs^higkeit  des  leeren  Rau- 
mes.    II  653. 

—  Debergangswiderstand  im  Licbt- 
bogen.    *ll  667. 

—  Unipolare  Induction.    II  709. 
Edwardes,  D.    Frage  7529.    1 298. 

—  Frage  7910.     I  297. 
Egoroff,  N.     Absorptionsspectrum 

des  0.    C*)!!  75. 
E.  H.    BRUSH-Dynamo.    *1I  724. 

—  Ein-  und  Ausschalter  ffir  Accu- 
mulatoren.     *II  719. 

E.  H.  F.      Condensatoren    in    der 

Telephonie.    *II  732. 
EicHLBR.      Model!    fur    das    Hohl- 

spiegelgesetz.     *II  44. 
EiLOART,    A.      Extractionsapparat. 

♦177. 
Einfach     oder     zusammengesetzt? 

*I  174. 
Einfluss   des   Druckes   auf  Leitung 

der  Elektrolyte.    (*)II  618. 
Einheiten,     elektrische    und 

magnetiscbe.     II 463. 
EiNTHOVBN,  W.      Specifische  Ener- 

gieen.    *II  188. 
EisELE,  S.  0.  siehe  Reiss,  C. 
Eisen  und  Stahl.    I  480. 
EiTELBERG.    Horprfifungcn.    *I  601. 
Ekman.     Anweisung  zum  Gebrauch 

von  Normallichtern.    •II  91. 
ElasticitSt     fester     Korper*, 

ideale.    1422. 

—  reale.     I  462. 

Elder,  H.M.  WSlrmegrdssen.  II 441. 
Electricians  Directory.    *II  713. 
Elektricitat  im  Allgemeinen. 
II  463,  472. 

—  Artunterschiede.    II  466. 

—  Stromungund  Vertbeilung. 
II  466. 


Elektricitlit,    Schwingungen. 
II  485. 

—  Quellen.     II  502. 
Eiektricit&t,   Erste  Anwendung  des 

Wortes.    II  498. 
Elektriciteits   Maatschappij.     Neae- 

rung  an  Batterien.     *II  542. 
Elektrische    Darstellung   von    Zinn- 

oxiden  etc.    *II  643. 

—  Kraftfibertragung.    *II  730,  731. 
Elektriscbes  Licht.     II  653. 

—  technisch.     II  737. 
Elektriscbes   Licht   und   Auge.    *II 

187. 
Elektrochemisches  Aequiva- 

lent.    II  574, 
Elektrodynamik.     II  696. 
Eiektrodynamische     Abhandlungen, 

herausgegeben   von   der  Soc.   de 

physique  in  Paris.     *II  498. 
Elektrodynamometer.     II  555. 
Elektrolyse.    II  621. 

—  technisch.     II  718. 
Elektrolyse    zur   Entsilberung    des 

Bleies.    *II  718. 
ElektrolytischeLeitung.  II593. 
Elektromagnete,  Gesetz  der.  *II  695. 

—  in  Compoundmaschinen.  *II  730. 
Elektromagnetismus.      II  685 
Elektrometer.    II 512. 

El  ektromot  oris  che  Kraft,  Mes- 

sung.     II  583. 
Elektromotorische    Kraft   einer    ge- 

scblossenen  Batterie.     •II  619. 
,  ihr  Sinken  durch  Entladung. 

*II  546. 
Elektrostatik.     II  509. 
Elektrotechnik.    II  713. 
— ,  verschiedenes.    II  740. 
Elektrotechnik,    Unterrichtsapparate 

fur.     *II  714. 

—  Bedeutung   von    Bezeichnungen. 
*II  714. 

Elemente,  Neue.    I  119. 
Elgar,  F.    Anstrengung  der  Schiffe 

durch  RoUen.    *I  368. 
Eliasburg.     Elektrolytische   Tren- 

nung  von  Zn  und  Cd.    *II  644. 
Elie,  B.     Elasticitatsconstanten    in 

Krystallen.     I  443. 
Ellis,  G.     Gelprobe.     *I  366. 
— ,  R.,  Clarkson,  R.  D.  u,  Rayny,  H. 
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EL8A8   —   FaBRE. 


Feld  einer  HELMHOLTz'schen  Bus- 
sole.     *II  567. 
EL8A8,  A.     Der  Schall.     *1  589. 

—  NoBiLi'scbe  Farbenringe.   II  6^29. 
ELSA88ER,   W.      Transversalschwin- 

gungen  von  Rohren.     I  584. 
Emhott,  W.  siehe  A  ceroid,  W. 
Emsmann,  H.    Das  Innere  der  Schul- 

apparate.    *I  6. 
Emulsion.     I  542. 
Encyclopadie     der    Naturwissen- 

schaften.     *I  4. 
Emgel,  R.      Verbindung   des   Mag- 

nesiumcarbonats  und  Kaliumbicar- 

bonats.     (*)1  181. 

—  Loslichkeit  des  Kupfervitriols  in 
Gegenwart  des  schwefelsauren 
Ammons.     I  533. 

—  Einfluss  von  neutralem  Oxalat 
auf  die  Loslicbkeit  saurer  Oxalate. 
2  Abb.     I  534. 

—  Loslichkeit  v.  Chloriiren  in  Gegen- 
wart von  HCl.     I  534. 

—  Wirkung  eines  Salzes  auf  die 
Loslichkeit  eines  anderen.    *I  542. 

Engelmann,  Th.  W.       Bakterien- 
methode.    *II  202. 

Engler,  C.  Leuchtkraft,  Siedetem- 
peratur  etc.  bei  Petroleum.    *I1  91. 

Entladung,  elektrische.  II  519. 
auch  653. 

Entladung,  elektrische,  Einwirkuug 
auf  Staub.     *I  547. 

EOtvOs,  R.      Oberflachenspannung 
und  Molecularvolumen.    I  507. 

E.  P.     Accumulatoren.     *II  719. 

Erddruck.     1308. 

Erden,  seltene,  siehe  auch  Spec- 
tralanalyse.     II  104. 

Erdmann,  H.  L.  Elektricitat  von 
ausstromender  COj.    *II  508. 

Erlenmeyer,  E.  Isomerie  in  der 
Zimmtsaurereihe.     *I  177. 

Ermacora,  G.  B.  Unipolare  Induc- 
tion.    II  712. 

Ernecke,  F.  Apparate  nach  Schu- 
mann.    *II  497. 

—  Magnetring-  und  Dynamoinductor. 
II  709. 

Errera,    L.      Atomgewichte    der 

lebenden  Materie.    *I  176. 
Erstarren.    II  359. 


EscARY.       Convergenz    LAUE^scher 

Reihen.     II  449. 
EscosuRA,  L.  DE  LA.    Eloktrolytischc 

Bestimmung  des  Hg.     *ll  644. 
EssoN,  W.  B.    Charakteristiken  von 

Wechselstrommaschinen.    *II  722. 
Ettingshausen,  A.voN  u.  NernstW. 

Elektromotorische  Krafte  in  vv'^arme- 

durchstr5mten  Flatten  im  Magnet- 

felde.     II  688. 
Evans,  M.     Strahlung  von  glanzen- 

den     und     matten     Oberflachen. 

II  82,  457. 
— ,  P.  N.  siehe  AnschCtz,  R. 
Everett,  J.  D.    Einheiten  und  Con- 

stanten.    *I  4. 

—  THOMSON-Effekt  nach  Tait.  2 
Abb.     II  650. 

Evershed,  S.  Differentialwider- 
standsthermometer.    II  279. 

EwiNG,  J.  Einfluss  von  Spannung 
und  Magnetisirung  auf  Thermo- 
elektricitat  des  Eisens.     II  647. 

—  Residueller  Magnetismus  in  Dia- 
magneten.    II  680. 

ExNER,     F.       Photometrie    starker 

Lichtquellen.    *II  90. 
— ,  K.     Zur  Linsenformel.     II  24. 

—  Giiltigkeit  der  Linsenformel  fur 
nicht  homogene  Linsen.       II  24. 

— ,  S.  Cylinder,  welche  optische 
Bilder  entwerfen.    II  23. 

—  Netzhautperipherie  als  Organ  zur 
Wahrnehmung  von  Bewegungen. 
II  186. 

—  u.  CzERMAK.  Unipolare  Induc- 
tion.   II  711. 

Explosionen,chemisch.    1152. 
— ,  mechanisch.     1411. 
Explosion    homogener    Gasgemenge. 
*I  180. 


Fabre,  Ch.  Umwandlungswarme 
des  glasigen  Selens  in  metallisches. 
II  321. 

—  Kalium-  und  Natriumselenide. 
II  321. 

—  Bildungswarme  von  Se  Hj.  II 323. 

—  Seleniiire  der  alkallschen  Erden. 
II  323. 


Fabre  —  Fleischer. 
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Fabre,    Ch.       Thermisches     fiber 

Seleniure.     II  324. 
Fabbk,  C.  siehe  Latbrop,  F.  L. 
Fahnenhjelm,   0.     Gluhkorper  fur 

Wassergas.    *II  91. 
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motorischen   Kraft   in  der  Kette. 
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Hopkins,  G.  M.     Entmagnetisirung 

der  Uhren.     I  49. 
Hopkinson,  J.      Specifische   Induc- 
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tung.     II  621,  *II  500. 
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H0PKIN8ON,   J.   u.    E.      Dynamos. 

2  Titel.     *I1724. 
— ,  W.  S.  siehe  Smith,  E.  F. 
HoppE,  C.     Ueber  Sewig's  Apparat 

far  Luftwiderstand  gegen  rotirende 

Flugel.     *I  420. 
— ,  E.     Spectrum  des   elektrischen 

Lichts.     C*)!!  75. 

—  Spectrum  der  elektrischen  Aus- 
stromung.     *II  667. 

—  Unipolare  Induction.  2  Abh. 
II  709. 

—  Principien  der  Elektrodynamik. 
*II  712. 

— ,  R.  Anziehung  der  Kugel  von 
n  Dimensionen.     I  263,  *I  330. 

—  Specifische  Grossen  des  Vierecks. 

I  280. 

Hoppe-Seyler,  F.  Wirkung  nas- 
cirenden  WasserstofFs  auf  die  Ac- 
tivitat  von  Sauerstoff.     *!  181. 
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Drahten  durch  Auf-  und  Abrollen. 
*II  618. 
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IfoRNSTEiN,  F.  F.   Magnetit.    II 681. 
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HospiTALiER,  E.     Reformen  in  der 
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*I11. 

—  Photometrie.     ♦II  90. 

—  Thermoelektrisches     Potential. 
*II  498. 

—  UpwARD'sche  Batterie,     2   Abh. 

II  535. 

-  Einfluss  der  Art  der  Leiter  auf 
Selbstinduction.     *II  713. 
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Eisenbahnzugen.    *II  736. 

Houston,  E.  J.  Geschossgeschwin- 
digkeitsmessung.     I  51. 

—  Reis'  akustisches  Telephon. 
*II  732. 

H0VE8TADT.     Kritischer  Punkt  der 

GO,.     *II421. 
Hubbard,    S.      Elektrisches     Log. 

♦II  740. 
Hudson,  S.  V.     Leuchtende  Insec- 

tenlarve.    II  95. 


Hulfsinstrumente,     galvani- 

sche.    II  566. 
Hughes,  E.     Einfluss  der  Art  des 

Leiters  auf  Selbstinduction.  II 70 1 . 

—  Kritik  dazu.     II  701. 

—  Selbstinduction.     II  703. 
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I  386. 
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Formel.    *II  304. 
HuLTscH,  Fr.  Aulolycus  de  sphaera 

und    de    ortibus    et    occasibus. 

♦I  323. 
Hummel,        Unipolarmaschine    von 

Forbes.     *n  725. 

—  Unipolare  Maschinen.     *II  725. 
Humpidge,  T.  S.     Spectra  des  Er- 

bins.     *n  75. 
Hunt,  T.  S.     Volumgesetz   in   der 
Chemie.     *1  176. 

—  Elektrischer    Ofen    fiir    Erze. 
*II  740. 

Huntington,  0.  W.  Mineralogisches. 

*I  215. 
Huntley,  G.  N.     Verbesserte  Ge- 

wichtsburette.     161. 
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sigkeiten  mit  Gasen.     *I  560. 
HuTH,  E.     Periodengesetz  und  na- 
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*I  177. 
HuYGENs,    Cristiaan.      Corrospou- 

denzliste.     *I  323. 
Hydrodynamik.     I  336. 

—  technische.     1360. 
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Jablonski,  £.  Ein  FRESNEL'sches 
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Verkiirzang    terrestrischer    Fern- 
rohre.     *1I  220. 
Jaerisch,  p.     Gleichgewicht  einer 
elastischen  Kugel.    *I  489. 

—  Gleichgewicht  des  elastischen 
Cylinders.    *I  489. 

Jahn,  H.  Aequivalenz  von  chemi- 
scher  Energie  und  Stromenergie. 
II  614. 

—  Chemische  und  Stromenergie  in 
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—  siehe  Pebal,  J. 
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*I5. 
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Janin,  J.     Nekrologe.     *I  10. 
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0.     II  71. 
Jastrow,  J.      Magnetischer    Sinn. 

*II  682. 

—  siehe  Hall.  St. 

Ibbetson,  W.  S.      Airy-Maxwell- 
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gleichungen.     *I  489. 
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schiefen  Kreiscylinders.    *I  330. 
J.  C.  S.     Nachbilder.    *II  187. 
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*I  11. 
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fahrt.     *I421. 
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Ihmorl  T.     Aufnahme  des  Queck- 
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—  siehe  Warburg,  E. 


J.  J.     Studium  der  Sinne.    *II  201. 
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—  Elektromotor.    *1I  725. 
Indicatoren,  summirende.    I  59. 
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standsgesetz.     I  402. 
Induction.     II  697. 
— ,  unipolare.     II  709. 
Induction      durch      Bewegung. 

♦II  712. 

—  in  Leitem.     *1I  712. 
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*I  420. 
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—  Ueber  eine  photochemische  Re- 
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JoLtN  siehe  Thompson,  S.  P. 
Joly,  a.    Thermische  Erscheinungen 
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—  Zersetzung  der  Hydrophosphor- 
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—  Bildungswarme  der  Seleninre. 
II  321. 

—  u.  DuFET,  H.  Arsen-  und  phos- 
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— ,  J.  Dichtigkeitsbestimmung  fur 
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metrie.     2  Abh.    II 425. 

—  Speciiische  Warme  von  Mine- 
raHen.     II  425. 

Jonentheorie.    II  593,  607. 

Jones,  F.  W.    Das  Ohm.     *II617. 

JoNQuiEREs,  E.  DE.  Ueber  ein 
mechanisches  Princip  und  einen 
Beweis  von  D.  Bernouilu.  I  295. 

—  Kreisel.     2  Abh.     I  295. 

—  Ueber  Bregoet.    *I  10. 
Jordan,  C.  siehe  Bertrand,  J. 
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weinsauren  Natrons   und  Ammo- 
niaks.     I  168. 

—  siehe  Mascart,  E. 

JouK,  G.    Ausdehnang  der  Flussig- 

keiten.     ♦II  304. 
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pern  mit  H5hiangen,  die  Flussig- 

keit  enthalten.     (♦)!  366. 
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—  Elektrische  Zersetzung  von  NHj. 
*II  642. 
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Wasserstrahlen.    I  342. 
IsAUBBRT,  F.     Phosphorpentasulfid. 

I  116. 

—  Wirkung  des  Bieioxides  auf  Sal- 
miak.     I  142. 

—  Wirkung    gasformiger   HCl    auf 
Eisen.     I  142. 

Isomerie.     I  133. 

Israel,  0.      Mikrophotographie. 

*Il  180. 
IsTRATi.      Gechlorte  Aethylbenzine. 

3  Abh.     *II  748. 
JOllig,  M.      Intensitat  periodischer 

Strome.     II  578. 
IwiQ  Fr.  u.  Hecht,  0.    Loslichkeit 

der  Calciumsalze  der  Aepfelsfiure. 
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Klagb,  F.     Glimmer  als  Conden- 

satormedium.    II  519. 
K&lteerzeugung    fur  Laboratoriums- 

gebrauch.     *II  355. 
KSltemaschinen ,     Neuerungen    an. 

II  269. 
Kaltemischungen.     II  232. 
Kahlbaum,  G.  W.  a.     Thermoregu- 

lator.     II  298. 

—  Einfluss   des   aim.  Drnckes  auf 
den  Kochpnnkt.     II  391. 

—  Apparat  fur  Tensionsbestimmun- 
gen.    II  392. 


Kahlbauu,  G.  W.  a.  Differenz  von 
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—  Kochpunkte  der  Fettsauren. 
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mission,  Herstellung  und  Prufung 
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—  Mittheilungen.    I  22. 
Kalecsinsky,  a.    Thermoregulator. 

*II  305. 
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— ,M.  Sekundare  Batterien.  *II719. 
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terie.     *I  9. 
Kapp,  G.     Gegenwartige  Dynamos. 

♦II  725. 
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Eelling,   J.     Zustandsbedingungen 
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♦II  271. 
Eempf,  p.  siehe  MOller,  G. 
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Strahles.     *II  45. 
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Ketteler,  E.  Grenzfall  der  Total- 
reflexion.     II  148. 
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II  149. 

Ketteu,  gal  vanische.     11533. 

—  als  Normale  der  elektro- 
motorischen  Kraft.     II  565. 

—  Theorie.    II  571. 

—  Thermodynamische  Theo- 
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Kidder.     Tauchzelle.    *1I  543. 

KiEssELBACH,  W.  OhrenkUngen. 
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KiEssLiNG.  Beugang  im  Nebel. 
II  116. 

KiEwiET,  J.  Biegungselasticitat  von 
Zn,  Cu,  Sn  etc.     I  467. 

KiLtANi.     Arabinose.    *1I  134. 

Kinetische  Theorie  der  Ma- 
te rie.     II  237. 

KiRCHEis,  E.  Druckfestigkeitswaage. 
*I  491. 

KiRCHHOFF,  G.  Theorie  der  Licht- 
strahlen.     (*)II  14. 

—  Elektricitatsvertheilung  auf  zwei 
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Kitt,  haltbarer.     I  76. 

KiTTLER,  E.     Handbuch  der  Elek- 

trotechnik.     *II  714. 
Klaber,  £.      Doppelte  Elektroden- 

platten.     *II  543. 
Klason,    p.       Normale    Melamine. 

I  206. 

Klavier,  resonirendes.     *I  589. 
Klbemann,  R.   Trockener  Volumen- 

messer.     I  35. 
Kleersmaecker,    a.  de.      Farben- 

sinn  Homer's.     *II  195. 
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II  252. 
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(*)I1  164. 

— ,   E.       Elektrische    Leitung   von 

Doppelsalzen.  II  598. 
— ,  H.  Leitfaden.  *I  3. 
— ,  J.  H.    Gegenseitigkeitsbeziehun- 

gen  der  Agentien.    *I  8. 


Klein  siehe  Bartheleuy. 
Klemen5ic.     Bestimmung  von  ^r^. 

II  464. 
Kleyer,  a.      Elektrische    Erschei- 

nungen    in   Theorie    und  Praxis. 

*ll  497. 
Klinger,  II.      Isobenzyl    und   Ein- 

wirkung  des  Sonnenlichts.  1 11 70. 
Klobukow,    N.    v.      Elektrochemi- 

scher  Apparat.    II  627. 

—  Zersetzung  des  Aethylatherdampfs 
durch  elektrische  Funken.  *II  644. 

KlOnne,  J.  und  MOller,  G.    Blend- 

vorrichtung     fur     Mikroskope. 

*II  221. 
Knerr,  E.  B.  siehe  Smith,  E.  F. 
Knott,  G.  C.     Elektrische   Eigen- 

schahen  desWasserstoffpalladiums. 

II  588. 

—  Elektrischer  Widerstand  von  Ni 
bei  hohen  Temperaturen.    II 588. 

Knudson.     Telephon.     *II  732. 
KoBB,  G.     Bewegnng  eines  Punktes 

auf     einem     Rotationskorper. 

♦I  328. 
Kobilin,  N.  u.  Tereschin,  S.    Mag- 

netisirung   eines    Gemenges    von 

Eisen  und  Stahl.     *II  684. 
Koch,  K.  R.     Elasticitat  des  Eises. 

*I  495. 

—  siehe  PrOzdorf. 

KOchlin,  C.     Purpur  des  Sonnen- 

spectrums.     II  52. 
KoENEN,  M.     Ausdruck  Tragheits- 

moment.     I  277. 
KOnig,  a.      Grundlegung   der  Me- 

chanik.     *I  327. 

—  Neue  Bestimmung  des  Elastici- 
tatsmoduls.     (*)I  488. 

—  YouNG'sche  Farben theorie.  "2 
Abh.     II  188. 

—  Gegen  Diro  Kitao.    *II  196. 

—  Auf  die  empirische  Grundlage 
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—  Spectralphotometer.     *II  222. 

—  Neue  Photometer.    ♦II  222. 

—  u.  DiETERici,  C.  Gmndempfin> 
dungen  und  ihre  Intensitatsver- 
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KoENiGs,  G.  Algebraische  Integrale 
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KoEPSEL,    A.      Elektromagnetische 

Messungen   mit  der  Waage.    *II 

617. 
KOvEsnGBTHY,  R.  V.     Theorie  der 

continairlichen  Spectren.     II  47. 
KouLKAUscH,  F.     Elektricitat   von 

ausstromender  CO3.     *II  508. 

—  Briefe  fiber  Elektrolyse.    II  624. 

—  Metal Iverastelungen.    II  629. 
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menten.     I  24. 

—  Messung  von  Stromst&rke  and 
Spannung  mit  dem  Spiegelgalva- 
nometer,  Aichnng.    II  578. 

KoHN,  A.  siehe  Lautensack,  D. 
KokemOller,  D.     Optische  Erschei- 

nung.     II  186. 
KoKscHARow,  N.  v.    Walucwltkry- 

stalle.     I  207. 
KoLA^EK,     F.      Dampfspannungen. 

II  412. 

—  Goldblattelektroskop.     II  513. 
KoLBE,  J.     Magnetische  Kraftlinien. 

*II  684. 
KoLENKo,  B.  V.    Pyroelektricitat  des 

Quarzes,  gegen  Hankel.     II  507. 
KoLKiN,  N.     Wirkung   elektrischer 

Strome  auf  ein  Pendel.     II  697. 
KoLLERT,  J.    Galvanometer.    II 549. 
KoNiECKi.      Neaeste  Anwendungen 

der  Elektricitat.     •II  714. 
KoNOWALOFP,  D.    Theorie  der  Flus- 

sigkeiten.     II  251. 

—  Mechanik  der  Fliissigkeiten. 
♦11271. 

K0N8TANTINOPF,  A.  Russische  Lan- 
genmaasse  in  mm.     *I  64. 

Kopp,  G.    Spectrum  des  Ge.    II  63. 

— ,  H.  Abbandlung  fiber  Molecu- 
larvolumina.     2  Titel.     *I  118. 

—  Specifische  Wfirme  und  chemische 
Zusammensetzang.     II  437. 

— ,  R.     Joule's  Gesetz   ffir  Elek- 

trolyte.     II  653. 
KoRAL,    M.      Inversion   des   Rohr- 

zuckers    durch   Benzoesaure   etc. 

1 159. 
Kork,  Eigenschaften.    *I  495. 
Korkstopfen    luftdicbt    zu   macben. 

*I78. 
KoRTEWEO,  D.  J.     StabilitUt  ebener 

Babnen.     I  224,  226. 


K08CHT.AKOFF,  D.  Schwingungstypjen 
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K088HANN,  R.    Thermostat.    II 296. 
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KoTOviTCH,  J.      Neue  Theorie   der 
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Kraftfibertragung.     II  720. 
Kraftubertragung ,      elektrische. 

•II  731. 
Kraftvertheilung     mit     Druckluft. 

♦II  271. 
Kratzenstein,  J.     Vergleichswider- 

stSnde  aus  Quecksilber.     II  563. 
Krause,  F.     W&rmeandeningen  der 

Festigkeit  etc.  des  Eisens.   *I  493. 
Kraut,  K.     Losungen  von  saurem 
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—  Bleihaltiges  Zink.     *I  542. 
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Kreidler,  a.  Flachringmaschine. 
♦II  725. 
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Kreisen  der  Vogel.     *I  421. 

Kretz.  Reibungslose  Reflexion  ela- 
stischer  Verrfickungen.     I  441. 

Krieg,  M.  Abnahme  der  Polarisa- 
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etc.     II  638. 
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und  deren  Verwerthung.    *II  695. 

—  v.  Walkenhopen's  Bemerkungen 
zu     FrOlich's     Dynaraotheorie. 
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—  Deprez'  Dynamotheorie.  ♦II  725. 
Kries,  J.  V.     Principien  der  Wahr- 

scbeinlichkeitsrechnung.     *I  63. 
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versuchen,     ♦II  304. 
Kritiscbe   Temperaturen   etc. 

II  236,  385,  403. 

Kkizik.     Bogeulampc.    *II  738. 
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Erohn,  R.  Werthziffern  fur  Con- 
structionsmaterial.    *I  489. 

Kronecker,  H.  Elektromyogra- 
phion.     1  56. 

Krotophon.     *1I  735. 

Kroutil,  J.  Fluorescirende  Fliissig- 
keit.     11  98. 

—  Irradiation.     II  182. 

KrOger,   J.      Schule    der    Physik. 

*I3. 
— ,  R.  Influenzmaschine  und  Feuch- 

tigkeit.    ♦!!  508. 

—  Verticalintensitat  magnetischer 
Felder.     II  670. 

Kr088,A.  Compensationsphotometer. 

II  214. 
— ,  G.     Ueber  Gold.     II  73. 

—  Temperatur  und  Spectralmessun- 
gen.     (*)II  75. 

—  Universalspectralapparat.   II  213. 
— ,  H.  Photometrisches  Grundgesetz 

in  der  Praxis.     *II  90. 

—  Elektrotechnische  Photometric. 
♦II  90,  II  *738. 

—  Methoden      der     Photometric. 
*II  90. 

—  Photometrisches  Laboratorium 
South-Foreland.     *II  90. 

—  Maass  und  Vertheilung  der  Be- 
leuchtung.     II  90. 

—  Spectralapparate  mit  automati- 
scher  Einsteilung.     II  212. 

—  Einfluss  der  Lange  des  Photo- 
meters auf  die  Messung.     II  214. 

Krusemann  siehe  Nieuvenhuzen,  J. 
Krusper,  St.  v.     Uhren  des  Poly- 

technikums  in  Budapest.     I  47. 
Krystalle,  optisch.     II  135. 
Krystallographie.     I  182. 
Krystallwasser.     I  169,  523. 
KChn,  0.     Dipleidoskop    und   Pas- 

sageprisma.    *II  223. 
KOmuerer,  H.    Loslichkeit  des  Di- 

silberchromats.     I  537. 
KCsTNER,  F.     Pendeluhr  Tiede  400. 

I  44. 
KuNDT,  A.     Doppelbrechung  in  Me- 

tallschichten.     II  160. 

—  Erkennung  von  Verwachsungen 
im  Quarz.     ^I  215. 

—  u.  Blasius,  E.  Ueber  pyroelek- 
trische  Untersuchungen.     II 506. 


KuNZ,  G.  T.      Kunstliche    Rubine. 

*I  215. 
KuRZ,  A.     Ausdehnung  des  Queck- 
silbers.     II  304. 

—  Ausdehnungscoefficienten.  *II  304. 

—  Ausdehnungscoefficienten     von 
Metalldrahten.     *II  304. 

—  Verdampfungswarme.     *II  448. 

—  siehe  GOtz. 


li.    Querschnitt  von  Futtermaaem. 

I  310. 

Laar,  G.     Wechselnde   Bindung. 

*I  177. 
Labedoyere,  E.  de  siehe  Ddmont,  G. 
Lacroix,  a.      Optik    faseriger   Ge- 

steine.     II  159. 

—  Optische    Eigenschaften   einiger 
Mineralien.     II  159. 

—  Carposiderit.     II  160. 

—  Arseniosiderit.     *II  164. 
Ladenburg,  a.      Active  Coniine. 

II  120. 

—  Drehung    der   Piperidinbasen. 
II  120. 

Langenmaass.     I  17. 
Lafont  siehe  Bouchardat,  G. 
Lagarde,  G.  V.    Rotirende  Batterie. 

*II  543. 
Lagasse,  Ch.    Aichung  der  Wasser- 

laufe.     I  365. 
Lagrange,  Ch.   Replik  gegen  Folie. 

*I  329. 
Laguerre,  E.      Potential    zweier 

Ellipsoide.     I  259. 
Lahr,  J.    Grassm Ann's  Vocaltheorie. 

1596. 
Lalande,  de.      Batterie.      2  Titel. 

*II  543. 

—  Messapparat    fur    elektriscbe 
Strome.     2  Abb.     II  560. 

—  Neue  Messung  elektrischer  Strome. 
*II  568. 

—  bez.  Miller,  L.  P.    Messapparat 
fiir  elektrische  Strome.     II  560. 

Lamb-Reifp.  Hydrodynamik.  *I365. 
liAMBRECHT,    W.      Instrument    zur 

Hervorbringung  niedriger  Tempe- 

raturen.     *II  356. 
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LA.MPE,  E.     Analogon  einer  Hypo- 

cykloidenbewegung.    *I  331. 
Lahpel,  a.  Drehschwingungen  einer 

Kugel  mit  Luftwiderstand.    I  296, 

399. 
Lauprecht,   R.      £inwirkuDg    des 

Magnets  auf  elektrische  Entladun- 

gen  in  verdunnten  pasen.  II  662. 
Lancaster.  Flugmaschinen.  1417. 
Land,  R.    Durchbiegung  voller  Tra- 

ger.    1 456. 
Landero,  de  u.  Prieto,  R.    Gesetze 

der  chemischen  Verbindung.  1 139. 

—  u.  —  Berechnung   von   Verbin- 
dungswarmen.     (*)ll  356. 

Landolt,  H.  Natriumlampe.  (*)I  78. 

—  Dauer    der   Reaction    zwischen 
Jodsaure  und  schwefiiger  Saure. 

I  155. 

—  Vermeintliche  Activitat   des  Pi- 
coiins.     II  121. 

Landsberg,  C.    Dioptrik  des  Auges 

und  der  AugenglSser.     *II  184. 
-— ,  Th.    Fachwerktheorie.    I  305. 
Lang,  V.  v.    Bestimmung  der  Ton- 

hohe  einer  Stimmgabel  mit  dem 

Chronoskop.    I  563. 
Langdon  -  Davies.       Phonopor. 

*II  732. 
Lange,   L.       Qeschicbte    des    Be- 

wegungsbegriffes.     *I  326. 

—  Bewegungsbegriff  von  Kopernicus 
bis  Newton.    *I  326. 

Langer,  p.     Absorption  des  Licbts 

in  Leitern.     *II  501. 
Langguth.      Optik   in   der  Prima. 

*II  14. 
Langhans,    R.      Elektricitatserzeu- 

gung   nach  Becquerel   und  Ja- 

BLOCHKOFF,  Neueruug.    *II  543. 

—  Erzeugung    von    Elektricit&t. 
*II  719. 

Langlede,  de.      Querschnitte    von 

Luft-  und  Gasrohren.    *I  421. 
Lanoley,  S.  p.  Unsicbtbare  Spectra 

und  bisher  nicht  gemessene  Wel- 

lenlangen.    11  53. 
— ,  Young,  C.  A.  u.  Pickering,  E.  C. 

UeberPRiTCHARD'sKeilpbotometer. 

II  214. 

Langlois,  M.     Atom-  und  Molecu- 
larbewegung.     II  253,  *II  270. 

Fortochr.  d.  Phys.  XLIT.    2.  Abth. 


Langlois,  M.  Berechnung  der  Zu- 
sammensetzung,  Ausdehnung  etc. 
von  Dampfen.     II  253. 

—  Dynamik  des  Wassermolekiils. 
II  253. 

—  Eigenschaften  des  Quecksilbers. 
II  254. 

LANGNJ3R,  H.    Messung  kleiner  Win- 

keldifferenzen.    I  37. 
Lansberg,  C.     Kunstliche  Beleuch- 

tung  und  Lichtmenge  zum  Lesen 

und  Schreiben.     *II  91. 
Lapraik,  W.  J.  siebe  Russel,  W.  J. 
Larmor,  a.  Theorie  der  Perspective. 

*II  43. 
— ,  J.       Dnmitteibare    Anwendung 

des  Princips   der  kleinsten  Wir- 

kung.     *I  333. 
Laruelle,  J.     Manometer  mit  An- 

zeige  von  Ueberscbreitungen   der 

Druckgrenze.     *II  271. 
Laske,  0.  siebe  Lautbnsack,  D. 
Laspeyres,  H.  Reflexionsgonioraeter. 

I  182. 

Lathrop.  Batterie.   2  Titel.  *II543. 
— ,   Carter,   J.  W.   u.    Faber,  C. 

Anordnung    der    Zinkelektroden. 

*II543. 
Latschinow,    D.        STEPANOW'sche 

Batterie.     II  537. 
Laurent,  L.     Objective  fur  Praci- 

sionsinstrumente.     II  207. 

—  Ausfiibrung  NicoL'scber  und 
FoucAULT'scher  Prismen.    II  216. 

— ,  P.  Deformation  der  Gescbiitz- 
seele.    I  453. 

—  Elastisches  Gleichgewicbt  coni- 
scber  Flachen.    I  453. 

Laurie,  A.  P.  Bildungswarmen  von 
Zn-Cu-Legirungen.    *II  356. 

—  Aluminium  in  Elementeu.  II 537. 

—  Constante  Batterie.    JI  537. 

—  Elektromotorische    Kraft    von 
Elementen  mit  AL     II  540. 

—  Elektromotorische  Kraft  einer 
Zelle  mit  bewegten  Platten.  II 609. 

—  Verbindungswarme  von  Zn  und 
J  in  Wasser.    II  609. 

—  Verbindungswarme  von  Cd  und  J. 

II  610. 

—  Elektrische  Ladung  des  Atoms. 
*II  641. 
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Lauriol,  J.    Elektrisclie  Kraftuber- 

tragang.     *II  725. 
Lautensack,   D.,    Koun,   A.    und 

Laske,  0.      Thermoelektrische 

Batterien.    *II  652. 
Laval,  C.    Verdunstung  von  Emul- 

sionen.   'C*)!!  419. 
Law.    Batterie.     2  Titel.     *Il  543. 
Leahy,  A.  H.       Beweguiig    fester 

Korper  im  Aether.     *I  365. 

—  Pulsationen  von  Kugeln  in  einem 
elastischen  Mittel.    *I  420. 

L^AUTfe,  H.    Regulatoren  indirecter 
Wirkung.     I  308. 

—  SchraubenpfahL    I  309. 

—  siehe  Berard.     1  332. 
Leblakc,  M.    Rolle  der  Oberflachen- 

spannungin  derPhysiologie.  1512. 

—  Multiplextelephon.      2    Titel. 
♦II  732. 

—  siehe  Dumont,  G. 

Lecoq   de   Boisbaudran.       Atom- 
gewicht  des  Germaniums.    I  120. 

—  Aequivalent  der  Terbine.    *I  175. 

—  Atomgewicht  und  Spectrum  des 
Ge.     II  63. 

—  Fluorescenz   der   Manganverbin- 
dungen.     II  99. 

—  Fluorescenz  der  Wismuthverbin- 
dungen.    II  100. 

—  Fluorescenz   von  Mn  und  Bi. 
II  101. 

—  Fluorescenz  des  Al.    II  102. 

—  Z?.     *II  104. 

—  Spectrum   der   Terbingruppe. 
*II  104. 

—  Dysprosium.     *II  104. 

—  Holmin.     *II  104. 

—  Yttrium.     *II  104. 

—  Mosandrin.     *II  104. 

—  Austrium.     I  122. 

—  Ya.     *n  104. 

—  Za  und  Z?.     *II  104. 
Lecornu,  L.  Anamorphosenproblem. 

♦I  331. 
Ledeboer,  p.  H.    Deprez-d'Arson- 
val's     Galvanometer.       II 554. 
*II  567. 

—  Widerstandsmessung     mit    der 
WHEATSTONE'schenBrucke.  II 583. 

—  Intensitat  magnetischer  Felder. 
II  671. 


Ledeboer,  P.  H.  Selbstinduction 
und  magnetische  Wirkung  eines 
Elektromagneten.     II  705. 

—  Bestimmung  der  SelbstindoctioD. 
II  705. 

—  Selbstinduction  mit  dem  GalvaDO- 
meter  zu  messen.    II  706. 

—  Feld  und  Charakteristik  der 
GRAMME-Maschine.    *II  725. 

—  Anwendung  des  Eisens  in  Dy- 
namos.    *II  725. 

—  Selbstinductionscoefficient  der 
GRAMME-Maschine.    *II  725. 

Ledebur,  a.  Verhalten  des  Rob- 
eisens  beim  Gluhen  in  Holzkohle. 
*I  492. 

—  Kohlenstoff  im  Eisen.     *I  492. 

—  Legirungen.     I  540. 

—  Sauerstoffgehalt  von  Metallen. 
1550. 

Ledieu,  a.  Rollen  der  Schiffe. 
1361. 

—  gegen  Bussy.     I  361. 

Leduc.  Messnng  der  magnetischen 
Intensitfit.     *II  682. 

—  Variation  des  Magnetfeldes,  die 
ein  Elektromagnet  hervorbringt. 
II  685. 

—  Ablenkung  der  Aequipotential- 
linien  und  Widerstand  des  Bi  im 
Magnetfelde.    II  693. 

Lee-Chaster.    Motor  und  Batterie. 

♦II  725. 
Lees,  W.    Schall,  Licbt  u.  Warme. 

*I4. 
Legirungen.     172,540. 
Legirung,   die   sich   beim  Erkalt^n 

ausdehnt.    *II  305. 
— ,    neue    fur    WiderstandsroUen. 

*II  569. 
Lehuann,  a.    Anwendung  der  mlttr 

leren    Abstufung    auf    Lichtsinn. 

II  197. 
— ,  J.      Gontractionsrisse   an    Krv- 

stallen.     I  190. 
— ,  K.     Wirkung   einer   von   zwel 

concentrischen  Kugeln  begrenzteo 

Linse.    *II  44. 
— ,  0.    Mikroskope  fur  physikalische 

und    chemische   Untersuchungen. 

II  211. 

—  Vereinfachte    Construction    des 
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Krystallisationsmikroskops.     (*)II 
221. 
Lbhmann,    0.      Mikrophysikalische 
Untersuchungen.     *II421. 

—  siehe  WOllner,  A. 

Lehman N-FiLH&s,  R.  Zu  jACosfs 
Vorlesungen  iiber  Dynamik.  I  247. 

Lehrbiicher  der  Physik.    I  3. 

Lehrbucher  fiir  physikalische  Labo- 
ratorien.     *I  4. 

Leitung,  elektrolytische.  II 
593,  621. 

—  der  Gase.    II  653. 

—  technisch.     II  716, 
Lelorieux,  V.    Physikalische  Mess- 

ungen.     *I  5. 
Lemoine,  G.     Reaction  von  Eisen- 

salzen    und    Oxalsaure    in    der 

WSrme.     I  158. 
Lenard,  Ph.    Schwingungen  fallen- 

der  Tropfen.    *I  366. 
Leonard,    Ward    H.      Leiter    fur 

Gliihlichtanlagen.    *II  738. 
Lepinay,  J.  Mac6  de.     Schwierig- 

keiten  hydrostatischer  Wagungen. 

179. 

—  Wellenlange  A.    II  50. 

—  Dickenmessung  mit  Wellenlangen. 
*I64. 

Leplay,    H.      Optisch    neutraler 

Zucker.    *II  134. 
Lermantoff,  W.      Dichtigkeitsbe- 

rechnungen.    (*)I  119. 

—  Minimum  der  Ablenkung  in  Pris- 
men.     *II  44. 

Leroy.  Magnetisirungd.Uhren.  *I65. 
Lbscoeur,    H.       Dissociation    der 
Kupfersulfathydrate.     I  146. 

—  Geschwindigkeit  der  Dissociation. 
I  157. 

—  Efflorescenz  nnd  Deliquescenz. 
I  539,  *II  421. 

Lespiault,  G.    Ableitung  des  New- 

TOM'schen  Gesetzes  aus  den  Kep- 

LER'schen.     I  224. 
Letonn^.      Meusnier's    lenkbares 

Luftschiff.     M  421. 
Leuchtthurmlichtqnellen.    *II  91. 
Leupold,  a.     Solenoide.     II  688. 
Levy,  A.     Gyroskop.    I  298. 
— ,  M.     Graphische  Statik.     I  220, 

*I  326. 


LfevY,  M.  Formeln  fur  Flexionsmo- 
mente  bei  Balken.     I  461. 

—  Bericht  fiber  DEPREz'sche  Kraft- 
ubertragung.     *II  722,  *726. 

—  Kraftubertragnng.    *II  726. 

—  siehe  Fouque,  F. 

—  u.  BoisTEL,  E.  Die  Wahrheit 
fiber  die  Versuche  von  Creil. 
*II  726. 

Lewandowski,  R.  v.  Chromsaure- 
batterien.     *II  543. 

—  Indactionsapparate.     *II  713. 
Lewis,  W.    Kraftubertragung  durch 

Kuppelungen.     I  306. 
Lewy,  a.     Einfluss  der  Temperatur 

auf  Eiweisfiltration.     *I  545. 
LiARDET.     Batterie.     *II  543. 
Licht,     Allgemeine    Theorie 

des.     113. 

—  Geschwindigkeit.    1112,15. 

—  Fortpflanzung.     11  15. 

—  Aberration.     II  15. 

—  Spiegelung.    II  21. 

—  Brechung.    II  21. 

—  Wellenlangen.    II  50,  52,  58. 

—  Einheiten.     II  78,  81. 

—  Interferenz,  Beugung,  Po- 
larisation.   II  105. 

—  chemische  Wirkungen.  II 
165. 

—  Wirkung  auf  niedere 
ThiereundPflanzen.   II  201. 

—  elektrisches.    II  653. 

technisch.    II  737. 

Licht,    elektrisches,    Wirkung    auf 

Pflanzen.     *II  739. 
Lichtmessung.     *II  90. 
Lichtquellen,  normale.    II  78. 
LiEBE,  0.    Aufgabe  der  Naturwisscn- 

schaft.    *I  8. 

LlEBERHANN,  G.   U.   KOSTANECKI,  St. 

Farbe  etc.  der  methylirten  Oxyan- 
thrachinone.    *11 76. 
LiEBiscH,  Th.    Goniometer  ffir  zer- 
setzbare  Krystalle.    I  182. 

—  Apparate  ffir  Lichtbrechungsver- 
haltnisse.     II  30. 

—  Bestimmung  der  Lichtstrahlungs- 
verhaltnisse  von  Krystallen  durch 
Prismenbeobachtung.     II  136. 

—  Totalreflexion  an  doppeltbrech en- 
den  Krystallen.     II  139. 
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LiEBiscH,  Th.  Apparate  zum  Messen 

des  Winkels  der  optischen  Axen. 

II  146. 
LiEBRBicH,  0.  Todter  Raum.   1 162. 
LiEPMANN,  H.  C.     Leucipp-Demo- 

KRiT'sche  Atome.     *n  270. 
LiGiN,  W.    Motoren  fiir  elektrische 

Beleuchtung.     *II  726. 
Li  HAN,  0.    Bewegung  zweier  Punkte 

nach  Rieicann's  Gesetz.     *I  329. 
LiNCK,  G.      Kunstliche    Zwillings- 

streifung  am  Calcit.     I  190. 
LiNDE,  V.  D.     Femrohr  als  nieder- 

deutsche  Erfindung.    *II  220. 
LiNDET,  L.     Losungsmittel  fiir  Gold- 

chlorid.     *I  541. 
Lindner,  G.    Heber  mit  Manometer 

am  Knie.     *I  421. 
LiNNEHANN,  E.     Sauerstoffgeblase. 

173. 

—  Austrium.     I  122. 
Linsen.     II  23. 

—  instrumeiitelL    II  203. 
LippMANN,  G.    Bemerk.  zu  Lucas. 

II  228. 

—  Spharisches  absolutes  Elektro- 
meter.    II  512. 

— ,  E.  0.  V.  Ueber  DOhrinq's  neue 
Grundgesetze.     *I  7. 

LiPscHiTz,  R.  Bewegung  einer 
elastischen  Flussigkeit.     I  392. 

LissER  u.  Benecke.  Apparat  fur 
Gleichgewicbt  der  Krafte.    *I  327. 

Liveinq,  G.  D.  Chemiscbes  Gleich- 
gewicbt als  Folge  von  Energie- 
zerstreuung.    •I  178. 

—  Temperaturemiedrigung  durch 
Warmezufubr.     II  237. 

—  u.  Dewar,  J.  Geradsicbtiges 
Spectroskop.     II  212. 

Liweh,  Th.      Krystallograpbiscbe 

Untersucbungen.    I  201. 
LocKwooD,  Th.      Fortscbritte   der 

Telepbonie.    *II  733. 

—  Telepbonie  und  Wirkung  der 
InductionsTolle.    *II  733. 

Lodge,  A.  Geometriscbe  Darstellung 
von  Tr^beitsmomenten  und  -pro- 
ducten  etc.     2  Abb.    I  280. 

— ,  0.  J.  Raucbverdicbtnng  durcb 
Elektricitkt.     *I  543. 

—  Flammenbeizung.    II  458. 


Lodge.    Bemerkung  zu  Eopkinson. 
*II  500. 

—  UpwARD'scbe  Batterie.     II  535. 

—  Ennudung  von  Batterien.  *II  546. 

—  Ueber  Elektrolyse.  II 620,  *1I  641. 

—  Wanderang  und  Gescbwindigkeit 
der  Jonen.     II  626. 

—  Gegen  Ayrton  und  Perry.  II 627. 

—  Gomitebericbt  fiber  Elektrolyse. 
(*)II  642. 

—  Permanenter  Magnetismus.  II 67 9. 

—  siebe  Armstrong. 
Lodyguine,  a.  de.      Elektrische 

Lampe.    *II  738. 
LoEscHBR,  G.     Magnetische   Folge- 

punkte.    *II  684. 
L5slicbkeit  officineller  Salze.  *I  541. 
Loslichkeiten.     1527,  533. 
Losung.    1513. 
LoEWE,  H.  Verwandlung  von  Warme 

in  elektrische  Energie.    11  616. 
Loewenherz,  L.    Entwicklung  der 

mechaniscben  Kunst.    *I  9. 

—  u.  CzAPSKi.  Das  Eatbetometer. 
131. 

Loewy.  Neue  Bestimmung  der  Re- 
fractionselemente.    2  Abb.    II 41. 

LoHSE,   0.      Stellarpbotograpbie. 
♦II  181. 

—  Anwendung  eines  Kalkspaih- 
prisma's  bei  Biarsbeobacbtungen. 
*II  222. 

Lolling,  H.  Berecbnung  etc.  von 
Mascbinenelementen.    I  455. 

LouBARD,  J.  S.  "Warmeleitung  in 
Muskeln,  Nieren  etc.    *II  454. 

LoMMEL,  E.   Phospborescenz.   H  91. 

—  Aerostatisebe  Waage.    I  108. 

—  Beugung  an  geradlinig  begrenz- 
ten  Schirmen.    11  109. 

LoRBERG,H.  Zu  Hertz  und  AuLiNGBR. 

II  472. 
LoREDAN,  J.    Lebrbucb.    *I  6. 
Lorentz,  H.  a.     Einfluss  der  Erd- 

bewegung  auf  Licbt.    II  18. 
LoRENTZEN,  G.    GAUSs'sches  Pendel. 

1294. 
LoRENZ,  C.   Wirkung  des  Erdmagne- 

tismus  auf  Eisen.     *II  681. 
LosANiTSGH,  S.  M.      Schmelzpunkt 

und  Krystalle  des  Sulfocarbanilids. 

II  362. 


LoscHifiDT  —  Magnetische. 
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LoscHMiDT,  J.     Schwingangszahlen 

einer  Hohlkagel.     I  440. 
LossBN,  W.   Atom-  und  specifisches 

Volumen.    I  90. 
LouGuiNiNE,  W.  Verbrennungswarme 

von    fetten   Sllaren    und  Fetten. 

II  342. 
Love,  E.  F.  J.      Ueber    Mascart, 

Magnetisirung.    *!!  682. 

—  siehe  Potnting,  J.  H. 
LoviTON,  M.    Schmelzpunktmessung 

von  Fetten.    II  359. 
LuBARscH,  0.    Nitrometer  und  NO 

in  Schwefelsaure.     I  547. 
Lucas,  F.   Thermometrie  und  Tem- 

peratur.     II 228. 

—  Verhaltniss  k.    II  431. 

— ,  P.    Ausdehnungscoefficient  und 
Temperatur  der  Gase.    II  234. 

LucKow,  C.  siehe  Classen,  A. 

LuDwiQ,  R.  siehe  Classen,  A. 

LOdeking,  Ch.      Intraelementale 
Krafte.     *I  174. 

—  Specifische  Wfinne  etc.  von  fetten 
Sauren.    II  439. 

Luftpumpen.    165. 
Luftpumpen.    *I  77. 
Luftschifffahrt.    *I  421. 
LuHUER,  0.   Objective  Klanganalyse. 

I  586. 

—  Ueber  de  Lalande's  Element. 

II  539. 

Lutoslawski,  W.     Gesetz  der  Be- 

schleunigung     der    Esterbildung. 

I  160. 
LuviNi,  J.    Elektrische  Leitung  der 

Gase  und  Dampfe.  ^11  619,  II  657. 
Lux,  F.      Bestimmung    specifischer 

Gewichte  von  Gasen  und  Analyse. 

I  108. 

—  Gaswaage.    I  109. 
Lycopodium,  Versuche  mit.    *II  533. 
Lyons,  A.  B.      Ausdehnung    offici- 

neller  Flussigkeiten.    *II  304. 


JxEaass  und  Messen.     I  11. 
Mabery,    C.    F.      Erzeugnisse  des 

CowLEs'schen       Schmelzofens. 

*II  740. 


McCay,  W.  S.     Fragen   8131   und 

7865.     I  278. 
McCoNNEL,  J.  C.  Ueber  Lagrange's 

Bewegungsgleichungen.    I  246. 

—  Irrthum  Maxwell's.    II  486. 

"  Mechanische  Kraft,  die  auf  ein 
stromfuhrendes     Magnetelement 
wirkt.     II  697. 

Mag6.  Phosphorescenz  der  Geo- 
philen.    II  95. 

Mac  Gregor,  J.  G.  Relatives  Volu- 
men von  Losungen  und  Wasser. 
I  106. 

Mach,  E.  Bildungswerth  der  Phi- 
lologie  und  Naturwissenschaft. 
•16. 

—  Photographie  der  von  Projectilen 
mitgefiihrten  Luftmasse.      I  402. 

—  Analyse    der    Empfindungen. 
*II  200. 

—  u.  Wentzel,  J.  Mechanik  der 
Explosionen.    *I  421. 

Mack,  K.  Pyroelektrisches  und  Op- 
tisches  vom  Topas.    II  505. 

McLeod,  H.  Elektrolyse  von  ver- 
diinnter  Schwefelsaure.    II  628. 

—  Elektrolyse  von  schwefelsaurem 
Ammon.    II  632. 

—  Elektrolyse  von  HjO  mit  kleinen 
Elektroden.    *II  642. 

Macquay,  S.  W.     Die   Regentbat- 

terie.    II  535. 
Mc  Rae,  a.  L.  M.  siehe  Trowbridge. 
Mad  an,  H.  G.     Schmiermittel   fur 

Messing.     I  76. 

—  Dynamik.    ♦I  326. 

—  Organische  Stoffe  von  hohem 
Brechungsvermogen.    II  36. 

—  ErwSrmte  Krystalle  von  KClOg. 
II  153. 

—  Vorlesungsversuch  uber  Ausdeh- 
nung fester  Korper.    II  292. 

Maddox,  E.  Convergenz  und  Ac- 
commodation.   *II  184. 

Maggi,  G.  a.  Integration  der  Dif- 
ferentialgleichungen  eines  um  eine 
Gleichgewichtslage  schwingenden 
Fadens.    I  313. 

Magie,  W.  F.  Methode  Oberflachen- 
spannungen  zu  messen.     I  499. 

Magnetische    Kurven,  '  Fixirung. 
•II  683. 


790 


MagnetisiruDg  —  Mascart. 


Magnetisirung.     *1I  684. 

—  elektromechanische.     II  688. 
Magnetismus.     II  668. 

—  Einwirkung  auf  £lektrici- 
tat.     II 685. 

—  im  Allgemeinen  im  Zusam- 
menhang  mit  Elektricitat. 
II  463. 

Magnetismus  durch  Condensatorent- 

ladungen.  *II  695. 
Magnetstahl.  ♦II  684. 
Magrini,    F.      Entwickelung    von 

Elektricitat    durch    Condensation 

von  Dampf.     II  504. 
Magunna.     GRovp/sche  Gasbatterie. 

II  539. 
Maibr,    J.      Elektrische    Lampe. 

♦II  738. 
Main,  P.  T.     Bericht    uber  unsere 

Kenntniss  von  der  Materie,  t%  /?, 

t  und  specifische  WSrme.  *II  270. 

—  Experimentelle  Kenntniss  der 
Materie.     *I  118,  ni  422. 

Maindron,  E.     Ueber  J.  B.  Dumas. 

*I  10. 
Malan,  E.  de  M.     Schwingung  von 

Telegraphendrahten.     *I  590. 
Mallard,  E.    Isomorphie  der  Ghro- 

mate  und  Nitrate.     I  194. 

—  Ueber    Likbisch's    Theorie   der 
krystallinischen     Totalreflexion. 
II  147. 

—  u.  LE  Chatelikr,  H.  Umwand- 
lungstemperatur  des  Jodsilbers. 
*I  180. 

—  u.  Jannetaz,  E.  Optische  Ano- 
malieen.     II  156. 

Mallet,    S.    W.       Explosives    Eis. 

*I  560,  *II  371. 
Malosse,  T.*  Calorimetrie  und  Ther- 

mometrie.  *II  448. 
Manceron.     Anwendung  des  Prin- 

cips  der  Kraftubertragung.  *II  726. 
Maneuvrier,  G.  siehe  Ganot. 
Mangin,  L.  siehe  Bonnier,  G. 
Mankiewicz,  G.  siehe  Polstorfp,  R. 
Mannheim,   A.       IvoRY'scher   Satz 

und  homofocale  Flachen  zweiten 

Grades.     I  301. 

—  Gegliedertes  Hypcrboloid.  I  301. 

—  Polodie  und  Herpolodie.     I  301. 
Mantois  siehe  Feil  (P^re). 


Marais,  du  u.  de  la  Grecb.  Pumpe 

mit  einem  Ventil.    *I  367. 
Marakujefp,  M.      Geschichte    Ga- 


lilei s. 


1  11. 


Marangoni,  C.      Doppel volumeter. 
I  80. 

—  Cosinusapparat    fur   Gapillaritat. 
1  501. 

—  Para-     und    Diamagnetismus. 
*II  683. 

Marcillac,    p.      Siphon-Recorder. 

*II  737. 
Marechal,  G.  Pumpenheber.   1413. 
Mareschal,  G.    Photographic  ohne 

Apparat.     *II  667. 

—  Estienne's  Apparat  und  Steno- 
telegraphie.     *II  735. 

—  Elektrische  Lampe  von  Stkebt 
und  Maquairb.     *II  738. 

Marey.     Luftbewegung  der  Vogel- 

flugel.    I  415. 
Marianni,  a.   Erklarung  einer  mag- 

netischen  Erscheinung.    II  679. 
Marie,  M.     Geschichte  der  mathe- 

matischen  Wissenschaften.  *I  9. 
Marignac,  de.  Gadolinium.  *I  175. 
Marin,  N.     Bewegung  einer  elasti- 

schen  Flussigkeit.    I  394. 
Marino  witch,    B.       Batterie    von 

Aymonnet.     *II  543. 

—  Die  WendstrommaschJne.  *II726. 

—  Knopftelephon.     *II  733. 

—  siehe  Sartiaux,  A. 

Marks,  W.  D.     Entwickelung    der 

dynamischen  Elektricitat.    *11726. 
Marschall  siehe  Ramsay. 
Marshal,  G.   Telephon  von  Golson. 

*II  733. 
Marshall,  D.  G.   Dynamik.    *I  326. 
Martel,  £.  A.     Schiesspnlver  und 

Hohenmessung.    *I  65. 
Martens,    A.      Prufungsmaschinen 

fur  Festigkeit.     *I491. 

—  Papierpriifung.     'I  492. 
Marti  netti,  M.  siehe  Battelli. 
Martini,  T.    Schaligeschwindigkeit 

in  Flussigkeiten.     *I  589. 
Marwin,  H.    Darstellung  von  Spec- 

trallinien.     II  46. 
Mascart,  E.     Ueber  M.  E.  Lallc- 

MAND.     *I  10. 

—  Photometrie.    *II  90. 
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Mascart,  E.   Elektrostatik.  *II518. 

—  Magnetisirung.    II  673. 

—  u.  JouBERT,  J.    Elektricitat  und 
Magnetismus.    *II  497. 

Maschek,    a.       Spectroskopischer 

Nachweis     des     Blutfarbstoffs. 

*II  76. 
Maschinen    fur    elektrische    Kraft- 

iibertragang.     *II  730. 
Masoni,  U.     Angriffswirkungen  in 

elastischenGelenksystemen.  1454. 
Masselon,  J.  siehe  de  Wecker,  L. 
Matmias  siehe  Cailletet. 
Mathieu,  E.     Stationarer  Strom  in 

einer  rechteckigen  Platte.    II  471. 

—  Potentialtheorie.    *II  498. 
Matter,  T.     Calibrirung  von  Gal- 

vanometern.     *II  567. 
Matthiessen,    L.       Etagenloupe. 
*II  219. 

—  Auge  der  Cetaceen   und  Fische. 
II  182. 

—  Strahlengang  durch  geschichtete 
Cylinder.     II  24. 

—  Gleichgewicht   einer   rotirenden 
Masse.     I  335. 

Maumene,  E.  J.     Krystallwasser  der 

Alaune.     *I  181. 
Maurbr,  R.     Verbal tniss  \t.  bei  Leim- 

gallerte.     I  470. 
Mauri,  A.    Batteriekohlen.    *II543. 

—  Galvanometer.     *II  567. 
Maurice  siehe  Sigaut. 

Maus.  Bericht  uber  Merlin.  *I367. 

—  siehe  Monti gny. 

Maw,  M.  H.     Pendelschwingungen. 

*1331. 
Mayencon.        Thermogalvanoskop. 

*II  569. 
Mayer,    A.    M.      WellsphSrometer. 

I  33. 
Mayevski,  M.     Directes  und  indi- 

rectes  Schiessen.     *I  420. 
Mazotto,  D.     Schmelzwarmen  von 

Legirangen.    II  443. 

—  Thermische   Erscheinungen   bei 
Leginingen.    *II  448. 

Mechanik.    1215. 

—  Lehrbucher.     I  215. 

—  Grundbegriffe.    I  220. 

—  der  Punkte.    I  223. 

—  des  starren  Korpers.   1281. 


Mechanik,  verbundener  star- 
rer Systeme.     I  298. 

—  der  Deformationen.     1317. 
Mechanische   Telephonie.     3  Titel. 

*II  735. 

Mehn,  G.  Loslichkeit  von  Hg  Ja  in 
Fett  etc.     *I  542. 

Meisel.  Geometriscbe  Optik.  *II43. 

Meiser  u.  Mertig.  Anieitnng  zur 
Experimentalphysik.    *I  3. 

Meissner,  F.  Warmetonung  beim 
Benetzen  von  Pulvem.     II  306. 

Melanges  physiques  aus  der  Peters- 
burger  Akademie.    *I  7. 

Melchior.  Warmezustand  eines 
Cylinders  etc.     *II  454. 

Mblde,  F.  Aus  der  Experimental- 
physik.   ♦1325. 

Melsens,  F.    Nekrolog.     *I  10. 

—  Zur  Experimentalballistik.  *I420. 

—  siehe  Folie. 
Mendenhall,    T.  C.      Elektrische 

Thermometrie.     *II  303. 

—  Differentialwiderstandsthermome- 
ter.     *II  303. 

—  Elektrischer  Widerstand  gedriick- 
ter  Kohle.     II  591. 

—  Polarisation  vonWiderstandsrollen. 
II  651. 

Mender,  M.      Magnetische    Kraft. 

*II  683. 
Mendez,  M.    Elektricitat  als  Kraft. 

•II  499. 
Mengarini,  G.  siehe  Colasanti,  G. 
Mensbrugghe,  v.    d.      Instabilitat 

der  Oberflachenhaut,  Hauptcapilla- 

ritatstheorien.     3  Abb.     1 498. 

—  Bericht  fiber  v.  Aubel.    II  496. 

—  siehe  Folie. 

Mensching  siehe  Polstorfp,  R. 

—  u.  Meyer,  V.  Dampfdichte  des 
Zinks.     I  110. 

Mendelejepp,  D.  Katalyse.  *I  181. 

—  Contactwirkungen.     I  163. 

—  Bemerkung  zu  Rantzofp.  *I  176. 

—  Hydrate  -von  HaS04.    I  172. 

—  Association    der    HaS04    mit 
Wasser.     I  107. 

—  Warmetonung  bei  Association 
von  HaO  und  H3SO4.     II  311. 

Mercadier,  E.      Telephontheorie. 
2  Titel.    MI  733. 
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Mercadier,  E.    Telemikrophonische 

Apparate.    MI  736. 
Mergier,  G.  E.    Focometer.    II  206. 

—  Instrument  zur  Theorie  der  Ver- 
grossening.     II  207. 

Merian,  a.    Tridymit.    II  160. 
Meritens,   a.    de.       Eisen    dorch 

Elektricitat    inoxidabel    gemacht. 

♦II  740. 
Mertig  siche  Meiser. 

ME8CHT6CHER8KY,    J.         StrOHldrUCk 

auf  einen  Keil.     I  352. 

Messapparat,  scharfsinniger  elektri- 
scher.     ♦II  715. 

Messinstrumente,      galva- 
nische.     II  547,  715. 

Metallgewinnung    mittelst   Elektri- 
citat.   ni  718. 

Meonier-Dollfus  siehe  Scheurer- 
Kestner. 

Meusel,  E.  QuellvermSgen  der 
Rhodanate  und  Gahning.    *II  495. 

Meutzner,  p.     Lehrbuch.     *I  3. 

—  Bemerkungen  aus  der  Unterrichts- 
praxis.     *I  6. 

Meyer,  L.     Verbrennung  von  CO. 
I  149. 

—  Neuere  Entwicklimg  der  Atom- 
lehre.     *I  174. 

—  u.  Seubert,  K.  Atomgewicht 
des  Ag  und  Prouts  Hypothese. 
(*)I  176. 

—  u.  —  Einheit  der  Atomgowichte. 
(*)I  176. 

— ,    0.    E.    n.    AUERBACH,    F. 

Theorie  der  Dynamo.     II  726. 
— ,  R.    Einwirkung  von  CI  und  Br 

auf  organiscbe  Bromide  nndJodide. 

11311. 
— ,  V.     Trockenapparate.     *I  77. 

—  Dampfdichtebestimmung.     I  110. 

—  Eigenthiimliche  Isomerien.  1 136. 

—  Bildung  geschlossener  Molekiile. 
*I  177. 

—  siehe  Mensching. 

Meylan,  E.  Neue  VoLTA'sche  Com- 
bination.    II  537. 

—  Erste  Fahrt  des  „Volta".  *II 
740. 

Michael,  A.  u.  Browne,  G.  M. 
Isomerie  in  der  Zimmtsaurereihe. 
*II  749. 


MiCHAELis,  G.  J.  Gleicfagewicht 
eines  elastischen  Cylinders.  1 440. 

— ,  N.  Th.  Einfluss  der  Zugstangen 
auf  Drehbrucken.    *I  332. 

MiCHAILOFF,     W.     U.     ChLOPIN,     G. 

Gelatinezustand  der  Eiweisskorper. 

*I  495. 
MiCHAN  u.  Gadthier.  Warmemotor. 

II  268. 
MicHAUD,  G.    Cyclamose.     *II  134. 

MiCHELSON,  A.  A.   U.  MORLEY,  E.  W. 

Einfluss  der  Bewegung   des   Me- 
diums auf  Licht.    II  16. 
MiczYNSKi,  Z.  N.     Loslichkeiten  in 

der  Oxalsaurereihe.    I  537. 
MiDDLEBERG,  G.  A.  A.     Harte    der 

Metalle.    *I  494. 
MiDDLEHiss,  C.  S.       Schallapparat 

der  Cicaden.     I  592. 
Mikrophon.    II  731. 
Mikrophon  von  Eisen.    *II  736. 
— ,  Verbesserung  am.    *II  736. 
Mikroskop.     II  206,  211. 
Miller*,  A.     Primarer   und    secun- 

darer  ElasticitSltsmodul.    I  472. 
— ,  A.  G.    Akustisches  Telephon. 

1588. 
— ,  F.     Taschentheodolit.     *I1  220. 
— ,  L.  P.  siehe  Lalande,  F.  de. 
MiLLOT,  A.      Elektrolyse   von   NH, 

mit  Kohleelektroden.     II  631. 

—  Elektrolyse  von  Retortenkohle. 
*n  642. 

Mills,  E.  J.  Numerics  der  Ele- 
mente.     I  131. 

—  u.  Muter,  J.  Bromabsorptionen. 
*I  560. 

Milme,  G.  a.      Flammenspectra. 

*II  76. 
MiNCHiN,   G.  M       Statik    mit   An- 

wendungen  auf  die  Physik.    I  219. 

—  Wissenschaftliche  Nomenclatur. 
*I  327. 

—  Ampere's  Regel.    II  697. 
MiNET,   A.      Normalelemente.      *II 

570. 

—  Studie  fiber  ein  Normalvolta- 
meter.    II  563. 

—  Studie  fiber  Galvanometer.  —  Am- 
meter von  WooDHOusE  und  Raw- 
son.     *1I  568. 

—  Elektrolyse.    *II  642. 


Minimale  —  MChll,  v.  d. 
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Minimale  elektromotorische  Kraft  fiir 

Arbeitsiibertragungen.     *II  730. 
MiNNiGBRODB,  B.    WSrmeleitung  in 

Krystallen.     II  451. 
MiNOT.    Schwerhorigkeit  durch  Ge- 

schwalst  am  Hammer.    *I  602. 
Mira-Metall.    I  72. 
Mitchell,  A.  Cr.    Warmeleitung  des 

Eises.    II 451. 
MiTTENZwEiG,  M.     Achromasie  der 

Oculare  von  Ramsden   und  Huy- 

GENS.     *II  220. 
MixA,  W.      Widerstand   von   Tele- 

graphenbatterien.     *II  546. 
Modello  beim  Unterricht  fiber  Schiffs- 

magnetismus.     *II  685. 
MObius,  a.  F.     Werke.    *I  325. 
MOller,M.  Wellen  mit  Wind.  1344. 

—  Knickfestigkeit.     I  459. 

—  Eiserne  Stutzen.     *I  490. 
Mohr.      Aafgabo    der    graphischen 

Statik.     I  312. 

—  Elasticitat  der  Deformationsarbeit. 
1449. 

Moissan,  H.     Isolirung   des  Fluor. 
I  121. 

—  Eiektrolyse  des  Fluorwasserstoffs. 
6  Abh.     II  630. 

—  Phosphoroxyfluorur.  II  747. 
Moleculargewichte.  I  131. 
Molecularkrafte.     I  119,  I  422, 

1555. 
Molecularphysik.     *I  174. 
Molecularrefraction  and  Dis- 
persion.   II  33. 
Molecularvolumina.     190. 
Moll.    Entladung  des  Ruhmkorff- 

schen  Inductoriums.    II  525. 
MoLMaR,  F.     Saugapparat.     I  67. 
MoNCHAMPs.       Cartesianismus     in 

Belgien.    *I  323. 
MoNTANUs,  G.    Mikrophon.    *II  736. 
MoNTAUD,  DE.  Accumulator.  *II719. 
MoNTGRAND,  C.  DE.      Warmo-   und 

E^Iteerzeugung  durch  Compression 

etc.  von  Luft.     *II  355. 
MoNTiGNY  u.  Maus.  Ucber  G6rardi's 

Anwendung   des   Telephons   zum 

Aufsuchen    von    Kabelfeblern. 

*I1  733. 
Moore,  Th.  Quantitative  Eiektrolyse. 

♦II  643. 


MooRSEL,  J.   VAN.      Elektrolyso. 
*II  643. 

MoRANDOTTi,  E.  Haudbuch  fur  das 
Pracisionslaboratorium.    *I  6. 

MoRDEY,  W.  M.  Dynamo  als  Gene- 
rator und  Motor.    ♦II  726. 

—  Elektrische  Motoren.    *II  726. 

—  Erscheinung  an  Elektromotoren. 
*II  726. 

—  u.  Watson,  C.  Nutzeffect  von 
Elektromotoren.    *II  726. 

Morgan,  de.  Ueber  Newton,  seinen 
Freund  und  seine  Nichte.    *I  11. 

MoRGHEN,  A.  Elnfluss  der  nicht 
gleichformigen  Dichte  auf  An- 
ziehungswirkungen  in  horizontaler 
Richtung.    I  271. 

MoRLEY,  E.  W.  Trocknende  Kraft 
der  Schwefelsaure.    (•)II  422. 

—  siehe  Michelson,  A.  A. 
MoRNiER,  A.  EBEL^sches  Rheometer. 

*II  568. 
Morrison,  A.  E.  Thermostat.  II  299. 
MosER,  J.   Elektrische  Eigenschaften 

von  Salzlosungen.  II.    II  607. 

—  Goncentrationsstrome.     *II  619. 

—  Elektromotorische  Verdun nungs- 
constante.     (*)II  619. 

MouoHEL,  L.  J.  G.  Kupfer  mit  Ghrom- 

zusatz.     *I  494. 
MoucHEz.      Quecksilberbad     gegen 

Bodenerzitteningen.     I  26. 
MouNTFORD  Dbely,  R.     Beweguug 

von  Telegraphendr&hten.    *I  590. 
MouTiER,  J.      Entropie    und    freie 

Energie.     II  227. 

—  FARADAY'sches  Gesetz.    *II  642. 

—  Thermoelektrische  Strome.  II 645. 
MoY,  Th.    Flugmaschinen.     I  417. 
MoYNiGAN,  E.  J.  siehe  Davies,  H. 
MCgge,    G.    Flachenverschiebung 

durch  secundHre  Zwillingsbildung. 
2  Abh.     I  187,  I  188. 

—  Kunstliche  Zwillinge  von  Bi,  Sb 
und  Diopsid.     I  188.  . 

—  Secundare  Zwillinge  am  Eisen- 
glanz.     *I  214. 

MOhlenbein,  C.    Demonstration  der 

Lichtbrechung.     *II  44. 
MOhll,  K.  v.  d.     Flussigkeiten  in 

Gefassen,  nach  Merian.     I  337. 

—  Green's  Lichttheorie.    II  9. 
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MOller  —  Natur. 


MCller,  £.  R.      Die    Luftpampe. 
*I419. 

—  Rackstandsapparat.     *II  533. 

— ,  F.  A.    Continuitat  in  der  Mecha- 

nik.     *I  327. 
— ,    F.   C.   G.      Vorlesungsthermo- 

meter.     II  278. 

—  Vorlesungsgalvanometer.  *II  567. 

—  Princip  der  constanten  Ketten. 
II  616. 

— ,  G.  siehe  KlOnne,  J. 

—  u.  Kbmpf,  p.  Wellenlange  von 
300  Linien.     II  52. 

— ,  H.  Bogenlampe  mit  Steigrad  etc. 
♦II  738. 

—  Elektrische  Teleskopie.   *II  740. 

—  u.  Reinecke,  F.  Horizon tirvor- 
richtung.     I  41. 

— ,  H.  C.     Archimedisches  Princip. 

*I  365. 
— ,  J.      Wissenschaftliche    Vereine 

und   Gesellschaften  Deutschlands. 

*I9. 
— ,  N.  J.  C.  Polarisation  der  Pflanzen- 

gewebe.     *II  164. 
— ,  P.    Elektromotorische  Dififerenz 

und  Polarisation    der  Erdplatten. 

II  641,  *II  737. 
MOller-Breslau,  H.  F.  B.    Festig- 

keitslehre    und    Statik    der   Bau- 

constnictionen.     I  426. 

—  Zu  MoHR,  Eiasticitat.     I  449. 

—  Eiasticitat  von  Gewolben.   *I  490. 

—  *  Biegungsspannungen  in  Fach- 
werktragern.     *I  490. 

MOller-Erzbach,  W.  Constitution 
wasserhaltiger  Salze  nach  ihrer 
Dampfspannung.  2  Abh.  I  169, 
II  408,  409. 

—  Dissociation  des  Kupfervitriols. 
*I  179. 

—  Gesetz  der  Abnahme  der  Ab- 
sorptionskraft  mit  der  Entfernung. 
1554. 

—  Unabhangigkeit  der  Absorptions- 
kraft  von  der  Temperatur.    I  555. 

MCncke,  R.     Graduirte  Rohren  mit 

Emailriicken.     I  35. 
MOntz  siehe  Chevallier. 
Mt5THEL,  M.    Neuerung  an  Elemen- 

ten.     2  Titel.     *II  544. 

—  Gliihlampe  ohne  Vacuum.  *II738. 


MOttrich.    Demonstrationstelephon, 

♦II  733. 
MuiR,  M.  P.  Tbermochemie.  *II355. 

—  Thermochemisches.    *II  356. 
MuiRHBAD,  A.      Tragbares   Clark- 

Element.    II  570. 

—  Normale    fur    elektromotorische 
Kraft.     ♦!!  570. 

MuKHOPaDHYaY,  A.     Frage  7916. 

I  224. 
Mulder,  E.     Schmelz-   und  Siede- 

punkt  des  Bromcyans.     II  375. 

—  Zersetzungsgeschwindigkeit    des 
Ozons.     (♦)I  181. 

McNRo,   J.       Magnetischer    Regen- 

schirm.     *II  683. 
MuNROT,  Ch.  E.    Index,  zur  Littera- 

tur  der  Sprengstoffe.    *I  180. 
MuRAOKA,  H.    Deformation  der  Me- 

tallplatten  durch  Schleifen.    I  479. 
MuRRiE,  J.    Thermometer  fur  hohe 

Temperaturen.    II  279. 
Muter,  J.  siehe  Mills,  E.  J. 
MuYDEN,  A.  VAN.    Bercchnuug  elek- 

trischer  Leiter.    ♦II  717. 


?V  achwirkung,    elastische. 

I  473. 

—  thermische.     II  272,  284. 

Nadar  siehe  Tissandier. 

Nadejdine,  a.  Kritische  Tempe- 
ratur in  undurchsichtigen  Rohren. 
(*)II  420. 

Nagel,  a.     Mittheilungen  ans  der 

Geodasie.     I  37. 
Naglo,  Gebr.       Telephonsystem. 

♦II  733. 
Nald,  R.  0.  Licht  und  Schwere.  *I8. 

NaPOLI,   D.       ERHARDT-VoGLER'sche 

Saule.     II  538. 
Nasini,  R.  siehe  Paterno,  E. 

—  u.  ScALA.  Molecularrefraction 
der  Sulfocyanate  etc.  —  von 
Schwefelkohlenstoffderivaten. 

II  36. 

Natanson,  E.  u.  L.    Dissociation  der 

Untersalpetersaure.     I  145. 
Nathan,  F.  L.  siehe  Greenhill. 
Natur  des  Magnetismus.    ♦!!  684. 


NaUDIN    —   NOELLNBB. 
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Naudin,  L.     BAUDET'sche  Batterie. 

•II  544. 
Nawrocki,  G.  W.  siehe  Pollack. 
Nebel,  B.      Ueber    de   Lalande's 

Element.    II  539. 

—  Elektromotorische  Kraft  des  Licht- 
bogens.    II  664. 

—  Spannungsverhaltnisse  des  elek- 
trischen  Licbtbogens.     II  664. 

—  Bemerknng  zu  Cross  und  Shbp- 
HARD.     n  6;66. 

Neesen,  F.      Elektromagnetische 

Stimmgabel    veranderlicher    Ton- 

hohe.     I  569. 
Nernst,  W.   siebe   Ettingshausen, 

A.  V. 
Netoliozka,  E.      Geschichte    der 

Elektricitat.     *U  497. 
Netfo,  C.  siehe  Wagener,  G. 
Netzbant.     II  184. 
Neu,  W.    Objective  Darstellung  der 

optischen      Fundamentalgleichun- 

gen.     *II  43. 
Neuberg,  J.     Gelenkstabsystemo. 

♦I  332. 
Neue  Methode,   gesprochene  Worte 

zu  iibertragen  nnd  zu  registriren. 

*1I  735. 
Neuerungen    an    galvanischen    Ele- 

menten.     II  534,  *II  544. 

—  an  Elektromotoren.     *II  730. 
Neue  Telephonapparate.     4  Titel. 

♦II  734. 
Neu  KIRCH.      Gespaltene    IJerztone. 

*I  601. 
Neumann,  C.    Princip  der  virtuellen 

Verriickungen.     I  246. 

—  KEPPLER'scbe  Gesetze  ffir  Bewe- 
gung  auf  der  Kugelflache.  *I  328. 

— ,  C.  V.     Neuerungen  an  galvani- 
schen Elementen.     *II  544. 
— ,  F.     Theoretische  Optik.  *II  14. 

—  Vorlesungen  fiber  Elasticit&t. 
1422.. 

Neumayer,  a.  Laboratorien  der 
Elektrotechnik.     *1I  714. 

Neusilber,  Widerstand  des.  ♦II  618. 

Newton  und  der  Apfei.     *I  327. 

Neyrbneup,  V.  Gasausfluss  durch 
conj  ugirte  Oeffnungen.     *I  4 1 9 . 

—  Schallgeschwindigkeit  in  Dam- 
pfen.     1 578. 


Niagarafalle,   Kraftubertragung   von 

den.     *II  731. 
NicoL,  W.  W.  J.     Krystallwasser. 

1 171,  524. 

—  Sattigung  von  Salzlosungen. 
1522. 

—  LSsungstheorie.     I  522. 

—  Krystallwasser  in  Losung.  1 523. 

—  Dampfdruck  uber  Salzlosungen. 
II  404. 

—  siehe  Tilden. 

Nichols,  E.  L.  Chemisches  Ver- 
halten  im  magnetischen  Feld. 
II  680. 

Niebour,  H.  Elektrische  Stromung 
auf  dem  Parallelepipedon.   II  471. 

Nieuwenhuzen,  J.  u.  Krusemann. 
Potentialfunction  in  der  Nahe 
einer  geladenen  Kugel.     *II  518. 

NiLSON.    Ueber  Germanium.    *I  175. 

—  u.  Pettersson,  0.  Dampfdichte- 
bestimmung  mit  exacter  Tempe- 
raturmessung.     I  114. 

Nipher,F.£.  Isodynamische  Flachen 

des   zusammengesetzten  Pendels. 

1294. 
— ,   A.    M.      Theorie   magnetischer 

Messungen.     *II  683. 
NiPKOw,    P.      Inductionsrelais. 

*II  737. 
NipPOLDT,  W.  A.     Telephonbriicke. 

♦II  716. 

—  u.  Uppenborn,  F.  Kalender  fiir 
Elektroteclmiker.    'II  715. 

NivEN,  W.  D.  Clerk  Maxwell's 
wissenschaftliche  Abhandlungen. 
♦17. 

NoACK,  K.  Teraperatur,  Concentra- 
tion und  Fluiditat.     I  345. 

—  Akustischer  Schulapparat.  ♦I  589. 

—  Reflexion  an  ebenen  und  spha- 
rischen  Spiegeln.     ♦II  44. 

—  Ersatz  fiir  Kalkspathkrystalle. 
II  160. 

—  Luftthermoskop.     *II  303. 

—  Apparat  zur  Gasverflussigung. 
♦11421. 

—  Apparat  zum  Nachweis  der  ver- 
schiedenen  Warmeleitung.   II  454. 

— ,  L.  Fluiditat  der  Essigsaure.  1348. 
Noellner,  U.  F.    Galvanisches  Ele- 
ment.    *II  544. 
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NoRDBNSKJOLD   —    0UDEHAN8. 


NoRDENSKj^D,  A.  E.    Atomgewicht 

des  Gadolininmoxides.     I  123. 
— ,  N.  V.    Flussigkeitseinschliisse  in 

Topas.    I  213. 
NoRDMANN,  P.      ElektricitatszShler 

und  Energiemesser.    *II  716. 
Normal-Aichungs-Commission.  Ther- 

mische  Nachwirkung  bei  Metallen. 

II  294. 
Normale,  elektrische.  2  Titel.  *II  569. 
Normalelemente.     II  565. 
Nonnallicht,  neues.     *II  90. 
Normallichter.    II  78. 
Normallichter,  weisse.     (*)1I  91. 
Normalmaasse.    I  17. 
Normalwiderstande.      II  561. 

II  573. 
NouvEL.    Fadenpendel.     1 239. 
NovARESE,  E.      Analogie  zwischen 

Geschwindigkeiten    und    Kr&ften. 

I  223. 
NussBAUM,  G.  A.    Lichtbogen  in  der 

Gasflamme.    II  666. 
Nutzeffekt  tbermoelektrischer  Batte- 

™n.    *II  652. 


©BACH,   E.      Elektrischer    Druck- 

regulator.    *II  740. 
Oberbeck,  a.  Resonanz  elektrischer 
Schwingungen.     II  485. 

—  Magnetische  Cnrven.     *II  682. 
Obermayer,  F.     Krystallformen  des 

Essigsaurecholestearinesters.  1 204. 
— ,  A.  V.     Spiegelgalvanometer  fiir 
absolute  Messungen.     II  547. 

—  Magnetisches     Verhalten     des 
schmiedbaren  Gusseisens.  *II  681. 

—  u.  V.  PiCHLER,  M.     Spitzenent- 
ladung.     II  528. 

Occlusion.     I  549. 

OcHSENius,  G.      Blaues    Steinsalz. 

II  65. 
O'Connor  Sloane,  J.      Selbstregi- 

strirendes    Thermophotometer. 

*II  459. 
Oeberg,  S.  E.  W.  Speciiische  WSrme 

von  Mineralien.     *II  448. 
Oekinghaus,  E.   Refractionscurven. 

II  22. 


Oekinghaos,  E.  Elliptische  Fanc- 
tionen  und  Kettenlinien.     *I  333. 

—  Elliptische  Integrale  in  der  Dy- 
namik.     *l  333. 

Oel  auf  See,  amtlicher  Bericht     *I 

513. 
Ogier  siehe  Berthblot. 
Olberg,  G.     Apparat  fur  Schmelz- 

punkte.     II  361. 
Oliver,  Ch.  0.      Subjective   Nach- 

farben.     *II  195.     • 
Olszewski,  K.    Dichte  des  flussigeo 

CH4,  Oj  und  N2.    I  83. 

—  Gasthennometer  bei  niedrigen 
Temperaturen.     II  278. 

—  Erstarrung  von  HFl  und  PH3, 
Verflussigung  und  Erstarrung  von 
SbHa.     II  363. 

—  Verflussigung  etc.  des  CH4  und 
Nj.    (*)II419. 

—  siehe  Wroblewski. 

Omholt,  L.   Elektrische  Darstellnng 

von  L'eichtmetailen.     *II  644. 
OosTiNG,  H.  J.    KuNDT'sche  Staub- 

figuren.     I  583. 
Oppolzer,  Th.  v.    Schwingungszahl 

einer  Stimmgabel.     I  563. 
Optik.    II  3. 

— ,  physiologische.    II  182. 
Optische  Instrumente.    II  202. 
OsANN,  A.  siehe  Bernthben. 
OsenbrCck,  a.    Neuening  an  Luft- 

pumpen.     *I  419. 
Osmond.      Erscheinungen  beim  Er- 

wUrmen  und  Wiederabknhlen  des 

Eisens.     II  746,  *I  493. 

—  Structur  des  Stahls.     *I  493. 

—  u.  Wbrth.  Zellentheorie  des 
Stahls.     *l  493. 

Osmose.     I  544. 

Ostwald,  W.  Lehrbuch  der  allge- 
meinen  Chemie.    *I  173. 

—  Sitz  der  elektromotorischen  Kraft 
in  der  Kette.     II  613.     • 

—  Messung  von  PotentialnntCT- 
schieden.    *II  619. 

—  LeitfShigkeit  der  Basen.    11603. 
OTooLE,    J.       Ansa    dynamica. 

*I  326. 
Oudemans,  a.  C.     Chemische  Con- 
stitution und  Drehungsvermogen. 
I  121. 


OuDBUANs  —  Percy. 
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0UDEMAN8,  A.  C.    W&rmezersetzang 

des    chlorochromsauren   Kaliums. 

*l  179. 
—    Specifisches  Gewicht   und  Bre- 

chung  des  Aethylathers.     II  36, 

(*)  748. 
OvERBECK,  G.  DE.     Neue  Batterie. 

*II  544. 
OvEREND,  J.    Elementare  Versuche 

fiber  ElektricitSt  etc.     *II  499. 


Tabst,  C.  Erregungsflussigkeit. 
II  534. 

—  Element.     *II  544. 

— ,  E.     Telephon.     *II  733. 

Padelletti,  D.  Ueber  die  Ober- 
flachen,  welche  bei  des  Drehung 
eines  Korpers  aufeinander  rollen. 
I  286. 

Padova,  E.  Bewegung  eines  Rota- 
tionskorpers  unter  der  Potential- 
function  H  cos'^  ^.     I  293. 

—  Drehung  eines  starren  Korpers. 

I  292. 

Page,  J.  siehe  Gross,  Ch.  R. 
pAGLiANi,    S.       Eiektromotorische 
Krafte     zwischen     Flussigkeiten. 

II  610. 

—  u.  Battelli,  a.  Innere  Reibung 
der  Flussigkeiten.     *I  366. 

Palaz,  a.     Inductionscapacit&t  der 

Dielektrica.    II  492. 
Palazzo,  L.     LAMONT'sche  Methode 

fur  magnetische  Inductionscoeffi- 

cienten  von  Staben.    *II  682. 
Palla,  E.     Krystallograpbie   orga- 

nischer  Verbindungen.     I  204. 
Palmieri,  L.     Elektricitatsentwick- 

lung  bei  Verdampfung.     II  502. 

—  Nothwendigkeit  des  Condensators 
bei     Verdnnstungselektricitat. 

II  503. 

—  Constante  ZAUBONi'sche  Saule. 
*II  507. 

Panelektrisches  Telephon.    *II  735. 
Papasoolt,  G.  siehe  Bartoli. 
Paraffin-Photometer.     (•)II  222. 
Parenty,  H.   Dampfzahler.    II 269. 

—  Ueber  Hirn's  Versuche.     I  391. 


Paris.  Instrument  fur  Rollen  der 
Schiffe.    *I  368. 

—  Bemerkung  zu  Zede.    *I  368. 
Parizb,  p.    Dichtigkeit  poroser  und 

br5ckliger  K5rper.    I  82. 
Parker,  H.  W.   Rauchring.    '11419. 

—  Rauchverdichtung  durch  Elek- 
tricitat.     *I  543. 

Parry,  J.    Spectra  von  Gasen  aus 

Eisen  etc.     *II  75. 
Parville,  II.  DE.  Gesichtstauschung 

und  Stemschwanken.    II  200. 
Pascal,    E.     Barycentrische    Lehr- 

satze.     I  279. 

—  Beziehung  zwischen  den  cen- 
tralen  TrSgheitsellipsoiden  der 
FlSchenraume  und  den  von  ihnen 
erzeugten  Rotationskorpeni.  1279. 

Paterno,  E.  u.  Nasini,  R.  Gefrier- 
punkte  und  Molekulargewichte 
organischer  Losungen.     II  368. 

—  Bestimmung  des  Molekularge- 
wichts  aus  Gefrierpunkten.  2Titel. 
II  370. 

Pearson,   K.      Ueber   Todhunter, 
von    Galilei    bis    St.  Venant. 
*I9. 

—  Kugeln  und  EUipsoide  in  Flus- 
sigkeiten.    *I  365. 

Pease,  F.  N.  siehe  Dudley. 
Pebal,  J.  u.  Jahn,  H.    Specifische 

Warme  des  Sb  etc.     II  438. 
Pebukine,    a.      Bemerkungen    zu 

Skrzinski.    *n  547. 
Peddie,  W.    Zeitliches  Anwachsen 

der  Polarisation.     II  639. 
Peirce,  B.  0.    NEWTON'sche  Poten- 

tialfunction.    *I  330. 
Pellat,  H.     Alte  und  neue  Elek- 

trisirmaschinen.    *II  508. 

—  Absolutes  Elektrodynamometer. 
II  555. 

Pellissier,  G.  Elektrisirmaschine 
im  letzten  Jahrhundert.    *II  508. 

—  Erste  Schritte  der  Elektrostatik. 
*II  518. 

Peltier- Effekt.    II  650. 
Pendel.    I  236.  294. 
Pendel,  grosstes  der  Welt.     M  328. 
P ENFIELD,  S.  L.     Erwarmungs ver- 
suche an  Leucit  etc.    II  155. 
Percy.     Z&her  Stahldraht.    *I  492. 
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Pbrbira  —  Pickering. 


Pereira,  B.  M.  de.  Neue  Gravita- 
tionstheorie.     *I  330. 

Perkin,  W.  H.  Undecylensaure 
und  andere  bezuglich  ihrer  mag- 
netischen  Drehung.     II  131. 

—  Magnetische  Drehung  von  Was- 
serlosungen  der  fetten  Sauren, 
Alkohole  etc.     II  132. 

Perkins,  Ch.  A.  Magnetismus  des 
Ni  bei  verschiedenen  Tempera- 
turen.    *II  682. 

Pernet,  J.  Vergleichung  von  Nor- 
malmcterstaben.    I  31. 

—  Thermostaten.     II  295. 

—  Correctionen  fiir  Capillarkrafte 
bei  Dnickmessungen  etc.     I  372. 

Perot,  A.  Specifische  Warmen  ge- 
sattigter  Bampfe  und  mechaniscbes 
Warmeaquivalent.    II  227. 

PbRRIER.      Zu   L^TONNfe.      *I  421. 

Perrin,   M.     Schiessen   uber   dem 

Horizont.    I  409. 
Perrine,  F.  a.    Einiges  zur  Theorie 

des  Magnetismus.     *II  683. 
Perry,  J.  siehe  Ayrton,  W.  E. 
Pescheck.      Kraftbegriff    und  An- 

deres.    I  220. 
Pesci,  L.    Phellandren.     *II  134. 

—  u.  Bettelli,  C.  Links  drehen- 
des  Terpentinol.     *II  134. 

Peters,  G.  Toisen-Maassst&be.  I  27. 
Petriefp,  W.     Grosse   der  chemi- 

schen  Verwandtschaften.     1 136. 
Petrouschewsky,  F.    Farbenwahr- 

nehmung  bei  kunstlichem  Licht. 

(*)II  196. 
Pettersson,  0.  siehe  Nilson. 
Peukert,    W.      Warmeentwicklung 

von  Lichtquellen.    *II  357. 

—  Transformation  der  Warme  in 
elektrische  Energie.     *II  620. 

—  Berechnung  von  Elektromagneten 
mit  Compoundwickelung.  *II695. 

—  Berechnung  der  Magnete  bei 
Compoundmaschinen.     *II  726. 

—  Mittlere  Feldstarke  der  Dynamos. 
*II  726. 

—  Kosten  der  elektrischen  Energie. 
*II  727. 

—  Warme  der  Gluhlarapen.  *1I738. 

—  u.  ZiCKLBR,  C.  Wirkungsgrad 
eines  Transformators.     *il  727. 


Pfapf,  F.  HSrte  der  Zinkblende 
auf  der  Dodekaederflache.  *I  494. 

Pfister,  v.  Ballistischer  Irrtham. 
1407. 

PflOger,  E.  Trocknen  mit  Wasser- 
strahlpumpe.     I  69. 

—  Wasserstrahlpumpe  und  Exsic- 
cator.   ♦I  77. 

Phelps.    Telephon.    *n  733. 
Philippe,  A.  Buchstaben,  die  durch 

ein  blaues  Gias  sichtbar  werden. 

*II  76. 
Philipps.    Flugmaschinen.     *I  417. 
Philippson,  F.  C.     Empfangert«le- 

phone.     *II  733. 
Phillips,  Ed.     Ueber  St.  Venakt. 

*I  10. 
Phipson,  T.  L.     Neue  Atomtheorie. 

*I  174. 
Phonograph,  angeblich  chinesischer. 

1588. 
Phonographen.     I  586,  588. 
Phosphorescenz.     II  91. 
Photochemie,    Photographie. 

II  165. 
Photographie,    direkte    elektrischer 

Entladungen.     "^11  533. 
Photometer.    II  77,  II  214. 
Photometrie.    II  77. 
Physik  an  der  J.  Hopkins'  Univer- 

sitat.    •I  6. 
Physik  ohne  Apparate.    *I  495. 
Physikalisches  Jahrbuch   des  Bres- 

lauer  Vereins.     *I  7. 
Physiologie    der    Retina    und 

der    Leitnng    zum   Centrum. 

II  184. 
Pichlbr,  M.  v.  siehe  Oberiiaybr, 

A.  v. 
Pickering,  E.  C.    Vergleichung  von 

S,pectralkarten.    II  58. 

—  Polarimeter.    (*)II  222. 

—  Fruheste  Versuche  der  Schall- 
telegraphie.    *II  733. 

—  siehe  Langley,  S.  P. 

— ,  S.  U.  Modificationen  von  Dop- 
pelsulfaten.    I  133. 

—  Kry  stall  wasser.    I  170. 

—  Zersetzung     des    kohlensauren 
Natriums    beim    Schmelzcn.     *I 
180. 

—  Natur  der  Losung.    I  520. 


Pickering  —  Pole. 
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Pickering,  S.  U.     Calibrirung  etc. 
von    Quecksilberthermometern. 
II  275. 

—  Einfluss  der  Temperatar  auf  Ver- 
bindungswarme.     II  307. 

—  Hydrirung  von  Gadmiamchlorid. 
II  310. 

—  Fehler  bei  der  Calorimetrie. 
II  423. 

—  Empfindliche  Thermometer  fur 
Calorimetrie.    II 423. 

—  siehe  Aston. 

—  siehe  Farrer. 

—  u.  Sanpord,  p.  G.  Zusammen- 
setzung  hydrirter  Salze.     I  172. 

Pictet.  K.   Kaltemischung.  *II355. 

—  Kalteflussigkeit.     *II  355. 
Pieper,  a.  Hypothese  der  doppelten 

Circularpolarisation     im    Quarz. 

*Il  133. 
— ,  H.    Bogenlampe   fiir   schwache 

Strome.     *II  738. 
PiLLET.    Bichromatbatterien  —  Bat- 

terie  mit   einer  Fiussigkeit.     *II 

544. 
PiLLEUR,  LE  u.  Jannetaz,  E.  Ther- 

moelektrisches.    II  652. 
Pinette,  J.     Specifisches  Volumen 

von  Phenolen  etc.    *I  119. 
Pinto,  L.     Theorie   der   Elektrici- 

tat  etc.     *II  499. 
PiNTscH,  R.     Ueber  Aubr's  Gliih- 

Ucht.    *I  78. 
PioNCHON.   Calorimetrie  heisser  Me- 

talle,  —  des  Eisens.    II  427. 

—  Calorimetrie  bei  hohen  Tempe- 
raturen.     II  428. 

—  Calorimetrische  Untersuchung  der 
Metalle  bei  hohen  Temperaturen. 
II  746. 

Piper,  T.  W.    Akustik,   Licht  und 

Warme.    *I  5. 
PiROGOFP,  N.  Kinetische  Gastheorie. 

II  237. 

—  Grenzgeschwindigkeiten  in  Gasen. 
2  Abb.     II  238. 

—  Kinetik   mehratomiger   Gase. 
II  238. 

—  Zweiter  Hauptsatz.    II  238. 
Pitta LUGA,  G.    Falle  von  Beugung. 

*II  116. 
PiUTTi,  A.  Neaes  Asparagin.  II 121. 


PizzARELLO,  A.  Explosionen  von 
elektrolytischem  Gas  und  Kohlen- 
stoffverbindungen.    I  154. 

—  Zersetzung  von  Kohlenstoffver- 
bindungen  durch  den  elektrischen 
Funken.     *II  645. 

Pizzi,  A.  Atomgewichte  und  phy- 
sikalische  Eigenschaften.     *I  174. 

—  Schmelz-  und  Siedepurikte  der 
Elemente.    *1I  42 1. 

Plaats,  J.  D.  v.  D.  Rationellste 
Vertheilung  der  Gewichte.    *I  65. 

—  STAs'sche  Atomgewichte.    I  124. 

—  Spannung  des  Quecksiiberdampfes 
bei    gewShnlicher  Temperatur. 

II  383. 

—  Sauerstoff  in  Silber.    I  549. 

—  Ueber  Br  und  HBr.    II  364. 
Place,  L.  de   u.    Bassee- Crosse. 

Exploseur-verificateur.     *I  420. 
Plante,G.  Ueber  Elektricitat.  *II  497. 

—  Strom  der  rheostatischen  Ma- 
schine.     *II  653. 

—  Praktische  Regein  iiber  Accumu- 
latoren.     *II  719. 

Plasshann,  J.     Veranderliches  Na- 

turmaass  nebst  Bemerkung  dazu. 

143. 
Plastische  Metallcomposition.     171. 
Platinoid.     *II  618. 
Flatten  fur  Mikrophontransmitter. 

*I  736. 
Plch,  C.     FoucAULT^sches   Pendel. 

•I  328. 
Pn.    "Wassergeschwindigkeit  in  Ca- 

nalen.    I  343. 
POqe,  H.  u.  Fischinqer,  E.    Bogen- 
lampe.    '11  738. 
Poincar6,  H.     Gleichgewicht  einer 

rotirenden  Masse.    I  335. 
Poire,  P.    Physik.    *I  6. 
PoiRsoN,  Ch.     Photographische 

Eigenschaften  des  Phosphors.    II 

176. 
Polarisation,     galvanische. 

II  635. 

—  des  Lichts.    II  105. 
Polaris ationsapparate,    op- 

tische.    II  216. 
Pole,  Flugmaschine.     1417. 

—  Luftwiderstand  und  Luftschiff- 
fahrt.     *I  421. 
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Pollack  —  Puluj. 


Pollack,  K.  Diinne  porose  Batterie- 
zellen.    *II  544. 

—  u.  Nawrocki,  G.  v.     Tauch- 
batterie.     *1I  544. 

—  u.  —  Trockenelement.     *II  546. 

—  u.  —  Neueningen  an  Batterien. 
♦II  544. 

—  u.  Wehr,  G.  Regenerativ- Ele- 
ment.   11  534. 

Pollock,  J.  H.    Volumen  von  Salz- 

losungen.     *I  541. 
PoLONi,  G.  Absolute  Warmeleitungs- 

fiLhigkeit  vonMetalldrahten.  II 449. 
— ,  J.      Permanenter    Magnetismus 

des  Stahls  bei  verschiedenen  Tem- 

peraturen.     *II  682. 

POLSTORFF,  R.  U.  MeNSCHING,  BeRN- 

BECK,  Mankiewicz,  G.    Leuchten 
des  Phosphors.     *1I  103. 
PoMEY,  J.  B.  Potentialproblem.  1 262. 

—  Enveloppen  der  Seiten  eines  Vier- 
ecks,  von  dem  2  Ecken  zwei 
Grade  beschreiben.    1  286. 

PoNTHiERE,  H.     Elektrochemie  und 

-metallurgie.     *II  644. 
Popper,  A.     Atomgewicht  des  An- 

timons.     I  125. 
Porges,  E.  a.      Inductionserschei- 

nung.     II  699. 
Potential.     I  255. 
Potential,  eloktrisches.     •II  519. 
PoTiER.    Kaltemischungen  und  Prin- 

cip  der  maximalen  Arbeit.    II  232. 

—  siehe  Cornu,  A. 

Power,  Fr.  B.  Fluorescirender  Kor- 
per  in  Hydrastis.     *II  104. 

PoYNTiNQ,  J.  H.  Ueber  Cavendish's 
Beweis  fur  das  CouLOMB'sche  Ge- 
setz.     II  509. 

—  u.  Love,  E.  F.  J.  Fortpflanzungs- 
gesetz  des  Lichtes.    II  20. 

Prasolenko,  G.     Elektrische  Mess- 

apparate.    *II  569. 
Pratt,  J.  W.  Platinreparaturen.  *I77. 
— ,  W.  H.    Stereoskopisches  Sehen. 

♦II  200. 

—  Telephonsystem.    ♦II  733. 
Preece,  H.  W.   Neue  Galvanometer- 

skala.     II  553. 

—  Magnetischer  Versuch.    *\l  684. 

—  Induction  zwischen  Drabt  und 
Draht.    II  700. 


Preece,  H.  W.  Vorzuge  des  Eisen- 
drahtes  fur  Telegraphenleitungen. 
♦II  717. 

—  Telephonie  auf  grosse  Entferaun- 
gen.     ♦II  733. 

—  Tragbare    elektrische   Lampe. 
♦II  738. 

Preobrashbnsky,  p.  Magnetismus 
und  Diamagnetismus.    ♦!!  683. 

Prkscott,  G.     Elektrische  Eigen- 
schaften  des  Neusilbers.    ♦11617. 

pRiETO,  R.  siehe  de  Landbro. 

Primary  battery  Company.  Verbin- 
dung  der  Stromleiter  mit  der  wirk- 
samen  Masse  bei  Batterien.  ♦II  544. 

—  Neuerung  an  galvanischen  Ele- 
menten.    II  545. 

Principien    der  Kraftubertragung. 

♦II  730. 
Pringle,  a.   Neue  Elemente.  1 122. 
Prinosheim,  E.  Widerstandsraessung 

mit  Telephon.    II  580. 
— ,  N.    Chlorophyllfunction.    II  178. 

—  Sauerstoffabgabe  der  Pflanzen. 
II  178,  ♦II  181. 

—  ENGELMANN'sche     Bakterieu- 
methode.    ♦!!  181. 

Prismen.    II  28,  45,  203. 
Pritzcker,  R.  siehe  Wolf,  M. 
PrOzdorf  u.   Koch.      Elektrisches 

Thermometer.     ♦II  303. 
pROVENZALi,  S.       Oberflachenspan- 

nung.     I  497. 

—  AMPERE'sche  Hypothese.    II  681. 
Priifung    elektromotorischer   Krafte. 

♦II  619. 
Priifung  von  Eisen  und  Stahl.  ♦1492. 
Prytz,   K.      Mechanischer    Beweis 

fiir  die  Halbirung  des  Brennstrahl- 

winkels  durch  die  Normale.  I  242. 
PscHEiDL,  .W.  .  Brennweitenbestim- 

mung.     II  44,  ♦II  219. 
Psychische  Verarbeitung  der 

Gesichtseindriicke.    II  196. 
POrthner,  J.  C.   Apparat  fur  gleich- 

gerichtete    inducirte    Strome. 

*II  713. 
PuLFRicH,  C.     Elastische  Nachwir- 

kung  und  fx  bei  einem  Kautschuk- 

schlauch.     I  473. 
Puluj.    Dichtigkeit  und  Widerstand 

der  Kohlensaure.    *II  738. 


Pumpe  —  Raoult. 
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Pumpe  ohne  Kolben.     I  360. 
Pumpen  sehr  verdunnter  Gase,  *I  77. 
PnsTAU,  V.      Futtermauerstarken. 

I  310. 
Pyroelektricitat.     II  504. 
Pyroraetrie  mit  Metallen  und  Legi- 

rungen.     II  283. 


Quecksilberuberzug    auf    Eisen. 

168. 
Q^DESNEviLLE.     Germaiiium.   *I  175. 
Quincke,    G.      Capillarconstanten. 

1500. 

—  Elektrische    Untersuchungen. 
II  489. 

—  Zu  HoPKiNsoN.    II  492. 


IBaab,  K.    Elektrisches  Messiustru- 

ment  mit  schwimmendem  Auker. 

II  561. 
Rabe,  Gebr.      Elektrisch    angetrie- 

benes  Torsionspendel.    *II  740. 
Radiale  Ventilkappelungeii.  •II  271. 
Radiometric.    II  459. 
Radiophonie.     I  585. 
Rappard.    Dynamometrische  Waage. 

♦II  568. 
Ragqi,  a.      Interferenzerscheinung 

im  Gehor.     I  597. 
Rainy,  H.     Behandlang  der  Bifilar- 

suspension      mit     Contouriinien. 

I  292. 

—  siebe  Ellis. 

—    U.    CLARK80N,     R.    D.  LcitUBg 

der    Legirungen    beim    Scbmelz- 

pankt.     II  589. 
Rammelsbero,  C.     Isomorphie  von 

U  und  Th.     I  194. 
Ramsay,  W.    Brecbungsexponenten 

mit  Prisma  von  grossem  Winkel 

bestimmt.     II  29. 

—  Turmalin  als  Uebergang  zu  rhom- 
boedrisch  -  tetartroedriscben  For- 
men.     ♦I  214. 

—  siehe  Williams,  K.  J. 

—  siehe  Tilden. 

— ,  Tilden,  Marschall  u.  Good- 

PorUchr.  d.  Pbys.  XLII.    2.  Abili. 


WIN.    Comitebericbt  fiber  Losun- 
gen.     I  516. 
Ramsay  u.  Young,  S.    Dampfdicbte 
des  Aethylalkohols.     I  111. 

—  u.  —  Gusseisen.    *I  493. 

—  u.  —  Thermodynamische  Rela- 
tionen.     II  235,  II  389. 

—  u.  —  Thermiscbe  Eigenschaften 
stabiler  und  dissociirbarer  Korper. 
II  255. 

—  u.  —  Dampfdruck  von  Br,  J 
und  JCl.     II  386. 

—  u.  —  Einfluss  des  Aggregatzu- 
standes  auf  Dampfspannung.  II 
388. 

—  u.  —  Erzielung  constanter  Tem- 
peraturen.     II  390. 

—  u.  —  Verdampfung  und  Disso- 
ciation I.  und  II.    II  390. 

—  u.  —  Eigenschaften  der  Essig- 
saure.    II  390. 

—  u.  —  Natur  der  Fliissigkeiten. 
II  391. 

—  u.  —  Dampfdruckbestimmung, 
gegenEAHLBAUM.  2  Abb.    II  395. 

—  u.  —    Dampfdruck    von    Hg. 
(*)II  420,  *II  422. 

—  u.  —  Siedepunktsbestimmung. 
(*)II  421. 

—  u.  —  Thermik  des  Aethyloxids. 
(*II  422. 

Rantzofp,  V.  Regelmassigkeiten 
der  Atomgewichte.    *1  176. 

Ran  YARD,  A.  C.  Photographische 
Wirkung  und  Helligkeit  etc.  II 
167. 

—  Erfindung  des  achromatischen 
Fernrohrs.     *II  221. 

Raoult,  F.  M.  Molekulargewichts- 
bestimmung.     I  131. 

—  Finfluss  der  Concentration  auf 
den  Gefrierpunkt.     II  367. 

—  Ausdehnilng  des  Erstarrungsge- 
setzes  auf  Thymol  und  Naphthalin. 
II  367. 

—  AUgemeine  Methode  zur  Bestira- 
mung  von  Molekulargewichten. 
(*)II  370. 

—  Erstarrungstemperatur  der  Lo- 
sungen.     (*)II  370. 

^,  E.  Dampfspannung  atberischer 
Losungen.     II  401. 
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Raachverdichtang  —  Rbsa^l. 


Rauchverdichtnng    der  Elektricitfit. 

2  Titel.    *I  543. 
Ra WORTH,  J.  S.    Elektrische  Mess- 

apparate.     *II  568. 
Rawson,  W.   St.       Normalkerzen. 

1178. 

—  siehe  Woodhouse. 

Raydt.    Verwendung  flfissiger  COj. 

♦I  78. 
Rayleigh,  Lord.     Intensitat  reflek- 

tirten  Lichts.    II  13,  II  83. 

—  Notizen  fiber  optische  Grund- 
lehren.    II  21. 

—  Farben  dunner  Blattchen.  II 106. 

—  Selbstinduction  uiid  Widerstand 
von  geraden  Leitern.  II  479, 
*II  713. 

—  Reaction  eines  forcirt  schwin- 
genden  Systems,  angewendet  auf 
Elektricitat.    II  479. 

—  Selbstinduction  und  Widerstand 
zusammengesetzter  Leiter.  II  4 8 1 . 

—  CLARKzelle  als  Nonnal.    II 565. 

—  Energie  magnetisirten  Eisens. 
II  674. 

—  Getheilter  Strom  grosser  in  den 
Zweigen  als  im  Stamm.     II  709. 

Razzaboni,  G.     Seitlicher  Ausfluss. 

1  339. 

—  Aosflussversuche  mit  Ansatzroh- 
ren.     I  340. 

Reatz,  W.     Galvanisches  Element. 

*II  545. 
Rechniewsky,  W.   C.      Dynamos. 

2  Titel.     *n727. 
Reckenzaun,  a.     Elektrische  Loco- 
motion.   *II  727. 

Recknagel,  G.  Compendium  der 
Experimentalphysik.     *I  3. 

—  Luftwiderstand.    I  404. 

—  Constanten  in  den  Winddruck- 
formeln.     *I  420. 

Recordon.  Elektromagnete.  II 688, 

*II  695. 
Recoura,  a.    Isomerien  der  Chrom- 

chloride.     I  134. 

—  Chromchlorure  und  -Gxide.  II 
318. 

—  Chromsesquichlorur.     II  319. 
Refractometer.     II  204. 
Reibung.     I  322. 

—  geschmierter  Korper.    I  354. 


Reibung,  innere  der  Flussig- 

keiten,    1345. 
— ,  —  der  Gase.     1394. 
Reicher,  L.  Th.     Einwirkung  von 

Chloralhydrat  auf  Basen.     I  158. 

—  Geschwindigkeit  der  Verseifung. 

I  161. 

Reipp,  H.  Kinematik  der  Potential- 
be  wegungen.    *I  366. 

Reinecke,  F.  siehe  MOller,  H. 

Reinhardt,  C.  Schmelzpunkt  der 
Fette.     II  361. 

— ,  P.  siehe  Reiss,  C. 

Reiniger,  E.  M.  Chromsaurebatte- 
rien.     MI  545. 

Reinitzer,  F.     Giasatzen.     I  74. 

Reinke.  J.     Spectrophor.     II 51. 

—  Wirkung  des  Lichts  in  Assimi- 
lationsorganen,     *II  181. 

Reinold.  Messung  von  Flussigkeits- 
ruckstanden.     *n  570. 

—  u.  Rocker,  A.  W.     Dicke   und 
Spannung   flussiger    H&utchen. 
1497. 

Rei8.     Akustisches    Telephon.      3 

Titel.     *II  733. 
Reiss,   P.     Elemente    der   Physik. 

*I4. 

—  Lehrbuch.    *I  4. 

Reiss,  C.,  Hecht,  G.,  Eisele.  S.  0., 
u.  Reinhardt,  P.  Neuerung  an 
Batterien.     *II  545. 

Reitz,  F.  H.  Einfacher  Compara- 
tor.   I  33. 

Remington,  E.  C.  Methode  den 
Strom  zu  finden,  wenn  2  oder 
mehr  elektromotorische  Kr&fte  ge- 
geben  sind.    MI  617. 

Renard,  a.    Elektrolyse  der  Salze. 

II  629. 

—  PropionsSure.     II  747. 
Renk.     Luftstaub.    *I  542. 
Rennie,   J.      Tangentenskala  beim 

Galvanometer.     *II  567. 
Repertorium  der  mineralogischehund 

krystallographischen     Litteratur. 

*I  213. 
Resal,    H.      Roberval's    Waage. 

1303. 

—  Bohrer  und  Schraubenpfahl. 
1308. 

—  Bemerkung.    I  309. 


Resal  —  ROSING. 
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Resal,  H.    Antwort  an  Boussinesq. 

I  442. 

—  Biegung  der  Prismen.     *I  489. 
Resio,  C.     Torsionsindicator  fur  ar- 

beitende  Axen.     *I  333. 
Resonanzboden.    '^I 589. 
Retina.    11  184. 
Reuland,   M.      Temperaturmesser. 

II  278. 

Reynier,  E.    Voltmeter.    *II716. 

—  Verhinderung  des  Bleiauswach- 
sen3  in  Accamulatoren.    *  II  719. 

Reynolds,  J.   E.      Periodengesetz. 

I  130. 

— ,  0.    Dilatanz.     1 310. 

—  Gegen  Gwyther.    I  311. 

—  Theorie  des  Schmierens  and  B, 
Tower's  Vereuche.    I  355. 

—  Fluss  der  Gase.    I  379. 
Rheostaten.    II  561. 

Ricco,  A.    Eigenthumliche  spectro- 

skopische  Erscheinungen.  -   II  49. 

Rice,  Ch.    Neue  Thermometerform. 

II  302. 

Richard,  G.     Graphophone.    I  586. 

—  Telephon,  neuere  telephonische 
Apparate.    *II  734. 

—  Elektrische  Logs.     *II  741. 
Richards,  Th.  W.    Bestimmung  der 

Reactionswanne  von  salpetersau- 
rem   Silber    und   Metallchloridio- 
sungen.    II  325. 
Richardson,  A.   Bleichen  von  Was- 
serfarben.    II  168. 

—  Alkohole  und  organische  Sauren, 
ihre  Dampfdnicke.    II  396. 

Richarz,  F.  Directe  Bestimmung 
der  verdrangten  Luft  bei  W&gun- 
gen.    I  60. 

—  Bemerkung.    *I  330. 

—  Bildung  von  HjOa  durch  Elektro- 
lyse.     II640,  *II  642. 

RicHBRT,  G.     Tabellen  uber  Trag- 

f&higkeit.    *I  490. 
RicHET,  Ch.     Calorimetrisches.     2 

Abh.     *II358. 

—  Calorimetrie.    *II  448. 
RiCHTER,  V.  V.     Kritischer  Druck 

fester  Substanzen.    II  385. 
RiDEAL,  S.   Isodimorphismus.   1192. 
RiETER.     Dynamometer.     *I  333. 
RiQHi,     A.      Geschwindigkeit    der 


Strahlen   in   drehenden  Korpem. 

II  117. 
RiGHi,   A.      Reflexion,  polarisirten 

Lichts  vom  Magnetpol.     II  129. 
am  Aequator  eines  Magneton. 

II  130. 

—  Ueber  die  magnetische  Circular- 
polarisation.    (*II  135. 

—  Polarimeter.    *II  222. 

—  Elektriscbe    Calibrirung    eines 
Drahtes.    II  617. 

RiscHBiET,  P.  siehe  Tollbns,  B. 

—  u.  ToLLENs,  B.     Melasse   und 
Banmwollraffinose.     *II  133. 

RiTTER,    W.       Elastischer    Bogen. 

*I  490. 
Rive,  L.  de  la.    Specieller  Fall  der 

Gravitation.     I  271. 
Riviere,  C.    Lehrbuch.     *I  6. 

—  siehe  Chappuis,  J. 
Roberts,  P.  L.     Bleisuperoxidbat- 

terie.     II  536. 

—  Trockene  Saule.     *II  545. 
Roberts-Austen,  W.  C.    Farbe  von 

Metallen.    II  74. 
Robin,  G.    Vertheilung  der  Elektri- 

citat  an  Oberflachen.     II  510. 
— ,    P.      Theorie     der    Tonleiter. 

1.595. 
Robinson,    H.      Atomgewicht    des 

Cers.     *I  175. 

—  Farbe  der  Ceroxide  und  Atom- 
gewicht des  Ceriums.    *I  175. 

RocHAS,    A.    DE.      Farbencontrast. 
•II  195. 

—  Klangfarbe  und  Farbe.    '11  196. 
RocHEL,  A.     Neue  Art  galvanischer 

Strome.     *II  507. 
RoDATZ,  p.  siehe  Stohmann. 

RODENSTOCK,  C.    Zu  LaNDSBERG. 

*II  184. 
RoDRiGUEz-MoNRELO,  J.     Dor  Qin- 

fache    Korper    in    der    Chemie. 

*I  174. 
ROmer,  a.    Einfluss  der  Masse  auf 

Chlorirung  brennbarer  Gase.  1 142. 
ROntgen.  W.  C.  u.  Schneider,  J. 

Compressibilitat  und  Oberflachen- 

spannung.    I  504. 
ROsing,  B.    Elektrische  Leitung  in 

geschmolzenen    Legirungen.     '^'II 

618. 
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ROsiNG,  W.  Elektrische  Entzinkung. 

*II  644. 
Rogers,'  W.  A.     Combinirtes  Yard 

und  Meter.    *!  64. 
RoHRBECK.     Vademecum  fur  Elek- 

trotechniker.    *II  715. 
RoHRER.      RiNNE'scher     Versuch. 

*I  601. 

ROHRHANN,   L.   U.    HiLLER,   M.       Ab- 

sorptionsapparat.    *I  560. 
RoiTi,  A.    Elektrocalorimeter.  (*)II 

653. 
RoLLMANN.  Doppler's  Prfncip  beim 

Schall.     *I  589. 
Rouanese,  £.  siehe  Bellati,  M. 
RoMBURGH,    p.    V.       Hexylalkohol 

des  romischen  Kamillen51s.  II 121. 

—  Wirkung  der  Warme  auf  Amin- 
nitrate.     *I  179. 

Ronzelen,  van  bez.  Scharnweber, 
L.  &  Co.  Elektrisches  Licht  in 
der  Photographic.     *II  180. 

Roozeboom,  H.  W.  B.  Ueber  HBr 
2HvO.     3  Abh.    *I  178. 

—  Verbindongen  des  Ammonium- 
bromiirs  mit  Ammoniak.     *I  178. 

—  Gleichgewicht  zweier  Korper  in 
3  ZustSnden.    *I  178. 

—  Anwendung  der  v.  d.  Waals'- 
schen  Formel  auf  die  Hydrate  von 
SOjClaBr,  und  Eis.     *I  178. 

—  Vierfache  Punkte.     *I  179. 

—  Thermochemie  und  Bromwasser- 
stoff.    ♦II  356. 

—  Loslichkeit  von  HBr.     (*)I  541. 

—  Loslichkeit  von  NOa  in  Br.  I  546. 

—  Loslichkeit  des  Br  in  Chrom- 
oxychlorur.     I  546. 

RoscoE,  H.  E.  Comitebericht  fiber 
Wellenlangentafeln.     II  58. 

—  Spectralanalyse.     *I  75. 

Rose  u.  Rein.     Telephon.    *II734. 
Ros6n.        Berliner    Grad  confer  enz. 

•163. 
Rosenberg,  W.     Optischer  Univer- 

salapparat.     *II  219. 
Rosen bladt,  Th.     Loslichkeit  von 

Goldverbindungen.     *I  541. 
Rosenpeld,  M.  Vorlesungsversuche. 

II  374. 
Rosi,    0.     Batterie   mit  bequemer 

Erwarmung.    *II  545. 


Ross.     Batterie.     *II  545. 

Roth,  F.     Bahn  eines  Punktes  auf 

einer  rotirenden  Scheibe.    I  242. 
— ,  C.  F.     Apparat   fiir   Schmelz- 

punkte.    II 359. 
RoTHEN.    Die  Telephonie.    •IT  734. 
Roux,  G.     Elektromotorische  Kraft 

der  Alumininmketten.    *II  546. 
— ,  F.  P.  LE.    NachbUder.     II  185. 
Rowland,    A.      Das    physikalische 

Laboratorium    in    der    modemen 

Erziehung.     *I  6. 

—  Photographie  des  Sonnenspec- 
trums.     II  53. 

—  Zur  Geschichte  der  Dynamos. 
*II  727. 

R.  R.  Strom-  und  Spannungsmesser 
von  Cardew  und  von  Hummel. 
II  556. 

—  ArSlometrische  Strommessnng. 
II  561. 

—  Widerstand  des  Lichtbogens. 
II  667. 

—  Gegen  Hughes,  Selbstinduction. 
*II  712. 

—  PEUKERT'sche  Messungen  an  einer 
Gleichspannungsmaschine.  *II  727. 

Ru  BENSON.      Referat    fiber    van't 

Hopp.     •!  178. 
Rubner,  M.    Calorimetrische  Unter- 

suchungen.     *II  448. 
RuDio,  F,     Grundbegriffe  der  Me- 

chanik.    1221. 
Rue,  Warren    de   la.      Trockene 

SSule.     II 538. 
ROcKER,  A.W.  Seifenblasen.  *I513. 

—  Kritische  Erfimmung  flussiger 
Oberflachen.     *I  513. 

—  siehe  Reinold. 

—  siehe  Thorpe,  T.  E. 
Ruckstand.     *n  533. 
ROhlmann,  M.   Geschichte  der  tech- 

nischen  Mechanik  und  Maschinen- 
lehre.     *I  322. 
— ,  R.    Mechanische  Warmetheorie. 
*II  269. 

—  UpwARD'sche  Batterie.     *II  545. 

—  Ferranti's  Strommesser.  •II  7 1 6. 

—  Accumulatoren  der  El.  Power- 
Comp.    *II  719., 

—  Kraftfibertragung  Creil  —  Paris. 
♦II  727. 
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ROhlmann,  R.  Elektricitatsverthei- 
lung  duTch  Inductionsapparate. 
*II  727. 

—  siehe  auch  R.  R. 

RuFPiNi,  F.  P.  Centralaxe  eines 
Kraftesystems  und  Charakteristi- 
ken.     I  291. 

RuGGiERi-DucRETET.  Elektrischef 
Zunder.    MI  741. 

Rung,  G.  Pneumatischer  Rotations- 
indicator.    I  52. 

KussEL,  W.  J.  u.  Lapraik,  W.  J. 
Absorptionsspectra  der  Uransalze. 
II  72. 

RuTLEY,  F.  Veranderung  glasiger 
Gesteine  durch  Hitze.    *I  214. 

Rydbekg,  J.  R.  Gesetze  der  Atom- 
gewichtszahlen.    I  126. 

—  Periodisches  System  der  Ele- 
mente.    I  127. 

—  Sattigungsvermogen  und  Atom- 
gewicht.    1 128. 

Rysselberghe,  v.  System  der  Fern- 

telephonie.    MI  734. 
RziHA,  F.  V.     Arbeit   der   Spreng- 

stoffe.    1411. 


(Sabatier,  p.    Theilung  einer  Base 
zwischen  zwei  S&uren.     I  141. 

—  Absorptionsspectra     von     Chro- 
maten  etc.     II  72. 

—  Thermisches   fiber   Chromate. 
II  324. 

Sabbia^  Eh.    Princip  der  physischen 

Energieen.     *I  8. 
Sabinine,  G.    Minimum  eines  Inte- 
grals.   I  248. 
Sachs,  v.    Wirkung  des  durch  Chi- 

nin  gegangenen  Lichts  auf  Bliithen- 

bildung.     II  178. 
Sack,  H.     Magnetische  Inductions- 

constanten  barter  gekochter  Stahl- 

stabe.     II  671. 
Sanger,   A.       Theorie     stationarer 

Strome   auf   Grund   der  Elektro- 

statik.    II  470. 
Saint-Germain,A.de.  Geometrische 

Bestimmung  der  Brachistochronen. 

I  234. 


Saint-Sacns,  G.    Normalmetronom. 

1567. 
Salleron,  J.    Porositat  des  Glases. 

*I  495. 
Salles,  E.      Theorie   der  Doppel- 

brechung.    II  135. 
Saltzmann,  F.     Thermoelektrische 

Maassbestimmungen.    *II  652. 
Salzlosungen  fur  dasWasserbad.  171 
Samter,  H.      GAUss'sches    Pendel. 

*I  331. 
Sanderval,  M.  de.      Schwebender 

Flug.     1 414. 
Sandrucci,   a.        Warmecapacitat, 

Moleculargeschwindigkeit    und 

Schmelztemperatur.    II  254. 

—  Ueber    Hirn's    Einwurf    gegen 
die  kinetische  Gastheorie.  •II  267. 

Sanford,  p.  G.  siehe  Pickering. 
Sansoni,  F.  Ealkspath,  Baryt.  1 199. 
Santesson,  C.  G.  siehe  Tiger8tedt,R. 
Sappey,  M.     Constante  Batterie. 

*II  545. 
Sarasin,  E.  siehe  Friedel. 
Sarkar,  N.    Frage  7910.     I  297. 
Sarrau  u.  Vibille.     Quetschmano- 

meter  fur  Explosionsdrucke.  1411. 
Sartiaux,  .  A.,  Marinowitch  u.  A. 

Ueber  Deprbz'  Eraftubertragung. 

*II  727. 
Sartorius,  F.     Neuerung  an  kurz- 

armigen  Waagen.    •I  65. 
ScACCHi,  E.      Krystallographie   des 

Ammonfluoxymolybdats.     I  206. 

—  Krystallformen  von  Tartraten. 
•I  215. 

ScALA  siehe  Nasini. 

SCHAFER   U.   MONTANUS.       DUN'schoS 

Element.     *II  545. 

—  u.  —  Mikrophon.     *II  736. 

SCHAEFFER   U.   BUDENBERG.      Metall- 

thermometer    mit   Fliissigkeits- 

fullung.    II  281. 
ScHAiK,  W.  C.  L.  V.      Maxwell's 

Formel  fur  die  elektromagnetische 

Dispersion.    II  127. 
ScHALL,  C.    Capillarconstanten  und 

specifisches  Gewicht  in  homologen 

Reihen.     *I  513. 
Schall.     1563. 
— ,  physiologische  Erzeugung. 

1590. 
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Schall-Wahrnehmung.     1594. 
ScHANSGHiEFF.   Element  mit  Queck- 

silbersulfat.    11  538. 
ScHANZLiN   XL.   Begker.       Dampf- 

maschine.     *II  271. 

—  Erregungsflussigkeit.     *II  545. 
Scharfhausen,   R.      Elektrisches 

Nonnallicht.    MI  90. 

—  Solenoidgalvanometer.    II  555. 

—  Berechnung  magnetischer  Mo- 
menta; —  Zugkraft  von  Elektro- 
magneten  und  Magnetisirung  des 
Eisens.     *il  695. 

Scharizer,  R.  Zwillingsbau  des 
Lepidolith  und  regelmassige  Glim- 
merverwachsungen.    1  203. 

Scharnweber,  L.  Bogenlampe  far 
schwache  Strome.     *II  739. 

—  u.  Co.  siehe  van  Ronzelem. 
Schedtler,  H.      Elektrisches   Ver- 

halten  des  Turmalins.     *II  509. 
Scheibler,     C.     Alkalische    Erden 

und  COj.     I  166. 
ScHELLwiEN,  R.  Optische  Haresieen. 

ni  15. 
ScHENEK,  St.  siehe  Farbaky,  St. 
ScHERiNG,  K.    Deflectorenbifilar. 

II  670. 
Scheurer-Kestner     u.    Meunier- 

DoLLFUs.  Verbrennungswarme  der 

Steinkohle.     *II  356. 
Scheve,  v.     Schusstafeln.    1 409. 
ScHiDLOPPSKY ,  F.      Diffusion    der 

Gase.     *I  545. 

—  Bestimmung  von  Wasserdampf 
und  Kohlensaure  durch  Diffusion. 
•1  545. 

ScHJERNiNG,  W.      Absorption    des 

Ultraviolett  durch  Glaser.    II  72. 

ScHiFF,  R.    Molecularvolumina.  195. 

—  Specifisches  Gewicht  warmer 
Flussigkeiten.    *I  118. 

—  Specifische  Warme  von  Kohlen- 
stoffverbindungen.     II  431. 

—  Verdampfungswarmen.    II  432. 

—  Thiophen.     (•)II  749. 
Schilling,  A.  siehe  Wassmuth. 
ScHLEGEL,  V.    Geschwindigkeit  des 

Lichts.     *II  43. 
Schlotfeldt,  H.  W.  Umlaufszeiger. 

152. 
Schmelzen.    II  359. 


Schmelzpunkterniedrigung, 

moleculare.    II 367. 
Schmelzwarme.    II  443. 
Schmidt,  A.  Kreiselproblem.  *I331. 
— ,  C.    Skolezit,  Albit    I  198. 
— ,  K.     Reflexion    an   der   Grenze 

krystallinischer  Medien.     2  Abh. 

II  150. 
— ,  W.    Photographie.    *Il  179. 
ScHNAUss,   J.       Photographic     bei 

Nacht.     *II  180. 
Schneebeli,  H.      Deformation    von 

Kautschukkugeln.     1 466. 

—  Elastischer  Stoss.     I  466. 
Schneider.    Geschichte  der  Physik 

im  17.  Jahrhundert.     *I  322. 

—  J.  siehe  ROntgen. 
Schnirch,  a.     Verschiebungsmaxi- 

ma  etc.  im  Fachwerk.     I  305. 
Schnittler,  B.    Lehrbuch  der  Ma- 

thematik  und  Mechanik.    *I  325. 
SchOnemann,  F.    Neaerung  an  Ele- 

menten.    *II  545. 
SchOnflies,  a.   Bewegungsgruppen. 

1247. 

—  Synthetische  Geometric    der  Be- 
wegung.     *I  325. 

Schoentjes,  H.      Elektricitat    und 

ihre  Anwendungen.     *II  715. 
Schols,  Ch.  M.    Theorie  der  Fehler. 

I  12. 
ScHoop,  p.      Spektroskopie   in   der 

Anilinfarbenindustrie.    *II  77. 
ScHOTif  siehe  Abbe. 
ScHOUTEN,  G.    Preisfrage  5.    I  227. 
Schramm,  J.     Einfluss   des   Lichts 

auf   Halogene    mit    aromatischen 

Verbindungen.    II  169. 
ScHRAUP,  A.  Zonenformel  fur  ortho- 

gonale  Systeme.    I  183. 

—  Morphotropie    und    Atometer. 
♦I  214. 

—  Dispersionsaquivalent  von  Schwe- 
fel.    II  38. 

—  Dispersionsaquivalent    des    Dia- 
mants.    *II  45. 

—  Dispersion  und  axial  c  Dichte  bei 
Krystallen.    II  152. 

—  Ausdehnungscoefficienten    des 
Schwefels.     II  292. 

Schreiber,  C.    Sinus-  und  Cosinus- 
quadrant.     *II  222. 
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ScHREiBER,  0.     Untersuchnng  von 

Kreistheilungen.     I  35. 
— ,  P.    Pufungsapparat   fur  Feder- 

barometer  etc.     I  69. 

—  Arago's  Bestimmung  der  Con- 
stanten  der  Laft  im  Barometer. 
1369. 

—  Apparate  fur  Thermometerpru- 
fung.     II  277. 

ScHROEDER,  H.  GeschHffene  nnd 
polirte  Oberflachen.    *!  495. 

—  Uebelstande  der  Doppelobjektive 
und    neue    Linsencombination. 

II  209. 

—  Correction  des  secundaren  Spec- 
trums.    *II  220. 

—  AHRENs'sches  Prisma,     *II  222. 
— ,  J.    Specifische  Gewichte.    I  86. 

—  UebersSttigte  Losungen  von  unter- 
schwefligsaurem  Natrium.    *I  542. 

— ,  Th.  Einfluss  der  Temperatur 
auf  elastische  Nachwirkung.  1 477. 

ScHTscHEGLAJEPP,  W.  Eloktromo- 
torische  Drehung  der  Polarisations- 
ebene  im  Eiseuchlorid.    II  126. 

—  NoBiLT-GufeBBAUD'scbe  Figuren 
im  Magnetfeld.     II  694. 

SchOtte,  W.    Physikalische  Bilder. 

*I4. 
ScHDLZE,  E.      Demonstrationsbaro- 

meter.    ♦!  418. 

—  Heberapparat.     *I  421. 

— ,  0.  Bogenlichtregulirung.  *II739. 
— ,  R.     Pyknometer.    I  83. 
Schumann.    Orthochromatische  Pho- 
tographie.    *II  180. 

—  Apparat  fur  den  PBLTiEReffekt. 
II  651. 

—  Apparate  von  Ernecke.    II  681. 

—  ERNECKE'sches  Differentialther- 
mometer.     *II  303. 

— ,  0.  Dicke  der  adsorbirten  Schicht 

auf  Glasfl^chen.    I  553. 
— ,  V.   Zweites   Spektrnm    des   H. 

II  61. 
Schuster,  A.   Lichtgeschwindigkeit. 

II  12. 

—  Permanenter  Magnetismus.  I  679. 
— ,  M.    FlacheubeschafFenheit   und 

Ban  von  Danburit.     I  187. 
ScuwackhOfer,    F.      Calorimetrie 
der  Brennstoffe.     *n  357. 


ScHWALBE.  Verwendung  flussiger 
CO,.    *I78. 

—  Schulversuche    zur    Aerostatik. 

I  375. 

—  Schulversuche,  akustiscbe.  1 585. 
ScHWARz,  A.     Die  KSlteerzeugungs- 

maschinen.    *II  356. 
ScHWEDOPF ,    Ph.      Thermomagne- 

tische  Erscheinung.     *II  683. 
Schwere.    I  272. 
Schwerpunkt.     I  279. 
ScHwoERER,  E.     Gegenseitige  Be- 

ziehungen  der  Agentien.    *I  8. 
Sebert.     GERBOz'sches  Metallther> 

mometer.    II  283. 
Seelig,  E.  Molekularkrafte.  *I488. 
Sbbliger,  H.       Dioptrische  Fehler 

des    Auges     und    astronomische 

Messungen.    *II  184. 
Seggel.    Eisensplitter  mit  Magnet 

aus  dem  Auge  entfemt.    *II  684. 
Sehen  in  die  Feme  mittels  Elektri- 

citat.     *II  741. 
Selbstinduction.    11479,11700. 
Selbstinduction,  Bestimmung  der  — 

von  Drahten.    *1I  713. 

—  Dissussion  uber  Hughes.  H  702. 
Selbstregulirende  Dynamos.  *II  730. 
Selbstregulirung  von  Dynamos  nach 

Deri-Zipernowsky.    *II  722. 
Selen,  elektrisch.    II  607. 
Seligmann,  C.    Mineralogische  No- 

tizen.    I  202. 
Selle,  p.    Entfernungsmesser.  I  40. 
Semmola,  E.     Tonerzeugnng  durch 

elektrische  Entladnngen.     2  Abh. 

1571. 

—  Sekundare  Elektrolyse.     2  Abh. 

II  628. 

—  Ausloschung  des  elektrischen 
Lichtbogens  durch  Gasstr5me. 
II  667. 

Servieri,  a.  Elementare  Messun- 
gen.   *I  6. 

—  Absolute  Messungen  in  der  Elek- 
tricitat  etc.    *U  498. 

Serrel,    E.    W.       Flugmaschinen. 

1417. 
Servus,  H.     Geschichte  des  Fern- 

rohrs.    •II  220. 
Setschenow,  J.    Absorptionscoeffi- 

cienten  der  Kohlensaure.     I  548. 
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Seubert,  K.  siehe  Meyer,  Loth. 
Seydler,  a.     Geschwjndigkeit  nnd 

Beschleunigung  verschiedener  Ord- 

mmg.     I  223. 

—  Hauptarten  der  BeweguDg,  ho- 
mogene  Bewegung.  4  Abh.    I  317. 

—  Analogien  zwischen  Deformation 
und  SpannuDg.    I  320. 

—  La.gran6e's  Behandlung  des 
Dreikorperproblems  ausgedehnt  auf 
vier  Korper.     *I  329. 

—  Geschichte  des  Dreikorperpro- 
blems.   *I  329. 

Seyffart,    J.       Dispersionspolari- 

meter.    II  217. 
Sharpe,  H.  J.     Bewegung  zasam- 

mengesetzter  Korper   in  Flussig- 

keiten.    I  352. 
Shaver.      Mechanische  Telephonie. 

*I  590. 
Shaw,  H.       Kugel-   und  Rollerme- 

chanismus.     *I  332. 
— .  Reibung.     *I  333. 
— ,  S.    Reibung  und  Geschwindig- 

keit.     I  354. 
— ,  W.  W.     Faraday's  Gesetz  fur 

Ag  und  Cu.     II  623. 

—  FARADAY'sches  Gesetz.  (*)II  642. 

—  Temperatnrmessung  durchDampf- 
spannnng.     II  279. 

Shearer,  A.  siehe  Giles,  W. 
Shenstone,    W.    a.       Glasblasen. 
*I78. 

—  Einfluss  der  dunklen  Entladung 
auf  Oj  etc.    *II  644. 

Shephard,  W.  E.  siehe  Cross,  Gh.  R. 
Shida,  R.     Registririnstrument  fur 

elektrische  Strome.     II  559. 
Shukoffsky,  N.    Reaction  des  ein- 

und  ausfliessendenWassers.  I  341. 

—  Reibung  gut  geschmierter  Kor- 
per.    I  360. 

—  siehe  auch  Joukowsky. 
SiACCi,  F.     Drehung  eines  Korpers 

um  einen.  Punkt.      I  286,  *I  331. 

—  Integration  ballistischer  Formeln. 
I  410. 

SiDERSKY,  D.     Strontian  und  Roh- 

zucker.    *I  541. 
Siemens,  F.     Dissociationstempera- 

turen.     I  144. 

—  Hartglas.    I  74. 


Siemens,  Gebriider.  Glnhlampe  mit 
Wasserstofffullung.    *II  739. 

—  u.  Halske.  Stromzeiger.  *II  568. 

—  u.  —  Isolirte  Elektricitatsleiter. 
*II  717. 

—  u.  —  Auslosevorrichtnng  fur 
Gluhlampen.     *II  739. 

SiEUR,  M.    Telephonie.    *II  734. 

SiG  siehe  Venable,  F.  P. 

SiGAUT  u.  Maurice.    Schiessen  auf 

dem  Meer.    I  410. 
Signalwesen,    elektrisches. 

II  736. 
SiLBBR,  P.  siehe  Ciamician,  F. 
Simmons,  T.  G.     Fragen  8131  und 

7865.    1278. 
Sitz  der  elektromotorischen  Kraft  in 

der  Kette.    *II  619. 
Skalweit,  J.    Prufung  von  Fetten. 

II  360. 
SKRziNbKi.     Gruppirung  von  Batte- 

rien.    ♦II  547. 
Sluginofp,  N.     Stromverzweigung 

in  Knearen  Lei  tern.    II  469. 
Smith.    Magnetismus.     '*'II  683. 

— ,  E.    F.      U.      HOPKINSON,   W.   S. 

Elektrolyse    von   Molybdanlosun- 
gen,     II  632. 

—  u.  Knerr,  E.  B.  Elektrolytische 
Analysen.     ♦II  643. 

— ,  G.  G.  siehe  Woodward. 

— ,  J.  H.    Statik.     *I  326. 

— ,  J.  P.  G.    Reibung.     *I  334. 

— ,  L.    Ueber  Mosandra.    *II  104. 

Smyth,  G.  Piazzi.  Gasspectren  bei 
hoher  Dispersion.    II  51. 

Society  de  physique.  Abhandlungen. 
*I7. 

Sohncke,  L.  Elektromotorische  Dreh- 
ung natiirlichen  Lichts.     II  130. 

—  Elektrisirung  von  Eis  durch 
"Wasserreibung.    II  502. 

SoHNECK    u.    WiEGEL.       Trockcn- 

element.    *II  546. 
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peraturen.     *II  356. 
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— ,  J.  L.    Mikroskopische  Beobacb- 

tung  von  Dampfblaschen.      (*)ll 

421. 
Spannung  in  Balken.     *I  489. 
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Spica,  p.  Prismatischer  Schwefel 
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— ,  Erfindung  des.    II  550. 

Spiblmann,  J.  Elektrischer  Wider- 
stand  der  Kohle.     *II  618. 
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—  Apparat  fur  Fliissigkeitsgrad  von 
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*I  495. 
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st&rke.    *l  589. 
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*I  324. 
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*I4. 
Stas,  J.  S.    Verhaltniss  vonAg  zu 

den    Chlor-    und     Bromalkalien. 
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— ,  S.  Th.     Licht  im  Dienste  der 
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Thermometer.     *II  303. 
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•II  728. 

Sternberg,  M.  Geometrisches  fiber 
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*I1  180. 
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II  686. 
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—  gegen  J.  Thomsen.     II  334. 

—  Methylgruppe  in  den  Phenolen. 
II  337. 
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*II  357. 
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—  u.  —  11.  —  Oxybenzole.    II  335. 
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II  335. 
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nols.   II  336. 
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das  Licht.     '11  14. 
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— ,  R.   Qaecksilberthermometer  nnd 

seine  Calibrirung.     ♦II  302. 
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Jahrhnndert.    *I  421. 
Storr,  G.  G.     Frage  7916.     I  224. 
Stott,  W.     Hahndichtang.    I  68. 
Stracciati,  E.  siehe  Bartoli,  A. 
Strack,  0.   Standfestigkeitsapparat. 

1487. 
Strbcker.  Technische  Licbtmessnn- 
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*II  568,  II  569. 
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tion von  AL     II  637. 

—  u.  AuLiNGER,  E.  Galvanische 
Polarisation  von  Pb.     II  637. 
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—  Elektrisches  Ge^Ue.    *II  617. 
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tismus  erzeugt.     *II  731. 
Stroh,  A.  Neues  Stereoskop.  II 217. 
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hitze  auf  Eisen  und  StahL  ^1493. 

—  Vorlesuugsversnch  fiber  Ausdeh- 
nung  fester  Korper.     II  292. 

Strouhal,  V.  siehe  Barus,  C. 
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weissem  Licht.     II  52. 

—  Weisses  Licht  aus  Spectralfarben. 

II  194. 

Struve,  H.    Beugungsfigur  in  Fem- 

rohren.     II  208. 
Stscheglajepp  siehe  Schtschbgla- 

JEPF. 
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SOSSLOFF  —   ThOHNEB. 


811 


SussLOFF,  6.    Widerstand  in  Gasen 

aus  der  kinetischen  Theorie.    II 
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von  Gasmolekiilen.     II  264. 
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heitslampe.    *II  739. 
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SziLaGYi.       Mikrometer     fur    den 
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Tanzer,  elektrische.    *II  741. 
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schritte  der  Physik.     *I  7. 

—  Druckwirkung  auf  das  Dichte- 
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*I  418. 

—  Grundlagen  der  kinetischen  Gas- 
theorie.    II  256. 

—  Zusammenstossende     Kageln. 
II  256. 

—  Energievertheilung    zwischen 
stossenden  Kugeln.    II  256. 

—  THOMsoNeffekt.    II  650. 

Tamine,  R.  u.  de  Cuyper,  E.  Elek- 
trische Darstellung  von  Zinnoxi- 
den  etc.    *II  643. 

Tangentenbussolen,  Adjustirnng  von. 
*II  567. 

—  Neoe  Scala  fur.     II  568. 
Tanner,  A.    Schmelzung  mit  Elek- 

tricitat.     *II  741. 
Tannery,  J.      Zwei    kinematische 

Vorlesungen.     I  281. 
Taruschin,  W.      Dynamotheorie. 

*II  728. 
Tatham,  H.  B.      Temperaturreguli- 

rung.     II  300. 
Taubeles,  J.      Beschleunigung   des 

Kreuzkopfes.    I  308. 
Telegraphie.     II  736. 
Telemikrophonischer      Apparat. 

*U  736. 


Telephon.    II  731. 
— ,  akustisch.    I  588. 
Telephon,  neues.    *II  735. 

—  von  1868.     *n  735. 

—,  fruhestes.     2  Titel.    *II  735. 

—  von  1664.     *II  735. 
— ,  mechanisches.    I  588. 
Telephonaussteilung    in    Briissel. 

♦II  735. 
Telephonie  ohne  Drahte.    *II  735. 
Tellier,  Ch.    Apparat  znm  Heben 
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II  269. 
Tbnnant,  J.    Bering's  und  Young's 

Farbentheorien.     *II  196. 
Teplow,  M.  N.   Schwingungskrioten- 

theorie    der    chemischen   Verbin- 

dungen.    (*)I  174. 
Tereschin,  S.  siehe  Kobilin. 
Terry,  T.  R.    Frage  7910.    I  297. 
Tesar,  J.       Conturevolute    axialer 

Schraubenflachen.     I  286. 

—  Graphische   Zusammensetzung 
der     Krifte    und     Drehungen. 

I  290. 

Tetmajer,  L.    Lochung  und  Festig- 
keit  des  Eisens.     *I  493. 

T.  H.    Schiessschulencursus.   *I  420. 

Theorie  der  Kette.    II  571. 

Thermodynamik.  11227,11230. 

— ,  technische.    II  268. 

Thermoelektricitat.    *II  652. 

Thermoelektricitat.    II  645. 

Thermomagnetische    Erscheinung. 
♦II  684. 

Thermometer,  normales.     II  277. 

—  fur  hohe  Temperaturen.   2  Abh. 

II  279 

— ,  arztliches.     2  Titel.    ♦II  303. 
Thermometrie.     II  272. 
Thermostaten.    II  295. 
Thermostaten  etc.    ♦II  305. 
Thevenet,  a.      Verruckung    eines 

starren  Korpers.     *I  331. 
Thienpont,  Fl.      Accamalatoren. 

♦II  720. 
Thiesen,   M.      Ablesung  von  Nor- 

malbarometem.     I  26. 
Thimb,  Joh.    Saugwirkung  der  An- 

satzrohren.     I  338. 
ThOrner,  W.    Projektionskunst  im 

Unterricht.    *II  222. 
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Thomae,  J.    Elastischer  Kreiscylin- 

der.    I  442. 
Thompson.    Telephon.    *II  734. 

—  MagnetoteJephon.    *II  734. 

—  Verbessertes     Ventiltelephon. 
*II  734. 

— ,  C.  siehe  Wright,  C.  R.  A. 
— ,  G.     Refractometrie  mit  dem 

Mikroskop.  2  Abh.  II  206. 
— ,  S.  P.    Art,  Stimmgabela  durch 

Elektricitat  in  Schwingung  zu  er- 

halten.     I  568. 

—  Glascalorimeter.     II  447. 

—  Abgeandertes    MAxwELL'sches 
Galvanometer.     II  556. 

—  Widerstand  des  Magnetits.  II 592, 
II  622. 

—  Formeln  fiir  Elektromagnet  und 
Dynamo.     II  728,  .*1I  695. 

—  Dynamoeiektrische  Maschinerie. 
*II  728. 

—  Gesetz  des  Elektromagneten  und 
der  Dynamo.    II  729. 

—  Todte  Touren  einer  Dynamo. 
II  729. 

—  Bogenlampe  fiir  die  Duboscq- 
Laterne.     *II  739. 

—  u.  JoLiN.  Telephon  mit  Ventil- 
mikrophon.     *II  734. 

Thomsen,  J.  Molekulargewicht  des 
flussigen  Wassers.     *I  181. 

—  Einflass  mehrfacher  Bindungen 
auf  Molekularref Faction.    II  34. 

—  ThermochemielV,  organische  Ver- 
bindnngen.    II  325. 

—  Verbrennungsw&rme  des  Benzols. 
II  334. 

—  gegen  Stohmann.    II  334. 

— ,  Th.  Saure  Salze  und  Doppel- 
salze  in  Losnng.     I  140. 

Thomson's  Blitzableiter  und  Am- 
meter.   *II  716. 

— ,  A.  siehe  Caunelley,  Th. 

— ;  E.     Gliihlichtdynamo.     *II  729. 

—  Schweissen  mittels  Elektricitat. 
•II  741. 

— ,  J.     Elektrische  Theorien.    *II 

499. 
— ,  J.  J.     Elektrische  Entladung  im 

homogenen   Feld  und  Durchgang 

der  Elektricitat  durch   Gase.     II 

519. 


Thomson,  J.  J.  n.  Thrbllfall,  R. 
Wirkung  d.  elektrischen  Entladung 
auf  Stickstoff.     3  Abh.    U  635. 

—  u.  —  Ozonerzeugung.    II  634. 
— ,   W.      Thermiscbe    Bestimmung 

von   Brennmaterialien   in    Sauer- 
stoff.     2  Abh.     *II  357. 
— ,  Sir  W.  Differentialschweremesser. 
2  Abh.     I  273. 

—  StationSre  Wellen.     I  344. 

—  Wellen  in  fliessendem  Wasser. 
*I  365. 

—  Wellenbewegung.    *I  365. 

—  Attraction  in  sehr  kleinen  Ent- 
fernungen.    I  422. 

—  Eigenschaften  von  Kautschuk. 
*I  491. 

—  Zahigkeit  von  Kleister.     *I  496. 

—  Capillare  Anziehung.     I  503. 
Thorpe,  T.  E.    Aequivalent  des  Ti. 

(*)I  175. 

—  u.  ROcker,  a.  W.  Beziehung 
zwischen  kriUscher  Temperatar 
und  Ausdehnungscoefficient.  II 
403. 

Threllpall,  R.  Theorie  der  Ex- 
plosionen.    I  412. 

—  siehe  Tmomson,  J.  J. 
Thdrein,  H.  Planetenbahnen.  *I328. 
Thurston,  R.  H.      Grosse   Brush- 

Dynamo.     *II  729. 
Thury,  M.     Gyclostat.    II  218. 

—  Dynamo.    *II  729. 

TiBBiTS,  A.  Verbesserte  Methoden 
etc.  fiir  Anwendungen  der  Elektri- 
citat.   *II  715. 

TiBMANN,  F.  Bromwasserstoffsaures 
Glucosamin.    II  119. 

—  Glucosamin.    II  1 19. 

—  u.  Haarmann,  R.  Isozuckersanre. 
II  120. 

TlGERSTEDT,  R.   U.  SaNTESSON,  C.  G. 

Filtration   und   Transsudation   im 
Thierkorper.    I  544. 
TiLDEN,    W.  A.     Losungstheorie. 
I  519. 

—  Natur  der  Losung.    *1  541. 

—  siehe  Ramsay. 

— ,  Ramsay,  W.,  Nicol,  W.  W.  J. 
Comitebericht  uber  Ausdebnang 
von  Salzlosungen.    II  290. 

—  u.  —  u.  —   Comitebericht  uber 
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Dampfdrucke  und  Brechungscoeffi- 
cienten  von  Losungen.     I  518. 
TiHiRiAZBFF,  C.    Chlorophyll.  II  73. 

—  Chlorophyll  und  Redaction  von 
COa.     *II  181. 

TisoN.  Constitution derGase.  *II267. 
TissANDiER,  G.     Ueber  Chevreul. 
*I  10. 

—  Composteurkammer.    *II  180. 

—  Ballonphotographie.    *n  180. 

—  Photographie    auf    grosse    Ent- 
fernung.    *II  181. 

—  Die  Luftschiltfahrt.    ♦I  421. 

—  Der  lenkbare  Ballon  von  Chalais- 
Meudon.    *l  421. 

—  Aerostatische  Curiositaten.  *I421. 

—  ElektricitSt  im  Hause,   Beleuch- 
tung   mit  LECLANCH^Element. 
*II  739. 

—  Elektrische  Anzunder  im  18.  Jahr- 
hundert.     ♦11741. 

—  siehe  auch  G.  T. 

—  u.  Nadar.      Ballonphotographie. 
*II  180. 

TissERAND,  F.     Fall  des  Storungs- 

prohlems.    •!  328. 
Todd,  D.  P.    Kraft  in  Laboratorien. 

*I77. 
ToDHUNTER,    L.      Gcschichte    der 

Elastik.     •I  488. 
Todtenkopfschwarmer,  Schallorgane 

des.     1  592. 
ToEPLER,  A.      Vorlesungsversuche 

zur  Wellenlehre.    I  580. 
— ,  E.      Luftwiderstand    nach   der 

kinetischen  Gastheorie.    *II  270. 
ToLLENs,  B.     Dextrose.     *II  133. 

—  Melitose  oder  Raffinose.    *II  133. 

—  Melitose    von   Eucalyptus.     *II 
133. 

—  siehe  Rischbiet,  P. 

— ,  RlSCHBIET,  P.,  Creydt,  R.   Raf- 
finose  Oder  Melitose.    *II  133. 

ToMLiNsoN,  Ch.     UebersSttigte  Lo- 
sungen.   I  526. 

— ,  H.    Fehlerquellen  bei  Beobach- 
tung    von    Drehschwingungen. 
I  306. 

—  Reibungscoefficient  der  Luft,  mit 
Appendix.    I  396. 

—  Innere    Reibnng    von   Metallen. 
3  Abh.     I  474. 


ToHLiNsoN.  Temperatur  und  Schall- 
geschwindigkeit  im  Eisen.    I  569. 

—  Elektrischer  Widerstand  gespann- 
ter  Kohle.     II  592. 

ToMMASi,  D.  Gesetz  der  thermischen 
Constanten.    II  310. 

—  Thermische  Constanten  fur  Hy- 
droxylammoniumverbindungen. 
*II  357. 

—  Bildungswarme  der  Bichromate. 
*II  357. 

—  Bildungswarme  der  Sulfite.    *II 
357. 

—  Verbindungswarme  von  Thallium- 
verbindungen.     *II  357. 

—  Ammoniumverbindungen. 

—  Ausdruck    ^Elektricit&tsmenge". 
II  466. 

—  Ursachen    der    Elektricitatsent- 
wicklung.     ♦II  507. 

—  Effluviographie.    II  532. 

—  Elektrolyse.     II  631. 

—  Berechnung   der   elektromotori- 
schen  Kraft  von  Saulen.     *II  720. 

ToRNow,  E.   Bemerkung  zu  Berger. 

170. 
ToRREY,  B.    Association  von  Schall 

und  Farbe,    *II  195. 
Totalreflexion     an     Krystal- 

len.     II  147. 
TouANNE,  G.  de  la.    Schualleuver- 

such.     *II  741. 

—  siehe  Vaschy. 
Tragheitsmomente.     I  277. 
Traite,    B.    H.      Calorimetrie   der 

Brennstoffe.     *II  367. 
Tramwaymotoren.     *1I  727. 
Transformation,  die  der  Naturkrafte. 

*I  7. 
Transformatoren.     II  720. 
Traube,    W.      Valenzwechsel   und 

Verbindung  von  Atomen  mit  Mole- 

kiilen.    I  137. 

—  J.    Tropfengrosse  von  Alkoholen 
und  Fettsauren.    I  509. 

—  Innere  Reibung  organischer  Fliis- 
sigkciten.     I  509. 

—  Tropfengewicht,  Capillaritatscon- 
stanten  und  Randwinkel.     I  510. 

—  Tropfengrosse  und  Sussere  Ein- 
flusse.     I  510. 

—  siehe  Bodlander. 
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Treglohan,  Th.  p.    Reibangselek- 

tricitat.     *1I  518. 
Treve.      Physiologische    Erklarung 

der  Complementarfarben.    *II195. 
Trey,  H.     £mfluss  von  Salzen  auf 

Eatalyse  des  Methylacetats.  1 167. 
Tribe,  A.  siehe  Gladstone,  J.  H. 
Trotter  siehe  Goolden. 
Troup,  F.    Das  Spectrum.    *II  75. 
Trouton,  F.  J.      Thermostrom   in 

einem  einzigen  Leiter.    11  647. 

—  Thermoelektrische   Erscheinung. 
II  647. 

—  siehe  Fitzgerald,  G.  F. 
Trouve.      Neue  Propellerschraube. 

1349. 
Trowbridge.      Energiemengen    als 
Helligkeitsmaass.     11  80,  *11  739. 

—  u.  McRae,  a.  L.    Elasticitat  des 
Eises.    1  465. 

Tschechowitsch,  C.    Bilder  leuch- 

tenderPunkte  hinterebenenGrenz- 

flachen.    II  28. 
Trufpi,  F.  siehe  Bertoni,  G. 
TuMLiRZ,  0.     Bergkrystall  im  mag- 

netischen  Feld.    II  679. 
Turner,  A.      Kraft   und    Materie. 

*1  8,  *I  327. 

—  Th.     Apparat  fur  Metallharte. 
1  480,  *I  494. 

—  Gusseisen.    *1  493. 

—  Harte  der  Metalle.    *1  494. 

—  Silicium  in  Gusseisen.    *1  494. 

—  Silicium    in    Stahl   und   Eisen. 
*1  494. 

Tyndall,    J.      Vorlesungen    fiber 
Licht.    *11  14. 

—  Vorlesungen    iiber    Elektricitat. 
*11  499. 


Ueb  erg  an  gswider  stand. 
II  605. 

Uhlich,  p.  Festigkeitslehre.  *1489. 

Uhren,  elektrische.    II  736. 

Uhrenregulirung,  neue  mit  Elektri- 
citat.    *1I  737. 

Uhthoff,  W.  Winkel  der  Blick- 
linie  mit  der  Senkrechten  durch 
den  Hornhautmittelpunkt.  *I1 184. 


Uhthoff,  W.     Sehscharfe  und  Be- 

lenchtungsintensitat.     *II  184. 
Ulbricht.  R.     Proportionalitatsgal- 

vanometer.     II 551. 
Ule,  0.    Warum  und  Weil.     *I  8. 
Uljanin,    W.    v.      MethodQu    zur 

Messung  elektromotorischer  Krafte. 

II  583. 
Ullmann,  J.    Telephon.    *II  734. 
Onmagnetischer  Stahl.    *II  682. 
UnregelmHssigkeiten  des  Stroms  von 

galvanischen  Batterien.     *1I  546. 
Unterscheidung  zwischen  negativem 

und  positivem  Pol  der  Influenz- 

maschine.     11  533. 
Unwin,  W.  C.    py  Vy  t  bei  gesattig- 

ten  Dampfen.    II  236. 
Uppenborn,  F.  Eiserne  Schutzringe 

bei  Galvanometem.    II  552. 

—  Gonstanten  des  Nickelindrahtes. 
II  586. 

—  siehe  Nippoldt,  "W.  A. 
Upton,  E.  W.     Metallthermometer. 

11  280. 
Upward,  A.  R.    Prim&re  BattOTen. 

II  535. 
Urbanitzky,  R.  v.    Elektricitat  and 

Magnetismus   im  Alterthum.    ^11 

497. 
Urech,  F.    Einfluss  der  Masse  auf 

Bromirung  fetter  SSluren.     1 159. 

—  Grundformel    der   Reactionsge- 
schwindigkeit.     I  159. 


Valenz.    I  136. 

Valet,  J.      Centrifugalregulatoren. 

*1  333. 
Valle,  la.     Derivate  der  Isobern- 

steinsaure.     *I  214. 

—  Diopsid.    *I  215. 

Varenne,  E.    Die  Materie.    *I  174. 
Vaschy,  A.  Natur  der  dielektrischen 
Wirkungen.    II  495. 

—  Fortpflan2ung  der  Elektricitat  im 
Draht.    11  468. 

—  Gesetz  und  Bedingung  des  maxi- 
malen  Nutzeffekts  bei  Stromver- 
theilungen.     2  Titel.     *1I  7 1 7, 

—  Theorie   der  magnet-   und   dy- 
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namoelektrischen     Maschinen. 
*II  729. 
Vaschy,  a.     BedinguDgen  fur  das 
Maximum  des  Nutzeffects.  *II  729. 

—  Nutzeffect  bei  elektrischen  Ver- 
theilungen.    *II  729. 

—  u.  DB  LA  TouANNE.  ZahlcDwerth 
von  Selbstinductionscoefficienten. 
*II  713. 

— ,  B.    Nothwendigkeit  des  Anzie- 

hungsgesetzes  der  Materie.  1 275. 
Vater,  H.  Der  WARBURQ-Kocn'sche 

Apparat  fiir  Elasticitatscoefficien- 

ten.     I  463. 
Vautier,  Th.    Ausflussgeschwindig- 

keit.     I  339. 

—  siehe  Violle. 

Venable,  F.  p.,  Gore,  J.  W.,  Sio. 

Druck  correction     von      Thermo- 

metern.    ♦II 302. 
Verbessertes  Telephon.     *II  735. 
Verbrennung.    I  149. 
Verdampfung.    II  371. 
Verfluchtigungsflussigkeit  fur  Ealte- 

maschinen.     *II  355. 
Vergleich    der  Wirkung  von  Ring- 

armaturen.     *II  730. 
Veukerk,  G.    Theoretische  Bestim- 

mung   elektromotorischer   KrafCe. 

*II  620. 
Vermiscbte  Constanten.  II745. 
Verneuil,  a.    Schwefelcalcium  mit 

violetter  Phosphorescenz.    II  94. 
Vial,  L.  C.  E.    Kalte  und  Wirme. 

*II  270. 
Vicentini,   G.     Volumveranderung 

beim  Schmelzen  und  Ausdehnung 

flussiger  Metalle.  II  291,  *I  118. 
ViDAL,  L.  Photographic.  *II  179. 
ViEiLLE  siehe  Berthelot. 

—  siehe  Sarrau. 

ViGNAL,  W.  Regulirte  Warmekam- 
mer  fiir  Mikroskope.    *II  305. 

ViLEY,  H.  W.  Unerklarte  GerSu- 
sche.    I  570. 

ViLLARY,  E.  Emission  der  elektri- 
schen Funken.    II  521. 

Vincent,  C.  u.  Chappuis,  J.  Kri- 
tische  Temperaturen  etc.  in  Gasen. 
(*)II  420. 

—  u.  — •  Kritische  Temperaturen 
und  Drucke.    II  384. 


Violle,  J.  Absolute  Lichteinheit. 
(♦)II  90. 

—  u.  Vautier.  Schallfortpflanzung 
in  Rohren.     I  580. 

Viscositat  von  Flussigkeiten. 

I  345. 

—  von  Gasen.     I  394. 
Vivarez,  H.      Allgemeines    iiber 

elektrische  Beleuchtung.   *II  739. 
Vliet,  p.  v.  D.      Lehrbuch    der 

Mechanik.     *I  325. 
Voqel,  E.     Variationen  der  Atom- 

gewichte.    *I  176. 
— ,  F.   Strom-  und  Spannungsmesser 

fur  Wechselstrome.     II  556. 
— ,  H.  W.    Chemische  Wirkung  des 

Lichts.    II  168. 

—  Farbenempfindliche  Photographie. 

II  173. 

—  Farbenwahrnehmungen  und  Pho- 
tographie in  naturlichen  Farben. 
II  175. 

—  Fortscliritte  der  Photographie. 
II  175. 

—  Neueste  Erfindungen  in  der  Pho- 
tographic.    *II  179. 

—  Licht,  Farbe  und  Farbenliarmo- 
nie.    ni  196. 

Vogler,  Ch.  a.      Ueber    Stative. 

♦I  64,  *I  78. 
VoiGT,  W.      Fliissigkeitsstrahlen. 

1338. 

—  Elasticitat  cylindrisch  aufgebauter 
Korper.    1 444. 

—  Torsion  eines  krystallinischen 
Prismas.     I  445. 

—  GJeichgewicht  eines  krystallini- 
schen Cylinders.    I  445. 

—  Elasticitatsconstanten  von  Beryll 
und  Bergkrystall.     I  462. 

—  Elasticitatsconstanten  von  Stein- 
salz  und  Flussspath.    (*)I  491. 

—  Reflexion  des  Lichts  an  diinnen 
Schichten.    II  11. 

VoisENAT,  J.  Einfluss  der  Art  der 
Leiter  auf  Selbstinduction.  II 
702. 

VoiT,  E.     Calorimeter.     *II  448. 

VoLKMANN,  P.  Fern-  und  Druck- 
wirkungen.     *I  330. 

—  Notiz  zu  Quincke  iiber  Capillar- 
constanten.     I  500. 
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VoLKMANN.  MacCullagh's  Theorie 
der  Totalreflexion.     II  10. 

—  Totalreflexion.    (*)II  U. 

Voltameter.     II  563. 

Voltmeter.    II  556. 

Volumenmaass.     I  55. 

Vorlesungsversuche,  neue.     *II  499. 

Voss,  A.  Theorem  der  analytischen 
Mecbanik.    I  251. 

Voss'sche  Maschine.     *II  508. 

Vrba,  K.     Stephanit.    *I  215. 


IW^aagen.    I  60. 
Waagen-Dynamometer.    *I  333. 
Waddell,  J.   Atomgewicht  von  "Wo. 

*I  175. 
"Wachter,  F.     Artunterschiede  der 

Elektricitat.    II  466. 
Warme  im  AUgemeinen.  II227. 
— ,  technisch.     II  268. 
— ,  Quellen  der.    II  305. 
— ,  specifische.    II  423. 
"Warmeentwicklung,     mecha- 

nische  und  chemische.  II305. 

—  des  galvanischen  Stroms. 
II  650,  653. 

Warmeleituug.    II  449. 
"Warmeleitiing   von   Metallen  etc. 

II  453. 
"Warmeregler  fur  Aichamter.    II  298. 
"Warmestrahlung.    II  454. 
"Warmestrahlung    einer    Flache   bei 

verschiedenen     Temperaturen. 

♦II  459. 
"Wagemann,  E.      Erscbeinung    in 

Bogenlampen    mit  hobler  Anode. 

•II  739. 
"Wagener,  G.  u.  Netto,  C.     Pinsel 

far  galvanische  Niederschlage. 

♦II  644. 
"Walbrecht,  J.     Thermoelemente. 

*1I  652. 
Walker.  Satz  der  Kinematik.  I  282. 

—  Rauchverdichtung  durch  Elektri- 
citat.     *I  543. 

—  Abriss  von  Cauchy's  Licbttbeorie. 
*II  15. 

—  Comitebericbt.     *I  330. 

—  S.  F.  Primare  Batterieen.   2  Titel. 
*II  542. 


Waltenhopen,  a.  v.  Torsionsgal- 
vanometer  von  Siemens  u.  Halskb. 
II  550. 

—  Bemerkung  zu  Zickler,    II 673. 

—  MCLLER-DuB'sche  Elektromagnet- 
formeln.     *II  682. 

—  Praktiscbe  Anwendung  der  Ge- 
setze   des  Elektromagnetismus. 
♦II  715. 

—  Accumulatoren  von  Farbaki  und 
SCHENEK.     ♦II  720. 

—  Charakteristik  von  Deprez  und 
Ankerstrome/    ♦II  729. 

—  Zu  FrOlich's  Dynamotheorie. 
II  729. 

—  Formeln  fur  Elektromagnete. 
*II  729. 

"Warburg,  E.  Drack  gesattigten 
Dampfes.     II  413. 

—  u.  Ihmori,  T.  "Wasserbaut  auf 
Glas.     1 552. 

"Warington,  R.   Reinigung  der  Luft. 

*I  543. 
"Wartmann,  E.    Nekrolog.     ♦I  10. 
Wasserdicbtes  Papier.     I  75. 
"Wasserkraft  benutet  zur  elektriscben 

Beleucbtung.    ♦II  731. 
"Wasshuth,  a.  u.  Schilling,  A. 

Magnetisirungsarbeit.    II  672. 
"Watson,  C.  siehe  Mordey,  W.  M. 
"Watt,  A.  Elektriscber  Niederscblag. 

♦II  644. 
Wead,  Ch.  K.     Oel  auf  unrubigem 

"Wasser.     *r513. 

—  Beriibrungszeit  des  Clavierbam- 
mers.     I  567. 

Webb,  R.  R.      Problem    der    drei 

Momente.     ♦I  489. 
Weber,  C.  A.    Einfluss  der  Tempe- 

ratur  auf  Transpiration   im  Holz. 

♦I  546. 
— ,  C.  L.     Leitungsvermogen    leicht 

schmelzbarer  Legirungen.    II  586. 
— ,  H.  F.    Warmeleitung  der  Flussig- 

keiten.    (*)II  454; 

—  Kritik  zu  Hughes,  Selbstinduc- 
tion.     II  702. 

—  Selbstinduction  bifilarer  Spiralen. 
II  703. 

— ,  L.    Raumwinkelmesser.     ♦I  65. 

—  Apparat  zur  Messung  d^r  Zimmer- 
belligkeit.     (*)II  222. 
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Weber,  L,    Leopold's  Strommesser. 

♦II 716. 
— ,  R.     Zusammengesetztes  Pendei. 

*I  332. 

—  Neue  Messung  von  Ausdehnungs- 
coefficienten.     II  285. 

Wechmar,  E.  V.   Flugtechnik.  1416. 
Wechselstrommaschinen. 

II  720. 
Wecker,  L.  de  n.  Masselon,  J.  Me- 

trische  Messung   der  Sehscharfe. 

*II  196. 
Wedding,  H.      Eigenschaften   und 

Gefiige  des  Schmiedeeisens.  *I492. 

—  Festigkeit  der  Metalle  bei  ver- 
schiedenen  Wannegraden.   *I  492. 

—  Mikrostructur  einer  Panzerplatte. 
*I  492. 

—  Mikrostructur  verbrannten  Eisens. 
*I  492. 

Wegsgheider,  R.  Ueber  Picke- 
ring's Thermometer.     II 423. 

W^EHR,  G.  Pollak's  Regenerativ- 
element.    *II  544. 

—  siehe  Pollak,  K. 
Wehrenpfenniq,  E.    Wirkung  von 

Hitze   und   Eaite   auf  Metalle. 

♦I  494. 
Weiduann,  G.   Elastische  und  ther- 

mische  Nachwirkung  des  Glases. 

11284,  *I491. 
Weihrauch,  K.      Pendei    bei    ab- 

lenkenden  Kr&ften.     I  236. 

—  Pendei  mit  Widerstand.     I  236. 

—  Zunahme  der  Schwere  im  Erd- 
innern. '  I  272. 

—  Dynamische  Centra  des  Rota- 
tionsellipsoids.     I  289. 

—  Einwirkung  permanenterMagnete. 
•II  683. 

Weiller,  L.      Studien    uber    feste 

Korper.    *I  7. 
Weingaeten,  J.    Deformation  bieg- 

samer  Flfichen.    *I  334. 
Weinhold,  a.     Vorschule  der  Ex- 

perimentalphysik.    *I  4. 

—  Gleichung  der  Dynamo.   *II  730. 
Weinlig,  R,     Prufung   von  Eisen- 

blechen.    *I  492. 
Weinstein,  B.  Handbnch  der  Maass- 
bestimmungen.    *I  3. 

—  Herstellung    und    Prufung    der 

Fortachr.  d.  Phys.  XLII.    2.  Abth. 


Normale   bei    der   Aichungscom- 
mission.     I  21. 
Weinstein,  B.     Capillaritat.    I  496. 

—  Franzosische  Ohmbestimmungen. 
*II  617. 

Welsbach,  A.  V.      Spaltung     des 

Didyms.    *I  175. 
Wentzbl,  J.  siehe  Mach,  E. 
Werner.      Bewegung    oines    mate- 

riellen  Punktes.    I  234. 
— ,  E.     Bromsubstitutionen  in  der 

aromatischen  Reihe.     II  347. 

—  Neutralisationswarme  von  Natron 
und  aromatischen  Verbindungen. 
II  353. 

—  siehe  Berthelot. 

—  siehe  Gal,  H. 

Wershopen,  F.  J.    Technisches  Vo- 

cabular.    *I  7. 
Werth  siehe  Qsmond. 
Werveke,  L.  van.    Zwillingsbildung 

von  Feldspath  und  Diallag.  ♦I  214. 
Westinghouse.  Maschine.  *II  720. 
Weston.    Neue  Messapparate.     *II 

716. 

—  AbSnderung  des  LippMANN'schen 
Galvanometers.    '11  716. 

—  Strom-    und    Energiemesser. 
•II  716. 

—  Siehe  auch  unter  Edison. 
Westphal,  M.    Festigkeit  etc.  eines 

Korpers.     I  460. 
Weyde,  p.  H.  v.  d.     Fruhere  Ver- 

suche   mit   elektrischen  Motoren. 

♦II  730. 
Weymouth,  F.  M.     Flugmaschinen. 

2  Abh.     I  416,  417. 
Weyrich,  C.    Wirkung  hfiufiger  Be- 

anspruchungen  auf  Stahl.  *I492. 
Whipple,  G.  H.   Prufung  von  Ther- 

mometern  beim  Gefrierpunkt  des 

Quecksilbers.    II  276. 

—  Ueber  Iuuisch's  Thermometer. 
II  279. 

WiCHMANN,  A.     Schmelzbarkeit  von 

CaOa.     II  370. 
Widerstand,     mechanischer 

der  Fliissigkeiten.     1349. 

—  der  Gase.    I  399. 
Widerstand  von  Kupferdraht.  2  Abb. 

♦II  617. 
— -  der  Kohle  nnter  Druck.  ^11618. 
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Widerstandsmessungen,  elek- 
trische.     II  578,  II  584. 

WiEBE,  H.  F.  Amtliche  Prufung 
von  Thermometern.     11  272. 

—  Thermometerglas,  Jena.  (*)II302. 
WiECHKL,     Angenaherte  Durchbie- 

gungsberechnungen.    *I  490. 
Wiedemann,  E.   Zu  Lagaede.   II 80. 
— ,  G.   Magnetische  Untersuchungen. 

II  674. 
WiEDBKSHEiif.       Urgeschichte    der 

h5heren  Sinnesorgane.     *II  188. 
WiEGEL  siehe  Sohneck. 
Wien,    Ausstellung.      Commissions- 

bericht.     *n  731. 
Wien,  W.  Absorptionserscheinungen 

bei  der  Beugung.    II  114. 
WiESNER,  J.    Vergilben  des  Papiers. 

II  168. 
WiETLisBACH,    V.      Selbstinductlon 

geradliniger  Leiter.    II  702. 

—  Technik  des  Fernsprechens. 
*II  734. 

—  Fernsprechen  auf  weite  Distanzen. 
♦II  734. 

WiGLEwoRTH.     Aphasie.    *I  601. 
WiiK,  F.  J.    Mineralogische  Mitthei- 

lungen.    I  201. 
WiLBERPORCE,  L.  R.    Neue  Bestim- 

mungsmethode  fur  Dielektricitats- 

constanten.     *II  501. 
Wild,  H.     Herstellung  unverander- 

licber  Temperaturen.    I  16. 

—  Inductionscoefficienten  von  Stahl- 
magneten.     II  672. 

Wilde,  H.    Ausflussgeschwindigkeit 

der  Luft  in  ein  Vacuum.    3  Abb. 

1377. 
Williams,  K.  J.   und  Ramsay,  W. 

AUotropische     Modification     des 

Stickstoffs.    I  135. 
Willmann,  L.  v.    Rollvorrichtungen 

fiir  Briickenverschiebungen.  *I489. 
WiMSHURST.     Elektrische  Mascbiue. 

4  Abb.     *II  508. 
Winkelmann,  a.  Warmeleitung  der 

Gase  und  Temperatur.     II  452. 

—  Vorlesungsversuch  fiber  Gasdif- 
fusion.     I  543. 

Winkelmessung.     135. 
Winkler,  Cl.    Germanium.     I  119. 

—  Entdeckung  des  Ge.     •I  175. 


Winkler,  Cl.     Mittbeilungen  fiber 

das  Germanium.     II  745. 
— ,  A.    Atombewegung  bei  ^trah- 

lender  Warme  und  elektriscbem 

Strom.    *II  500. 
— ,  E.     Bruckenbau.     *I  490. 
Winter,  H.  siehe  Herzpeld,  A. 
— ,  W.     Lehrbuch.     *I  4. 
Wirksame  Drabtlange  von  Djmamo- 

ankern.     *II  730. 
Wirkung  von  Hitze  und  Kalte  auf 

Metalle.    *I  495. 
Wirkungsweise  des  Telephons.    *n 

734. 
Wirt.   Constantes  Element.  *II  545. 
Witt,    0.     N.       Wasserluftpumpe. 

*I77. 
Wittenbauer,  F.     Bewegung  eines 

ebenen  Systems.    *I331. 
Worterbucher.     I  3. 
Wolf,  C.     Toise  von  Peru.    I  27 

—  Bemerkung  zu  Foerster.     127. 

—  RoUe  Lavoisier's  bei  der  Be- 
stimmung  der  metrischen  Ein- 
heiten.    I  62. 

— ,  M.  u.  Pritzcker,  R.    Eraftma- 

schine  mit  Sprengol.     *II  271. 
Wolff,  C.  H.     Knallgasvoltameter. 

II  564. 
Wolpfberg,  L.    Diagnostdscbe  Ver- 

werthung  der  Farbensinnprfifung. 

*II  196. 
Woodbridge,  J.  L.     Tnrbinen.    *! 

367. 
Woodhouse  u.  Rawson.     Primar- 

batterie.    *II  546. 

—  u.  —  Umschalter.    *II  717. 
Woodward,   C.   J.     Arithmetische 

Physik.  I.     ni  499. 

—  u.  Smith,  G.  G.  Physikalische 
Uebungen.    *I  5. 

WoRMBLL.  Licht,  Scball  und  W&rme. 

*I5. 
WoRTHiNGTON.    Praktischer  Kursus 

der  Physik.    *I  5. 
Wright,  A.     Photometrische  Mes- 

sungen  und  Nutzeffekt  von  Gluh- 

lampen.     ♦II  739. 

—  u.  Thompson,  C.     Bestimmung 
chemischer  Affinit&t  in  Einheiten 
der    elektromotorischeo    Kraft. 
(*)II  620. 
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Wroblewski,  S.  v.    Dichtigkeit  der 
fliissigen    Luft,    des  N,    und  Oa. 

I  116. 

—  Isopyknen   zur  Darstellang  der 
Zustandsgleichungen.    II  233. 

—  Verhalten  fliissiger  Luft.      (*)II 
419. 

—  Dichte   der  flussigen   Luft   etc. 
und  Atomvolum  von  N,  und  0^. 

II  419. 

—  u.    Olszewski.      Verflussigung 
des  Oa.     *II  420. 

Wronsky.      Druckfortpflanzung    in 
Flussigkeiten.    *I  365. 

—  Unterricht     in     der     Dioptrik. 
II  42. 

WCest,  C.    Geschichte  der  Elektri- 

citat.     *1I  497. 
WOllner,  a.  u.  Lehmann,  0.  Elek- 

trische  Zundung  von  Grubengas- 

gemischen.    *I  180. 
WuicH,  N.    Aeussere  Ballistik.    *I 

420. 
WniLLEDifiER,  H.    £influss  des  um- 

gebenden  Mediums  auf  Induction. 

II  699. 
Wdlf,  G.  Neue  Methode,  den  Dreh- 

nngswinkel  zu  messen.     II  117. 
— ,    P.      Fractionirte    Destination. 

(*)II  420. 
WuMDERLicH,  A.    Configuration  or- 

ganischer  Molekule.    M  177. 

—  Neuerung    an    Batterien.      *II 
546. 

Wdndt,  W.  Philosopbische  Studien. 

*I8. 
WuRSTER.    Bildung  von  Ozon  in  der 

Atmosphare.     *II  179. 
Wyckopf,  a.  B.  Oel  auf  See.  1503. 
Wyroubopf,  G.     Spaltung  der  Ra- 

cemate.     I  168. 

—  Dimorphismus    des  sauren  Cal- 
ciumsulfats  und  Misenit.    I  193. 

—  Pseudosymmetrie    der    circular- 
polarisirenden  Hyposulfate.  1210. 

—  Structur  der  Krystalle  mit  Dre- 
bungsvermogen.     II  117. 

—  Optik  von  Benzil  und  Guanidin. 
(*)II  164. 

—  Bleidithionat.    (*)II  164. 
Wyss,  G.  H.  v.  Selbstpotential  einer 

Spirale.     II  700. 


Su.     Stereoskopbilder  mit  genauer 
Perspektive.     *II  200. 


Young,  C.  A.  siebe  Langley,  S.  P. 

— ,  S.  siebe  Ramsay,  W. 

YvoN.      Wirkung    des    Licbts    auf 

HgJ.     II  172. 
—  Mikropbotograpbie.     *II  180. 


ALESKY,  0.     Durcbbiegung   von 

Tragern.     I  457. 
Zaloziecki,    C.      Lencbtkraft    von 

ErdoL    *II9I. 
Zaluska.    Wroblewski's  Laborato- 

rium.     *II  422. 
Zanon,  G.  PbysikaliscbeHypotbesen. 

*I8. 
Zebra wsKi.     Erganzungen  zur  pol- 

niscben  Bibliograpbie.    *I  324. 
Zed6.  Unterseeiscbe  Scbiffe.  *I368. 

ZeHENDER,    W.  v.,    DONDERS,  F.   C. 

u.  v.  Helmholtz,  H.     Festsitzung 

der    Opbtbalmologiscben    Gesell- 

scbaft.    II  183. 
Zehmder,  L.    Specifiscbe  Gewicbts- 

bestimmung  loslicher  Sto£fe.  I  83. 
Zeitmessung.     143. 
Zellbr,  E.    Scbliessungs-  und  Un- 

terbrecbungsapparatfur  elektriscbe 

Strome.    *II  570. 

—  Umscbalter.    »II  717. 
Zemger,  Oh.  V.    Pbospborograpbie. 

II  177. 

—  Geradsicbtiges  Spektroskop  obne 
Spalt  und  Collimator.    II  213. 

—  Spectralapparate.    *II  221. 

—  Spectroskope    fur    Hocbofen. 
*II  221. 

Zepharovich,  V.  v.  Krystallfor- 
men  von  Derivaten  der  Cbelidon- 
saure  etc.    I  199. 

Zetschb,  p.  Russiscbe  Festigkeits- 
prufungen.     *I  492. 

Zeuthen,  H.  G.     Statik.    *I  331. 

—  Matbematiscbe  Bebandlung  der 
Reibung.    I  322. 
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ZlCKLER   —   ZwiCK. 


ZiCKLER,  C.  Jahrbuch  far  Elektro- 
techniker.    *I  11,  *II  715. 

—  Voltmeteraichung.    II  556. 

—  siehe  Peukert,  W. 

— ,  G.  Magnetisirungscurven  und 
Hartung  bei  Eisen  und  Stahl. 
II  673. 

— ,  G.  A.  FIQssigkeitsprufung  mittels 
des  LEiDENPBosT'schen  Tropfens. 
*II  421. 

ZiMMEBMAMN,  A.  Uebef  Uran.  1123. 

— ,  Cl.  Atomgewicht  von  Co  und 
Ni.    I  122. 

— ,  H.  Beurtheilung  einer  Construc- 
tion nach  ihrer  Einsenkung.  1 303. 

—  Sicherheit  der  Bauconstructionen. 
1458. 

—  Knickfestigkeit.    I  459. 
ZiNiN,  G.    ElektricitUt  zum  Vergol- 

den  etc.    *II  718. 
Zinkuberzug,  galvanischer.   *II  644. 
ZiPERNowsKY,  C.     Elektricitatsver- 

theilung     mit     Transformatoren. 

*II  730. 


ZiPERNOWSKT  u.  BMij   M.      RegQ- 

lirang  von  Wecbselstromen.     *n 

730. 
ZOllner,  F.    Erklaning  der  Gravi- 
tation   aus   elektrischer  Femwir- 

kung.    *I  330. 
ZoppBTTi,  V.     Elektrolyse  in   der 

Metallurgie.    *n  643,  *II  718. 
ZoTT,  A.     PermeabiHtat  von   DU- 

phragmen.    I  544. 
ZscHOKKB,  p.    Stbinheil's  panor- 

thische  Doppelfernrohre.    *Il  220. 
Zubeb,  0.   Widerstand  von  Metallen 

gegen  statiou^re,  oscillirende  etc. 

Strome.     II 483. 
Zustandsgleichungen.    II  230. 
ZwERGER,  M.    Lebendige  Kraft  and 

ihr  Maass.    *I  9,  *I  323. 
ZwicK,  H.    Linsenapparat.     •II 45. 

—  Dynamoinductor     mit     einsetz- 
baren  Magneten.    *1I  713. 

—  Induction    etc.    fur    Schulen. 
*II  712. 

—  Magnetringinductor.     *1I  713. 


Erratum    zum    Register. 
Faber,  Seite  769,  soil  vor  Fabre,  Seite  768  stehen. 
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Verlag  von  leiiner  in  Berlin, 

zu  beziebeu  u^i^a  jede  Buchhandlun^. 


Allgemeine  Mechanik 

der    Punkte    und    starreri    System e. 

Ein  Lehrbuch  fiir  Hochschulen 

von 
E.  Budde. 

Zwei   Bftnde, 

Preis:  23  Mk. 

Inbalt  des    I.  Bandes:  Mechanik  der  Punkte  und  Punktsysteme. 
Inhalt  des  II.  Bandes:  Mecbanische  Summen  und  starre  Gebilde. 


Das  vor  einigen  Monaten  erscbienene  Lehrbuch  des  bekannten  Physikers 
hat  bei  der  Fachkritik  im  allgemeinen  eine  sehr  gunstige  Aufnahme  ge- 
fundeu;  man  ruhmt  ihm  allseitig  eine  uberaus  klare  Darstellung 
und  in  vielen  Teilen  bleibenden  wissenschaftlichen  Wert  nach. 
Uns  scbeint,  als  liege  der  Hauptwerth  des  Buches  in  der  padago- 
gischen  Durcharbeitung,  die  unit  aussergewohnlichem  Fleiss  und 
mit  seltener  Festigkeit  des  Griffes  durchgefuhrt  ist.  Die  vollige 
Trennung  des  Punktes  vom  starren  Korper,  das  Capitel  „Die  charakteristische 
Eigenschaft  des  Punktes*",  die  hier  wohl  zum  ersten  Mai  auftretende  Definition 
eines  freien  Punktes,  die  einleitende  Auseinandersetzung  uber  Bedingungen, 
die  dreifache  Durcbrechnung  eines  Problems  im  Capitel  134  fF.,  die  scharfe 
Hervorhebung  dessen,  was  man  gewohnlich  als  Eigenschaften  der  Kraft  be- 
handelt  findet  und  was  in  Wirklicbkeit  Eigenschaften  des  starren  Korpers 
sind,  das  sind  Beispiele  von  Eigenarten  des  Werkes,  die  sicherlicb 
einen  bestimmcnden  Einfluss  auf  den  gesamten  mechanischen 
Unterricht  an  unsern  Hochschulen  ausuben  werden.  Sie  werden 
dem  Lernenden  uber  manche  Schwierigkeit  hinweghelfen,  die  ihm  sonst  ge- 
wohnlich erst  dann  zum  Bewusstsein  kommt,  wenn  er  vor  der  praktischen 
Anwendung  steht.  Deshalb  glauben  wir  das  Werk  so  wohl  den  Studiren- 
den  wie  den  Lehrern,  welche  ihre  Kenntnisse  erweitern  und 
systematisch  gestalten  wollen,  angelegentlichst  empfehien  zu 
so  lien.  Der  gelehrte  Verfasser  hat,  wo  die  landesublichen  technischeu  Aus- 
driicke  fiir  den  von  ihm  erstrebten  Grad  durchsichtiger  Kiarheit  nicht  aus- 
reichten,  neue  Bezeichnungen  geschaflfen  und  angewandt;  bezeichnend  ist  in 
dieser  Hinsicht  gleich  der  Anfaiig,  wo  die  Bedeutung  des  Wortes  „Richtung'^ 
beschrankt  und  daueben  das  Wort  „Doppelrichtung"  eingefuhrt  wird:  wirkt 
das  auf  den  ersten  Blick  befremdlich,  so  befreundet  man  sich  doch  bald  damit 
und  bemerkt,  dass  durch  solche  eiudeutige  Benennungen  eine  feste  Grundlage 
fur  das  weitere  geschaifen  ist.  Das  gleiche  gilt  fiir  seine  Additionszeicheu. 
Dem  letzten  Abschnitt,  Verbiiidungen  mehrerer  starren  Systeme,  hatten  wir 
eine  eingehendere  Behandluug  wiinschen  mogen;  die  Grenzen,  welche  das 
Bediirfnis  des  Marktes  einem  Lehrbuch  auferlegt,  werden  da  wohl  den.  Be- 
strebuiigen  des  Verfassers  ungiinstig  gewesen  sein.  Alles  in  allem  ist  das 
Werk  eine  uberaus  trefflichepiidagogischeLeistungausgedehn- 
teu  Inhalts,  der  wir  im  Interesse  der  Lernenden  die  weiteste 
Verbreituug  wuuscheu. 

KGlnische  Zeituug,  Nr.  607  vom  25.  Juli  1891. 


Verlag  von  Oeorg  Reimer  in  Berlin, 

zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung. 

Die 

Brocardschen   Gebilde 

uud 

ihre  Beziehungen 

zu  den 

verwandten  merkwOrdigen  Punkten 
und  Kreisen  des  Dreiecks. 

Yon 

Dr.  A.  Emmerich^ 

GymnasUUehrer  zu  MUIheim  a.  d.  Ruhr. 

Mit  50  Figuren  im  Text  und  einer  lithograph ischen  Tafel. 

Preis:   5  Mk. 

Die  Naturwissenschaftliche  Wochenschrift  No.  31  vom  2.  Aug. 
1891  scbreibt: 

Bine  sehr  verdienstvolle,  umfangreiche  Monographie  uber  einen  der  inter- 
essantesten  Gegenstande  der  sogenannten  elementaren  Mathematik.  Im  Jabre 
1816  verofFentlichte  A.  L.  Grelle  eine  kleine  Schrift,  in  der  er  neue  merkwur- 
dige  Eigenschaften  des  ebenen  Dreiecks  bezugiich  dreier  durch  die  Ecken 
gezogenen  Geraden  entwickelte.  Den.  Ausgangspunkt  dieser  Untersucbung 
bildet  die  Aufgabe:  In  einem  Dreieck  ABC  einen  Punkt  0  so  zu  bestimmen, 
dass  die  von  ihm  nach  den  Ecken  gezogenen  Geraden  mit  den  Seiten  in  glei- 
cher  Reihenfolge  gleiche  Winkel  bilden.  Da  der  Umfang  des  Dreiecks  in 
zwei  Richtungen  (ABC A  und  ACBA)  durchlaufen  werden  kann,  so  wird  es 
zwei  solcher  Punkte  geben.  Beiden  entspricht  derselbe  stets  reelle  im  obigen 
Problem  genannte  Winkel  to.  Nach  Crelle  haben  sich  wohl  nocb  einige  Mathe- 
matiker  mit  dem  Gegenstande  beschaftigt,  obne  dass  derselbe  in  dessen  all- 
gemeine  Aufmerksamkeit  gcfunden  hatte.  Dies  ist  erst  seit  1875  der  Fall, 
wo  Brocard  die  betr.  Untersuchungen  von  neuem  ins  Leben  rief,  sie  ganz 
ausserordentlich  forderte  und  ihr  Gebiet  sehr  erheblich  erweiterte.  Seitdem 
hat  sich  denn  auch  das  Interesse  der  Matbematiker  jenen  merkwurdigen  Ge- 
bilden  am  Dreiecke,  die  aus  obigera  Problem  entspringen,  in  sehr  reger  Weise 
zugewendet.  Der  Winkel  lo  sowie  alle  aus  der  Aufgabe  entspringenden  neuen 
Gebilde  w^den  nach  Brocard  benannt.  Herr  Emmerich,  der  selbst  schon 
wiederholt  uber  den  Gegenstand  publicirte,  hat  mit  ausserster  Sorgfalt  die 
gesammte  Litteratur  der  Brocard'schen  Gebilde  durchforscht  und,  unter  Hin- 
zufugung  einer  betracbtlichen  Reihe  eigener  Arbeiten,  in  vorbildlich  eleganter 
Weise  ein  harmonisches  Ganze  geschaffen,  fur  das  ihm  der  wohlverdiente 
Dank  und  Beifall  der  Matbematiker  sicber  ist.  Ref.  ist  kein  Freund  jener 
Rencensionen,  welche  das  Inbaltsverzeichniss  des  besprochenen  Werkes  aus- 
schreiben.  Das  wurde  bei  der  Reichbaltigkeit  des  ausgezeichneten  Emmericb- 
schen  Werkes  auch  gar  nicht  moglich  sein.  Icb  begnuge  mich  ausdrucklich 
hervorzuheben,  dass  icb  rait  anderen  Facbgenossen ,  denen  icb  Gelegenbeit 
gab,  das  Buch  durchzugehen ,  voll  und  ganz  die  Bewunderung  nachfublen 
konnte,  der  Crelle  einst  Ausdruck  gab  mit  den  Worten:  „Es  ist  in  der  That 
bewunderungswurdig,  dass  eine  so  einfache  Figur,  wie  das  Dreieck,  so  uner- 
scbopflicb  an  Eigenschaften  isf.  W^enn  uns  das  bier  besonders  priignant 
entgegentritt,  so  ist  es  eben  das  Verdienst  des  Herrn  Verfassers. 

Wenn  nun  das  Werk  bei  Facbleute^  ungetheilten  Beifall 
finden  wird,  so  mochte  ich  namentlich  den  Lebrern  an  unseren 
boheren  Schulen  recht  warm  und  eindringlich  empfehlen,  von 
ihm  Kenntniss  zu  nehmen.  Sie  finden  darin  eine  unerschcipf- 
liche  Fundgrube,  aus  der  sich  ihnen  stets  neue  interessante 
Anregung  fur  die  Schuler  ergeben  wird.  Namentlich  als  Re- 
pertorium  fur  Themata  zu  selbstandigen  grosseren  Arbeiten  der 
Primaner  eignet  sich  das  Werk  in  ganz  hervorragendem  Maasse. 


Verlag  vou  Georg  Beimer  in  Berlin, 

nu  beiieheii  riurch  jeile  Ihichhandlung. 

Natiirwtssenschaftliche 

Plaudereien 

Dr.  E.  Bndde 

ll.d.«.nt  der   .F,.rtMbrittt  ,1«  I'by.lk'. 

Preis  M,  3.e<),  gcbuiideii  M.  4.50. 

Der  Reilacteur  der  Forlschhttc  tier  Phfsik  Dr.  E.  Budde  in  Berlin  liai 
eine  Anzahl  Naturwisscuscliaftlicher  Plaudereien  in  einem  handlichL'n 
Bandchea  im  Verity  von  U.  Reimer  in  Iteilin  herausgcgeben.  Die  in  dom 
Bandchen  zusaiauieDgPXtcllten  Artikcl  sind  griisxteiitbells  biologischeD  Iiihali-'i 
sie  liefeni,  vie  Dr.  Budde  scllist  sagl,  ,theil.s  eigorie  Gedanken  uud  Beabncli- 
tungen  eines  Natnrfrcnndcs,  die  Kur  Erholnng  zwischen  strcngere  Studieu  ein- 
gesclialtet  wurden,  thciU  zusaininengcstelltcji  Material  Terschiedenen  Urspning-, 
welches  gewrihnlirh  in  Fauhzeitschriftcii  vereiunclt  bleibt  und  doch  wohl  n-erih 
jst,  im  Zusammenhaiig  vorgefuhrl  jinJ  In  Buchform  dem  Pubiikom  xugaiiglidi 
gciiiiiht  nu  Koiden".  Das  selir  einpfehlenswortht;  Buch  umschlies^i 
eine  grosse  Fulle  ititcrcssaiiier  Beobachtungen  in  geineiiiver- 
standiicher  Darstellung. 

Unterlialtuugsl  latt  des  Kriukisclieu  Kurier  vom  14  Uktober  l^'II 
Id  inginehmer  Funn  gelin  diLse  4uf<<iit7e  bald  fesselule  Aufai.hlu>>e 
iilier  (h-.  Klcinlibin  dor  N  iliir  me  es  uur  dem  special  is  tischeu  torstlier  zu 
Sin|.lu!i  ifit  iial  1  al  cr  an  h  uler  die  lnilciiNamsten  Prschaiuungen,  die  v  ii 
jU'i^clilaggi hinder  Itcdeiitniig  fur  die  FiktiiiLtiU't  des  groi4>-en  ^eltbaues  '.id  I 
Kiiddc  gi  III  iiiiLiier  vun  holiin  di.iii.lihpiiiiLteu  aus,  er  nird  nie  rum  gLvjEin 
li  lieu  I uno'^it iteneraililer  Seme  4ufMl/e  biclicn  <{ich  ebenburtig  <leu  <n 
triihercn  Jibnn  so  ln-kanut  gtuurdeiien  \rtikejii  Bem^tems  in  der  HerlinLi 
^  .lk^^ulUDg  iiir  Scite  [^  i„,^(,|,l   /chmg  \OTn   21    Oklober   18*^1 
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